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زمايـشي در دو     سـويا، آ   هاي  ژنوتيپ بر عملكرد     و تنش گرماي ناشي از آن      به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت     

هـاي   كـرت آزمايش به صـورت  .اجرا شدآباد دزفول  در مركز تحقيقات كشاورزي صفي   ) 1384-85(سال زراعي   

 عمودي شامل تاريخ كاشت در      هاي  كرت.  انجام شد  هاي كامل تصادفي با سه تكرار       در قالب طرح بلوك    نواري

  سـطح دوازده سـويا در  ژنوتيپ هـاي ي شامل  افقهاي كرتو )  تير29 تير و 15 تير، اول خرداد،   18( سطح   چهار

)Sahar ،L14 ،5ECNE ،Williams × TN4.94 ،Katoul ،Safiabadi ،Williams ،LD8149 ،L17 ،504 ،TN5.95 × 

Hack   و Telar (هاي مربوط به تاريخ كاشت در دو سال آزمـايش نـشان داد كـه بيـشترين              مقايسه ميانگين . ندبود

هـاي    تـاريخ كاشـت  درعملكرد دانه به ترتيـب  )  كيلوگرم در هكتار2452(مترين و ك)  كيلوگرم در هكتار 3243(

 ـ)  خـرداد  18(و اول   )  تيـر  29(چهارم      مـورد آزمـايش نيـز بيـشترين         هـاي   ژنوتيـپ  در ميـان  . دسـت آمدنـد   ه  ب

 هـاي  عملكـرد دانـه بـه ترتيـب بـه ژنوتيـپ           )  كيلـوگرم در هكتـار     2206(و كمترين   )  كيلوگرم در هكتار   3171(

Safiabadi   و Williams  طـور جداگانـه    ه   براي هر ژنوتيپ ب     حرارتي درجه حرارت آستانه تنش   .  اختصاص يافت

 در منطقه    به عنوان درجه حرارت آستانه تنش      بودگراد    درجه سانتي  7/39ها كه معادل      و ميانگين آن   شدمحاسبه  

توان كاشت سويا در اواخر تيـر را          مي اين پژوهش دست آمده از    ه  با توجه به نتايج ب     .دش تعيين   شمال خوزستان 

  .دكردر منطقه شمال خوزستان توصيه 
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  مقدمه

 كـه   از عوامـل مـديريتي اسـت      تاريخ كاشت   

   دارداهگيـــبيـــشترين تـــاثير را بـــر عملكـــرد    

(Calvino et al., 2003a and b).   تـاخير در

تاريخ كاشت و نامناسب بـودن شـرايط محيطـي          

. تاثير منفي بر رشد و نمـو و عملكـرد سـويا دارد        

 درجه حرارت به همـراه تـاخير        ر طول روز و   تغيي

در تاريخ كاشت بر طول دوره مراحل رويـشي و    

هـا، تعـداد غـلاف، ارتفـاع      زايشي، تعـداد شـاخه   

ــ ــن و   بوت ــزان روغ ــرگ، مي ــطح ب ــاخص س ه، ش

 گـذار خواهـد بـود      پروتئين و عملكرد دانه تـاثير     

(MengXuan and Wiatrak, 2012) .  

هـاي   تنش گرما در مقايسه با درجـه حـرارت        

زه ا انـد  كاهش بندي، مطلوب موجب كاهش دانه   

شـــود   عملكـــرد دانـــه مـــي   كـــاهشدانـــه و

(MengXuan and Wiatrak, 2012) . ــنش ت

ــا در دور ــنتز  گرمـ ــزان فتوسـ ــر ميـ ــدهي بـ   ه گلـ

ــاثير ــرات  بـــــرگ تـــ   گـــــذار بـــــوده و تغييـــ

رد  در بـــرگ را بـــه همـــراه داشناســـي ريخـــت

(Djanaguiraman et al., 2004) . ــزان ميـ

اي در سـويايي كـه بـه         فتوسنتز و هـدايت روزنـه     

 درجـه   38( روز در شرايط تنش گرمـا        14مدت  

گـراد در     درجـه سـانتي    28گراد در روز و      سانتي

ــب ــرا) شـ ــه   قـ ــا درجـ ــسه بـ ــت در مقايـ ر داشـ

گـراد در    درجـه سـانتي    28(هاي مطلوب    حرارت

بـه ترتيـب    ) گراد در شب    درجه سانتي  18روز و   

 يابــد كــاهش مــيدرصــد 8/12 و 2/20بــه ميــزان 

(Djanaguiraman et al., 2004) .  

ــاران  ــل و همكــــــــــــــــ   آگــــــــــــــــ

(Agele et al., 2004)  كـه بـين   كردندگزارش 

 فاصله ظهور در  از نظر  سويا هاي مختلف  ژنوتيپ

ــتلاف     ــدهي اخـ ــروع گلـ ــاك و شـ ــطح خـ سـ

ــي ــود  معن ــول ايــن دوره در  داردداري وج  و ط

ــپ ــاي زودرس  ژنوتيـــ  روز و در 8/21-26هـــ

 . روز بــود 6/20-2/24هــاي ديــررس   ژنوتيــپ

هاي ديررس از تعداد و وزن دانه بالاتري  ژنوتيپ

 معادله رگرسيوني نيـز    و بررسي    برخوردار بودند 

  وره نمـــو زايـــشي و   طـــول دنـــشان داد كـــه 

  بــا عملكــرد  (GDD)روز رشــد درجــه حــرارت 

ــت   ــي داشـــــ ــستگي منفـــــ ــه همبـــــ    دانـــــ

(Agele et al., 2004).   گـاي نـور و همكـاران 

(Gaynor et al., 2011)   ،سـه ژنوتيـپ زودرس 

رس و ديـررس سـويا در دو تـاريخ كاشـت             ميان

 در منطقه جنـوب     )اواخر نوامبر و اواخر دسامبر    (

سـي قـرار دادنـد و نتيجـه       مـورد برر  غرب ويلز را  

گرفتند كه تاريخ كاشت اواخر نوامبر از عملكرد 

هـا علـت كـاهش       آن .ددانه بالاتري برخوردار بو   

هاي ديرتـر را گلـدهي      عملكرد در تاريخ كاشت   

زود هنگام، كـاهش دوره رشـد و مـاده خـشك            

رس و   هـاي ميـان    همچنين ژنوتيپ . عنوان كردند 

دليـل  ه ديررس كـشت شـده در اواخـر ژانويـه ب ـ         

ــن ــه دوره اي ــلاف  ك ــدن غ ــر ش ــه   پ ــا درج ــا ب ه

ــصادف شــد از شــاخص   حــرارت ــائين م ــاي پ ه

 .برداشت كمتري برخوردار بودند

  ماتــــــــــــــــسودا و همكــــــــــــــــاران 

(Matsuda et al., 2011) بـين   اظهار داشتند كه

از  (پـر شـدن دانـه     درجه حرارت در طـول دوره       

 دانه همبـستگي  100و وزن   ) گلدهي تا رسيدگي  
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هـاي بـالا در    شت و درجه حرارتمنفي وجود دا 

 دانــه را 100طــول دوره رســيدگي كــاهش وزن 

ــزايش .شــد موجــب  درجــه 4/3 و 2 حــرارت اف

ــانتي ــي از آن در     س ــاي ناش ــنش گرم ــراد و ت گ

) درجه حـرارت معمـول منطقـه      (مقايسه با شاهد    

 روز و تعداد گل در      3 و   1طول دوره گلدهي را     

اهش  ك ـ  درصـد  31 و   7/18بوته را نيز به ترتيـب       

افزايش درجه حـرارت  . (Oh et al., 2007) داد

گراد موجب افـزايش      درجه سانتي  27-31تا حد   

هـاي   شـود، امـا درجـه حـرارت        مي عملكرد دانه 

ه ب ـ گراد عملكرد دانه را     درجه سانتي  31بالاتر از   

دليل كاهش تعداد گل و غلاف در بوته كـاهش       

  .(Oh et al., 2007) دهد مي

 (Salahi et al., 2006)صلاحي و همكاران 

ارديبهـشت،   15در بررسي چهار تـاريخ كاشـت        

ــشت، 30 ــرداد و 15 ارديبهـ ــر 30 خـ ــرداد بـ  خـ

عملكرد و اجـزاي عملكـرد دانـه سـويا ژنوتيـپ            

ويليامز در منطقـه گرگـان گـزارش كردنـد كـه            

 خــرداد از نظــر صــفاتي مثــل 15تــاريخ كاشــت 

تعداد غلاف در سـاقه اصـلي، تعـداد غـلاف در            

تعـداد غـلاف در كـل بوتـه، تعـداد           ساقه فرعي،   

اي و   ، تعـداد غـلاف سـه دانـه         اي غلاف دو دانـه   

عملكـــرد دانـــه بـــالاترين مقـــادير را بـــه خـــود 

  كــه تــاريخ كاشـــت   در حــالي . اختــصاص داد 

در .  خرداد بيشترين وزن هزار دانـه را داشـت         15

ــي ــال  بررس ــري در س ــاريخ  1382 ديگ ــأثير ت  ت

 كاشــت بـــر عملكــرد ارقـــام ســويا در تـــاريخ   

 تير و   20تير،   5 خرداد،   21،  رداد خ 6هاي   كاشت

بررسـي و نتيجـه      مرداد ماه در شـرايط دزفـول         4

ــد  ــه ش ــشترين  گرفت ــه بي ــوگرم در 3264( ك  كيل

)  كيلـوگرم در هكتـار     1535(و كمتـرين    ) هكتار

ــه تــاريخ       ــب مربــوط ب ــه بــه ترتي ــرد دان عملك

ــت ــاي  كاش ــر و 5ه ــود 6 تي ــرداد ب ــدرتي،  ( خ ق

  .)گزارش منتشر نشده

 (Solima et al., 2007)و همكـاران  ليما س ـ

، 1(هـاي مختلـف      در بررسي تاثير تاريخ كاشـت     

اظهار داشتند كـه تعـداد روز تـا         ) نژوئ 30 و   15

شروع گلدهي و رسيدگي، ارتفاع بوته، عملكرد       

و خصوصيات زايشي تحت تاثير تـاريخ كاشـت         

قرار گرفت، امـا بـر عملكـرد تـك بوتـه تـاثيري        

 اسـت كـه     وضـوع نگر ايـن م   اين امر بيـا   . نداشت

زنــي و گياهــان  تــاريخ كاشــت بــر ميــزان جوانــه

كلانتـر احمـدي و     . استگذار   استقرار يافته تاثير  

 (Kalantar Ahmadi et al., 2012)همكـاران  

 عملكرد دانـه ارقـام سـويا        كه گزارش كردند نيز  

در نتيجه مـصادف شـدن مراحـل فنولـوژيكي بـا          

ن كـاهش   دنبـال آ  ه  هـاي بـالا و ب ـ       درجه حرارت 

. يابـد  كـاهش مـي  تعداد غلاف و وزن هزار دانـه       

 كه تـاريخ  كرد گزارش (Razmi, 2010)رزمي 

 خرداد بهترين تاريخ كاشت در منطقه   25كاشت  

  .مغان بود

 بـه دليـل شـرايط محيطـي و          استان خوزسـتان  

قابليـــت بـــراي توليـــدات كـــشاورزي يكـــي از 

هاي مهـم كـشاورزي در كـشور محـسوب           قطب

كشت سويا در كشت اول و دوم       امكان  . شود مي

 است كه بتوان ايـن گيـاه بـا ارزش را            شدهسبب  

كـه   با توجه به اين   . هاي تناوبي قرار داد    در برنامه 

زمان برداشت غلات زمستانه در خوزستان اواخر       
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توان به عنـوان     ، از گياه سويا مي    استارديبهشت  

ــتفاده   ــشت دوم اسـ ــردكـ ــايج   .كـ ــي نتـ بررسـ

يانگر لزوم شناخت تاثير   هاي انجام شده ب    پژوهش

 سويا در منطقـه    در بهبود كشت     عوامل به زراعي  

  . است مي

 بـا هـدف ارزيـابي ميـزان تـاثير           پـژوهش اين  

و  سـويا دانـه    و ژنوتيپ بر عملكرد      تاريخ كاشت 

تعيين آستانه درجه حرارت در شـمال خوزسـتان         

  .اجرا شد

  

  ها مواد و روش

 تـاريخ كاشـت و تـنش        اثـر به منظور بررسي    

هــاي  اي ناشــي از آن بــر عملكــرد ژنوتيــپگرمــ

 در  )1384-5 (سويا آزمايشي بـه مـدت دو سـال        

آباد دزفـول بـا     مركز تحقيقات كشاورزي صفـي   

،  شـمالي   دقيقـه  22 درجه و    32عرض جغرافيايي   

و شـرقي    دقيقـه   32 درجـه و    48طول جغرافيايي   

  . دش متر از سطح دريا اجرا 82ارتفاع 

ــايش داراي با   ــل آزمــ ــاك محــ ــت خــ   فــ

ــا      EC = 57/0 و pH = 64/7لـــومي ـ رســـي بـ

صــورت  ه  آزمـايش ب ـ  . زيمنس بر متـر بـود      دسي

هـاي    در قالـب طــرح بلـوك       هـاي نـواري     كرت

هـاي   كـرت . كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد     

 خـرداد،   18( شامل چهار تاريخ كاشـت       عمودي

 هــاي افقــي كــرتو )  تيــر29 تيــر و 15 تيــر، اول

هـا در    خـصوصيات آن  بود كه    ژنوتيپ   12شامل  

نتايج حاصل از تجزيـه   . ارائه شده است   1جدول  

 درصد،  72/0 مواد آلي  ميزانخاك نشان داد كه     

ــسفر  ــي 5/8ف ــوگرم   ميل ــر كيل ــرم ب ــيم گ  و پتاس

 مقـدار مـصرف     . بـود  گرم بر كيلـوگرم    ميلي178

  ، 50عناصر نيتـروژن، فـسفر و پتاسـيم بـه ترتيـب             

روژن كـود نيت ـ  . كيلوگرم در هكتار بـود     83 و   32

يـك   قبـل از كاشـت،   يـك سـوم  (در سه مرحله    

 يك سوم نيز در      شروع گلدهي و   حله در مر  سوم

نيتـروژن  . شـد  مصرف )دهي شروع غلاف مرحله  

  .شدمورد نياز از منبع اوره تامين 

 اجراي آزمايش قطعه زمينـي مناسـب و         براي

يكنواخــت انتخــاب و در فــروردين مــاه پــس از  

ين شـامل گـاوآهن،   آبياري اوليه اقدام به تهيه زم     

قبـل از كاشـت     . ديسك، ماله، كودپاشي گرديد   

 علفكش ترفلان و    ا استفاده از  عمليات سمپاشي ب  

ــزان  ــه مي  ــدوب ــار ب ــردر هكت ــرلمنظــور ه  ليت  كنت

ــف ــاربرد     عل ــاك ك ــورت خ ــه ص ــرز ب ــاي ه   ه

ــ ــاروئر    ه ب ــتفاده از ف ــا اس ــپس ب ــت و س ــار رف ك

. متـر ايجـاد شـد       سـانتي  75هاي با عـرض      رديف

ــ يادداشـــت ــل مختلـــف بـ رداري و ثبـــت مراحـ

 شـد فنولوژيك نيـز بـر اسـاس روش فهـر انجـام             

(Fehr and Caviness, 1977).   

 متـري بـا     6 پشته   چهارهر كرت فرعي شامل     

ديگر بود و بر روي هر       متر از هم    سانتي 75فاصله  

پس از كاشت نيز    . پشته دو رديف كشت گرديد    

ــه  ــه تنــك  2-4در مرحل ــسبت ب  كــردن برگــي ن

 بوتـه در متـر مربـع        50 ايجاد تـراكم     رايبها   بوته

هـاي   عمليـات داشـت و كنتـرل علـف        . شداقدام  

  .شدهرز به صورت دستي برحسب نياز انجام 

 ده عملكـرد تعـداد      يگيري اجـزا   براي اندازه 

 و صـفات    شـد صورت تـصادفي انتخـاب      ه  بوته ب 

تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن         
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  استفاده در اين تحقيقهاي سوياي مورد   خصوصيات ژنوتيپ-1جدول 
Table 1. Characteristics of soybean genotypes used in this study 

 
 ژنوتيپ
Genotype 

  گروه رسيدن
Maturity type Growth type تيپ رشد  Origin منشا 

Sahar 4  سحر Semi-determinate رشد نيمه محدود America آمريكا  

L14 6 Determinate د محدودرش Iran ايران  

5WCNE 3 Indeterminate رشد نامحدود America آمريكا  

Williams × TN4.94 4 Determinate رشد محدود Iran ايران  

Katoul (DPX) 5  كتول Indeterminate رشد نامحدود America آمريكا  

Saifabadi 7-6  آبادي صفي Determinate رشد محدود Iran ايران  

Williams 3  يامزوبل Indeterminate رشد نامحدود America آمريكا  

LD8149 4 Indeterminate رشد نامحدود Iran ايران  

L17 3 Indeterminate رشد نامحدود Iran ايران  

504 4 Indeterminate رشد نامحدود Iran ايران  

TN5.95 × Hack 3 Indeterminate رشد نامحدود Iran ايران  

Telar 4  تلار Semi-determinate رشد نيمه محدود Iran ايران  

  

هــزار دانــه، ارتفــاع بوتــه و تعــداد شــاخه فرعــي 

عملكرد دانه نيز  پس از حذف       . دشگيري   اندازه

  از متـر يـك دو خط كناري هر كـرت و      (حاشيه  

 6از سطحي به مساحت     ) كرت ابتدا و انتهاي هر   

ــت    ــع برداش ــر مرب ــدمت ــوبي  . ش ــل از خرمنك قب

  . نيز تعيين شد عملكرد بيولوژيك

ــراي ــب ــابي همگن ــانس خطاهــاي ي ارزي  واري

آزمايشي آزمون بارتلت انجام و تبـديل جـذري         

بـه  . هاي شـاخص برداشـت انجـام شـد         براي داده 

ــا  ــابي تــــنش گرمــ    مرحلــــه درمنظــــور ارزيــ

 بـر اسـاس     )1معادلـه    (گلدهي از يـك شـاخص     

ــتفاده    ــه اس ــداكثر روزان ــرارت ح ــه ح ــددرج  ش

(Morison and Stewart, 2002) .   ايـن رابطـه

يك شاخص بر اساس درجـه   بين عملكرد دانه و     

 بـراي   .تنظيم شده اسـت   حرارت حداكثر روزانه    

ــه      ) Ŷ(ايــن كــار فــرض شــده كــه عملكــرد دان

ــق    ــه گلــدهي طب ــا طــي مرحل ــنش گرم ــر ت   در اث

ــه  ــاهش1معادلــــــ ــي  كــــــ ــد مــــــ   يابــــــ

(Morison and Stewart, 2002):  

 Ymax-bHi Ŷ =                       )   1معادله 

 نــشان دهنــده ميــانگين   Ŷدر ايــن معادلــه، 

، عملكرد دانه ژنوتيـپ در چهـار تـاريخ كاشـت          

Ymax) ــدا ــرض از مبـ ــط  ) عـ ــاطع خـ ــل تقـ محـ

 حـداكثر عملكـرد دانـه     يـا   Yرگرسيون با محـور     

دسـت  ه  است كه در صورت عدم وقوع تـنش ب ـ        

ــي ــد،  مـــ ــيون bآيـــ ــريب رگرســـ  Hi  و ضـــ

انـه  ميانگين درجه حرارت حـداكثر روز      نمايانگر

 كه براي   است در هر سال     در طول دوره گلدهي   

ــد      ــبه گردي ــه محاس ــور جداگان ــه ط ــم ب ــر رق ه

(Marquardt, 1963) .   عملكـرد  در ايـن معادلـه

در اثر تنش گرما طـي مرحلـه گلـدهي        ) Ŷ(دانه  

 بـه   Ymax و   Ŷدر ايـن معادلـه،      . يابـد  كاهش مـي  
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ــر    ــه ه ــداكثر عملكــرد دان ــانگين و ح ــب مي ترتي

 درجــه حــرارت  Tmaxژنوتيــپ در هــر ســال،   

  ، در طــــول دوره گلــــدهيحــــداكثر روزانــــه

(Tmax-Tt)≥0   و n     تعداد روزهاي مرحله گلدهي 

در Tmax و   Ŷ  ،Ymax  ،b با قرار دادن مقادير    .است

در مرحلـه  ) Tt( درجـه حـرارت آسـتانه        2معادله  

دمايي كـه   . شدگلدهي براي هر ژنوتيپ محاسبه      

ــبب  ــا سـ ــنش گرمـ ــي تـ ــاه مـ ــود  يي در گيـ   شـ

  درجــــــه حــــــرارت آســــــتانه   بــــــالاتر از

(Threshold Temperature = Tt)  كـه  اسـت 

اسـتفاده  ) 2معادلـه   (براي تعيين آن از معادله زير       

  :(Marquardt, 1963) شد

Ymax-b[∑n =   )   2معادله 
k (Tmax-Tt)] Ŷ  

به روش (ها واريانس و مقايسه ميانگينتجزيه 

 تجزيــه  وSASنــرم افــزار بــا اســتفاده از) دانكــن

 SPSS16افـزار    ي نيز با اسـتفاده از نـرم       رگرسيون

  .انجام شد

  

  نتايج و بحث

  طول دوره گلدهي

 نشان داد   ها داده مركب    واريانس نتايج تجزيه 

ــاريخ كاشــت، ژنوتيــپ، ســال   × كــه اثرســال، ت

× تاريخ كاشت، تـاريخ كاشـت       × ژنوتيپ، سال   

ژنوتيپ بر طول × تاريخ كاشت× ژنوتيپ و سال  

اثر متقابـل  ). 2جدول   (بوددار دوره گلدهي معني  

 تـر  طـولاني ژنوتيـپ حـاكي از      × تاريخ كاشـت    

در تـاريخ   )  روز 5/54(بودن طول دوره گلـدهي      

  بــود و TN5.95 × Hackكاشـت اول و لايــن  

در )  روز 5/16( طـول دوره گلـدهي       تـرين  كوتاه

 (Telar) تـلار    همين تـاريخ كاشـت بـه ژنوتيـپ        

ول  بودن ط  تر كوتاهدليل  ). 3جدول   (داشت تعلق

 دوره گلدهي در تاريخ كاشـت اول در ژنوتيـپ         

تـوان بـه حـساس بـودن ايـن           را مي  (Telar)تلار  

اي كـه    ژنوتيپ به طول روز نسبت داد، بـه گونـه         

   خـــرداد 18در تـــاريخ كاشـــت  ژنوتيـــپايـــن 

ــريعاً  ــ س ــد و ب ــدهي ش ــه گل ــال ه  وارد مرحل   دنب

   . يافـــت آن طـــول دوره گلـــدهي نيـــز كـــاهش

ــن ــيTN5.95 × Hack لاي ــم زودرس   عل   رغ

تري بـود    بودن داراي طول دوره گلدهي طولاني     

تــوان بــه نامحــدود بــودن رشــد آن  و ايــن را مــي

  . نسبت داد

توانــد يــك  تــر بــودن ايــن دوره مــي طــولاني

صفت مثبت براي شرايطي باشد كه در اثر تـنش          

هـاي تـشكيل شـده در يـك دوره زمـاني             به گل 

خــسارت وارد شــده و در نتيجــه تعدادشــان كــم 

بـديهي اسـت در شـرايطي كـه احتمـال           . شود يم

 واكــنشهــايي كــه  ، ژنوتيــپوجــود داردتــنش 

كمتــري نــسبت بــه كــاهش طــول دوره گلــدهي 

توانند پتانسيل عملكرد خود را  ، مي دهند مينشان  

آزمــايش بــا ايــن نتــايج . كننــد مــيبيــشتر حفــظ 

 مبنـي بـر   (Carlson, 1973)  كارلـسون اظهارات 

ــر   ــت ب ــاريخ كاش ــاثير ت ــولت ــدهي  ط    دوره گل

ــويا ــت س ــت داش ــ.  مطابق ــاريخ  ه ب ــي ت ــور كل   ط

ــت  ــقكاشـ ــف  از طريـ ــل مختلـ ــق مراحـ    تطبيـ

رشد و نموگياه با شرايط آب و هوايي متفـاوت،          

  باعـــث تغييراتـــي در رشـــد رويـــشي و زايـــشي 

  شـــود و عملكـــرد نهـــايي را تحـــت  گيـــاه مـــي

ــرار  ــاثير قــــــــ ــي تــــــــ ــد مــــــــ .دهــــــــ
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 )1384-85(زراعي  در دو سال هاي سويا  در ژنوتيپولوژيكي و زراعيتجزيه واريانس مركب براي صفات فن -2جدول 

Table 2. Combined analysis of variance for phenologycal and agronomical trait of soybean genotypes in two growing seasons (2005-06) 
 

 MSميانگين مربعات         

  شاخص برداشت  عملكرد دانه  تعداد غلاف در بوته  تعداد دانه در غلاف  وزن هزار دانه  ه رشدطول دور  طول دوره گلدهي  درجه آزادي  

S.O.V. منابع تغيير  
df. Flowering 

duration 

Growth 

duration 
Pod. plant

-1 Seed. pod
-1 1000 seed 

weight 
Seed yield Harvest index 

Year (Y) 3806.28 1  سال
**

 284.01
**

 2745.40
** 1.420

** 4464.30
**

 1054663.92
ns 121.06

ns 
Error 42.96 383304.53 327.93 0.720 293.10 8.17 2447.14 4  خطا 
Sowing date (D) 327.44 3  تاريخ كاشت

** 7797.87
** 926.49

ns 0.170
* 315.92

**
 9867777.46

** 3187.51
** 

D × Y 700.02 3  سال/ كاشت تاريخ
** 19.54

** 3299.80
** 0.280

** 1565.16
**

 415525.47
ns 150.40

** 
Error a 52.11 341523.10 154.09 0.220 1193.79 0.0069 819.62 12  ي الفخطا 
Genotype (G) 421.87 11  ژنوتيپ

** 588.63
** 3325.04

** 0.305
** 334.14

**
 2980967.23

** 72.77
* 

Y × G 57.03 11  سال×  ژنوتيپ
** 44.99

** 1051.98
** 0.301

** 241.37
**

 1011508.51
** 148.18

** 
Error b 45.54 350883.31 29.47 0.068 180.59 0.0069 4.02 44  ي بخطا 
D × G 124.34 33  ژنوتيپ × تاريخ كاشت

** 64.92
** 444.93

** 0.110
** 104015.00

**
 592329.50

** 53.92
** 

Y × D × G 41.24 33  ژنوتيپ × تاريخ كاشت × سال
** 32.54

** 308.39
** 0.111

** 119.41
**

 478997.72
* 67.55

** 
Error c 32.05 293431.00 51.43 0.051 149.43 0.0069 2.10 132  ي جخطا 
C.V. (%)  17.89 19.91 26.81 9.240 8.20 0.12 4.62  ضريب تغييراتدرصد 

  .and**: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively*                                                                                                              %.1و % 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني : ** و*
ns :دار غير معني.                                                                                                                                                                                                                                                          ns: Not significant.  
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 )1384-85(زراعي  در دو سال  زراعيفنولوژيكي وژنوتيپ بر صفات × هاي اثر متقابل تاريخ كاشت   مقايسه ميانگين-3 جدول

Table 3. Means of sowing date × genotype interaction effect on phonological and agronomic traits in two growing seasons (2005-06) 

 
  شاخص برداشت  عملكرد دانه  ف در بوتهتعداد غلا  تعداد دانه در غلاف   وزن هزار دانه  طول دوره رشد  طول دوره گلدهي   ژنوتيپ× تاريخ كاشت

Sowing date × Genotype Flowering duration  (day) Growth duration  (day) 1000 seed weight Seed. pod
-1 Pod. plant

-1
 Seed yield (kg ha-1) Harvest index 

V1 26.00q 114.7m 24.14f-k 2.37d-m 149e-m 2579f-m 27.16j-o 
V2 41.67b 135.7b 30.25b-h 2.29h-m 159.2b-i 2826e-m 24.33m-p 
V3 31.83i 121.5g 22.28g-k 2.47b-l 137.6k-o 2292h-n 27.83j-o 
V4 39.00c 119.7i 21.90g-k 2.28h-m 138.8k-o 2269h-n 22.62op 
V5 33.83g 127.2d 24.84e-k 2.5b-l 168.6a-d 2900e-l 24.76m-p 
V6 31.50j 137.2a 28.81b-i 2.21klm 164.5a-e 2822e-m 24.29m-p 
V7 28.50m 121.7g 24.57e-k 2.51b-l 154.7c-k 2063mno 23.29nop 
V8 37.00e 117.2l 22.51g-k 2.43c-l 150.9e-l 2117mno 25.56l-p 
V9 23.50v 119.2j 27.84b-j 2.49b-l 140.7k-o 2414g-n 24.12m-p 

V10 37.50d 133.7c 34.49a-e 2.19lm 148.1e-n 2718e-m 23.33nop 
V11 54.50a 111.2p 34.63a-e 2.44b-l 109.3q 2190k-o 43.09abc 

D1 

V12 16.50z 120.2h 23.87f-k 2.65a-f 146g-n 2225j-o 23.85nop 
V1 25.50f 114.7m 26.24d-k 2.26i-m 133.4mno 2592f-m 28.27j-o 
V2 37.00e 125.7e 27.71b-k 2.28h-m 158.6b-j 2833e-m 26.37k-p 
V3 29.00f 102.2x 37.39abc 2.52b-k 145.6g-o 2411g-n 30.6h-o 
V4 35.00f 113.2n 17.38k 2.52b-k 138.7k-o 1518o 18.63p 
V5 26.50p 118.2k 29.68b-h 2.38d-m 179.9a 3046c-h 27.22j-o 
V6 26.17q 123.2f 30.92b-h 2.31g-m 151.8d-l 2649f-m 27.77j-o 
V7 27.50o 108.2f 26.83d-k 2.5b-l 128.9op 1758no 28.07j-o 
V8 33.50h 105.7u 21.92g-k 2.57a-i 145.5g-o 2194k-o 29.89i-o 
V9 23.50v 106.7t 21.58g-k 2.65a-f 141.1j-o 2358g-n 29.56i-o 

V10 31.50j 123.2f 24.61e-k 2.33f-m 158.3b-j 2925d-k 27.68j-o 
V11 31.00k 101.2y 31.03b-g 2.42c-l 114.3pq 2683f-m 31.46g-n 

D2 

V12 26.50p 107.7s 17.98j-k 2.87a 142.6i-o 2581f-m 31.23g-n 

  .داري ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  بر اساس آزمون چند دامنه كه داراي حداقل يك حرف مشترك باشند ، در هر ستون،هايي ميانگين
Means, in each column, followed by least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level, using Duncan ُ s multiple range test. 

D1 : 8th June = 18خرداد  V1: Sahar V5: Katoul (DPX) V9: L17 

D2 : 22nd June = اول تير V2: L14 V6: Saifabadi V10: 504 

D3 : 6th  July = 15تير  V3: 5WCNE V7: Williams V11: TN5.95 × Hack 

D4 : 20th  July = 29تير  V4: Williams × TN4.94 V8: LD8149 V12: Telar 
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  Table 3. Continued                                                                                                                                                                         3ادامه جدول 
  

  شاخص برداشت  )كيلوگرم در هكتار (عملكرد دانه  تعداد غلاف در بوته  تعداد دانه در غلاف  )گرم (وزن هزار دانه  )روز  (طول دوره رشد  )روز  (طول دوره گلدهي  وتيپ ژن×تاريخ كاشت 
Sowing Date × Genotype Flowering duration  (day) Growth duration  (day) 1000 seed weight Seed. pod

-1 Pod. plant
-1

 Grain yield (kg ha-1) Harvest index 
V1 22.50x 102x 30.65b-h 2.27i-m 139.8k-o 2925d-k 30.87g-n 
V2 23.17w 110.2q 27.32c-k 2.41d-m 143.2h-o 2981c-j 31.34g-n 
V3 29.17l 95.67z 24.56e-k 2.61a-h 146.7f-n 2647f-m 34d-k 
V4 28.17n 105.3u 24.94e-k 2.48b-l 150.1e-m 2750e-m 31.23g-n 
V5 27.67o 107.3s 26.37d-k 2.45b-l 160.4b-h 2603f-m 30.88g-n 
V6 20.67z 111.7o 26.47d-k 2.23j-m 161.1b-g 3128b-g 31.26g-n 
V7 29.17l 102x 18.51ijk 2.7a-d 149.1e-m 2414g-n 33.69e-l 
V8 29.17l 102.2x 21.28g-k 2.27i-m 172ab 2303h-n 32.31f-m 
V9 25.67r 97.5z 23.76f-k 2.52b-k 152.7d-l 2672f-m 35.19c-j 

V10 28.67m 103.7v 28.6b-i 2.36e-m 155.1b-k 3022c-i 34.36d-k 
V11 37.17e 95.5z 23.88f-k 2.43c-l 135.6l-o 3086b-g 39.49a-f 

D3 

V12 21.17y 101.2y 18.82ijk 2.39d-m 143.2h-o 2128l-o 28.24j-o 

V1 21.00y 97.33z 37.54ab 2.54b-j 131.4no 3644a-d 40.56a-e 

V2 26.00q 103.2w 26.5d-k 2.68a-e 171.7abc 3786ab 38.82a-g 

V3 23.50v 92.67z 33.49a-f 2.48b-l 148.8e-m 2547f-m 38.29b-h 

V4 25.00s 95.5z 27.92b-j 2.59a-i 149.5e-m 3456a-e 41.83a-d 

V5 25.00s 102.3x 35.95a-d 2.38d-m 164b-f 3975a 46.52a 

V6 24.00u 103.2w 41.55a 2.1m 152.1d-l 4083a 41.11a-e 

V7 24.50t 91.61z 25.88d-k 2.39d-m 158.4b-j 2589f-m 44.67ab 

V8 21.00y 94.33z 23.8f-k 2.57a-i 158.6b-j 3031c-h 37.39b-i 

V9 23.50v 95.83z 23.72f-k 2.63a-g 160.4b-h 3219b-f 42.53abc 

V10 28.50m 101.2y 28.82b-i 2.76ab 161.6b-g 3706abc 42.75abc 

V11 23.50v 91.33z 29.36b-h 2.33f-m 128.8op 2628f-m 37.43b-i 

D4 

V12 21.00y 96.83z 20.55h-k 2.74abc 150.6e-m 2247i-n 34d-k 

  .داري ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  بر اساس آزمون چند دامنه كه داراي حداقل يك حرف مشترك باشند ، در هر ستون،هايي ميانگين
Means, in each column, followed by least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan ُ s Multiple Range Test. 

D1 : 8th June= 18خرداد  V1: Sahar V5: Katoul (DPX) V9: L17 

D2 : 22nd June= اول تير V2: L14 V6: Saifabadi V10: 504 

D3 : 6th  July= 15تير  V3: 5WCNE V7: Williams V11: TN5.95 × Hack 

D4 : 20th  July= 29تير  V4: Williams × TN4.94 V8: LD8149 V12: Telar 
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  طول دوره رشد

 نـشان داد كـه      ها دادهمركب  واريانس  تجزيه  

 تـاريخ  اثرمتقابلاثرسال، تاريخ كاشت، ژنوتيپ،     

×  تاريخ كاشت، سـال   × ژنوتيپ، سال   ×  كاشت

ــال   ــين س ــپ و همچن ــپ × ژنوتي ــاريخ × ژنوتي ت

  دار بـــود  كاشـــت بـــر طـــول دوره رشـــد معنـــي

ه تـاخير افتـادن تـاريخ كاشـت از          با ب ). 2جدول  (

اي  طول دوره رشد گياه نيز كاسته شد، بـه گونـه          

 خرداد طول دوره رشـد      18كه در تاريخ كاشت     

 تيـر   29 روز و در تاريخ كاشت       23/123بيش از   

 نتايج ارائه ( روز كاهش يافت     1/97اين مقدار به    

   ).نشده است

هــاي اثــر متقابــل تيمارهــاي  ميــانگينمقايــسه 

 طـول   تـرين  طـولاني ايش نشان داد كه     مورد آزم 

به تاريخ كاشـت اول و      )  روز 2/137(دوره رشد   

 طـول دوره    رينت ـ كوتـاه و   آبـادي   صـفي  ژنوتيپ

به تاريخ كاشت چهارم و لاين      )  روز 3/91(رشد  

TN5.95 × Hack  بـا  ). 3 جـدول  (داشـت  تعلـق

هـاي ديـررس    توجه به نتـايج آزمـايش، ژنوتيـپ       

 از طـول دوره     كـه ) L14 و   كتـول ،  آبادي  صفي(

رشـــد و گـــروه بـــالاتري برخـــوردار بودنـــد از 

عملكرد دانه بالاتري نيـز برخـوردار بودنـد و بـا            

ــه مناســب   ــه شــرايط اقليمــي منطق ــر از  توجــه ب ت

  .هاي زودرس بودند ژنوتيپ

  

  تعداد غلاف در بوته

  نشان داد كه اثـر      داده مركبواريانس  تجزيه  

× تــاريخ كاشــت، ژنوتيــپ، ســال × ســال، ســال 

تاريخ × ژنوتيپ و سال × وتيپ، تاريخ كاشت ژن

 در  بـر تعـداد غـلاف در بوتـه      ژنوتيـپ × كاشت  

اثـر  ). 2جـدول   (دار بـود     معنـي % 1  احتمال سطح

ژنوتيپ نيز نـشان داد كـه   × تاريخ كاشت  متقابل  

در تاريخ كاشـت چهـارم از    آبادي  صفي ژنوتيپ

 Williams × TN4.94و لايـن  ) 6/41(بيشترين 

تعداد ) 38/17( دوم از كمترين     در تاريخ كاشت  

  ). 3جدول  (ندغلاف در بوته برخوردار بود

  شـــروع غلافـــدهي در تـــاريخ كاشـــت اول 

ــاريخ كاشــت  8/73 ــس از كاشــت و در ت  روز پ

 .  روز پس از كاشـت اتفـاق افتـاد          25/51چهارم  

ــا يافتــه    ــايج ب ــن نت ــليما و همكــاران   اي ــاي س   ه

(Solima et al., 2007)   مبني بر كـاهش فاصـله 

بــين كاشــت و شــروع مراحــل زايــشي مطابقــت  

هاي مورد مطالعه  اين اختلاف در ژنوتيپ. داشت

 نيز صـادق بـود و شـروع غلافـدهي در ژنوتيـپ            

 روز پس از كاشت و در       70حدود   ، آبادي  صفي

 روز پس از كاشـت      8/55 حدود   ويليامز ژنوتيپ

شايد بتـوان همـسويي نمـو اجـزاي مختلـف         . بود

اشـي از رونـد تغييـرات       را ن ) گل و غـلاف   (گياه  

ــاريخ كاشــت هــاي مختلــف  رشــد رويــشي در ت

هـا و تغييـرات      تـر شـدن ايـن دوره       كوتاه. دانست

هــاي مــورد مطالعــه منطبــق بــا  هــا در ژنوتيــپ آن

. بـود  چگونگي تغييرات طول دوره رشد رويشي       

جا كه طول دوره رشد رويشي تعيين كننده  از آن

 و  زايــشيه مرحلــهپتانــسيل گيــاه جهــت ورود بــ

باشد و هر عـاملي      تشكيل گل و سپس غلاف مي     

كه سبب كاهش اين دوره شود بـر كوتـاه شـدن            

  . طول دوره گلدهي و غلافدهي نيز موثر است

البتــه عــلاوه بــر طــول دوره رويــشي كــه      
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 مرحلـه كننده پتانسيل گياه جهـت ورود بـه          تعيين

، زمــان وقــوع مراحــل گلــدهي و  اســتزايــشي 

ــي من   ــرايط محيط ــدهي در ش ــز از  غلاف ــب ني اس

ــوردار   ــي برخ ــت خاص ــتاهمي ــه اس ــر گون  و ه

 و ءر ســواثــآتوانــد  هــاي محيطــي مــي   تــنش

. ناپــذيري بــر عملكــرد دانــه داشــته باشــد جبــران

 محيطي بـا مراحـل رشـد و نمـوي           عواملارتباط  

خـصوص گلـدهي و غلافـدهي توسـط         ه  سويا، ب 

. محققين مختلف مورد مطالعه قرار گرفتـه اسـت        

 و  و هـاف (Carlson, 1973) ازجمله كارلـسون 

در  (Huff and Dybing, 1980)دايبينـــگ 

هايي كه بر روي سويا انجام دادند بر تاثير  بررسي

درجــه حــرارت بــر گلــدهي و غلافــدهي تاكيــد 

  .كردند

  

  تعداد دانه در غلاف

ژنوتيپ، × اثر سال، ژنوتيپ و اثر متقابل سال 

×  ژنوتيــپ× ســال ژنوتيــپ و ×  تــاريخ كاشــت

دار  معنـي  تعداد دانـه در غـلاف        برتاريخ كاشت   

× سـال   بود اما اثـر تـاريخ كاشـت و اثـر متقابـل              

مقايـسه  ). 2جـدول   (دار نبود    تاريخ كاشت معني  

×  اثر متقابل تاريخ كاشت   هاي مربوط به     ميانگين

ــه در   ژنوتيــپ نــشان داد كــه بيــشترين تعــداد دان

بـه  )  تير اول(در تاريخ كاشت دوم     ) 9/2(غلاف  

نيز ) 1/2 (تعدادو كمترين    (Telar) تلار   ژنوتيپ

ــارم   ــت چه ــاريخ كاش ــه ت ــر29(ب ــپو) تي   ژنوتي

  ). 3 جدول (داشت تعلق آبادي صفي

ــه در غــلاف    ــداد دان ــين تع ــه اخــتلاف ب دامن

هـاي    هاي مورد بررسي در تاريخ كاشت       ژنوتيپ

ــود      ــوردار ب ــري برخ ــرات كمت ــف از تغيي   مختل

ــوع    ــن موض ــانگر اي ــن بي ــتو اي ــداد  اس ــه تع    ك

  غـــلاف بيـــشتر تحـــت تـــاثير عوامـــل دانـــه در 

ــفات      ــاير ص ــا س ــسه ب ــت و در مقاي ــي اس   ژنتيك

 گيـرد    كمتر تحت تاثير شرايط محيطي قـرار مـي        

(Norquest and Sheler, 2000;  

(Pederson and Lauer, 2004 . تيلور و اسميت

(Taylor and Smith, 1992)اظهـار داشـتند    نيز

خزن كه هر چه تعداد دانه در غلاف بيشتر باشد م

گـردد و    بزرگتري براي مواد فتوسنتزي توليد مي     

هر عاملي كه باعـث افـزايش ايـن صـفت شـود،             

  .منجر به افزايش عملكرد دانه خواهد شد

  

  وزن هزار دانه

ــر مركــب نــشان داد كــه واريــانس تجزيــه  اث

ــل ســال    ــر متقاب ــپ و اث ــاريخ كاشــت، ژنوتي × ت

% 1  احتمـال   در سـطح    بر وزن هزار دانـه     ژنوتيپ

ميانگين وزن هزار دانـه     ). 2جدول  (ار بود   د معني

ــب   ــه ترتيـــ ــال اول و دوم بـــ    و1/152در ســـ

كـاهش وزن هـزار     .)3جـدول    ( گرم بـود   9/145

تـوان بـه افـزايش درجـه         دانه در سال دوم را مـي      

  . حــرارت در مرحلــه پرشــدن دانــه نــسبت داد    

ــه  ــا يافت ــايج ب ــن نت ــاران  اي ــسودا و همك ــاي مات  ه

(Matsuda et al., 2011) ي بر كـاهش وزن  مبن

هاي بـالا     در اثر درجه حرارت     در سويا   دانه 100

  . مطابقت داشت

شرايط محيطي بهتر و وجود درجه حرارت و      

رطوبت مناسب در اواخر فصل رشـد و طـولاني          

شدن دوره پر شدن دانه سبب افزايش وزن هـزار        
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بيـشتر بـودن     رسد كـه   به نظر مي   .شود  مي دانه مي 

ل دوم در مقايـسه بـا        در سـا   غلافتعداد دانه در    

 كاهش وزن هـزار دانـه     تواند در    سال اول نيز مي   

ــد ــوثر باش ــه . م ــا يافت ــايج ب ــن نت ــدهام اي ــاي من  ه

(Mendham and Bilsborrow, 1991) ــز  ني

  .مطابقت داشت

 دانـه  هاي مربوط به وزن هزار     مقايسه ميانگين 

هاي مختلـف در طـول دو سـال      تاريخ كاشت  در

هـاي    تـاريخ كاشـت  نشان داد كه وزن هزار دانـه      

، 3/147اول، دوم، ســوم و چهـــارم بـــه ترتيـــب  

ــود153 و 8/150، 9/144 ــداكثر وزن .  گــرم ب ح

 در سال اول بـه ژنوتيـپ      )  گرم 4/183(هزار دانه   

نيز در سال اول بـه  )  گرم2/120( و حداقل  كتول

نتـايج   (حاصـل شـد   TN5.95 × Hackژنوتيـپ  

× اثـر متقابـل تـاريخ كاشـت          ). نشده اسـت   ارائه

ژنوتيـپ نــشان داد كــه بيــشترين وزن هــزار دانــه  

 بـه تـاريخ كاشـت دوم و ژنوتيـپ         )  گرم 9/179(

ــه )  گــرم3/109( و كمتــرين مقــدار كتــول نيــز ب

 TN5.95 × Hackتــاريخ كاشــت اول و لايــن 

  ). 3جدول  (تعلق داشت

علت كاهش وزن هزار دانه در تاريخ كاشت        

يل بود كـه مرحلـه پـر        دلبه اين   ممكن است   اول  

ن دانه با افزايش درجه حرارت محيط مواجه        شد

در اين رابطه اعتقاد بر اين است كـه در اثـر            . شد

 و ميزان مـواد     يابد افزايش مي گرماي زياد تنفس    

همچنـين  . يابـد  مـي  اي كـاهش   متابوليكي ذخيـره  

ــا انتقـــــال مـــــواد فتوســـــنتزي بـــــه        گرمـــ

ــه ــبب   دانـ ــرار داده و سـ ــاثير قـ ــت تـ ــا را تحـ   هـ

ــا  پــــر شــــدن نــــاقص دانــــه  ــردد مــــيهــ   گــ

(Bilsborrow and Norton, 1993).  

 

  عملكرد دانه

 نـشان داد كـه      ها دادهمركب  واريانس  تجزيه  

× سـال  اثر تاريخ كاشت، ژنوتيـپ و اثـر متقابـل          

تاريخ × سال ژنوتيپ و × ژنوتيپ، تاريخ كاشت 

دار بـود    ژنوتيپ بر عملكرد دانـه معنـي      × كاشت  

هـاي مـورد      واكنش متفاوت ژنوتيپ   ).2جدول  (

دار   نسبت به تاريخ كاشت موجـب معنـي        بررسي

 در  .شـد شدن اثر متقابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ        

ــه    ــرد دانــ ــشترين عملكــ ــال بيــ ــول دو ســ   طــ

در تــاريخ كاشــت )  كيلــوگرم در هكتــار3983(

ــارم  ــر29(چه ــپ )  تي ــه ژنوتي ــفي ب ــادي ص و  آب

 كيلـــوگرم در 1275(عملكـــرد دانـــه كمتـــرين 

ــه ) اد خــرد18(در تــاريخ كاشــت اول ) هكتــار ب

ــپ ــق TN5.95 × Hack ژنوتيـ ــت تعلـ    داشـ

  ). 3جدول (

جا كه تعـداد غـلاف در بوتـه يكـي از             از آن 

، بيـشتر بــودن  اسـت تـرين اجـزاي عملكـرد     مهـم 

تـوان   را مي  آبادي  صفي عملكرد دانه در ژنوتيپ   

در ) 6/41(به بيشتر بودن تعـداد غـلاف در بوتـه           

ــسبت داد  ــپ ن ــن ژنوتي ــاريخ . اي ــد كــه ت  هــر چن

ــت ــا كاش ــاريخ   ه ــا ت ــسه ب ي اول و دوم در مقاي

  نيـز  كاشت چهـارم از طـول دوره رشـد بيـشتري          

ــا   ــد، ام  مراحــل مــصادف شــدنبرخــوردار بودن

با بيشترين درجـه حـرارت      ) گلدهي(فنولوژيكي  

در طول فصل رشد و تنش گرمـاي ناشـي از آن            

تـوان در    در مقايسه با تاريخ كاشت چهارم را مي       

اي اول و   ه ـ كاهش عملكرد دانـه تـاريخ كاشـت       
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  .دوم موثر دانست

ــاراناو ــز (Oh et al., 2007) ه و همك  ني

 درجــه 31 كــه دمــاي بــالاتر از كردنــدگــزارش 

 .شود گراد موجب كاهش عملكرد دانه مي      سانتي

نتيجه اين تحقيق با نظرات برخي محققـين مبنـي          

هاي رشـد محـدود در       كه عملكرد ژنوتيپ   بر اين 

اسـب و   شرايط مناسب از جمله تاريخ كاشـت من       

 عـدم برخــورد مراحــل رشـدي حــساس گيــاه بــا  

ــنش ــرايط    ت ــي در ش ــوب ول ــي مطل ــاي محيط ه

كننـده از جملـه      نامناسب و وجود عوامل محدود    

  يابـــد،  مـــي تـــاريخ كاشـــت نامناســـب كـــاهش

  ;Cooper, 1971) مطابقـــــــت داشـــــــت

(Norquest and Sheler, 2000 .  

طور كلـي فرآينـدهاي متعـددي عملكـرد         ه  ب

تعيـين اثـر هـر      . دهند ر قرار مي  سويا را تحت تاثي   

كدام از اين فرآيندها به تنهايي بر روي عملكرد         

ــوثر داراي     ــدهاي م ــرا فرآين ــت، زي ــشكل اس م

ديگـر   ماهيتي وابسته به هم بـوده و بـر روي يـك    

  تجزيـــهنتــايج حاصــل از   .گذارنــد  تــاثير مــي  

 نــشان داد كــه بــين عملكــرد دانــه و يرگرســيون

رابطــه ) Hi(درجــه حــرارت در مرحلــه گلــدهي 

داري وجود دارد و به عبارت ديگر كاهش         معني

صـورت زيـر   ه  عملكرد دانه ناشي از تنش گرما ب      

   :بود

  Hi923/153-12/9704  =Ŷ    )   3معادله 

ــه     ــول مرحل ــرارت در ط ــه ح ــانگين درج مي

هاي مختلف دردو سال     گلدهي در تاريخ كاشت   

 1بررسي شـكل    ). 1شكل   (شدآزمايش محاسبه   

كه ميزان درجـه حـرارت در سـال         دهد   نشان مي 

ــا ســال دوم در   ــسه ب ــهاول آزمــايش در مقاي  كلي

ــت ــاريخ كاش ــود  ت ــشتر ب ــا بي ــه .ه ــانگين درج  مي

ــاريخ     ــدهي در ت ــه گل ــول مرحل ــرارت در ط ح

هاي اول، دوم، سوم و چهارم در سال اول  كاشت

ــب  ــه ترتيــ ــه 44 و 7/45، 1/46، 9/47بــ  درجــ

رتيـب  گراد و در سال دوم آزمايش نيز به ت         سانتي

گـراد بـود      درجه سانتي  42 و   6/45،  8/45،  9/45

  ). 1شكل (

درجـه  ، آسـتانه تـنش      3با اسـتفاده از معادلـه       

ــحــرارت  ــب ــه ه راي هــر ژنوتيــپ ب طــور جداگان

 7/39هــا كـه معــادل    و ميـانگين آن شــدمحاسـبه  

  آسـتانه تـنش    ، بـه عنـوان    بـود گـراد    درجه سانتي 

بـه  ). 2شـكل    (در نظر گرفته شـد    درجه حرارت   

تــوان گفــت كــه درجــه     رت ديگــر مــي عبــا

گـراد در    درجه سانتي7/39هاي بالاتر از    حرارت

ه طول دوره گلدهي كـاهش عملكـرد دانـه را ب ـ          

درجـه  آسـتانه تـنش     هـر چنـد كـه       . دنبال داشت 

، بررسـي هاي مختلف مـورد      ژنوتيپ حرارت در 

ــاوت  ــود متفـ ــكل  (بـ ــاي ). 2شـ ــه 37دمـ  درجـ

   كـاهش   گراد قابليت زنده مانـدن گـرده را        سانتي

  دهــــد هــــا را افــــزايش مــــي و ريــــزش گــــل

(Kitano et al., 2006) . نـشان  2 بررسي شـكل 

 1/40(دهد كه بالاترين درجه حرارت آستانه        مي

ــانتي ــه ســــ ــراد درجــــ ــه ) گــــ ــق بــــ   متعلــــ

پـــس از آن  بـــود و آبـــادي صـــفي ژنوتيـــپ

 40 و  40 بـا ميـانگين      L14 و   كتـول  هـاي  ژنوتيپ

. ر داشتنداي بعدي قراه رتبهگراد در    جه سانتي در

ــرين  ــنشكمت  درجــه حــرارت آســتانه  آســتانه ت

 نيــز بــه ژنوتيــپ  ) گــراد  درجــه ســانتي 2/39(
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هاي مختلف در دو   تاريخ كاشت در ميانگين درجه حرارت در مرحله گلدهي و عملكرد دانه-1 شكل
 )1384-85(زراعي سال 

Fig. 1. Mean of temperature during flowering and grain yield of different sowing dates 
in two growing season(2005-06) 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 در دو سال  سوياژنوتيپ هاي براي (Tt) درجه حرارت  ميانگين عملكرد دانه و آستانه-2شكل
 )1384- 85(زراعي 

Fig. 2. Mean of seed yield and threshold of temperature (Tt) forsoybean genotypes in 
two growing season(2005-06) 
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افزايش طول دوره رشد ). 2جدول (دار بود  معني

در تاريخ كاشت اول در مقايسه با تاريخ كاشـت       

چهارم بيشتر موجب افزايش عملكرد بيولوژيك      

در )  درصد 5/46(حداكثر شاخص برداشت    . شد

 تاريخ كاشت چهارم و ژنوتيـپ رشـد نامحـدود         

حـداقل شـاخص    ). 3جـدول    (شد مشاهده   كتول

نيز در تاريخ كاشت دوم     )  درصد 6/18(داشت  بر

تعلق داشـت   Williams × TN4.94  به ژنوتيپ

  ). 3جدول (

ــه   ــا يافت ــايج ب ــن نت ــين   اي ــي محقق ــاي برخ   ه

(Wilcox and Frankenberger, 1987;  

(Mayer et al., 1991 مبنــي بــر بــالاتر بــودن 

هاي رشد نامحـدود     شاخص برداشت در ژنوتيپ   

رتبــاط بــا تــاثير تــاريخ امــا در ا. مطابقــت داشــت

 وجـود  متفاوتيكاشت بر شاخص برداشت نتايج     

 (Mayer et al., 1991) دارد، مـاير و همكـاران  

 ×مشاهده كردند كه اثـر متقابـل تـاريخ كاشـت            

ــر شــاخص برداشــت معنــي  ــود و  ژنوتيــپ ب دار ب

 بعــد  هــايشــاخص برداشــت در تــاريخ كاشــت

هاي زودرس از شـاخص      كاهش يافت و ژنوتيپ   

  . بالاتري برخوردارندبرداشت

هـاي مربـوط بـه       به طور كلي نوع محدوديت    

تاريخ كاشت بـستگي زيـادي بـه شـرايط آب و            

ــه دارد  ــيم منطق ــوايي و اقل ــد  . ه ــول دوره رش ط

اي باشد كه    هاي در هر اقليم بايد به گونه       ژنوتيپ

ــساعد    دوره ــرايط م ــا ش ــاه را ب ــساس گي ــاي ح ه

دسـت  ه  بـر اسـاس نتـايج ب ـ      . محيطي منطبق سازد  

آمده از اين پژوهش، ميانگين درجه حـرارت در    

هـاي اول و دوم      مرحله گلدهي در تاريخ كاشت    

بيـشتر  )  تيـر  29(در مقايسه با تاريخ كاشت آخـر        

بود و تاثير منفـي تـنش گرمـاي ناشـي از آن بـر               

هـاي اول و دوم      عملكرد دانـه در تـاريخ كاشـت       

همچنين با توجه به ميانگين آستانه   . افزايش يافت 

 درجـه   7/39(رجه حرارت محاسـبه شـده       تنش د 

، تاريخ كاشت اواخر تير در مقايـسه        )گراد سانتي

ها به محـدوده دمـاي بهينـه         با ساير تاريخ كاشت   

كـه تـاريخ     بنابراين با توجه به اين    . تر بود  نزديك

كاشت اواخر تير از عملكرد دانـه بـالاتر و دوره            

هـا   رشد كمتري در مقايسه با ساير تاريخ كاشـت        

توان تاريخ كاشت اواخـر تيـر        ردار بود، مي  برخو

را براي سويا در منطقه شـمال خوزسـتان توصـيه           

  .  كرد
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