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  چكيده
 

 .هاي ريزوبيوم بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ارقام اصلاح شـده نخـود   هاي مختلف باكتري سوش اثر .1392 .و فرنيا، ا. ح. پور، س ، صباغ.خدارحمي، م
 .403 -412 ):3( 29-2 نهال و بذر زراعي  مجله به

  
روي عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ارقام نخود ديم،  بررسي اثر تلقيح بذر نخود با مزوريزوبيوم بربه منظور 

هاي كامل تصادفي در سه تكرار در ايستگاه تحقيقات آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
در شرايط  1389- 90كشاورزي اكباتان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان همدان در سال زراعي 

آرمان، هاشم وآزاد و سوش باكتري در شش سطح : عوامل آزمايشي شامل سه رقم نخود. مزرعه اجرا گرديد
  سودوموناس + تركيب باكتري مزوريزوبيوم ، )SWRI-3 و SWRI-15(شامل دو نژاد باكتري مزوريزوبيوم 

)SWRI-15+P169  وSWRI-3+P169(، سودوموناس(P169)  و شاهد) در دوران رشد علاوه . بودند) تلقيحبدون
تاريخ گلدهي، تاريخ رسيدگي، ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، عملكرد بيولوژيك،  هاي زراعي، بر مراقبت

نتايج نشان داد كه ارقام از  .شد برداري يادداشت سطح واحد دانه و عملكرد دانه در صد شاخص برداشت، وزن
ي، ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت و نظر تاريخ گلدهي، تاريخ رسيدگ

هاي باكتري بر تاريخ گلدهي، شاخص  اثر سوش. دار داشتند اختلاف معني٪ 1عملكرد دانه در سطح احتمال 
 رقم بر تاريخ گلدهي، تاريخ رسيدگي،× اثر متقابل سوش باكتري . دار بود برداشت و عملكرد دانه نيز معني

ها نشان داد كه كمترين تعداد روز تا  مقايسه ميانگين. دار بود ارتفاع بوته، شاخص برداشت و عملكرد دانه معني
 بلندترين ارتفاع بوته در. و رقم آرمان بود) SWRI-3( رسيدن مربوط به استفاده از سوش باكتري مزوريزوبيوم

نتايج حاصل از اين تحقيق . قم  هاشم مشاهده گرديدو ر(SWRI-15) استفاده از سوش باكتري مزوريزوبيوم  تيمار
به دست آمد كه ) SWRI-15(نشان داد كه بالاترين عملكرد دانه از تيمار رقم آزاد با سوش باكتري مزوريزوبيوم 

مفيد زيست محيطي و بهبود عملكرد  باتوجه به اثر. درصد بيشتر بود 151) بدون تلقيح(نسبت به تيمار شاهد 
  .تواند جايگزين مناسبي براي مصرف نيتروژن باشد تلقيح مزوريزوبيوم مي رد دانه نخود،واجزاي عملك

 
  .باكتري مزوريزوبيوم، سودوموناس، عملكرد دانه، اجزاء عملكرد دانه و شاخص برداشت: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ت مهـم دنيـا و مهمتـرين    نخود سـومين بقـولا  
حبوبات كشت شده درايـران بـوده و سـطح زيـر     

باشد  هزار هكتار مي 700كشت ديم آن درايران 
(Sabaghpour, 2006) . بقــــولات از طريــــق

همزيستي با باكتريها مي توانند بخشي از نيتروژن 
بنـابراين، اسـتفاده   . مورد نياز خود را تامين نمايند
ند نقش موثري در از كودهاي بيولوژيك مي توا

تــامين نيتــروژن مــورد نيــاز آنهــا ايفــا نمايــد       
(Rodriguez- Navarro et al.,2000).  

استفاده از پديده تثبيت بيولـوژيكي نيتـروژن،   
به عنـوان يكـي از ضـرورت هـاي حيـاتي بـراي       

  هـــاي كشـــاورزي پايـــدار مـــورد  تحقـــق نظـــام
آنچـه كـه از ديـد گـاه     . تاكيد قرار گرفتـه اسـت  

هـايي   دار مهم اسـت، اعمـال روش  كشاورزي پاي
است كـه بـر اسـاس آنهـا بتـوان از طريـق تلقـيح        

. خاك و بذر يا گياهچه عملكـرد را افـزايش داد  
ــاي      ــامل نژاده ــود ش ــراي نخ ــوثر ب ــوم م ريزوبي

Mesorhizobium ciceri باشــد كــه اغلــب  مــي
براي نخـود اختصاصـي بـوده و جداسـازي آنهـا      
ــه اســـت  ــولاً خيلـــي كـــم صـــورت گرفتـ   معمـ

(Elhadi and Elsheikh, 1999) .  
همزيســتي نخــود بــا ريزوبيــوم در شــرايط     

تواند موجب تثبيـت نيتـروژن    محيطي مناسب مي
  كيلـوگرم در هكتـار در طـول فصـل      176هوا تـا  

. (Rupela and Saxena, 1987)زراعـي شـود   
  ســــــــــــــــــليماني و اصــــــــــــــــــغرزاده 

(Solemani and Asgharzadeh, 2010)  در
كـارايي تلقـيح بـذر    آزمايشي به منظـور بررسـي   

نخود با مزوريزوبيوم و كاربرد كودهاي نيتروژن 
بر عملكرد واجزاي عملكرد  (Zn)و عنصر روي 

ــيح      ــه تلق ــد ك ــزارش كردن ــم گ ــود دي ــه نخ دان
ــا مصــرف    ــراه ب ــوم هم ــوگرم  25مزوريزوبي كيل

درهكتار سولفات روي بالاترين عملكـرد دانـه و   
 238در . عملكـــرد بيولوژيـــك را توليـــد نمـــود

 20ايش استاندارد مزرعه اي كـه در بـيش از   آزم
گياه بقولات مختلف انجام شد،  8كشور و روي 

نتــايج اميدواركننــده اي در خصــوص اثــر مثبــت 
تلقــيح در بهبــود عملكــرد گيــاه، هــم در شــرايط 
آزمايشي و هم در مزارع كشاورزان بدست آمـد  

(Kessel et al., 2000) .  
اي اين پژوهش به منظور بررسـي اثـر سوشـه   

ــزاي     ــرد واج ــر روي عملك ــوم ب ــاكتري ريزوبي ب
  .عملكردارقام اصلاح شده نخود انجام شد

  
  ها مواد و روش

ــل    ــايش فاكتوري ــق بصــورت آزم ــن تحقي اي
 سـه درقالب طـرح بلوكهـاي كامـل تصـادفي بـا      

ــرار  ــي  تك ــال زراع ــتگ 1389-90در س اه درايس
 شـرايط  اكباتـان همـدان در  كشاورزي تحقيقات 

ــم ــمزرعــه  دي ــاتيتحق ايســتگاه .داجــرا گردي  يق
دقيقـه   52درجـه و   48با طول جغرافيايي  اكباتان

دقيقـه   52درجـه و   34شرقي، عرض جغرافيـايي  
متـر از سـطح دريـا، اقلـيم      1750شمالي، ارتفـاع  

نيمه خشك و سـرد كوهسـتاني، ميـانگين بـارش     
متـر   ميلي 2/298سالانه بلند مدت در اين ايستگاه 
روز  129ســال، و تعــداد روز هــاي يخبنــدان در 

ميـزان بـارش    1389-90در سال زراعي. باشد مي
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متــر و تعــداد روزهــاي يخبنــدان ايــن   ميلــي 269
مقدار بـارش پـس   . روزگزارش شد 132ايستگاه 

ــايش   ــي 1/105از كشــت آزم ــه   ميل ــود ك ــر ب مت
ــا    ــاه ب ــه ارديبهشــت م ــوط ب ــارش مرب   بيشــترين ب

  . متر بود ميلي 76
آرمان، : عوامل آزمايشي شامل سه رقم نخود
ــاكتري در    ــهاي ب ــم وآزاد و سوش ــطح  6هاش س

 و SWRI-15شامل دو نژاد باكتري مزوريزوبيوم 
SWRI-3 ،ــاكتري   ســــودوموناس + تركيــــب بــ

ــورت  ــه صـــــــــ   و SWRI-15+P169بـــــــــ
SWRI-3+P169، ــودوموناس و  (P169) ســ

 ازي بـاكتر ي سوشـها . بودند) بدون تلقيح(شاهد 
 و آب تحقيقـات  موسسـه  خـاك ي ولوژيب بخش
بذر ارقام به روش پاششـي  . يه گرديدندته خاك

(Sprinkler application)   ــاده تلقيحــي و ــا م ب
محلول چسباننده آغشته گرديد و بلافاصـله پـس   

هـاي   ميـزان سـوش  . از خشك شدن كاشته شدند
مزوريزوبيوم و مـاده چسـاننده بـراي كليـه ارقـام      
بكار رفته در آزمايش بصورت يكسـان مصـرف   

هـر يـك از ارقـام نخـود     اين ميزان براي . گرديد
  : بصورت ذيل محاسبه و اعمال گرديد

1ريزوبيوم   (b1) = SWRI -3 = 30 cc 

2ريزوبيوم  (b2) = SWRI -15 = 30 cc 

 b5= p169=30 cc   سودوموناس

 cc 12 = ماده چسباننده

b1 + b2 = (15cc + 15cc) + 12 cc 

b2 + b5 = (15cc + 15cc) + 12 cc 

ــطحي   ــخم سـ ــس از يـــك شـ ــت پـ و  كاشـ
ســيكلوتيلر در شــرايط مناســب رطوبــت مزرعــه  

 4خـط   4هر واحد آزمايشي شامل . انجام گرفت
ها روي خطـوط   فواصل خطوط و بوته. متري بود
در طـول مـدت   . سانتيمتر بـود  10،  30به ترتيب 
هاي معمـول زراعـي    مراقبتعلاوه بر  رشد و نمو

در دو نوبـت از صـفات    نظير وجين علفهاي هرز
ــام  ــر ش ــورد نظ ــداد روز از  م ــه، تع ــاع بوت ل ارتف

ــا     ــداد روز از كاشــت ت ــدهي، تع ــا گل كاشــت ت
رسيدن كامل، تعداد غلاف در بوته، تعـداد دانـه   
در غلاف، وزن صد دانه و عملكـرد بيولوژيـك   

  . برداري گرديد يادداشت
 غلاف تعداد، بوته ارتفاعبرداري از  يادداشت

بـا  و وزن صـددانه    غلاف در دانه تعداد، بوته در
. انجـام شـد   كـرت  هر از بوته 5ي تصادف انتخاب
و  يش ـيزا مرحلـه  تـا  كاشـت  زمـان  از روز تعداد
 كاشت از روز تعداداز  به ترتيب گي كاملديرس
  . محاسبه شد كامل دنيرسو  يگلده تا

ــام برداشـــــــــت   پـــــــــس از  در هنگـــــــ
  از ابتــــدا و انتهــــاي  متــــر ســــانتي 25حــــذف 

  متــــر مربــــع  1/2ســــطح  ازدو خــــط وســــط 
   عملكـــردو  ، عملكـــرد دانـــه تهـــر كـــر در 
ــ كيــــولوژيب   طــــور جداگانــــه برداشــــت ه بــ

ــتفاده از    ــا اسـ ــت بـ ــاخص برداشـ ــد و شـ   گرديـ
ــد   ــبه گرديـــــ ــل محاســـــ ــول ذيـــــ  .فرمـــــ

  
 شاخص برداشت= عملكرددانه /عملكرد كل اندامهاي هوايي
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و  EXCEL ،SASهـاي  رافزا نرم زبا استفاده ا
SPSS هاي آزمايش مورد تجزيـه و تحليـل    داده

هـا نيـز بـا     مقايسـه ميـانگين  . قـرار گرفـت  آماري 
اي دانكـن در سـطح    استفاده از آزمون چنددامنـه 

  .انجام شد ٪5احتمال 
  
  تايج و بحثن

ــانس داده ــه واري ــر   تجزي ــا نشــان داد كــه اث ه
ــدهي،   ســوش ــاريخ گل ــر روي ت ــاكتري ب هــاي ب

. دار بـود  شاخص برداشت و عملكـرد دانـه معنـي   
بوتـه، وزن   هاي باكتري بر روي ارتفاع اثر سوش

 دانـه در  صد دانه، تعداد غلاف در بوتـه، تعـداد  

ــي  ــود دا غــلاف و عملكــرد معن ). 1جــدول (ر نب
ــاران  ــدي و همكــــــــ ــدان بجنــــــــ   خنــــــــ

(Khandan Bejandi, et al., 2010)   اثر تلقـيح
غـلاف،   دانـه در  نخود با ريزوبيوم بر روي تعداد

ــه را معنــي    دار  شــاخص برداشــت و عملكــرد دان
ــد د  ــر روي وزن صـ ــلاف  و بـ ــداد غـ ــه و تعـ   انـ

ــر  ــه را غيـ ــي در بوتـ ــد  معنـ ــزارش گردنـ    .دار گـ
  ســــــــــــــــــليماني و اصــــــــــــــــــغرزاده 
(Solemani and Asgharzadeh, 2010) 

گزارش كردند كه تلقيح با مزوريزوبيوم همراه با 
دار  مصرف سولفات روي موجب افـزايش معنـي  

در تعداد غلاف در بوته و وزن صـد دانـه نخـود    
  . گرديد

ــانس داد ــه واريـ ــ هتجزيـ ــه  هـ ــان داد كـ   ا نشـ
نظــر تــاريخ گلــدهي، تــاريخ      هــا از ژنوتيــپ  

رسيدگي، ارتفـاع بوتـه، تعـداد دانـه در غـلاف،      
ــك،     ــرد بيولوژي ــه، عملك ــلاف در بوت ــداد غ تع

شــاخص برداشــت و عملكــرد دانــه در ســطح     
). 1جـدول  (دار داشـتند   تفاوت معني ٪1احتمال 

ارقـام بـر تـاريخ    × هاي بـاكتري  اثر متقابل سوش
تاريخ رسيدگي، ارتفاع بوتـه، شـاخص   گلدهي، 

). 1جدول (دار بود  برداشت و عملكرد دانه معني
 ,. Mohammadi et al)محمـدي و همكـاران   

بـاكتري  دار اثر رقم و سويه  نيز تاثير معني (2011
تعداد غلاف در بوته، وزن بر روي عملكرد دانه، 

ــه در غــلاف در   ــداد دان ــه و تع ــا  صــد دان را لوبي
  . مشاهده كردند

هـا نشـان داد كـه بيشـترين و      مقايسه ميـانگين 
ترتيـب در   بـه  دهـي  گـل  تـا  روز كمترين تعـداد 

ــوم   ــاكتري مزوريزوبيـ ــوش بـ +  (SWRI-15)سـ
ــاكتري   ــم هاشــم و ســوش ب ســودوموناس در رق

ســودوموناس در   (SWRI-15) +مزوريزوبيــوم
همچنين نتـايج  ). 2جدول (رقم آزاد مشاهده شد 

تـا   رين تعـداد روز نشان داد كـه بيشـترين و كمت ـ  
رســــيدگي بــــه ترتيــــب در ســــوش بــــاكتري 

وناس در رقـم  سودوم+  (SWRI-3)مزوريزوبيوم 
 (SWRI-3)هاشم و سوش باكتري مزوريزوبيـوم  

  ). 2جدول (در رقم آرمان بود + 
نخود در كشور در شـرايط   ٪95نظر به اينكه 
گردد و تنش خشكي آخـر فصـل    ديم كشت مي

عملكــرد در يكــي از عوامــل اصــلي در كــاهش 
هــا  باشــد، زود رســي ژنوتيــپ واحــد ســطح مــي

تواند ميزان خسارت تنش خشكي آخر فصـل   مي
ــد   ــاهش دهــ . (Sabaghpour, 2006)را كــ

ــاكتري     ــوش بـ ــه در سـ ــاع بوتـ ــدترين ارتفـ بلنـ
در رقم هاشم مشاهده  (SWRI-15) مزوريزوبيوم
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  مختلف در ارقام نخودصفات  اثر سوشهاي مختلف باكتري ريزوبيوم برتجزيه واريانس  -1دول ج
Table1. Analysis of variance for the effect of different strains of rhizobium bacteria on different traits of chickpea cultivars 

 
  MS       ميانگين مربعات    
درجه  

 آزادي
روز تا  روز تا گلدهي

 رسيدگي
عداد  دانه در  ت تعداد غلاف در بوته ارتفاع بوته

  غلاف
عملكرد وزن صد دانه

 بيولوژيك
 شاخص برداشت عملكرد دانه

S.O.V. تغييرات منابع  
df Days  to 

flowering 
Days  to  
maturity 

Plant 
height 

Pod plant -1 Seed pod-1 100 grain 
weight 

Biological 
yield 

Grain yield Harvest 
index 

Replication  0.52 2 تكرار ns 0.58 ns 39.24 ns 0.22 ns 0.26 ns 38.30 ns 5222.30 ns 957.22ns 148.11 ns 

Genotype (G) 83.57 2 ژنوتيپ** 58.30** 83.41** 2.84** 5.81** 25.77ns 25524.13** 43468.53** 3412.63** 

Bacterium (B) 1.41 5 باكتري* 0.52 ns 4.00 ns 0.13 ns 0.12 ns 41.66 ns 1136.95 ns 1035.05** 103.87** 
B × G 10.06 10 ژنوتيپ× باكتري** 2.00* 14.44** 0.24 ns 0.25 ns 48.62 ns 1932.01 ns 1031.49** 66.05** 

Error 0.48 34 اشتباه 0.48 3.00 3.00 0.39 48.78 1550.13 145.11 12.62 

C.V. (%)   11.6 10.36 10.21 23.18 27.03 22.36 4.99 0.70 0.93  ضريب تغييراتدرصد 

  .٪١٪ و 5 احتمالدار در سطح  به ترتيب معني **:و  *
ns: دار غير معني  

* and ** : Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively.  
ns: Not- significant  
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  زراعي ارقام نخود بر روي صفات رقم× مقايسه ميانگين اثر متقابل سوش باكتري  -2جدول 

Table 2. Mean comparison of bacteria × cultivar interaction effect on agronomic traits of chickpea cultivars 
 

رقم  (%)شاخص برداشت )كيلوگرم در هكتار(عملكرد )سانتي متر( ارتفاع بوته روز تا رسيدگي روز تا گلدهي باكتري
Cultivar Bacterium Days to flowering Days  to maturity Plant height (cm) Grain yield (kg ha-1) Harvest index (%) 

 آرمان
Arman  

Check 72de 98b 36.20ab 520f 26.24fg 
SWRI-3 73cde 95c 30.93de 573ef 30.45ef 
SWRI-15 72de 97bc 35.80abc 722abcd 37.58cde 
SWRI-3+P169 73cde 97b 36.13ab 793ab 38.12cde 
SWRI-15+P169 74c 98b 35.13abcde 639xdef 31.15ef 
P169  72de 97bc 31.40cde 700bcde 31.53ef 

 هاشم
Hashem  

Check 76b 100a 38.20a 304gh 15.80h 
SWRI-3 77ab 101a 38.53a 340g 18.23gh 
SWRI-15 73cd 100a 34.53abcde 283gh 17.11h 
SWRI-3+P169 77ab 101a 37.67a 177h 10.68h 
SWRI-15+P169 78a 100a 38.07a 286gh 15.39h 
P169 77ab 100a 35.23abcd 325g 18.91gh 

 آزاد
Azad  

Check 73cde 97bc 32.60bcde 653bcdef 41.65bc 
SWRI-3 73cd 97bc 33.20bcde 771abc 46.83ab 
SWRI-15 77ab 98bc 32.87bcde 852a 51.43a 
SWRI-3+P169 72cde 97bc 32.20bcde 662bcdef 40.22bcd 
SWRI-15+P169 71e 97bc 30.73e 587def 31.84def 
P169 73cde 98b 35.20abcd 783ab 48.21ab 

  .دار ندارند وت معنيتفا ٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه حرف مشترك مي كهايي، در هر ستون، كه داراي حداقل ي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using  
Duncan ُs Multiple Range test. 
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بوته در ارقـام  افزايش ارتفاع ). 2جدول (گرديد 
توانـد   دسـير، مـي  اصلاح شده نخود در مناطق سر

امكان برداشت مكانيزه اين گياه را فـراهم نمايـد   
(Sabaghpour,2006) .  

ــه     ــت ب ــاخص برداش ــرين ش ــترين و كمت بيش
ــوم   ــاكتري مزوريزوبيــ ــوش بــ ــب در ســ   ترتيــ

(SWRI-15)   ــاكتري ــوش بـ ــم آزاد و سـ در رقـ
سودوموناس در رقـم  +  (SWRI-3)مزوريزوبيوم 

ره حبوبـات در دو  ).2جدول (هاشم  بدست آمد 
پــر شــدن دانــه در مقايســه بــا ســاير گياهــان نيــاز 

در دوره پر شدن دانـه  . شديدي به نيتروژن دارند
هـا بـا تخليـه     هاي رويشي و بـه ويـژه بـرگ    بافت

ــري مــي   ــه پي ــروژن وارد مرحل . شــوند ذخــاير نيت
هـا   متعاقب آن ظرفيت فتوسنتزي و جذب نور آن

يابد و از ميزان شـاخص سـطح بـرگ     كاهش مي
در نتيجه، طول دوره پر شـدن  . شود مي نيز كاسته

ــي    ــت م ــه اف ــد دان ــيل تولي ــاهش و پتانس ــد ك   كن
(Sesay and Shibles, 1980) .   قسـمت اعظـم

ــوم در    ــط مزوريزوبي ــده توس ــت ش ــروژن تثبي نيت
اختيار گياه ميزبان قـرار گرفتـه و باعـث افـزايش     
غلظت نيتروژن بـه خصـوص در شاخسـاره گيـاه     

  .(Marschner, 1995)شود  مي
آزمايشي درسـودان بـا تلقـيح ريزوبيـومي      در

كيلـوگرم نيتـروژن    50بذرنخود به همراه مصرف
درهكتار مشاهده شد كه اجزاي عملكرد دانه در 
اثرتلقيح مزوريزوبيـوم نسـبت بـه شـاهد افـزايش      

ــت ــيخ   .)Ahmed, 1996( يافـ ــادي و الشـ الهـ
(Elhadi and Elsheikh, 1999)   و سـيوارميه و

ــاران   (Sivaramaiah et al., 2007)همكـ

ــه       ــوم ب ــا ريزوبي ــيح ب ــه تلق ــد ك ــزارش كردن   گ
  داري موجــــب افــــزايش وزن   طــــور معنــــي 

ــه مــي  . گــردد خشــك شاخســاره و عملكــرد دان
ــاران  ــدي و همكــــــــ ــدان بجنــــــــ   خنــــــــ

(Khandan Bejandi, et al., 2010)  نتيجــه
گرفتند كه با افزايش تراكم و تلقـيح بـذر نخـود    

يش با باكتري ريزوبيوم شاخص سطح برگ افـزا 
در ) تيمــار شــاهد(عــدم كــاربرد بــاكتري . يافــت

عدس، موجـب كـاهش شـاخص برداشـت گيـاه      
محمـود و  . (Bremer and Kessel, 1990)شـد  
گزارش  (Mahmood and Athar, 2008)اطهر 

ــوم     ــا ريزوبيـ ــيح بـ ــاش تلقـ ــه در مـ ــد كـ   كردنـ
ــي   ــور معنــ ــه طــ ــزايش   بــ ــب افــ   داري موجــ

ــين    ــد و همچنـ ــاره گرديـ ــك شاخسـ   وزن خشـ
  و صــــــــديقي زكــــــــيســــــــيد اختــــــــر 

 (Akhtar and Siddiqui, 2008)  در گياه نخود نتيجه
داري  گرفتند كه  تلقيح با ريزوبيوم به طور معنـي 

و عملكرد  شاخسارهموجب افزايش وزن خشك 
  . گرديد

رقم آزاد در تيمـار تلقـيح بـا سـوش بـاكتري      
بالاترين عملكرد دانـه   (SWRI-15)مزوريزوبيوم 

ــار 852( ــوگرم در هكت ــه  ر) كيل ــد كــرد ك ا تولي
ــاهد    ــار ش ــه تيم ــبت ب ــيح (نس ــدون تلق % 151) ب

ساير تيمارهـاي  . عملكرد دانه بيشتري توليد نمود
سـه  . داري با شـاهد نداشـتند   تلقيح اختلاف معني

 P169و  SWRI-15+P169 ،SWRI-15: تيمـــار
در همزيســـتي بـــا رقـــم آرمـــان عملكـــرد بـــالا 

) بـدون تلقـيح  (داري نسبت به تيمـار شـاهد    معني
ــي    تو ــار تركيبـــ ــه تيمـــ ــد كـــ ــد كردنـــ   ليـــ



 1392، سال 3، شماره 29- 2جلد  “نهال و بذر زراعي  مجله به“

410 

 

ــاكتري ــاير  ســـودوموناس مناســـب+ بـ تـــر از سـ
  . تيمارهاي تلقيحي با آرمان بود

رقم هاشم در هيچيك از تيمارهـاي تلقيحـي   
) عدم تلقـيح (داري نسبت به شاهد  عملكرد معني
اختصاصي بودن باكتري ريزوبيوم . توليد نكردند

همزيســت بــا نخــود روابــط همزيســتي نژادهــاي  
تـر كـرده اسـت     ري و ارقام نخـود را پيچيـده  باكت

(Khazaie et al., 2008) . تغييرات عملكرد دانه
در اين پژوهش احتمـالاً مربـوط بـه اخـتلاف در     
ميزان تـوان تثبيـت نيتـروژن و فراهمـي آن بـراي      

فرنيـا  . هاي مختلف باكتري بود گياه توسط سويه
گــزارش  (Farnia et al., 2006)و همكــاران 

ــد كــه و ــرادي  كردن ــاكتري ب ــاي ب اكــنش نژاده
هــاي  ريزوبيــوم ژاپونيكــوم در ســويا در رطوبــت

  برخــــي از . مختلــــف خــــاك متفــــاوت بــــود
ــتري     ــات بيش ــازگاري و ثب ــدرت س ــا از ق نژاده

ــد  ــوردار بودنــ ــاران  . برخــ ــدي و همكــ محمــ
(Mohammadi et al., 2011)   گزارش كردنـد

در  116كه رقـم لوبيـا صـياد در تلقـيح بـا سـويه       
اير تركيبهاي تيماري داراي بيشـترين  مقايسه با س

  . ميزان عملكرد بود
بـا بررسـي    (Mahmoodi, 2005)محمـودي  

ــوش   ــه س ــات  ازس ــه  (ICRISAT)ايكريس و س
و تيمار شـاهد بـر    (ICARDA)سوش از ايكاردا 

روي نخــود پيــروز گــزارش كــرد كــه بــالاترين  
 IC-2091عملكرد دانه با تيمار تلقـيح بـا سـوش    

  % 34افــــزايش بدســــت آمــــد كــــه موجــــب  
ــد  ــرد گردي ــكاچوان و  . عملك ــان در ساس محقق

تركيــه نيــز نشــان دادنــد كــه تلقــيح ريزوبيــومي  

ــن دو    ــب در اي ــه ترتي ــود را ب ــه نخ ــرد دان   عملك
  افــــــــــــــزايش داد% 20و  36مكــــــــــــــان 

(Kantar et al., 2003; Icgen et al., 2002).  
ــغرزاده  ــليماني و اصــــــــــــــ   ســــــــــــــ
(Solemani and Asgharzadeh, 2010) 

نـد كـه در اثـر تلقـيح مزوريزوبيـوم      گزارش كرد
هكتار سولفات  كيلوگرم در 25همراه با مصرف 

نسـبت  % 7/48روي، عملكرد دانه نخود به ميزان 
الماس زايدي و همكاران . به شاهد افزايش يافت

(Almas Zaidi et al., 2003)  و ايچگــين و
بيشــترين  (Icgen et al., 2002)همكــاران 

تلقــيح بــا ريزوبيــوم عملكــرد نخــود را در تيمــار 
  . گزارش كردند

مفيـد زيسـت محيطـي و بهبـود      با توجه به اثر
عملكرد و اجزاي عملكـرد دانـه نخـود بـا تلقـيح      

تواند جايگزين مناسبي براي  مزوريزوبيوم كه مي
شـود   بنـابراين توصـيه مـي    .مصرف نيتروژن باشد

  بــــذر رقــــم آزاد بــــا بــــاكتري مزوريزوبيــــوم
(SWRI-15)  شودجهت كشت آغشته.  

  
  سپاسگزاري

مركـز تحقيقـات كشـاورزي و    نگارندگان از 
كــه تســهيلات لازم  منــابع طبيعــي اســتان همــدان

 براي انجام اين پـژوهش را فـراهم آوردنـد و از   

اصــغرزاده  در تهيــه   مســاعدت آقــاي دكتــر  
هاي باكتري و از آقايـان مهنـدس آذري و    سوش

مهندس سوري جهت رهنمودهاي مفيد آنـان در  
ــراي  ــول اج ــگزاري   ط ــكر و سپاس ــايش تش آزم

  .كنند مي
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