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  چكيده
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 از تحقيـق ن اي  فرنگي از چندين چين به يك چين با استفاده از ارقام مناسب    گوجه بررسي و كاهش  به منظور   

ه طرق مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي خراسـان رضـوي بـا                ايستگا   دربه مدت دو سال      1389بهار سال   
 اولين فاكتور .  با چهار تكرار انجام شد     هاي كامل تصادفي     در قالب طرح بلوك    استفاده از يك آزمايش فاكتوريل    

 Hypeel 347و Hypeel ،Hypeel 303 108 : شامل با تيپ رشد محدودهمرس  صنعتيفرنگي گوجه   رقم هيبريدسه
. اي بـود   دو نوع برداشت يـك و چنـد مرحلـه   فاكتور دوم به عنوان شاهد و PetoPride 2راه رقم هيبريد به هم

 نيروي  ،pHبريكس،  شاخص  گيري شامل تعداد ميوه در گياه، وزن ميوه در بوته، عملكرد كل،              صفات مورد اندازه  
نـشان داد  هـاي دو سـال آزمـايش      دادهتجزيه واريانس مركّـب  . بودندانساني مورد نياز به ازاء هر تن وزن ميوه       

دار    اخـتلاف معنـي    درصد مواد جامـد محلـول كـل       فرنگي از نظر وزن ميوه در بوته، عملكرد كل و             ارقام گوجه 
 درصد عملكـرد بيـشتر   9/26با  Hypeel 347فرنگي نشان داد رقم  مقايسه ميانگين عملكرد ميوه ارقام گوجه. داشتند
 PetoPride 2 نـسبت بـه رقـم    مواد جامد محلول كل درصد 9/11و يوه در بوته  درصد برتري وزن م9/26 ميوه،

 بـر بقيـه صـفات مـورد بررسـي      درصد مواد جامد محلـول كـل   و   pH اثر روش برداشت بجز بر       .برترين رقم بود  
بـه  و عملكرد ميوه    اي از نظر تعداد و وزن ميوه برداشت شده از هر بوته               روش برداشت چند مرحله    .دار بود   معني

 برابـر روش برداشـت يـك        4/2 اي برتـري داشـت، ولـي         درصد بر روش يك مرحلـه      3/11 و   3/11،  1/14ترتيب  
  .اي نيازمند نيروي كارگر بود مرحله

 
 . برداشتزمان  وعملكرد ميوه، شاخص بريكس، وزن ميوه در هر بوته، تعداد نيروي كارگر: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

هـاي   توليد گوجه فرنگي در ايـران طـي سـال        
اخير و در پي رشد چشمگير تقاضا، افزايش يافته         

ــن   . اســت ــر كــشت اي ــه طــوري كــه ســطح زي ب
 بـه   1374 هـزار هكتـار در سـال         103محصول از   

 رســيده 1389 هــزار هكتــار در ســال 146حــدود 
درصـد را    42است كه اين مقدار افزايشي معادل       

   .(Khazaei et al., 2008)دهد  نشان مي
بر اسـاس آمـار سـازمان خواربـار كـشاورزي        

  ميلادي 2010 در سال    (FAO)جهاني ملل متحد    
كننده ايـن محـصول        توليد هفتمين به عنوان    ايران

توليــد . (Anonymous, 2012)شــناخته شــد  
رغـم بهبـود نـسبي در        فرنگي در ايران علي    گوجه
هنوز از عملكرد در واحـد سـطح        هاي اخير،    سال

عملكرد كمي و كيفي    . مطلوبي برخوردار نيست  
فرنگي تحـت شـرايط مختلـف متغيـر          ميوه گوجه 

هـا در ايـن    تـرين چـالش   باشد كه يكي از مهم   مي
خــــصوص، كيفيــــت ميــــوه ارقــــام مختلــــف 

ــه ــي اســـت گوجـ ــام داراي . فرنگـ ــولاً ارقـ   معمـ
  انــدازه ميــوه متوســط و كوچــك بــه شــرايط      

  يــــران ســــازگاري بيــــشتري دارنــــدمــــزارع ا
(Khazaei et al., 2008) .  

فرنگـي در     رقم مختلف گوجـه    7500بيش از   
  دنيـــا موجـــود اســـت كـــه برداشـــت آنهـــا بـــه  
صــورت تــك چــين و يــا چنــد چــين اســت       

(Thompson and Blank, 2000). 

فرنگي در اكثر منـاطق جهـان بـه صـورت            گوجه
شـود ولـي در مـزارع سـنتي بـه             رديفي كشت مي  

رت دستي توسط نيروي كـارگري برداشـت        صو

فرنگـي پـس    گوجـه   افزايش تقاضا براي    . شود  مي
از پايان جنگ دوم جهاني در ايالـت كاليفرنيـاي          

 درصـد محـصول     94امريكا كه در حـال حاضـر        
ايـالات متحـده امريكـا را         فرنگـي صـنعتي      گوجه

ايجـاد شـد و متعاقـب آن نيـروي            كنـد    توليد مـي  
ن محــصول بــا  ايــ كــارگري جهــت برداشــت   

همــين . هــاي زيــادي مواجــه گرديــد محــدوديت
 تحقيقـاتي   1950موضوع سبب شد كـه در سـال         

در دانشگاه ديويس كاليفرنيـا بـه منظـور اصـلاح           
فرنگي كه نيازمند نيروي انـساني       ارقامي از گوجه  

كمتري در مرحله برداشـت باشـند توسـط آقـاي           
  .  آغاز شود(Jack Hana)جك هانا 

فرنگـي كـه      گوجـه   ن رقـم     اولي 1960در سال   
اي بود معرفي و ثبت    مناسب برداشت يك مرحله   

 بسيار مورد توجـه     1962اين رقم از سال       . گرديد
به طوري كه شش سال بعد در سـال   . قرار گرفت 

  فرنگـي   درصد محـصول گوجـه     95 حدود   1968
در آن سال   . اين رقم بود    ايالت كاليفرنيا متعلق به     

ي انــساني مــورد نيــاز ايــن رقــم، نيــرو اســتفاده از 
 9/2 بـه    3/5فرنگـي را از      عمليات برداشت گوجه  

اينكـه بـا      ضمن  . كارگر ساعت بر تن كاهش داد     
ــه   1961اي از ســال  شــروع برداشــت يــك مرحل

ــارگري از    ــاي ك ــه ه ــه 3/5هزين ــارگر 4/0 ب  ك
اين كاهش سـبب      ساعت بر تن كاهش يافت كه       

افت قابل توجـه هزينـه و افـزايش كيفيـت توليـد        
  . (Thompson & Blank, 2000) شد

اي شــدن برداشــت كــل نيــاز  بــا يــك مرحلــه
 ميليون ساعت   5/13كارگري عمليات مذكور از     

ــه 1960در ســال  ــون ســاعت در ســال  8/3 ب  ميلي
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ــزان    1997 ــه ميـ ــالي كـ ــت در حـ ــاهش يافـ    كـ
ــد در ــيش از   توليـ ــدت بـ ــن مـ ــد  4ايـ ــر شـ  برابـ

(Thompson and Blank, 2000) .  

ــه  فرنگــي دو  گوجــه اي  برداشــت يــك مرحل
مزيت عمده براي كشاورزان در بر داردكه شامل    
كاهش قابل توجـه قيمـت تمـام شـده و افـزايش             

 .(Jaren et al., 2007)كل ميزان محصول است 
فرنگي در يك مرحلـه عـلاوه بـر           گوجه  برداشت  

كاهش هزينه برداشت، امكان افزايش سطح زيـر        
ن اي ـ  آورد كـه از     اين محصول را فراهم مي      كشت

 طريق مي توان كل ميـزان توليـد را افـزايش داد   

)Hartsough, 2007 .( 

زمان برداشت يكي از عوامل مؤثر بر كيفيـت    
درطي دورة برداشت   . باشد  فرنگي مي   گوجهميوه  

ا تغييـر شـرايط كـشت درمنطقـه تغييـرات قابـل             ب
فرنگي ايجـاد      گوجه  ميوه هاي  توجهي در ويژگي  

مناسـب بـا حفـظ       ارقـام  انتخاب   بنابراين. شود  مي
برداري از    هاي مطلوب در طي دورة بهره       ويژگي

 (pH)اسـيديته   .اهميت خاصـي برخـوردار اسـت      
از خــــواص كيفــــي مهــــم در كنتــــرل ميــــوه 

 كمتـر از    pHدر  (هـاي ترموفيـل       ميكروارگانيسم
اسـتريفيه  (، مؤثر بر درصد و خواص پكتين        )4/4

ها  و در نتيجه مؤثر در قوام فرآورده      ) شدن پكتين 
و همچنـــين مـــؤثر در زمـــان ) pHكـــاهش بـــا (

بالاتر باعث افـزايش زمـان تغلـيظ         pH(فرآوري  
  . است) شود وكاهش كيفيت مي

 pHداري را بين      بررسي آماري اختلاف معني   
ه ب ـ. داده اسـت   مختلف نشان    ارقامرب حاصل از    

 ارقـام هـا     كـه بـر اسـاس مقايـسه ميـانگين          طوري

 LTHB (020) ،PetoPride 5 ،GS 12 هيبريـد 
  د اســــــــتاندارارقــــــــام و Hypeel 45و 

Peto Early CH ،Early Urbana Yو   
2 PetoMac    داراي كمترين pH)   2/4 كمتـر از (

ــان برداشــــت در ايــــن بررســــي . بودنــــد   زمــ
ــرداري  اثـــــــر معنـــــــي   نداشـــــــت pH بـــــ

.(Porretta, 1993 and Ranganna, 1991)  

اي معمولاً پس     روش برداشت چند مرحله   در  
ي رسـيدگي ميـوه هـاي       از برداشت هر چـين بـرا      

نــارس و نيــز گلــدهي و توليــد ميــوه بيــشتر يــك 
شود كه اين موضوع در       آبياري سنگين انجام مي   

مجموع منجر به افزايش آب مصرفي در زراعت        
بنــابراين بــا توجــه بــه  . مــي شــودفرنگــي گوجــه

محدوديت منابع آبي و از طرفـي نيـاز آبـي قابـل         
ــشت   ــت ك ــروري اس ــه، ض ــصول   توج ــن مح  اي

   .(Khazaei et al., 2008)هي شود ساماند

ترين تجربه كـشورهاي پيـشرفته جهـت          موفق
بهبـود ايــن وضــعيت اسـتفاده از ارقــام همــرس و   

 بـوده اسـت     فرنگـي   گوجهتقليل مراحل برداشت    
 از اين طريق مكانيزه كردن عمليات برداشـت         كه

عـلاوه بـر   . اين محصول نيز امكانپذير شده اسـت     
آب ميـانگين   آن ضمن صرفه جويي در مـصرف        

سطح قطعات زير كشت به شـدت افـزايش يافتـه       
كه متعاقـب آن بـا اعمـال مـديريت بهتـر مـزارع              
همگام با افزايش ميانگين توليد در واحـد سـطح          
ــوجهي      ــل ت ــزايش قاب ــز اف ــد ني ــلّ تولي ــزان ك   مي
يافته كه در نهايت اين موضوع افـزايش كـارايي          
مـــصرف آب را نيـــز بـــه دنبـــال داشـــته اســـت  

.(Rudich and Luchinshky, 1986)  
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 اثر كـاهش مراحـل برداشـت        در اين پژوهش  
فرنگي از چند چين به يك چـين در ارقـام      گوجه
 تغييرات عملكـرد و كيفيـت ميـوه آن           بر مختلف

ــوي     ــان رض ــتان خراس ــشهد در اس ــرايط م در ش
  .ارزيابي شد

  
  ها مواد و روش

بـه مـدت دو      1389بهار سـال     از   پژوهشاين  
مركز تحقيقات كـشاورزي    ايستگاه طرق     درسال  

و منابع طبيعي خراسان رضوي با استفاده از يـك          
 در قالـب طـرح بلـوك هـاي          آزمايش فاكتوريل 

  .  با چهار تكرار انجام شدكامل تصادفي
د فرنگـي هيبري ـ     رقـم گوجـه    سـه  عامـل اولين  
 ، Hypeel 108شامل  با تيپ رشد محدود    همرس

Hypeel 303 347 و  Hypeel كـــه مـــصرف
 هر دو نوع برداشت مكانيزه و       در  و صنعتي دارند 

 ايـن ارقـام   . گيرنـد   مورد استفاده قـرار مـي     دستي  
داراي خــصوصياتي همچــون اســتحكام بافــت و  

ــخيم   ــت ضـ ــالا، پوسـ ــسيته بـ ــكل   دانـ ــر و شـ   تـ
ــب  ــيمناس ــند  م ــك   باش ــت ي ــراي برداش ــه ب ك

، بــوده گيرنــد مــورد اسـتفاده قــرار مـي  اي  مرحلـه 
.(Khazaei et al., 2008) هيبريد PetoPride 2 

 عنـوان شـاهد   ه  ب ـ و   باشـد   ميكه رقم رايج منطقه     
 نيـز شـامل      دوم عامـل  .مورد استفاده قرار گرفت   

  .اي بود دو نوع برداشت يك و چند مرحله
هاي   خاك ايستگاه طرق چون حاصل آبرفت     

باشـدكم عمـق      حوضه آبريز رودخانـه طـرق مـي       
متـري    سـانتي 75بنابراين در عمـق بـيش از    . است

يابـد و در نتيجـه قابليـت     ش مـي درصد شن افـزاي   

نتـايج آزمـايش    .نگهداري رطوبت آن كم است
ارائـه   1 جـدول  درمحـل انجـام آزمـايش     خاك

  .شده است
طـور  ه   ب ـ فرنگـي   گوجـه بذر ارقام   در هر سال    

جداگانه در ارديبهـشت در خزانـه كـشت شـد و            
ــرداد    ــه خـ ــل در نيمـ ــشاءهاي حاصـ ــس از نـ پـ

ر  كيلــوگرم د100 (ســازي و كودپاشــي  آمــاده
 كيلــــــوگرم در هكتــــــار 150هكتــــــار اوره، 

 كيلــوگرم در هكتــار 100سوپرفــسفات تريپــل و 
 .  به زمين اصلي منتقل شد)سولفات پتاسيم

 شـش   نوار تيـپ بـه طـول      هر كرت شامل سه     
 بــود كــه  از يكــديگر متــر5/1 بــه فواصــل ومتــر
در طـرفين هـر نـوار       ها به صـورت دو طرفـه         بوته

 در  تر از يكـديگر   م  سانتي 30 و به فواصل     آبياري
بنــابراين هــر كــرت . ند شــدء نــشاخــطهــر روي 

در هـر كـرت دو      . شامل شش خـط كاشـت بـود       
خـط  دو  (رديف بوته اطراف نـوار تيـپ وسـطي          

گيري صفات مورد     جهت اندازه  ) هر كرت  وسط
گيـري   صفات مـورد انـدازه    . استفاده قرار گرفت  

شامل تعـداد ميـوه در گيـاه، وزن ميـوه در بوتـه،              
ــريكس، شــاخص  عملكــرد كــل، ــروي ،pHب  ني

برداشت انساني مورد نياز به ازاء هر تن وزن ميوه         
عمليــات داشــت شــامل وجــين     .نــدبودشــده 
ــف ــا آفات،كودپاشــي،    عل ــارزه ب ــرز، مب ــاي ه ه

بـا   اي و    به روش قطـره    ها و آبياري   خاكدهي بوته 
 .روز بـود   4-6 فاصـله به  هاي تيپ     استفاده از نوار  

انجـــام خلاصـــه وضـــعيت آب وهـــوايي محـــل 
فرنگــي طــي دو  آزمــايش در دوره رشــد گوجــه

  . ارائه شده است2در جدول سال مورد بررسي 
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  آزمايش محلهاي فيزيكي و شيميايي خاك  ويژگي -1جدول 
Table 1. Physico-chemical properties of soil of experimental site 

 
  پتاسيم

  )ميلي گرم در كيلوگرم(
  فسفر

  )ميلي گرم در كيلوگرم(
  درصد 
  ازت

  تبادل 
  كاتيوني

  درصد 
  آهك خاك

  درصد
  ماده آلي 

   الكتريكي هدايت  اسيديته 
  )دسي زيمنس بر متر(

  درصد 
  اشباع خاك

  درصد 
  رس

  درصد 
  سيلت

  درصد 
  شن

K 
(mg kg-1) 

P 
(mg kg-1) 

N  
(%) 

CEC T.N.V. 
 (%) 

OC  
(%) 

pH EC 
(ds m-1) 

SP 
 (%) 

Clay 
 (%) 

Silt 
 (%) 

Sand  
(%) 

124 5.6 0.032 12.8 14.2 0.43 8.3 1.76 40.5 14 17 70 
 
 
 

 1390 و 1389هاي   در سال در دوره رشد گوجه فرنگيطرق ايستگاه تحقيقات كشاورزي اطلاعات آب و هوائي -2جدول 
Table 2. Weather information for Toroq agricultural research station in tomato growing seasons (2010 and 2011) 

 
  ميانگين رطوبت مطلقدرصد  ميانگين رطوبت نسبيدرصد   جمع ساعات آفتابي

Mean of Absolute Humidity (%) 
  )گراد درجه سانتي( ميانگين دما

Mean Temperature (ºC) 
Sum of Sunlight Hours  Mean of Relative Humidity (%)  حداقل 

Min  
 حداكثر
Max  

 حداقل
Min  

 حداكثر
Max  

2011  2010  2011  2010  2011  2010  2011  2010  2011  2010  2011  2010  

  

 March-April  فروردين 19.4 22.0 8.1 7.6 81 69 36 21 55.3 41.3 176.6 245.1

 April-May  ارديبهشت 26.9 30.0 13.3 15.5 78 68 32 25 49.0 41.7 220.2 257.5

 May-June  خرداد 33.6 34.4 18.3 19.4 47 50 14 15 24.3 26.3 299.4 336.7

 June-July  تير 37.2 36.2 21.5 20.6 37 36 10 11 17.7 19.0 377.6 380.6

 .July-Aug  مرداد 34.7 37.2 18.7 21.3 35 34 9 11 17.0 17.7 376.6 374.6

 .Aug.-Sep  شهريور 30.9 30.6 14.4 15.8 39 48 10 16 19.7 27.7 329.6 328.1

 .Sep.-Oct  مهر 28.6 26.7 12.8 11.1 58 59 18 20 34.0 34.6 285.1 270.0
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 آغــاز و در اوايــل شــهريورعمليــات برداشــت از 
كه در تيمـار     طوريه  ب.  به پايان رسيد   اواسط مهر 
و در   روز   15بـه فواصـل     اي سه چين      چند مرحله 

اواسـط   در(فقط يك چـين     اي    تيمار يك مرحله  
ــا ســومين چــين تيمــار چ   نــد مهــر و هــم زمــان ب

ــه ــدبرداشــت )اي مرحل ــت  .  ش ــام برداش در هنگ
هاي سالم كه رنگ آنها به قرمز تغييـر يافتـه             ميوه

در تيمارهــاي برداشــت چنــد . بــود چيــده شــدند
تعداد ميوه در گيـاه، وزن      اي، مجموع كل      مرحله

 سـه چـين برداشـت        عملكـرد   و نيـز   ميوه در بوته  
  . شده براي هر كرت مورد استفاده قرار گرفت

ــراي  ــانگين ســه  pH  وبــريكسص شــاخب مي
چين براي هر كرت محاسبه و مورد استفاده واقع         

 pH meter از دستگاه pHگيري  براي اندازه. شد
 در  HANANA ســـاخت شـــركت209مـــدل 

براي تعيـين مـواد جامـد      . كشور هلند استفاده شد   
  محلـــول كـــل نيـــز از دســـتگاه شكـــست ســـنج

(Refractometer) ــزي ــنج ( روميـ ــت سـ   ) غلظـ
   ســـــاخت شـــــركتATAGO 3Tمـــــدل 

OGAWA SEIKIكــشور ژاپــن اســتفاده شــد  .
اساس كار اين دستگاه ضريب شكست نور بوده        
و بر حـسب بـريكس و بـه صـورت درصـد بيـان               

براي تعيـين تعـداد كـارگر برداشـت بـه           . شود مي
 ساعت كار روزانه بـراي      8،  ازاء هر تن وزن ميوه    

  هر نفر اسـاس كـار قـرار گرفـت و در هـر تيمـار         
ل وزن ميـوه برداشـتي در هـر چـين بـه             نسبت ك ـ 

تعـــداد كـــارگر اســـتفاده شـــده، محاســـبه شـــد 
(Thompson and Blank, 2000).  

پــس از هــاي حاصــل  در پايــان هــر ســال داده

اي براي صفاتي كه به صورت        انجام تبديل زاويه  
 MSTATCبا استفاده از نرم افـزار       درصد بودند   

ال  در پايـان س ـ    .مورد تجزيه آماري قرار گرفتنـد     
دوم آزمــايش پــس از انجــام آزمــون بارتلــت و  

هـا   ييد همگن بودن واريـانس خطـاي آزمـايش      أت
ــام داده ــه     ادغ ــام تجزي ــراي انج ــال ب ــاي دو س ه

واريانس مركّب براي كليه صفات مورد بررسـي        
داري اثر منـابع      براي كنترل معني  . پذير شد   امكان

تغيير نيـز از طريـق روش اميـد رياضـي ميـانگين             
 اسـتفاده روش     بـا  هـا   ميـانگين . ام شـد  مربعات اقد 
 %5 در سطح احتمـال  اي دانكن دامنه آزمون چند

  .با يكديگر مقايسه شدند
  

  نتايج و بحث
هــاي دو ســاله  تجزيــه واريــانس مركــب داده

نشان داد اثر سال بر تعداد و وزن ميوه در بوتـه و             
ارقــام . )3جــدول ( دار بــود عملكــرد كــل معنــي

ميوه در بوته، عملكـرد     فرنگي از نظر وزن       گوجه  
ــوه و  ــول كــل  كــل مي ــد محل ــواد جام  درصــد م
اثـر روش برداشـت بـه       . دار داشتند   اختلاف معني 

، براي  درصد مواد جامد محلول كل     و   pHجز بر   
اثر متقابل  . دار بود   بقيه صفات مورد بررسي معني    

عوامل مورد بررسي بـراي هـيچ يـك از صـفات            
 ).3جدول (نبود دار  ارزيابي شده معني

مقايسه ميانگين دو سال انجام آزمايش نـشان        
ــه،   ــوه در بوت ــداد مي ــهداد تع ــوه در بوت  و وزن مي

 9/17،  5/18عملكرد ميوه در سال اول به ترتيـب         
 درصد در مقايسه با دومين سال آزمايش        8/17و  

 بـا توجـه     اين تفاوت ). 4جدول  (برتري نشان داد    
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 ها براي صفات مختلف ده خلاصه نتايج تجزيه واريانس مركب دا-3جدول 

Table 3. Summary of analysis of variance of data for diffrent traits 
 

  (Mean of Square)ميانگين مربعات

  تعداد كارگر برداشت
   به ازاء هر تن وزن ميوه

تعداد ميوه در   وزن ميوه در بوته  عملكرد ميوه  بريكس  اسيديته
  بوته

  درجه
  آزادي

  

Labor ton of fruit-1 pH Brix Fruit yield Weight of 
fruit plant-1 

No. of fruit 
plant-1 

df اتمنابع تغيير  S.O.V. 
0.0001ns 1.749ns 2.006ns 2523.178* 1.575* 417.078** 1  سال  Year (Y) 
 Replication/Y  سال/تكرار  6 107.726 0.131 208.338 0.674 1.146 0.001
0.0001ns 1.112ns 1.207* 975.756** 0.609** 47.860ns 3  رقم  Variety (V) 
0.0001ns 1.147ns 0.383ns 20.795ns 0.013ns 12.097ns 3   رقم× سال  V × Y 
0.748** 0.203ns 3.925ns 1076.578* 0.672* 249.956** 1  برداشت Harvest (H) 
0.0001ns 0.099ns 1.559ns 16.902ns 0.011ns 3.460ns 1   تبرداش× سال  Y × H 
0.0001ns 0.074ns 0.003ns 9.611ns 0.006ns 3.572ns 3   برداشت× رقم  V × H 
0.0001ns 0.103ns 0.184ns 78.426ns 0.049ns 10.035ns 3   برداشت× رقم × سال Y × V × H 
 Error  خطا  42 23.666 0.068 107.905 0.197 0.142 0.0001
 (%) .C.V ضريب تغييراتدرصد    16.17 13.57 13.56 7.49 9.30 3.90

  .٪1 و ٪5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
ns :دار غير معني  

* and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, repectively. 
ns: Not-significant 
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  فرنگي گوجه اثر سال، رقم و تعداد برداشت و اثر متقابل آنها بر صفات مختلف -4جدول 
Table 4. Effect of year, variety and number of harvest and their interaction on different traits in tomato 

 
مواد جامد محلول كل   عملكرد ميوه  وزن ميوه در بوته  تعداد ميوه در بوته   

)٪(  
 براي تعداد كارگر اسيديته

 هر تن ء به ازابرداشت
 وزن ميوه

   No. of fruit 
plant-1 

Fruit weight 
plant-1 (kg) 

Fruit yield  
(ton ha-1) 

Brix (%) pH Number of labor 
ton of fruit-1 

First 32.637  اولa 2.072a 82.895a 6.101 4.222 0.265 سال  
Year  Second 27.532 دومb 1.758b 70.338b 5.747 3.892 0.270 

PetoPride 2 1.694 30.371  2پرايد  پتوc 67.743c 5.567b 4.090 0.268 
Hypeel 108 1.837 28.047  108پيل  هايbc 73.501bc 6.002ab 3.933 0.266 
Hypeel 303 1.982 29.694  303پيل  هايb 79.246b 5.899ab 4.117 0.269 

 رقم
Variety 

Hypeel347 2.149 32.227  347پيل  هايa 85.976a 6.228a 4.088 0.267 
First × PetoPride 2 0.265 4.199 5.594 72.836 1.821 33.857  2پرايد   پتو×اول 
First × Hypeel 108 0.265 4.241 6.284 79.251 1.980 29.472  108پيل   هاي×اول 
First × Hypeel 303 0.265 4.227 5.963 86.992 2.176 32.572  303پيل   هاي×اول 
First × Hypeel 347 0.265 4.223 6.564 92.501 2.311 34.674  347پيل   هاي×اول 
Second × PetoPride 2 0.271 3.981 5.540 62.650 1.566 26.884  2پرايد   پتو×دوم 
Second × Hypeel 108 0.268 3.625 5.720 67.750 1.694 26.622  108پيل   هاي×دوم 
Second × Hypeel 303 0.273 4.008 5.836 71.500 1.787 26.815  303پيل   هاي×دوم 

   رقم×سال 
Y ×V 

Second × Hypeel 347 0.269 3.954 5.891 79.450 1.986 29.806  347پيل   هاي×دوم 
Several Cutting 32.061 اي چند مرحلهa 2.018a 80.718a 5.676 4.113 0.376a برداشت 

Harvest One Cutting 28.108  اي يك مرحلهb 1.813b 72.515b 6.172 4.001 0.159b 
First × Several Cutting  0.375 4.239 6.009 87.511 2.188 34.381  اي  چند مرحله×اول 
First × One Cutting  0.155 4.206 6.193 78.280 1.957 30.894  اي  يك مرحله×اول 
Second × Several Cutting  0.376 3.988 5.343 73.925 1.848 29.471  اي  چند مرحله×دوم 

  برداشت×سال 
Y × H 

Second × One Cutting 0.164 3.796 6.151 66.750 1.669 25.323  اي  يك مرحله× دوم 
  .دار ندارند  تفاوت معني٪5 در سطح احتمال چند دامنه اي دانكنباشند بر اساس آزمون  كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميو براي هر عامل، هايي، در هر ستون  ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% of probability level- using Duncanُ s Multiple Range Test. 
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 Table 4. Continued                                                                                                                                                                    -4ادامه جدول 
 

مواد جامد   عملكرد ميوه  وزن ميوه در بوته  تعداد ميوه در بوته   
)٪(محلول كل   

 براي تعداد كارگر اسيديته
 هر تن ء به ازابرداشت

 وزن ميوه
   No. of fruit 

plant-1 
Fruit weight 
plant-1 (kg) 

Fruit yield 
(ton ha-1) 

Brix (%) pH Number of labor 
ton of fruit-1 

PetoPride 2 × Several Harvest 0.376 4.109 5.309 71.577 1.789 32.246  اي  چند مرحله× 2پرايد  پتو 
PetoPride 2 × One Harvest 0.160 4.071 5.825 63.909 1.599 28.495  اي  يك مرحله× 2پرايد  وپت 
Hypeel 108 × Several Harvest 0.374 4.089 5.743 78.714 1.967 30.719  اي  چند مرحله× 108پيل  هاي 
Hypeel 108 × One Harvest 0.159 3.777 6.261 68.288 1.706 25.376  اي  يك مرحله× 108پيل  هاي 
Hypeel 303 × Several Harvest 0.375 4.160 5.660 82.662 2.067 31.375  اي  چند مرحله× 303پيل  هاي 
Hypeel 303 × One Harvest 0.163 4.075 6.139 75.830 1.896 28.012  اي  يك مرحله× 303پيل  هاي 
Hypeel 347 × Several Harvest 0.377 4.096 5.994 89.918 2.248 33.904  اي  چند مرحله× 347پيل  هاي 

  برداشت×رقم 
V × H 

Hypeel 347 × One Harvest 0.156 4.080 6.461 82.034 2.050 30.550  اي  يك مرحله× 347پيل  هاي 
First × PetoPride 2 × Several Harvest  0.375  4.215  5.498 78.855 1.970 36.262  اي  جند مرحله× 2پرايد   پتو×اول 
First × PetoPride 2 × One Harvest  0.155  4.182  5.690 66.817 1.673 31.452  اي  يك مرحله× 2پرايد   پتو×اول 
First × Hypeel 108 × Several Harvest  0.375  4.238  6.325 87.128 2.177 32.305  اي  چند مرحله× 108پيل   هاي×اول 
First × Hypeel 108 × One Harvest  0.155 4.245 6.243 71.375 1.782 26.640  اي  يك مرحله× 108پيل   هاي×اول 
First × Hypeel 303 × Several Harvest  0.375 4.275 5.838 89.025 2.228 33.932  اي  چند مرحله× 303پيل   هاي×اول 
First × Hypeel 303 × One Harvest  0.155 4.180 6.038 84.960 2.125 31.212  اي  يك مرحله× 303پيل   هاي×اول 
First × Hypeel 347 × Several Harvest  0.375 4.230 6.377 95.035 2.375 35.025  اي  چند مرحله× 347پيل   هاي×اول 
First × Hypeel 347 × One Harvest  0.155 4.215 6.750 89.967 2.247 34.270  اي  يك مرحله×347پيل   هاي×اول 
Second × PetoPride 2 × Several Harvest  0.377 4.003 5.120 64.300 1.608 28.230  اي  چند مرحله× 2پرايد   پتو×دوم 
Second × PetoPride 2 × One Harvest  0.165 3.960 5.960 61.000 1.525 25.537  اي  يك مرحله× 2پرايد   پتو×دوم 
Second × Hypeel 108 × Several Harvest  0.373 3.940 5.160 70.300 1.757 29.132  اي  چند مرحله× 108پيل   هاي×دوم 
Second × Hypeel 108 × One Harvest  0.162 3.310 6.280 65.200 1.630 24.112  اي  يك مرحله× 108پيل   هاي×دوم 
Second × Hypeel 303 × Several Harvest  0.375 4.045 5.482 76.300 1.907 28.818  اي  چند مرحله× 303پيل   هاي×دوم 
Second × Hypeel 303 × One Harvest  0.170 3.970 6.190 66.700 1.667 24.813  اي  يك مرحله× 303پيل   هاي×دوم 
Second × Hypeel 347 × Several Harvest  0.380 3.963 5.610 84.800 2.120 32.783  اي  چند مرحله× 347پيل   هاي×دوم 

  برداشت× رقم ×سال 
Y × V × H 

Second × Hypeel 347 × One Harvest  0.158 3.945 6.173 74.100 1.852 26.830  اي  يك مرحله× 347پيل   هاي×دوم 
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به شرايط جوي نامساعد در اوايل دوره رشـد در          
ــه  1390ســال  ــاطق كــشور و از جمل ــر من  در اكث

تـاثير  . استان خراسان رضوي قابـل توجيـه اسـت        
ــي و   شــرايط نامــساعد محيطــي بــر عملكــرد كم

در اغلـب محـصولات بـه خـصوص         كيفي ميـوه    
فرنگــــي بــــه اثبــــات رســــيده اســــت  گوجــــه

(McCormac, 2004).  

  مقايــــــسه ميــــــانگين ارقــــــام مختلــــــف 

فرنگــي رقــم  در ايــن آزمــايش نــشان داد گوجــه
Hypeel 347 از بيشترين و رقم PetoPride 2 از 

بـه  . كمترين وزن ميوه در بوته برخـوردار بودنـد        
وه در   درصـد اخـتلاف وزن مي ـ      9/26طوري كـه    

ام ارق). 1شكل  (مشاهده شد   بوته بين اين دو رقم      
Hypeel 303  درصـد و   17 بـاHypeel 108  بـا 

 در PetoPride 2درصـد برتـري نـسبت بـه      4/8
 .جايگــــــــاه بعــــــــدي قــــــــرار داشــــــــتند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 فرنگي  وزن ميوه در بوته ارقام مختلف گوجه-1شكل
Fig. 1. Fruit weight plant-1 of tomato varieties 

  
فرنگـي    علاوه بـر وزن ميـوه در بوتـه، گوجـه          

 از نظر عملكرد نهـايي نيـز در   Hypeel 347رقم 
مقايسه با ساير ارقام ايـن آزمـايش برتـري نـشان            

 درصـد عملكــرد ميــوه  9/26بـه طــوري كــه  . داد
ارقـام  .  داشـت PetoPride 2بيشتر نسبت به رقـم  

Hypeel 303  درصـد و   17 بـاHypeel 108  بـا 
 برتـري نـسبت بـه شـاهد در جايگـاه       درصـد 5/8

 انجـام   تحقيقـات ). 2شـكل   (داشـتند   بعدي قـرار    
فرنگــي رقــم  شــده در خــصوص برتــري گوجــه 

Hypeel 347  يت توليد اين رقم را بـهاز نظر كم 
فرنگي صنعتي در     يكي از مطلوبترين ارقام گوجه    

ــا   ــه خــصوص ايالــت كاليفرني كــشور امريكــا و ب
، دانـسيته بـالا،     استحكام بافت . تبديل كرده است  

شكل و اندازه مطلوب ميوه، سبب افزايش تقاضا        
ــشور   ــم در آن ك ــن رق ــراي اي ــصارف  ب ــراي م  ب

رقم  .(Anonymous, 2004) شده است صنعتي
Hypeel 347     ،ـياز نظـر   عـلاوه بـر صـفات كم

ــود  ــر ب ــوه برت ــه طــوري كــه  .كيفيــت مي ــواد ب م

 Tomato varietiesفرنگي     ارقام گوجه

وه 
ن مي

وز
)

گرم
يلو
ك

وته
در ب

 
(  

W
ei

gh
t o

f f
ru

it 
(k

g 
pl

an
t-1

) 



  ...فرنگي گوجه بررسي عملكرد و كيفيت ميوه 

 245

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

 فرنگي ه عملكرد ميوه در ارقام مختلف گوج-2شكل 
Fig. 2. Fruit yield of different tomato varieties 

  
اين رقم  ) شاخص بريكس  (جامد محلول كل  

 درصـد  PetoPride 2 (9/11(در مقايسه با شاهد 
اين در حـالي اسـت كـه ارقـام          . افزايش نشان داد  

Hypeel 303و  Hypeel 108  ــا  از ايــن نظــر ب
  ).3شكل (ندادند شاهد تفاوتي نشان 

 كاشت ديـر هنگـام برخـي ارقـام اصـلاح            در
 در ميـزان    داري  فرنگي، افزايش معني    گوجه  شده  

  شـود    ليكوپن و همچنـين رنـگ ميـوه ايجـاد مـي           
  مـواد جامـد محلـول      كه تحـت تـاثير آن درصـد         

ــريكس(كــل  يابــد   نيــز افــزايش مــي)شــاخص ب
(Macua et al., 2007). 

مقايسه ميانگين روش برداشـت يـك و چنـد          
اي صـفات مختلـف نـشان داد روش         اي بر   مرحله

 وزن ميـوه     و اي از نظر تعداد     برداشت چند مرحله  
برداشت شده از هر بوته و نيـز عملكـرد ميـوه بـه              

ــر روش 3/11 و 3/11 ،1/14ترتيـــب  ــد بـ  درصـ
  اي برتـــري داشـــت    برداشـــت يـــك مرحلـــه  

 شـاخص بـريكس   (ولي كيفيت ميوه    ). 4جدول  (
ــي  ) pHو  ــاوت معن ــت تف دار  در دو روش برداش

  . نشان ندادند
ــرد در روش برداشــت    ــاهش عملك ــزان ك مي

اي كه در اثـر كـاهش بازارپـسندي و      يك مرحله 
هـا روي بوتـه كـه بـه هـر             يا فساد تعدادي از ميوه    

دليل زودتر از موعد برداشت اصلي وارد مرحلـه         
اند، از ديد كشاورز غير قابل قبول         رسيدگي شده 
 تــوان در يــك نوبــت و بــا اســتفاده از باشــد، مــي

آوري اين  تعداد محدودي كارگر، نسبت به جمع   
هــا و عرضــه آنهــا بــه بــازار بــراي مــصارف  ميــوه
البتـه بـا توجـه بـه برخـي          . خوري اقدام نمود    تازه

پيــل  فرنگــي هــاي  خــصوصيات ارقــام گوجــه  
(Hypeel)        ،همانند استحكام بافت و دانسيته بـالا 

ــراي    پوســت ضــخيم ــر و شــكل مناســب كــه ب ت
ــه  ــي اي برداشــت يــك مرحل ــر م ــد نظ ــند،   م باش

توان اين طور اسـتدلال كـرد كـه بـا انتخـاب              مي
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 فرنگي در ارقام مختلف گوجهبريكس  شاخص -3شكل 
Fig. 3. Brix index of different tomato varieties  

  
صحيح زمان كاشـت و برداشـت ايـن ارقـام و از             

مين أ ت ـ مديريت مطلـوب مزرعـه در     طرفي اعمال   
ــاز  رطوبــت و  همچنــين عناصــر غــذايي مــورد ني

بخــصوص پتاســيم و كلــسيم در مرحلــه تــشكيل 
ها، ميزان كاهش عملكرد ايـن ارقـام در اثـر             ميوه

 از  تعـدادي عدم يكنواختي در رسيدگي و فـساد        
همانند تغييرات دمـا  (ها كه به دلايل مختلف   ميوه

زودتر وارد مرحله رسيدگي    ) و يا رطوبت خاك   
  . خواهد يافتشوند، بسيار كاهش  مي

رسـد جـايگزيني تـدريجي ارقـام          به نظـر مـي    
مــورد اســتفاده در كــشور بــا ايــن قبيــل ارقــام بــه 
خصوص در شرايط فعلي كه با محدوديت منـابع         
مواجه بوده و از طرفي كـارايي اسـتفاده از منـابع            
در بخش توليدات كشاورزي و از جمله زراعـت        

هاي جـدي     فرنگي در اكثر موارد با چالش       گوجه
و به رو است، يكي از ضـروريات راهبـردي در           ر

اســتفاده از ارقــام مناســب . باشــد ايــن بخــش مــي
اي بــراي توليــد محــصول  برداشــت يــك مرحلــه

فرنگـــي صـــنعتي توصـــيه شـــده اســـت  گوجـــه
(Anonymou,. 2004; Barrette et al., 1998;  

Hartz et al.,2008; McCormac, 2004;   

(Thakur et al., 1996.  
هاي روش برداشت يك و       ميانگيندر مقايسه   

  برداشت تعداد كارگر اي براي صفت      چند مرحله 
ــه ازا ــوه ءب ــن وزن مي  مــشخص شــد روش  هــر ت

 برابــر 4/2) ســه چــين(اي  برداشــت چنــد مرحلــه
اي نيازمنــد نيــروي  روش برداشــت يــك مرحلــه

انساني بود كه اين موضوع بـا توجـه بـه افـزايش             
نـد تـاثير   توا هـاي اخيـر، مـي    نرخ دستمزد در سال 

قابل توجهي بر هزينه توليد ايـن محـصول داشـته           
اين در حالي است كه در برخـي از مـزارع           . باشد

منطقه  به دلايل مختلف از جمله عدم يكنواختي         
رقم در رسـيدگي و يـا شـرايط بـازار و تغييـرات              

فرنگـي تـا      قيمت، تعداد مراحل برداشـت گوجـه      
  . پنج چين هم مشاهده شده است

 كارگران در برداشت يـك و       تفاوت كارايي 
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اي، در واقـع مربـوط بـه نحـوه عمـل              چند مرحله 
بـه ايـن    . باشـد   كارگر در حين برداشت ميوه مـي      

ترتيب كه يك كارگر در برداشت چين به چـين          
ميوه به خصوص در اولين چين كـه مـصادف بـا            

ــه     ــرگ بوتـ ــاخ و بـ ــد شـ ــداكثر رشـ ــاي  حـ هـ
 شـود   باشد، نه تنها ناچار مـي       فرنگي نيز مي    گوجه

هـاي    هـا، ميـوه     در حين كار در داخل انبـوه بوتـه        
رسيده را جستجو نمايد بلكه انبوه شـاخ و بـرگ           
بر سرعت حركت وي در طـول رديـف كاشـت           

در حالي كـه در برداشـت يـك         . تاثير منفي دارد  
اي در پايان فصل رشد كه اتفاقاً از انبوهي           مرحله

فرنگـي بـه مقـدار        هـاي گوجـه     شاخ و برگ بوته   
هـا     كاسته شده و از طرفي كليه ميوه       قابل توجهي 

اند، سرعت عمـل      در مرحله رسيدگي كامل بوده    
. باشـد  كارگران در حين برداشت بسيار بيشتر مـي   

البته بايـد بـه ايـن موضـوع نيـز اشـاره نمـود كـه                 
 درصـد   11عملكرد ميوه در ايـن شـرايط حـدود          
   .كمتر از برداشت چند مرحله اي بود

ه برداشـت   كاهش نيروي كـارگري در مرحل ـ     
 ساعت كارگر بر تن عملكرد ميـوه   4/0 به   3/5از  

از % 20بـه   % 63هـاي برداشـت از        و كاهش هزينه  
ــه  ــايج برداشـــت يـــك مرحلـ ــي نتـ ــد  اي مـ باشـ

(Thompson and Blank, 2000). 

ــدام از   ــاده، هيچكـــ ــر ســـ ــرخلاف اثـــ   بـــ
ــن    ــه در ايــ ــه طرفــ ــل دو و ســ ــرات متقابــ   اثــ

ايـن  بـا   . دار نـشان ندادنـد      آزمايش اختلاف معني  
هاي اين آزمايش در جـدول        وجود كليه ميانگين  

ــدان  4 ــا در دســترس علاقمن ــه شــده اســت ت    ارائ
  .قرار گيرد

   گيري نتيجه
در شرايط فعلي كه اكثر مناطق كـشور بـا      -1

محدوديت منابع مواجه بوده و از طرفـي كـارايي        
استفاده از منابع در بخش توليـدات كـشاورزي و        

 اكثـر مـوارد بـا       فرنگي در   از جمله زراعت گوجه   
هاي جدي رو به رو است، تسهيل عمليات          چالش

براي مصارف  فرنگي به خصوص      برداشت گوجه 
و در همين راستا جـايگزيني ارقـام فعلـي          صنعتي  
فرنگــي  بــا ارقــام مناســب برداشــت يــك  گوجــه
اي، يكي از ضـروريات راهبـردي در ايـن            مرحله

شايان ذكر اسـت روش برداشـت    . باشد  بخش مي 
تواند   اي با استفاده از ارقام مناسب مي        هيك مرحل 

اي  جــايگزين روش فعلــي برداشــت چنــد مرحلــه
بر ايـن اسـاس و بـا توجـه بـه خـصوصيات              . شود

ــم     ــوب رقـ ــصادي مطلـ ــت و اقتـ ــي، كيفيـ كمـ
 در اين آزمايش، مي Hypeel 347فرنگي  گوجه

تــوان آن را جــايگزين برخــي از ارقــام وارداتــي 
بـــذر آن در نمـــوده و حتّـــي اقـــدام بـــه تكثيـــر 

كشوركرد تا هزينه تامين بذر مناسـب ايـن روش          
  . نيز كاهش يابد

اي در  در روش برداشـــت يـــك مرحلـــه -2
اي مقـداري كـاهش       مقايسه با روش چند مرحلـه     

هـا كـه بـه        عملكرد از طريق فساد قسمتي از ميـوه       
ــيدگي    ــه رس ــر وارد مرحل ــل مختلــف زودت دلاي

شــود كــه چنانچــه ايــن   شــوند مــشاهده مــي  مــي
وع از ديد كـشاورز غيـر قابـل قبـول باشـد،             موض
تــوان در يــك نوبــت و بــا اســتفاده از تعــداد  مــي

هـايي    آوري ميوه   محدودي كارگر نسبت به جمع    
كه به هر دليـل زودتـر از موعـد برداشـت اصـلي       
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  .اند اقدام نمود وارد مرحله رسيدگي شده
اي و    چنانچه روش برداشت يـك مرحلـه       -3

 در مـزارع عمـل شـود،     با استفاده از ارقام مناسب    
ــي ــه   م ــا برنام ــوان ب ــه  ت ــزي منطق ــال  ري اي و اعم

هــاي مختلــف از  بنــدي كاشــت در تــاريخ نوبــت
فرنگـي در   انباشت و يـا كمبـود محـصول گوجـه         

مقاطع خاص زماني جلوگيري بـه عمـل آورده و        
ــرات    ــد، تغيي ــق ضــمن اســتمرار تولي ــن طري از اي

هاي آن    فرنگي و فرآورده    مطلوب قيمت گوجه    نا
كننـــدگان و  تـــاثير ســـوء وارده بـــر توليـــد   و 

  .كنندگان را كنترل نمود مصرف
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