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   نهال و بذر زراعي مجله به
1391، سال 3 ، شماره28-2جلد   

  
اثر نسبت آمونيوم به نيترات بر رشد و جذب نيتروژن و نسبت پتاسيم به سديم در دو رقم زيتون در 

  شرايط شور
  

Effect of Amonium : Nitrate Ratio on Growth and Nitrogen Uptake and  
Potassium : Sodium Ratio in Two Olive Varieties in Saline Conditions 
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 .313 - 329 :)3 (28-2نهال و بذر  زراعي  مجله به .سديم در دو رقم زيتون در شرايط شور
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  مقدمه

در ايران بيش از نيمي از اراضي قابـل كـشت           
ــستند  ــه هـ ــزايش شـــوري مواجـ ــا مـــشكل افـ  بـ

(Abdolzadeh et al., 1998) .هاي كـه   كاتيون
يم، شـوند شـامل سـديم، كلـس        موجب شوري مي  

  هـــــــــا شـــــــــامل  منيـــــــــزيم و آنيـــــــــون
  باشـــند كربنـــات مـــي كلرايـــد، ســـولفات و بـــي

(Kafi et al., 2009) .هاي برگـي تهيـه    در نمونه
  شــده از زيتــون در تيــر مــاه غلظــت بيــشتر از     

 درصد بـراي كلـر      5/0 درصد براي سديم و      2/0
ــي  ــد ايجــاد ســميت م . (Bernstein, 1975) كن

ــابراين مــي ــوان گفــت جــذب و انتقــال   بن ــر ت كل
ــايين  ــه ســـديم پـ   تـــر اســـت معمـــولا نـــسبت بـ

(Guuci and Tattini, 1997) .  
هاي شوري و شـدت آنهـا        علاوه بر اين نشانه   

باشد نـه   م بافت ها وابسته ميي به غلظت سد  اغلب
رشــد . (Aragues et al., 2005) غلظــت كلــر

اي اسـت كـه بـا فتوسـنتز،          گياهان فرايند پيچيـده   
  ياه مرتبط اسـت   تغذيه و پتانسيل آب در درون گ      

(Munns, 1988) . غلظت بالاي املاح در خاك
يا محيط ريشه گياه علاوه بر كـاهش ميـزان آب           

هـاي   قابل استفاده، بـه علـت حـضور بـالاي يـون           
  هـــا از  ســـديم و كلـــر در محلـــول ايـــن خـــاك

  جـــذب بـــسياري از عناصـــر غـــذايي از جملـــه 
 K+ ،Ca2+ و Mg2+ ــي ــته مــــ ــود  كاســــ   شــــ

(Bohera and Doerffling, 1993) . كــاهش
جــذب و غلظــت پتاســيم در بافــت گيــاه توســط 
ــادي گــزارش شــده    ــان زي ســديم توســط محقق

   ;Khoshgftar Manesh and Siadat, 2002)اســت

(Saberi et al., 2003; Ferreira-Silva et al., 2008.  
هاي تحمل در زيتون بـا پتاسـيم درگيـر           سازوكار

ــي ــادل ســديم   م ــه تب ــيم در -باشــد چــون ك پتاس
ــي  پلا ــيم مـ ــديم را تنظـ ــال سـ ــما، انتقـ ــد سـ  كنـ

(Chartzoulakis, 2005) .  حفظ بالاي محتـواي
پتاسيم در ارقام متحمل بـه شـوري ممكـن اسـت            

 سـازوكارهاي يك صفت با اهميت و يا يكـي از          
 كننده تحمل به شوري در اين گياهان باشد        ايجاد

(Rameeh et al., 2004; El-hendawy et al., 2005).  
مصرفي اسـت كـه نقـش        اصر پر نيتروژن از عن  

 كاهش جـذب   وبسيار مهمي در تغذيه گياه دارد  
آن در اثر شـوري از عوامـل مهـم كـاهش رشـد              

ــي   ــسوب مـ ــرايط محـ ــن شـ ــاه در ايـ ــود گيـ   شـ
(Durey and Pessarakli, 1995) .   ايـن عنـصر

بــه دو صــورت نيتــرات و آمونيــوم جــذب گيــاه  
شود اگرچه نيترات پس از جذب توسط گياه         مي

ز ورود به تركيبات آلي بـه آمونيـوم احيـا         و قبل ا  
شود ولـي تحقيقـات فراوانـي از اثـر متفـاوت             مي

 هــاي مؤلفــههــاي آمونيــوم بــه نيتــرات بــر  نــسبت
فيزيولوژيكي، محتوي عناصر، رشـد، عملكـرد و     
ــرايط   ــصولات مختلــــف در شــ   كيفيــــت محــ

  البتـــه نتـــايج . شـــور و غيـــر شـــور وجـــود دارد
   .بدست آمده متفاوت است

  ر و احمـــــــــــــــــــديبابـــــــــــــــــــالا
(Babalar and Ahmadi, 1997)  در پژوهـشي 

هـاي بـالاي     روي سيب مشاهده كردند كه نسبت     
آمونيــوم بــه نيتــرات باعــث كــاهش رشــد نهــال  

  دلـشاد و همكـاران     نتايج مشابهي توسط  . شود مي
(Delshad et al., 2000) در گوجــه فرنگــي 



  ... به نيترات بر رشداثر نسبت آمونيم

 

ــد  ــشاهده ش ــون. م ــاران  در زيت ــاهري و همك  ط
(Taheri et al., 2009)  گــزارش كردنــد كــه

تـر آمونيـوم بـه نيتـرات مناسـب           هاي پـايين   نسبت
ــي ــد مـ ــزا. باشـ ــاران در كلـ ــايبوردي و همكـ   بـ

(Bybordi et al., 2010)  نـــسبت مـــساوي
  .  آمونيوم به نيترات را توصيه كردند

هاي منحصر به فـرد زيتـون         به ويژگي  توجهبا  
مانند نياز به آهك، مقاومت در برابـر خـشكي و           

تـوان   وسط در مقابل شوري خـاك مـي       تحمل مت 
  جـــه گرفـــت كـــه بـــسياري از نقـــاط كـــشور ينت

  باشــــد بـــراي توســــعه زيتـــون مناســــب مـــي   
(Sadeghi, 2002) .    با توجه بـه اهميـت درخـت

ــه     ــروژن در تغذي ــصر نيت ــم عن ــون، نقــش مه زيت
گياهي و محدود شدن جذب آن در شرايط شور         

هاي يك ساله زيتون انجـام     اين مطالعه روي نهال   
  .شد

  
  ها مواد و روش

 در فاكتوريل بصورت آزمايش پژوهش اين

تكـرار در   سـه  تـصادفي بـا  ً كـاملا  طـرح  قالـب 
گلخانه پژوهشي ايستگاه تحقيقيات زيتون مركـز       
تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان زنجـان        

ــاكتور. مركــز انجــام شــدآنو آزمايــشگاه  هــا   ف
 هاي مختلف آمونيوم به    فاكتور اول نسبت  : شامل

ــد  ــه گردي ــرات در چهــار ســطح تهي ــه ايــن . نيت ب
 هاي صورت كه مقدار نيتروژن براي تمام محلول      

بـر ليتـر     والان  اكـي   ميلـي  14غذايي مورد استفاده    
، نيتـرات بـه     N0تفاوت كه در محلـول       بود با اين  

استفاده شـد و در    بر ليتر   والان    اكي  ميلي 14ميزان  

 6تـدريج تـا سـقف        ها آمونيـوم بـه       ديگر محلول 
. دجايگزين نيتـرات گردي ـ   بر ليتر    والان  اكي  ميلي

 و N6  ،N4  ،N2 ها بـه صـورت     نامگذاري محلول 
N0       بر والان   بود و عدد همراه نيتروژن مقدار اكي

فـاكتور دوم عامـل     . دهد آمونيوم را نشان مي   ليتر  
 150، 100 ،50 ،0(شــوري در چهــار ســطح   

و عامـل سـوم     ) مـول در ليتـر كلريـد سـديم         ميلي
قبـل  . بـود ) نيرقم زرد و رقم آربك    ( زيتون   ارقام

هاي پلاسـتيكي   ها به گلدان از اعمال تيمارها نهال 
شـن بـه نـسبت مـساوي         :  ليتري با بستر پرليت    دو

ــال     ــدن نه ــستقر ش ــس از م ــد و پ ــل ش ــا،  منتق ه
  .تيمارهاي فوق اعمال گرديد

هـا بـه مـدت دو مـاه بـه وسـيله        در ابتـدا نهـال  
غذيه شدند و بعد از     محلول غذايي نيمه هوگلند ت    

ها به شرايط جديد به مدت يك        دهي نهال  عادت
هــاي  هــاي غــذايي اصــلي بــا نــسبت مــاه محلــول

مختلف نيتروژن اعمال شد و بعد از آن به مـدت           
هـاي    روز تيمارهاي شوري همـراه بـا محلـول         75

هـاي   براي تهيه محلول  . غذايي اصلي استفاده شد   
ــديم   ــد س ــهكلري  ــ س ــراي تيم ــر ب ــرم در ليت   ار گ

مول و    ميلي 100 گرم براي تيمار     6مول،    ميلي 50
مـول در ليتـر بكـار        ميلـي  150 گرم براي تيمـار      9

ــت ــول. رف ــه داراي    محل ــولي ك ــا در آب معم ه
 بــود تهيــه ds/m 4/0هــدايت الكتريكــي حــدود 

هـاي غـذايي بـا افـزودن اسـيد        محلول pH. شدند
براي جلـوگيري   .  تنظيم شد  5/6-7نيتريك روي   

ــداناز تجمــع نمــك ــدت    در گل ــا در طــول م ه
 روز  30ها به فاصله     آزمايش در دو مرحله گلدان    

ــا آب  ــار ب ــاري شــدندخــالصيكب ــاري .  آبي آبي
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ها هر سه روز يك بار صـورت گرفـت كـه             نهال
 اضـافه     ميلي ليتر محلول به هر گلدان      300هر بار   

  . شد
در طــول مــدت آزمــايش هــر مــاه يــك بــار  

 در پايان آزمايش    .گيري شد  ها اندازه  ارتفاع نهال 
هــاي ريــزش كــرده، ســطح بــرگ،  تعــداد بــرگ

ــال    ــاع نهـ ــر ارتفـ ــاده خـــشك و تغييـ ــزان مـ ميـ
گيري سـطح بـرگ      براي اندازه  .گيري شد  اندازه

ــدازه  ــتگاه انــ ــرگ   از دســ ــطح بــ ــري ســ   گيــ
جهت تعيين . استفاده شد) VM-900 E/Kمدل (

 ساعت در آون 48ها به مدت  وزن خشك، نمونه
اد خشك شـدند و درصـد       گر  سانتي 75در دماي   

  .ماده خشك محاسبه شد
در پايان آزمايش براي تعيـين مقـدار عناصـر          
نيتروژن، فسفر، پتاسيم و سديم موجود در برگ،        

ــستن و خـــشك   ــردن پـــس از شـ ــايكـ   در دمـ
 سـاعت هـضم     48گراد به مـدت       درجه سانتي  70

ها بـه روش اكـسيداسيون تـر بـا اسـتفاده از              نمونه
سـيد ساليـسيليك،     درصـد، ا   96اسيدسولفوريك  

ــت   ــام گرفـــ ــلنيم انجـــ ــسيژنه و ســـ   آب اكـــ
(Emami, 1996) . ــد از ــلبع ــل  كام ــدن عم  ش

گيـري نيتـروژن بـا روش كجلـدال و       هضم اندازه 
گيري پتاسيم و سديم با روش شعله سنجي         اندازه

و بــا دســتگاه فلــيم فتــومتر و فــسفر بــه روش      
ــا دســتگاه اســپكتروفتومتر انجــام   رنــگ ســنجي ب
  . گرفت

افـزار    ها با استفاده از نـرم       يانس داده تجزيه وار 
MSTAT-C    هـا بـا اسـتفاده از      و مقايسه ميـانگين

  اي دانكـن در سـطح احتمـال         آزمون چنـد دامنـه    

  . انجام شد5٪
  

   نتايج و بحث

كليـه  بر  اي، شوري و رقم       اثر تيمارهاي تغذيه  
 ).1جـدول   (دار بـود      صفات مـورد مطالعـه معنـي      

عـث كـاهش    افزايش شوري در محلول غذايي با     
جــذب عناصــر نيتــروژن، پتاســيم و فــسفر و نيــز  
كاهش نسبت پتاسيم به سديم و افـزايش جـذب          

منبـــع و نـــسبت  ).2جــدول  (عنــصرسديم شـــد  
نيتــروژن بــه كــار رفتــه در محلــول غــذايي تــاثير 

ــ ــر مقــدار عنــصر نيتــروژن و نــسبت   يمعن داري ب
 به طوري كـه     ).1جدول   (پتاسيم به سديم داشت   

در محلول غذايي مقدار ايـن دو       با ورود آمونيوم    
پارامتر كـاهش و بـا افـزايش مقـدار آمونيـوم در             

در حالي كه سديم    . محلول غذايي افزايش يافت   
  رفتـــار كـــاملا برعكـــسي در جـــذب نـــشان داد 

   ).4جدول (
رقم زرد كارايي جذب پتاسيم، نسبت پتاسيم       

ن كارايي جذب نيتروژن و     يبه سديم و رقم آربك    
 ايـن   احتمـالاً ). 3 جـدول  (تداش ـي  ترسديم بالا 

ــاراي ــاوت در ك ــه  يتف ــوط ب  جــذب عناصــر مرب
ــستم ريــشه رقــم زرد . اي ايــن دو رقــم اســت سي

هاي نـازك و مـوئين فـراوان و رقـم            داراي ريشه 
هـاي ضـخيم بـا تعـداد كـم           آربيكن داراي ريشه  

طـاهري و همكـاران     هـاي    كـه بـا يافتـه     . باشـد  مي
(Taheri et al., 2009)  سـخ  پا.  مطابقـت داشـت

هاي مختلف آمونيوم به نيترات اين     ارقام به نسبت  
بود كـه افـزايش ايـن نـسبت در محلـول غـذايي              
ــديم در    ــه س ــيم ب ــسبت پتاس ــزايش ن ــب اف موج
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  هاي زيتون صفات مورد مطالعه نهالبراي  تجزيه واريانس -1 جدول
Table 1. Analysis of variance of measured characteristics in olive saplings 

 
 MSميانگين مربعات     

درجه   
 آزادي

تغيير ارتفاع 
 نهال

رشد طولي 
 نهال

ماده خشك  ريزش برگ
 برگ

سطح برگ 
 كل

سطح برگ 
 جديد

  نسبت   سديم  پتاسيم  نيتروژن
 سديم : پتاسيم

S.O.V. منبع تغييرات  
df Plant 

height 
change 

Length 
growth 

Leaf 
abscission 

Leaf dry 
matter 

Total leaf 
area 

New leaf 
area 

Nitrogen Potassium Sodium K : Na 
ratio 

NH4 : NO3 Ratio (N) 2.23 **373.23 **48.21 *0.00 3 نيترات : نسبت آمونيومns 134747.00** 137.70* 0.81** 0.19** 1.25** 2.41** 

Salinity (S) 20.62 **8.11 **0.24 **3.13 **3468.20 **32539.92 **149.28 **6110.67 **259.59 **0.02 3 شوري** 

N × S 0.00 9 شوري× نيترات  : نسبت آمونيومns 3.42ns 195.78** 5.65ns 1034.78** 156.1** 0.31** 0.01ns 0.26** 1.25** 

Cultivar (C) 14.65 **0.12 1 رقمns 1811.34** 36.77** 37683.38** 12765.9** 10.26** 3.06** 0.67** 19.50** 

N × C 0.00 3 رقم× نيترات  : نسبت آمونيومns 7.66ns 13.21ns 38.22** 3678.63** 195.01** 0.10ns 0.02ns 0.02ns 0.64** 

S × C 5.98 **721.37 **75.90 **0.01 3 رقم × شوريns 1058.68** 121.57* 0.33* 0.06** 0.35** 5.86** 

N × S × C 0.00 9 رقم × شوري× نيترات  : نسبت آمونيومns 8.21ns 100.17** 3.74ns 1957.71** 144.78** 0.21* 0.10** 0.04** 0.42** 

Error  0.03 0.01 0.01 0.08 35.83 219.63 3.76 12.03 5.58 0.00 64 خطا 

C.V. (%)  15.05 8.69 10.80 9.17 10.12 8.65 4.27 11.52 8.91 13.68  (%)ضريب تغييرات 
  
  .٪1 و ٪5ار در سطح احتمال د به ترتيب معني:  ** و *

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns :دار غيرمعني                                                                                                                                             .                                                                                                                                          ns: Not significant. 
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  هاي زيتون هاي رشد و مقدار عناصر پر مصرف برگ نهال  اثر سطوح مختلف شوري بر شاخص-2 جدول
Table 2. Effect of salinity levels on growth parameters and leaf macronutrients of olive saplings 

 
  شوري 

 )مول در ليتر ميلي(

تغيير ارتفاع 
  )٪ (نهال

رشد طولي 
 نهال

  )سانتيمتر(

 ريزش برگ

)٪( 

ماده خشك 
  )٪ (برگ

سطح برگ 
 كل

  )مترمربع سانتي(

سطح برگ 
 جديد

  )مترمربع سانتي(

  نسبت  )٪(سديم  )٪(پتاسيم  )٪(ن نيتروژ
 سديم :  پتاسيم

Salinity  
(mMl-1 NaCl) 

Plant 
height 
change 

(%) 

Length 
growth 
(cm) 

Leaf 
abscission 

(%) 

Leaf dry 
matter 

Total leaf 
area (cm2) 

New leaf 
area (cm2) 

N (%) K (%) Na (%) K : Na ratio 

0 150.41a 30.79a 8.89d 48.58a 212.79a 73.29a 3.63a 1.14a 0.59d 2.51a 
50 143.29b 26.92b 27.65c 46.14b 185.96b 60.75b 3.22b 1.04b 1.14c 1.11b 
100 141.45b 25.35c 38.40b 44.32c 159.83c 58.71b 3.04c 0.99b 1.74b 0.59c 
150 137.04c 22.96d 45.56a 42.79c 126.58d 43.96c 2.77d 0.91c 1.85a 0.51c 

  .دار دارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  در هر ستون، كه داراي حرف مشابه مي،هايي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5 % level of probability- Using Duncanُ s Multiple Range Test.  

 
 
 

   زيتون ارقامهاي هاي رشد و مقدار عناصر پر مصرف برگ نهال  شاخص-3 جدول
Table 3. Growth parameters and leaf macronutrients of saplings in olive cultivars 

 
 تغيير ارتفاع نهال  

)٪(  

 ماده خشك برگ )٪( ريزش برگ
)٪(  

 سطح برگ كل
  )مترمربع سانتي(

 سطح برگ جديد
  )مترمربع سانتي(

 : نسبت پتاسيم  )٪(سديم  )٪(پتاسيم  )٪(نيتروژن 
 سديم

 رقم
Cultivar 

Plant height 
change (%) 

Leaf 
abscission 

(%) 

Leaf dry 
matter (%) 

Total leaf 
area (cm2) 

New leaf area 
(cm2) 

N (%) K (%) Na (%) K : Na ratio 

Arbequina 149.15a 25.78b 44.83b 151.48b 47.65b 3.50a 0.85b 1.41a 0.73b 
Zard 136.94b 34.47a 46.07a 191.10a 70.71a 2.84b 1.20a 1.25b 1.63a 

  .دار دارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  در هر ستون، كه داراي حرف مشابه مي،هايي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5 % level of probability- Using Duncanُ s Multiple Range Test.  
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   نيترات بر شاخص هاي رشد و مقدار عناصر پر مصرف برگ نهال هاي زيتون: اثر نسبت آمونيم -4 جدول
Table 4. Effect of NH4 : NO3 Ratio on growth parameters and leaf mineral concentration of olive saplings 

 
  نسبت 

  نيترات : آمونيوم
  تغيير ارتفاع نهال

) ٪(  

   رشد طولي نهال
  )سانتيمتر(

  ريزش برگ
 )٪( 

   سطح برگ كل
  )مترمربع سانتي(

  سطح برگ جديد
  )مترمربع سانتي (

  نيتروژن
) ٪( 

  پتاسيم
) ٪( 

  سديم
) ٪(  

  نسبت
 سديم :  پتاسيم

NH4 : NO3 
Ratio 

Plant height 
change (%) 

Length 
growth (cm) 

Leaf 
abscission 

(%) 

Total leaf 
area (cm2) 

New leaf area 
(cm2) 

N (%) K (%) Na (%) K : Na ratio 

0 : 14 145.44a 27.98a 28.63a 171.71a 59.63ab 3.36a 1.10a 1.19c 1.12c 
2 : 12 144.23ab 27.29ab 35.30b 160.88b 61.83a 2.95b 0.90c 1.59a 0.76d 
4 : 10 142.64ab 25.96bc 30.62a 174.08a 59.21ab 3.10b 1.08a 1.44b 1.37b 
6 : 8 139.87b 24.79c 25.95c 178.50a 56.04b 3.28a 1.01b 1.09d 1.47a 

 
  .دار دارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه ه مي در هر ستون، كه داراي حرف مشاب،هايي ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5 % level of probability- Using Duncanُ s Multiple Rang Test.  
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ن پاسـخ   يرقم آربك ـ . شود يهاي رقم زرد م    برگ
داري به اين نسبت در محلول غـذايي نـشان            يمعن

  ).1 شكل(نداد 
هاي مختلف نيترات به آمونيوم بـه        تاثير نسبت 

همراه سطوح مختلف شوري بر محتوي نيتـروژن        
 ــ ــم زرد و آربكـ ــر دو رقـ ــيهـ ــد  ين معنـ   دار شـ

در شـــرايط بـــدون شـــوري، رقـــم ). 5جـــدول (
ــ ــر يآربك ــدار نيت ــشترين مق ــه ن بي وژن را از تغذي

در حــالي كــه در شــرايط . نيتراتــي جــذب كــرد
ــدار  ــور، مق ــذبش ــم در   ج ــين رق ــروژن هم  نيت

تغذيـه  (  هاي داراي مقادير كمتـر آمونيـوم   تغذيه
بـر ليتـر    والان   اكـي   ميلي 2نيتراتي و تغذيه داراي     

ولي در . ش شوري كاهش يافتيبا افزا )آمونيوم
بـر ليتـر   ن والا اكـي   ميلـي 6 و 4 هـاي داراي  تغذيه

 ميلي مـول    100آمونيوم، افزايش شوري تا سطح      
نيتروژن ايـن رقـم     جذب  تاثيري بر كاهش مقدار     

روند كاهش جذب نيتروژن بـا افـزايش        . نداشت
  . مشاهده شددر رقم زرد نيز شوري 

توان گفت جذب نيتـروژن در       در مجموع مي  
تـر آمونيـوم، بيـشتر       هاي داراي مقادير كـم     تغذيه

هــاي شــديد قــرار   شــوري ســوءاثــرتحــت تــاثير 
 (Kant et al., 2007)  كانت و همكاران.گرفت

 شـوري روي رشـد      سـوء گزارش كردند كه اثـر      
گياهــان مــي توانــد بــه وســيله جــايگزيني نــسبي  

. نيترات با آمونيوم در محلول غذايي كاهش يابد       
هـاي   توانـد بـا افـزايش فعاليـت آنـزيم          اين اثر مي  

 ــ  ــصوص مـ ــه خـ ــروژن بـ ــيون نيتـ سير آسميلاسـ
آسميلاســيون آمونيــوم و افــزايش نيتــروژن كــل  

تــر  مقاومــت پــايين. بــرگ و ريــشه مــرتبط باشــد

هاي داراي مقادير كمتـر آمونيـوم در برابـر       تغذيه
كاهش نيتروژن در شرايط شور شايد مربـوط بـه          

ــين كلريــد و نيتــرات باشــد  . اثــر آنتاگونيــسمي ب
 كه در محـيط شـور جـذب و           است گزارش شده 

ات بـه دليـل تـداخل يـوني در          مصرف يـون نيتـر    
سراسر ديواره سـلولي ريـشه بـه كنـدي صـورت            

ــي ــرد م  ;Sotiropoulos et al., 2006) گي

(Bybordi et al., 2010.  اثر آنتاگونيسمي يـون 
به دليل آن است كه هـر       احتمالاً  كلريد با نيترات    

دو يــون توســط حامــل هــاي مــشابهي از عــرض 
  غـــشاي پلاســـمايي انتقـــال داده مـــي شـــوند    

(Lambrz et al., 2007) .  
هـاي مختلـف نيتـروژن بـر          منـابع و نـسبت     اثر

نسبت پتاسيم به سديم برگي رقـم زرد نـشان داد           
كه بالاترين اين نسبت در شرايط شور، در تغذيه         

 آمونيوم به همـراه      بر ليتر  والان اكي  ميلي 6داراي  
  شـد  حاصـل   )  در ليتر  مول   ميلي 50(شوري ملايم   

 غيــر شــور هــم بــالاترين در شــرايط. )5جــدول (
  نسبت پتاسيم به سديم اين رقـم در تغذيـه داراي          

.  آمونيـوم ديـده شـد       بر ليتر  والان اكي  ميلي 6 و   4
 ــ ــم آربكـ ــاوت  يدر رقـ ــور تفـ ــرايط شـ ن در شـ

 4داري بين نسبت پتاسـيم بـه سـديم در هـر        يمعن
در همين  . )5جدول   (اي مشاهده نشد   تيمار تغذيه 

رين ايـن نـسبت در   رقم در شرايط غير شور، بالات    
  بـــر ليتـــروالان اكـــي  ميلـــي6 و 4تغذيـــه داراي 

 وجود مقـدار مناسـب      احتمالاً. آمونيوم ديده شد  
بر ليتـر  والان  اكي  ميلي6آمونيوم در تغذيه داراي     

آمونيوم با اثر آنتاگونيـستي مـانع از جـذب زيـاد            
. (Babalar, and Ahmadi, 1997)  شـد سـديم 
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 رشدي و مقدار عناصر پر مصرف برگ هاي مؤلفه رقم بر × شوري ×يتروژن  اثر متقابل منابع ن-5جدول 
 زيتونهاي  نهال

Table 5. Effect of nitrogen sources × salinity × cultivar on growth parameters and leaf macronutrients of 
olive saplings 

 
  نسبت

 نيترات : آمونيم
شوري 

مول  ميلي(
 )در ليتر

  رگريزش ب  رقم
 )٪( 

   سطح برگ كل
  )مترمربع سانتي(

سطح برگ 
  جديد

  )مترمربع سانتي (

  نيتروژن
) ٪( 

  پتاسيم
) ٪( 

  سديم
) ٪(  

  نسبت
 سديم :  پتاسيم

NH4 : NO3 
ratio 

Salinity  
(mMl-1 
NaCl) 

Cultivar Leaf 
abscission 

(%) 

Total leaf area 
(cm2) 

New leaf 
area (cm2) 

N (%) K (%) Na (%) K : Na 
ratio 

0 Arbiquina 14.11j 198.33bcd 58.33fgh 4.32a 0.96efghi 0.91hi 0.89hi 
 Zard 4.95lm 222.00b 87.00a 3.33cdefg 1.62a 0.53k 3.08c 

50 Arbiquina 16.03j 173.00defghi 57.00fgh 3.79abc 0.94fghij 1.32g 0.72ijkl 
 Zard 36.50efgh 189.33cdefg 63.33efg 3.09efghi 1.35b 0.86ij 1.58f 

100 Arbiquina 30.90hi 157.67hijk 62.33efg 3.48bcde 0.94fghij 1.48efg 0.64ijklm 
 Zard 42.04de 164.00ghij 65.67defg 2.71hijk 1.06defgh 1.48efg 0.71ijklm 

150 Arbiquina 35.60fgh 120.00mn 28.00mn 3.40cdef 0.83ij 1.54def 0.54jklmn 

0 : 14 

 Zard 48.89bc 149.33ijkl 55.33ghi 2.75hij 1.13cdef 1.44efg 0.79hijk 
0 Arbiquina 11.34jk 204.33bc 76.67abcd 3.81abc 0.89hij 0.86ij 1.05gh 
 Zard 5.22klm 193.00cdef 84.00ab 3.75bcd 1.06defgh 0.50k 2.12e 

50 Arbiquina 30.71hi 165.33fghij 57.00fgh 3.44bcde 0.74jk 1.50efg 0.49jklmn 
 Zard 41.26defg 183.67cdefgh 71.33cde 2.39jk 1.16bcde 1.42efg 0.83hij 

100 Arbiquina 35.29gh 130.00klmn 40.00jkl 2.87fghij 0.53l 2.15ab 0.25n 
 Zard 53.75ab 155.00ijkl 70.00cde 2.45jk 1.21bcd 2.20ab 0.55ijklmn 

150 Arbiquina 49.85bc 105.00n 32.33lm 2.74hij 0.57kl 2.05b 0.28n 

2 : 12 

 Zard 54.97ab 150.67ijkl 63.33efg 2.17k 1.07defgh 2.04b 0.52jklmn 
0 Arbiquina 12.19j 172.67defghi 57.67fgh 3.62bcde 1.12cdef 0.76ij 1.98e 
 Zard 4.61m 270.67a 85.67ab 2.88fghij 1.30bc 0.27l 5.06a 

50 Arbiquina 26.60i 157.67hijk 48.67hijk 3.54bcde 0.76ij 1.34fg 0.57ijklmn 
 Zard 44.79cd 188.00cdefg 67.67def 2.74hij 1.37b 1.10h 1.25g 

100 Arbiquina 30.22hi 152.33ijkl 39.00kl 3.51bcde 0.93fghij 1.78c 0.53jklmn 
 Zard 41.65def 197.00bcde 72.33cde 2.66hijk 1.18bcd 1.73cd 0.68ijklm 

150 Arbiquina 32.36hi 111.67n 40.00jkl 3.22defgh 0.90ghij 2.31a 0.39lmn 

4 : 10 

 Zard 5256.00ab 142.67jklm 62.67efg 2.59ijk 1.07defgh 2.27a 0.47klmn 
0 Arbiquina 12.95j 169.00efghij 56.33fghi 3.88abc 1.13cdef 0.67jk 1.56f 
 Zard 5.76klm 272.33a 80.67abc 3.49bcde 1.11cdefg 0.26l 4.35b 

50 Arbiquina 14.31j 151.67ijkl 45.67ijk 3.98ab 0.84ij 1.08h 0.78hijk 
 Zard 10.98jkl 279.00a 75.33bcd 2.85ghij 1.23bcd 0.51k 2.69d 

100 Arbiquina 27.45i 148.67ijkl 43.67jk 3.86abc 0.96efghi 1.50efg 0.64ijklm 
 Zard 45.94cd 174.00defghi 76.67abcd 2.84ghij 1.11cdefg 1.58cde 0.71ijklm 

150 Zard 32.61hi 106.33n 19.67n 2.51jk 0.50l 1.37efg 0.37mn 

6 : 8 

 Arbiquina 57.64a 127l.00mn 50.33hij 2.81ghij 1.22bcd 1.75c 0.70ijklm 
  .دار دارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  در هر ستون، كه داراي حرف مشابه مي،هايي نگينميا

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% level of probability-
Using Duncanُ s Multiple Range Test.  

  
هـاي   سـديم و آمونيـوم بـراي جايگـاه    رقابت بين   

جذب ريشه، جذب و انتقـال سـديم را كـم و در          
  دهـد  ها را كاهش مي    نتيجه تجمع سديم در برگ    

(Sagi et al., 1997) .  
گياه با حفظ بـالاي نـسبت پتاسـيم بـه سـديم             

تواند از مزاياي جذب پتاسـيم بهـره ببـرد و از             مي

در شـرايط   . ذب سديم در امان باشد     ج آثار سوء 
ــه ســــديم   ــيم بــ   شــــور نــــسبت بــــالاي پتاســ

ــداري گ ــي  يپايــ ــود مــ ــان را بهبــ ــشد اهــ   بخــ
(Yuncai et al., 2005) . مقدار بالاي اين نسبت

 تحمــل بــه نمــك دخالــت ســازوكارهايكــه در 
دارند، نشان دهنده تلاش براي افزايش تحمل بـه         
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  نسبت پتاسيم به سديم زيتون نيترات و رقم بر : اثر نسبت آمونيوم -1شكل 
Fig. 1. Effect of NH4:NO3 ratio and cultivar on olive leaf K:Na ratio 

  
 افــزايش پتاســيم مــي باشــد    از طريــقشــوري 

(Chartzoulakis, 2005) .  ــه ــسبت كــه ب ايــن ن
شـود نـشان دهنـده       ها نگهـداري مـي     وسيله ريشه 

ــه ــش  ب ــيم بي ــي پتاس ــديمتگزين ــارگيري ر از س  و ب
ر پتاســيم نــسبت بــه ســديم در    تترجيهــي بيــش 

. (Yuncai et al., 2005)  چوبي اسـت هايآوند
ها در جـذب و يـا        در نهايت هم جهت بودن يون     

  هــــــا در محــــــدوده   عمــــــل متقابــــــل آن 
ــول ــاك    محلـ ــول خـ ــا محلـ ــذايي و يـ ــاي غـ   هـ
 جـــذب عناصـــر اســـت كننـــده متعـــادلعامـــل 

(Babalar and Ahmadi, 1997) .ــوان  مــي ت
ــرات، ســديم و   ن ــوم، نيت تيجــه گرفــت كــه آموني

 مقدار جذب پتاسيم و سديم      كننده  متعادلپتاسيم  
عبـارت ديگـر جـذب مناسـب يـون           بـه . باشند مي

تغذيـه داراي   تيمار  پتاسيم و جذب كم سديم در       
آمونيوم نتيجـه مـشترك     بر ليتر   والان   اكي  ميلي 6

اثر بين يـون آمونيـوم، نيتـرات، پتاسـيم و سـديم             
  .بود

  وصيات رشدخص
ك ينتايج نشان داد كه افزايش شوري در هر         
ــه باعــث كــاهش شــاخص  هــاي  از ســطوح تغذي

رشدي از قبيل سطح برگ نهـايي، مـاده خـشك           
نهـال،  ) رشـد طـولي   (برگ، مقدار رشد رويـشي      

درصد تغيير ارتفاع نهال و افزايش ريـزش بـرگ          
نمـك  ) 2جـدول   (در هر دو رقم زيتون مي شود        

ليل عمده مانع رشد گياه     در محيط خاك به دو د     
  :شود مي

 كاهش جذب در اثر پائين رفـتن پتانـسيل          -1
اسمزي محيط ريشه كـه در نتيجـه ميـزان جـذب            

ــدا مــي ــا  . كنــد آب تقليــل پي ــر اســمزي ي ايــن اث
شــود  خــشكي فيزيولــوژيكي شــوري ناميــده مــي

(Alizadeh, 2004).  
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  ...اثر نسبت آمونيم به نيترات بر رشد

 

ديگر اينكه شايد وارد جريان تعرقي گياه        -2
هـاي در حـال      يق به سلول برگ   شده و از اين طر    

تعرق خسارت وارد نمايد و در نتيجه رشد بيـشتر          
  ايــن قــسمت از كــاهش . كنــد كــاهش پيــدا مــي

  رشــد در نتيجــه اثــر ويــژه نمــك و يــا اثــر يــون  
ــود   ــد ب ــاد خواه ــزش . (Munns, 2005) زي ري

  تــــرين علامــــت قابــــل  هــــا شــــاخص بــــرگ
 مشاهده بعنوان پاسخ گياه به تجمـع نمـك اسـت          

(Noble et al., 1984) .     كـاهش رشـد هـم بـه
كــاهش تقــسيم (هــا  علــت كــاهش تعــداد ســلول

هـا   و هم بـه دليـل كـاهش انـدازه سـلول           ) سلولي
بــه نظــر . باشــد مــي) كــاهش فــشار تورژســانس(

هـاي   رسد كه كاهش سـطح بـرگ در محـيط         مي
ــدازه     ــل كــاهش ان ــه دلي ــه طــور عمــده ب شــور ب

  .(Curtis and Lauchli, 1987) هاست سلول
ر سطح برگ نهايي، درصد ماده خشك       از نظ 

 تغيير  برتر بود در حاليكه   و ريزش برگ رقم زرد      
جـدول   (بيـشتر بـود   ن  يرقم آربك ـ در  ارتفاع نهال   

رسـد رقـم زرد بـا افـزايش سـطح            به نظر مـي   ). 3
برگ در دسـترس فتوسـنتز باعـث افـزايش مـاده            

  . خشك شد
 كه افزايش مقدار آمونيـوم در       نشان داد نتايج  

ي با كاهش سطح برگ جديد، رشد    محلول غذاي 
ارتفاع نهال در سال جاري و تغييـر ارتفـاع نهـال            

ه، باعـث كـاهش رشـد سـال         ينسبت به ارتفاع اول   
و كـاهش جـذب     ) رشـد جديـد   (هـا    جاري نهـال  

هـا در تغذيـه       ايـن كـاهش    .)4جدول  (شد  سديم  
ــي6داراي  ــي  ميل ــر والان اك ــر ليت ــه   ب ــوم ب  آموني

همـين تغذيـه بـا      بالاترين مقدار خود رسيد ولـي       

كاهش ريزش برگ باعث افزايش سـطح بـرگ         
قديمي نهال شد و در نهايت سـطح بـرگ نهـايي          

در پژوهش حاضر   ). 4جدول  (بالايي ايجاد كرد    
   نيتـروژن در تغذيـه داراي      ينهال ها مقـدار زيـاد     

 آمونيـوم جـذب كردنـد        بر ليتر  والان اكي  ميلي 6
 كه احتمالا مقدار بيش تر نيتروژن جذب شده از        

، چـون در حـالتي كـه هـر دو           بودمنبع آمونيومي   
فرم نيتروژن باهم در محيط وجود داشـته باشـند،          

ــي    ــاهش م ــرات را ك ــذب نيت ــوم ج ــد آموني  ده
(Errebi and Wilcox, 1990) .   نه تنهـا كميـت

بلكه نوع نيتروژن به كار رفته باعث ايجاد تفاوت         
  . شود در رشد درختان مي
  بت  بــــه نــــسبــــستهتوانــــد  آمونيــــوم مــــي

نيترات و نوع گياه باعث افـزايش و يـا           : آمونيوم
 ,.Flores et al)  شودزيست تودهكاهش توليد 

بيان كـرد   (Marschner, 1995)  مارشنر.(2001
  توانـد رشـد درخـت را بـه طـور            كه آمونيوم مـي   

ــد  ــد نماي ــت كن ــزايش . موق ــا اف   كــاهش رشــد ب
   ديگــــر محققــــان مقــــدار آمونيــــوم توســــط

ــت    ــده اس ــزارش ش ــز گ    ;Talaei, 1998) ني
(Ben-Oliel et al., 2005 .    ايـن كـاهش رشـد

تواند به نفع ريزش     ايجاد شده توسط آمونيوم مي    
هـاي   كمتر يون سديم در شاخ و برگ و قـسمت         

چون . هاي زيتون عمل كند    جوان و حساس نهال   
ــد كــه زيتــون   ــادي اشــاره كردن پژوهــشگران زي

هــاي چــوبي دفــع  توانــد هماننــد ديگــر گونـه  مـي 
اي آب   ده نمك از طريق كاهش جريان توده      كنن

هاي سمي  و سرعت پايين رشد نسبي، ريزش يون   
 در حال رشـد فعـال و بـه خـصوص            يها به شاخه 
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ــرگ ــن     بــ ــه ايــ ــد و بــ ــدود كنــ ــا را محــ   هــ
رشــد بهرمنــد، و بــه  صــورت از مزايــاي كــاهش

ــه ريــشه ســازگار شــود    شــوري موجــود در ناحي

(Loreto et al., 2003; Munns, 2005;   
(Remorini et al., 2009, Cimato et al., 2010  

ارقــام مــورد آزمــايش رفتــار كــاملا متفــاوتي 
اي  نــسبت بــه هــم در هــر يــك از ســطوح تغذيــه

بــا افـزايش آمونيــوم در محلـول غــذايي   . داشـتند 
ــم زرد     ــاده خــشك رق ــايي و م ــرگ نه ــطح ب س

 بـراي ن  يدر حالي كـه رقـم آربك ـ      . يافتافزايش  
 نـسبت بـه رقـم       متفـاوت  ها رفتار كاملا   مؤلفهاين  

زرد در مقابل افزايش آمونيوم در محلول غذايي        
  ). 3 و 2 هاي شكل(نشان داد 

 سـه گانـه نـشان داد كـه در هـر دو              اثر متقابل 
اي افــزايش  رقــم در هــر يــك از ســطوح تغذيــه 

 و كـاهش     بـرگ  شوري موجب افـزايش ريـزش     
نحوه تاثير شوري بـر     ) 5جدول  (سطح برگ شد    

 و افزايش ريزش بـرگ      روند كاهش سطح برگ   
رقم . بودكاملا وابسته به رقم و تغذيه اعمال شده         

ــه داراي  ــه در تغذيــــــ ــد يافتــــــ   زرد رشــــــ
 آمونيوم تحمل خوبي تـا       بر ليتر  والان اكي  ميلي 6

در برابر كاهش    ليتر   برمول    ميلي 50شوري سطح   
در ايـن   . )5جـدول    (سطح برگ نهايي نـشان داد     

 حد سـطح    درو  خيلي كم   نيز  تيمار ريزش برگي    
هاي بالاتر شوري بـا      غلظت. صفر شوري رخ داد   

افزايش ريزش برگ موجب كاهش سطح برگ       
سطح بـرگ  . ها شدند ها در همه تغذيه  نهايي نهال 

تغذيـه  سـطح   ن هم در هر چهار      ينهايي رقم آربك  
ايـن رقـم زمـاني      . با افزايش شوري كاهش يافت    

هـا بـدون تيمـار شـوري اعمـال شـدند             كه تغذيـه  
 و  صـفر  محتويطح برگ را در تغذيه      بيشترين س 

جـدول   ( آمونيوم داشـت    بر ليتر  والان اكي  ميلي 2
5( .  

ــه داراي   ــايج حاصــل، تغذي ــه نت ــا توجــه ب  6ب
آمونيوم بـا كـاهش جـذب       بر ليتر   والان   اكي ميلي

  ســديم در ســطح شــوري ملايــم باعــث كــاهش  
ــطح    ــزايش سـ ــت افـ ــرگ و در نهايـ ــزش بـ   ريـ

ــار شــد   ــن تيم ــرگ در اي ــنر ). 5جــدول (ب مارش
(Marshner, 1995)   گـزارش كـرد كــه در   نيـز

محيط و شيره pH گياهان تغذيه شده با آمونيوم، 
افـزايش مقـدار    . ابـد ي هاي ريشه كاهش مي    سلول

ــه   دي(پوترســين  آمينــي اســت كــه از اســيد آمين
توانـد   در اين گياهان مي   ) شود آرژنين ساخته مي  

ــه وســيله pHجزيــي از مكــانيزم تنظــيم   ســلول ب
هـاي   آمـين  پلـي . اين تركيبات بازي باشد   ساخت  

هـا در    پوترسين و اسپرميدين به اندازه سايتوكنين     
در سـطوح   . به تاخير انداختن پيري مـوثر هـستند       

تغذيه اعمال شده تيمار بالاتر شوري در هر چهار   
افزايش جذب سديم باعث بروز اثر سمي نمـك         

  .شد
باشـد   زيتون گياهي نيمه متحمل به شوري مي      

ازوكارهاي تحمل به شـوري از ورود زيـاد         با س و
كند  هاي هوايي گياه ممانعت مي     سديم به قسمت  

به . شود و باعث بقاء بيشتر آن در شرايط شور مي        
رسد مقـدار مناسـب آمونيـوم در محلـول           نظر مي 

غــذايي بــا اثــر آنتاگونيــسمي بــر جــذب ســديم، 
ــزايش    ــشي ســال جــاري و اف كــاهش رشــد روي

هـاي   ظيم اسمزي با نـسبت    متابوليسم نيتروژن و تن   
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   نيترات و رقم بر سطح برگ زيتون: اثر نسبت آمونيم -2شكل 

Fig. 2. Effect of NH4 : NO3 ratio and cultivar on olive leaf area 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   نيترات و رقم بر ماده خشك برگ زيتون: اثر نسبت آمونيوم -3شكل 
Fig. 3. Effect of NH4 : NO3 ratio and cultivar on olive leaf dry matter 

  
بالاتر پتاسيم بـه سـديم بـه جـاي توليـد پـرولين،              

هاي لازم براي سازوكارهاي     باعث كاهش انرژي  
ــه      ــديم ب ــاهش ورود س ــوري و ك ــه ش ــل ب تحم

شود و به اين صـورت منجـر         هاي هوايي مي   اندام
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شـوري در سـطوح شـوري       سـوء    آثـار به تعديل   
ــالاي شــوري و  غلظــت. شــود ملايــم مــي هــاي ب
آثــار ســوء يكــديگر كننــده   تــشديد نيــزآمونيــوم
  .شدند
  

  سپاسگزاري

در پايان از زحمات بـي دريـغ جنـاب آقايـان        

زاده، عبدالهي، سهرابي، امينـي،      مصطفوي، نوري 
 مركــز تحقيقــات ازرويگــري و خــانم قربــانلو و 
 بــرايزنجــان اســتان كــشاورزي و منــابع طبيعــي 

ــا ــامين اعتب ــراي اجــرايرت ــن  لازم ب ــژوهش اي  پ
  .شود صميمانه تشكر و قدرداني مي
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