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Study of Possibility of Grouping Wheat Research Stations of Iran Based on 
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  مقدمه

هـاي بـه نـژادي       رنامـه يكي از اهداف اصـلي ب     
. اسـت   با عملكرد بالا و پايدار     ارقامگندم، توليد   

 ،هــا در پايــداري عملكــرد ژنوتيــپ  مــوثرعامــل
 محـــيط يعنـــي ×وجـــود اثـــر متقابـــل ژنوتيـــپ 

ها در شرايط محيطي      بندي متفاوت ژنوتيپ    درجه
 بخـاطر   .شوند  مختلفي است كه در آن كشت مي      

محــيط كاشــت،  × وجــود اثرمتقابــل ژنوتيــپ   
ــب     ــدم در اغل ــرد گن ــسه عملك ــشات مقاي آزماي
مراكز تحقيقاتي دنيا در چند مكـان و چنـد سـال            

ــرد ــل   . انجــام ميگي ــر متقاب ــه منظــور كــاهش اث ب
هـاي كاشـت محـصول        مكـان، محـيط   × ژنوتيپ  

بايد به گروههايي كه داراي يكنـواختي بيـشتري         
تاكنون مطالعـات متعـددي      .هستند تقسيم گردند  

بنــدي  قلــيم و گــروهبــراي شــناخت منــاطق هــم ا
  ژنوتيــپ ×  منــاطق بــر اســاس اثــر متقابــل محــيط 

  و بـــا اســـتفاده از ميـــانگين عملكـــرد محـــصول 
  فينلــــي و ويلكينــــسون. انجــــام شــــده اســــت

)Finlay and Wilkinson, 1963 (  اسـتفاده از
بنـدي    ها را بـراي گـروه      ميانگين عملكرد ژنوتيپ  

د هاي بـا عملكـر      محيط  (اند    ها پيشنهاد داده    محيط
ابوالفيتـوح و  ). بالا و محيطهاي با عملكـرد پـايين       

) Abou-El-Fitouh et al., 1969(همكــاران 
ــراي طبقــه ــان از   بنــدي محــيط ب   هــاي كــشت كت

ــه  ــه خوش ــل    روش تجزي ــر متقاب ــر اســاس اث اي ب
شــورتر و . انــد محــيط اســتفاده نمــوده× ژنوتيــپ 

بـل و  پو كام) Shorter et al., 1977(همكـاران  
ــور    ، )Campbell and Lafever, 1977(لاف

نيز ) Ghaderi et al., 1980(قادري و همكاران 

ــراي      ــدكي بـ ــرات انـ ــا تغييـ ــان روش را بـ همـ
لين و  .  بكار بردند  گندمبندي مناطق كشت      گروه

ــاران  ــهاي ) Lin et al., 1986(همكـ   روشـ
و ) Kempton, 1984(مختلف كلاستر، كمپتون 

) Zobel et al., 1988(زوبـــل و همكـــاران 
 و انيــــــشياريكو AMMIلهاي تجزيــــــه مــــــد

)Annicchiarico, 1992 ( تركيبــي از دو روش
ــروه  ــراي گ ــوق را ب ــاي كاشــت   ف ــدي محيطه بن

 علاوه بر   AMMIروش تجزيه   . اند كردهپيشنهاد  
ــي   ــشابه م ــاي م ــين محيطه ــين    تعي ــه تعي ــد ب توان

فاكتورهاي ژنوتيپي و محيطي موثر در اثر متقابل        
گيـري در     تصميم محيط و در نتيجه به       ×ژنوتيپ  

مورد انتخـاب محيطهـاي آزمـايش سـازگاري و          
ــازگاري    ــصوصيات سـ ــدين و خـ ــاب والـ   انتخـ

ــه  ــا در برنام ــه  آنه ــاي ب ــد   ه ــك نماي ــژادي كم ن
)Wallace et al., 1993.(  

هـاي كاشـت    محيط) Attari, 1989(عطاري 
گنـدم در ايــران را در سـه اقلــيم جداگانـه ســرد،    

ها را براساس   گرم و معتدل سرد قرار داد و ژنوتيپ       
در . بنـدي كـرد     هاي كاشت گروه   عملكرد محيط 

بندي ايستگاههاي تحقيقـات       در گروه  1372سال  
گندم كشور تجديد نظر شد و بر اساس ارتفاع از        
سطح دريا، طـول دوره يخبنـدان، حـداقل مطلـق           

ــوع تــنش  هــاي موجــود، ايــن   دمــاي ســاليانه و ن
ايستگاهها به چهار اقليم گـرم و مرطـوب شـمال           

ــ( ــزرسـ ــشك جنـــوب،   )احل خـ ــرم و خـ   ، گـ
ــسيم  ــرد تقــ ــدل و ســ ــد  معتــ ــدي گرديدنــ   بنــ

)Saidi and Chokan, 1980 .(   در حـال حاضـر
ــروه ــن گ ــه  از اي ــراي اجــراي برنام ــدي ب ــاي  بن ه
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در تمـامي ايـن   . شـود  نژادي گندم اسـتفاده مـي    به
هــاي مختلفــي بــراي  مطالعــات، اگرچــه از روش

بنـدي منـاطق اسـتفاده شـده اسـت و لـيكن               گروه
هـا بـوده    بندي آنهـا عملكـرد ژنوتيـپ     بناي طبقه م

عملكرد صفتي است كمـي كـه ميـزان آن          . است
تـابعي از اقلـيم و سـطح مـديريت          ) به جـز رقـم    (

بر اين اساس و نظـر بـه تنـوع زيـاد            . زراعي است 
بين منـاطق از حيـث شـرايط اقليمـي و مـديريت             

رسـد كـه اقلـيم مبنـاي          زراعي، چنين به نظـر مـي      
ــراي  مناســب ــاطق جهــت   گــروهتــري ب بنــدي من

ها در    كاهش سهم محيط در نوسان عملكرد لاين      
هـاي    تـاكنون روش  . نژادي باشـد    هاي به   آزمايش

بندي اقليمي مناطق ارايه شـده        متعددي براي پهنه  
هـايي كـه از تعـداد         است  كه در اين ميـان روش       
ماننـد كـوپن،    (كننـد     محدودي متغير استفاده مـي    

ــرژه و تورنــث وا  ــارتن، آمب ــل )يــتدوم ــه دلي ، ب
پووانـسواران  . انـد   سادگي كـاربرد وسـيعي يافتـه      

)Puvaneswaran, 1990 (هـاي   با انتقاد از روش
بنـدي    بندي كه از يك يا دومتغير براي طبقـه          پهنه

كننـد، اعـلام نمـود كـه اقلـيم            مناطق استفاده مـي   
هـاي    اي چند متغيره اسـت و بايـد از روش           پديده

  . اسـتفاده نمـود   بنـدي آن      چند متغيره بـراي طبقـه     
  بنـــدي  در دنيـــا مطالعـــات وســـيعي بـــراي پهنـــه

  هاي چند متغيره انجام شده اسـت         بر اساس روش  
)Puvaneswaran, 1990; Anyadike, 1987;  

Davis and Kalkastein, 1990; Fovell, 1997;  
White and Richman, 1991; Bunkers et al., 1996;  

White and Perry, 1989.(  
بنـدي اقليمـي    ام شده براي پهنـه مطالعات انج

ايران عمـدتاً بـا تكيـه بـر دو متغيـر دمـا و بـارش                 
و استفاده ) Alijani, 1995(صورت گرفته است 

هــاي چنــد متغيــره بــراي ايــن منظــور در  از روش
در . باشــد مراحــل اوليــه و تكــاملي خــود مــي    

ــه  ــدترين پهن ــتفاده از     جدي ــا اس ــي ب ــدي اقليم بن
ژوه و همكـاران    هاي چنـد متغيـره، ديـن پ ـ         روش

)Dinpajooh et al. 2003 ( متغيـر بـراي   123از 
بنـدي اقلـيم ايـران اسـتفاده كردنـد؛ ولـي بـا                پهنه

وجود استفاده از اين تعداد متغير اقليمـي، حـدود          
ها در كلاس مربوطـه جـاي          درصد از ايستگاه   92

ــد ــزين . گرفتنــ ــز ) Weltzin, 2010(ولــ نيــ
ا خــصوصيات فنولــوژيكي گياهــان و حيوانــات ر

بعنــوان معيــاري بــراي بررســي تغييــرات اقليمــي  
  .معرفي كرده است

ــت   ــدتاً كمي ــي عم ــاي هواشناس ــاي  متغيره ه
ــل      ــه و تحلي ــراي تجزي ــه ب ــستند ك ــكالري ه اس

كـه  (وضعيت هواي پيراموني با محوريـت انـسان     
گيـري    طراحي و اندازه  ) موجودي متحرك است  

اين در حالي اسـت     . شده و فاقد بعد زمان هستند     
، تحـــرك نداشـــته و تنظـــيم تمـــامي كـــه گيـــاه

فرايندهاي حياتي آن بـه كمـك علائـم محيطـي           
(Environmental signals) گيـرد   صورت مـي .

هـايي بـرداري بـوده و تقريبـاً           اين علائم، كميـت   
گيـري شـده توسـط        هاي انـدازه    جايي در كميت  
چنانكــه بــراي مثــال طــول روز و . انــسان ندارنــد

در تكامل  سرعت تغييرات آن كه علامت مهمي       
و نمو گياه است، بـراي انـسان اهميتـي نداشـته و             

شـود و يـا در محاسـبه ميـانگين            گيري نمي   اندازه
ــبانه  ــاي ش ــداكثر و   (روز  دم ــسبي ح ــهم ن ــه س ك
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گيـري آن در تمـامي طـول          حداقل دما در شـكل    
رسـد   چنين به نظـر مـي   ) شود  سال ثابت فرض مي   

كــه ســهم نــسبي حــداكثر و حــداقل دمـــا در      
ــكل ــري آن  شـ ــد  گيـ ــول روز باشـ ــابعي از طـ تـ

)Khajehpoor and Karimi, 1987 .( ــين چن
هــاي ديگــري ماننــد    اســتدلالي بــراي كميــت  

كـه اثـر آن بـر       ...) سرما، گرما،   (هاي اقليمي   تنش
، تابعي از سـرعت و      )شدت(گياه افزون بر مقدار     

نكتـه  . باشد نيز صادق اسـت      ها مي   مدت دوام آن  
 با اسـتفاده  بندي مناطق ديگر آن است كه در پهنه     

ــت ــي   از كميـ ــاي اقليمـ ــورت  (هـ ــي در صـ حتـ
، اهميـت نـسبي ايـن متغيرهـا ثابـت           )گيري  اندازه

شـود و حـال آنكـه اهميـت نـسبي ايـن           فرض مي 
ــست   ــاه روشــن ني ــر گي ــل از منظ ــابراين . عوام بن

ــت  ــتفاده از كمي ــراي    اس ــه ب ــي گرچ ــاي اقليم ه
بندي مناطق در ابعـاد كـلان كـاربرد زيـادي             پهنه

ر ابعاد خرد به كميتـي نيـاز اسـت      دارد، و ليكن د   
كه نمايانگر برايند كليه متغيرهاي اقليمي موثر بر        

چرخـه نمـو گنـدم      . گياه از منظر خود گياه باشد     
هــاي  اي اســت كــه خــود بــه دوره فراينــد پيوســته

هــا  ايــن دوره. باشــد متمــايزي قابــل تفكيــك مــي
شامل دوره رويشي، زايشي و پر شدن دانه اسـت          

. شـود   راحل اصلـــي نمو يـاد مـي      كه از آن بنام م    
گلدهي بدليل حساسيت آن بـه شـرايط نامـساعد          

از يكـسو و   ....) سرما، گرمـا، خـشكي و     (محيطي  
گيـري عملكـرد      آغاز فرايند پرشدن دانه و شكل     

از سوي ديگر نقطه عطـف و كليـدي سـازگاري           
بــه شــرايط ) از منظــر عملكــرد اقتــصادي(گنــدم 

ددي در  هـاي متع ـ    گـزارش . متنوع محيطي اسـت   

سـازي، دمـا،      خصوص تاثير عواملي ماننـد بهـاره      
ــشع و    ــشكي، تشعـــ ــنش خـــ ــول روز، تـــ   طـــ
  نيتــروژن بــر تــاريخ گلــدهي گنــدم وجــود دارد 

)Perry et al., 1987; Bauer et al. 1984;   
Ehdaei et al., 1988; Masle et al., 1989  
Davidson and Chevalier, 1990; Blum, 1996;  
Davidson and Chevalier, 1992;  
Brooking et al., 1995; Miralles et al., 2001;  

Slafer and Rawson, 1995 .(  در اين ميان اثـر
عواملي مانند تشعشع و نيتروژن تنهـا در صـورت          
اثر شديد آنها بر رشد، نمـو را تحـت تـاثير قـرار              

ــي ــد  م گــالاغر و ). Bauer et al., 1984(ده
) Gallagher and Soliman, 1988(ســليمان 

هــاي كــشت، از زمــان  بنــدي محــيط بــراي گــروه
در .  رقـم جـو بهـاره اسـتفاده كردنـد          29گلدهي  

 رقم  29مطالعات آنها كه بر اساس زمان گلدهي        
 89اي انجام شد،      جو و با استفاده از تجزيه خوشه      

مركز تحقيقـات در سـه گـروه اصـلي قـرار داده             
بسياري از محققان ديگر نيز بر اين باورنـد    . شدند
  تـــوان گلـــدهي  در شـــرايط فاريـــاب مـــيكـــه

ــه كمـــــك   ــام مختلـــــف گنـــــدم را بـــ   ارقـــ
  ســازي، دمــا و طــول روز پيــشگويي نمــود بهــاره

)Stapper, 1984; Bauer et al., 1984; 

Perry et al., 1987; Ritchie, 1991;  
Hunt and Pararajasingham, 1995;  

Rosensweig and Tubiello, 1996 (  ولـيكن
اي تكامـل يافتـه       در چه منطقه  بسته به آنكه گندم     

باشد، يك يا چند سـاز و كـار نقـش بيـشتري در          
ــد    ــدم دارنـ ــازگاري گنـ ــدهي و سـ ــرل گلـ كنتـ
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)Acevedo et al., 2002 .(   بر اين اسـاس چنـين
رسد كه وظيفه درك وضعيت اقليمـي         به نظر مي  

هر محيط بر عهده طيـف وسـيعي از حـسگرهاي           
ش محيطي و اقليمي است كه برآينـد آنهـا واكـن          

به بيان بهتر طول مراحل     . گندم را رقم خواهد زد    
نموي گندم و به خصوص طول دوره كاشـت تـا           

دهــي نمـــادي از درك گنــدم از شـــرايط    گــل 
در همين راستا تحقيق حاضر به      . باشد  محيطي مي 

تر ايستگاههاي تحقيقـاتي      بندي دقيق   منظور گروه 
و كاهش تنوع محيطي داخل گروهها، بر اسـاس         

يكي نموي ارقام مختلف گندم به      واكنش فنولوژ 
هـاي مختلـف بعنـوان شـاخص بيولـوژيكي            اقليم

  .طراحي و به مرحله اجرا در آمد
  

  ها مواد و روش
هـاي تحقيقـات      بندي ايـستگاه    به منظور گروه  

 رقم گندم با تيپ رشـد و        15گندم كشور، تعداد    
ــاوت    ــيون متف ــاز ورناليزاس ــدول (ني  18در ) 1ج
   سـه سـال زراعـي      ايستگاه تحقيقـات گنـدم طـي      

 در سه تاريخ    1386-87 و   13 86-85،  85-1384
به صـورت   )  آبان 30 آبان و    10 مهر،   20(كاشت  

كرتهاي خرد شده در قالب طرح پايـه بلوكهـاي          
ــا ســه تكــرار كــشت گرديــد   . كامــل تــصادفي ب

ها   هاي كاشت در كرتهاي اصلي و ژنوتيپ        تاريخ
 تيپ رشد ارقام و     .در كرتهاي فرعي قرار گرفتند    

ها بر اساس گزارشات مختلف بويژه نجفيان         لاين
تعيـين و  ) Najafian et al., 2008(و همكـاران  
 4 هر ژنوتيپ در يك كرت به طول         .انتخاب شد 
 ســــانتيمتر 20 خــــط بــــه فاصــــله 6متــــر بــــا 

)m28/4=2/0×6×4 (       كشت شد كه با حذف نـيم
ــرت، برداشــت از     ــر ك ــاي ه ــدا و انته ــر از ابت مت

عمليـات  . جـام گرفـت   متـر مربـع ان  6/3مـساحت  
تهيه زمين شامل شخم بعد از برداشـت محـصول          
قبل، يك نوبت شخم بهاره، يك نوبت ديسك،        
دو بار لولر عمود برهم، كودپاشي و ايجـاد فـارو           

ميزان و نوع كود مصرفي بر اسـاس آزمـون          . بود
خاك و توصيه كودي بـراي هـر منطقـه اسـتفاده        

بــراي كنتــرل علفهــاي هــرز پهــن بــرگ و  . شــد
كـــشهاي  ريـــك بـــرگ، مخلـــوطي از علـــف با

 گرم  20گرانستار و پوما سوپر به ترتيب به مقدار         
زنــي تــا  و يــك ليتــر در هكتــار در مرحلــه پنجــه

ميزان بذر مـصرفي    . شروع ساقه رفتن استفاده شد    
 بذر در مترمربع و با در نظر گرفتن         450بر اساس   

علاوه . وزن هزار دانه براي هر لاين تعيين گرديد       
زماني كه در (رد دانه، تاريخ ظهور سنبله   بر عملك 

هـا از غـلاف        سـنبله  ،هاي هـر كـرت      از بوته % 50
بــراي تمــامي ) بــرگ پــرچم خــارج شــده باشــند

تيمارها يادداشـت و تعـداد روز تـا ظهـور سـنبله             
بعنوان يك معيار مناسب براي واكـنش گيـاه بـه           

پـس از برداشـت     . شرايط اقليمي محاسبه گرديـد    
هاي مورد اجرا، تجزيـه       تگاه در تمام ايس   محصول

واريانس مركب براي عملكرد دانه انجـام شـد و          
هــا بــا اســتفاده روش دانكــن در  مقايــسه ميــانگين

  .  بعمل آمد٪5سطح احتمال 
قبل از انجـام تجزيـه واريـانس مركـب بـراي            
مكانهــا و ســالها، آزمــون بارتلــت بــراي آزمــون  
همگني واريانس خطا در مكانهاي مختلف انجام       

ــداد محــيط   شــد و ــودن تع ــاد ب ــه زي ــا توجــه ب  ب
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   وتيپ رشد آنهاگندم نانهاي  لاين  ارقام و-1 جدول
Table 1. Bread wheat cultivars/lines and their growth habits 

 
  رديف
No. 

  لاين /رقم
Cultivar/line 

  تيپ رشد
Growth habit 

1 Sissons زمستانه (W)  
2 MV17 زمستانه (W) 

3 Gascogne انهزمست (W) 

4 C-81-14 زمستانه (W) 

5 C-82-12 زمستانه (W) 
6 Alvand  بينابين(F)  
7 Mahdavi  بينابين(F) 

8 Zarrin  بينابين(F) 

9 Marvdasht  بينابين(F) 

10 Toos  بينابين(F) 
11 Shiraz  بهاره(S)  
12 Pishtaz  بهاره(S) 

13 M-79-7(Bahar)  بهاره(S) 

14 M-81-13  بهاره(S) 

15 Kavir  بهاره(S) 
 
W: Winter; F: Facultative; S: Spring. 

  
و عـدم اعمـال مـديريت       )  مكان و سـه سـال      18(

ها   يكنواخت مزرعه در آنها واريانس خطاي داده      
هـا   در سالها و مكانها همگن نبود و با تبـديل داده   

به همين دليـل    . نيز اين يكنواختي حاصل نگرديد    
ــانس مركــب   ــه واري ــراي  تجزي ــان ب ــال و مك س
ولــي از آنجــايي كــه . عملكــرد دانــه انجــام نــشد

تعداد روز تا ظهور سنبله كمتر تحت تاثير محيط         
بنـدي    بعنوان معيـاري بـراي گـروه      گيرد،    قرار مي 

به اين صـورت كـه      . ايستگاهها در نظر گرفته شد    
 لايـن و رقـم مـورد    15تعداد روز تا ظهور سـنبله   

 ســه ســال مطالعــه در ســه تــاريخ كاشــت و طــي 

 متغيـــر در نظـــر گرفتـــه شـــد و     135بعنـــوان 
ايستگاههاي تحقيقاتي بر اساس ايـن متغيرهـا بـه          

  اي و تجزيـــــــه دو روش تجزيـــــــه خوشـــــــه
SHMM) Shifted Multiplicative Model (

)Crossa et al.,1995 (بندي گرديد گروه.  
  

  نتايج و بحث
هـاي    مقايسه ميانگين عملكرد دانـه در تـاريخ       

هــاي  در اراك تفــاوت تــاريخداد نــشان كاشــت 
دار بود و تاريخ كاشت اول بيشترين         كاشت معني 

عملكــرد دانــه را داشــت و تــاريخ كاشــت ســوم  
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هـاي قبلـي نـشان        تفاوت بسيار بالايي را با تـاريخ      
در اين ايستگاه در تاريخ كاشت      ). 2جدول  (داد  

ــستانه     ــد زمـ ــپ رشـ ــا تيـ ــام بـ ــدتاً ارقـ اول عمـ
رين عملكرد دانـه را  بالات)  5 و 4 ، 3 ، 1هاي  شماره(

در تاريخ كاشت دوم بين  ). 3جدول  (نشان دادند   
). 4جدول  (داري مشاهده نشد      ارقام تفاوت معني  

داري    هاي كاشت تفـاوت معنـي       در اردبيل تاريخ  
در حالي كـه در ايـن منطقـه بـدليل           . نشان ندادند 

سرماي زودرس پاييزه و زمستان طولاني، تـاريخ        
. باشد  ي برخوردار مي  كاشت از اهميت بسياربالاي   

در اين ايستگاه در سال دوم و سوم بدليل سرماي          
هـا    و بـدون پوشـش بـرف، بيـشتر ژنوتيـپ         دشدي

هــاي بهــاره خــسارت بــسيار زيــادي  بــويژه لايــن
ديدند و عملكرد قابل قبـولي نداشـتند بـه همـين            

هاي مربوط به عملكرد دانه سـال هـاي           دليل داده 
ســتفاده قــرار دوم وســوم از ايــن ايــستگاه مــورد ا

هــاي ســال اول بـــراي    نگرفــت و فقــط از داده  
تاريخ كاشت اول   . هاي آماري استفاده شد     تجزيه

بيــــشترين عملكــــرد را در اردبيــــل داشــــت و 
هاي بعدي    هاي دوم و سوم بترتيب در رتبه        تاريخ

در تـاريخ كاشـت اول      ). 2جـدول   (قرار گرفتنـد    
باشـد بقيـه       كه زمستانه مـي    C-82-12به جز لاين    

ــن ار ــام و لاي ــالا داراي   ق ــرد ب ــاي داراي عملك ه
هاي رشد بهاره و بينابين بودنـد كـه بـه نظـر               تيپ
رســد ايــن امــر بــدليل شــرايط آب و هــواي   مــي

در 1384استثنايي و زمستان نه چندان سـرد سـال          
  ). 3جدول (اردبيل بود 

ــفهان از داده ــدليل   دراصـ ــال اول بـ ــاي سـ هـ
مشكلاتي كه در اجـراي آزمـايش بوجـود آمـد            

هـاي مربـوط      استفاده نشد و نتايج حاصـل از داده       
هـاي دوم و سـوم نـشادن داد كـه تـاريخ               به سـال  

هـاي    داري بهتـر از تـاريخ       كاشت دوم بطور معني   
در اين ايستگاه نيز تـاريخ      . كاشت اول وسوم بود   

هـاي    كاشت سوم تفاوت بسيار بالايي را با تاريخ       
ر در اين ايستگاه در ه ـ  ). 2جدول  (قبلي نشان داد    

سه تاريخ كاشـت بـويژه در تـاريخ كاشـت اول،            
هـاي بـا تيـپ رشـد بهـاره بـالاترين           ارقام و لايـن   

در جلگـه رخ  ). 3جدول (عملكرد را نشان دادند    
تاريخ كاشت اول بالاترين عملكـرد را داشـت و          

دار بترتيب    هاي دوم وسوم با اختلاف معني       تاريخ
در ). 2جـدول   (هاي بعدي قـرار گرفتنـد         در رتبه 

هـاي بـا تيـپ         سه تاريخ كاشت ارقـام و لايـن        هر
ــالاترين عملكردهــا را   ــابين ب رشــد زمــستانه و بين

ــد  ــشان دادن ــه   . ن ــاريخ كاشــت اول ك ــه در ت البت
باشــد،  تــرين تــاريخ كاشــت منطقــه مــي  مناســب

هـاي بينـابين نيـز        هاي زمستانه نسبت به تيـپ       تيپ
هاي  آباد تاريخ در خرم). 3جدول  (تر بودند     موفق

ــت اول ــي كاش ــتلاف معن ــشان   و دوم اخ داري ن
داري   ندادند ولي تاريخ كاشت سوم بطـور معنـي        

هــاي كاشــت  عمكــرد كمتــري نــسبت بــه تــاريخ
در تـاريخ كاشـت اول      ). 2جدول  (زودتر داشت   

هاي   هاي زمستانه و در تاريخ كاشت       ارقام و لاين  
ــام و لايــن هــاي بهــاره عملكــرد  دوم و ســوم ارق

  . )3جدول (بالاتري نشان دادند 
در خوي نيز تاريخ كاشت اول اختلاف بسيار        

ها داشـت و بيـشترين        بالايي با ساير تاريخ كاشت    
تـاريخ  . عملكرد دانـه را بـه خـود اختـصاص داد          

دار از  هــاي بعــدي بــا اخــتلاف معنــي     كاشــت
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هاي   ايستگاه18و ) 1384-1387( سه سال زراعي درنان ندم هاي گ ژنوتيپ) تن در هكتار(دانه  بر اساس ميانگين عملكرد كاشت هاي  مقايسه ميانگين تاريخ-2لجدو

  گندمتحقيقاتي 
Table 2. Mean comparison of sowing dates based on mean grain yield (tonha-1) of bread wheat genotypes in three cropping seasons (2005-

2008) in 18 wheat research stations 
 

  .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  هايي، در هر ستون، كه داراي حرف مشابه مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s Multiple Range Test. 

 

  

Research Station  تحقيقاتي  ايستگاه  

 تاريخ كاشت
Sowing 

date 

  ورامين
Varamin 

  همدان
Hamadan 

  نيشابور
Neishabour 

 مياندوآب
Miandoab 

 مشهد
Mashhad 

 كرمانشاه
Kermanshah 

 كرج
Karaj 

  قزوين
Qazvin 

 زنجان
Zanjan 

 زرقان
Zarghan 

 داراب
Darab 

 خوي
Khoy 

 آياد خرم
Khorram 

abad 

 جلگه رخ
Jolgeh 
Rokh 

 اقليد
Eqlid 

 اصفهان
Isfahan 

 اردبيل
Ardabil 

 اراك
Arak 

12 Oct. 5.82a 7.018a 10.27a 7.58a 9.23a 8.70a 10.88a 6.74a 7.67a 6.63c 8.03a 9.31a 9.05a 7.12a 6.72a 8.50b 8.82a 6.32a 

01 Nov. 5.95a 4.654b 9.81b 5.62b 8.91a 8.47a 9.92b 5.72b 6.40b 7.92a 7.52b 6.92b 8.75a 5.95b 5.90a 9.21a 8.09a 5.80b 

21 Nov. 4.82b - 7.73c 4.44c 6.89b 7.49b 8.23c 4.74c 3.79c 7.25b 7.00b 4.91c 7.14b 4.12c 5.51a 6.76c 7.76a 3.67c 

C.V.% 12.42 13.02 7.88 23.11 9.35 10.81 10.48 21.18 20.73 13.61 15.0 18.18 12.88 13.34 16.86 9.1 13.16 16.75 
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 در ايستگاههاي تحقيقاتي مختلف)  مهر20(اول در تاريخ كاشت نان هاي گندم  ژنوتيپ) تن در هكتار(ه ن مقايسه ميانگين عملكرد دا-3جدول 
Table 3. Mean comparison of grain yield (tonha-1) of bread wheat genotypes in first sowing date (12 October) in different research stations 

 

  .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  داراي حرف مشابه مي، كه در هر ستون،هايي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s Multiple Range 
Test. 

 

  Research Stationتحقيقاتي  ايستگاه
  ژنوتيپشماره 

Genotype 
No. 

  ورامين
Varamin 

  همدان
Hamadan 

  نيشابور
Neishabour 

  مياندوآب
Miandoab 

  مشهد
Mashhad 

  كرمانشاه
Kermansh 

  كرج
Karaj 

  قزوين
Qazvin 

  زرقان
Zarghan 

  بدارا
Darab 

  خوي
Khoy 

  خرم آياد
Khorramabad 

  جلگه رخ
Jolge 
Rokh

  اصفهان
Esfahan 

  اراك
Arak 

  اردبيل
Ardebil 

1 5.400bc 4.524abc 10.220bcd 7.296ab 9.654bc 9.763a 10.865abc 7.026ab 7.731a 7.046ef 9.533bc 10.505a 8.269a 8.435def 6.569bcd 8.537bc 

2 5.033c 3.899def 7.892e 6.560b 8.997cd 7.827ef 9.644d 5.779b 5.982cd 6.290f 8.797cd 9.925ab 7.195bc 7.211h 5.614d 8.426bc 

3 5.873ab 4.072cdef 9.850d 7.292ab 9.142bcd 8.980abcd 9.935cd 7.182ab 6.788bc 7.306def 8.383cd 9.313abc 7.653abc 7.408gh 6.712bc 7.778c 

4 5.539abc 4.231bcde 10.003cd 7.555ab 9.195bcd 9.106abcd 10.253bcd 6.685ab 6.331cd 7.509cdef 9.709bc 9.221abc 7.992ab 8.174efg 7.686a 8.292bc 

5 6.031ab 4.456abcd 11.315a 8.196ab 10.468a 9.660ab 11.276ab 7.569a 6.789bc 8.306abcde 10.573ab 10.468a 8.236a 8.986abcde 6.763abc 10.972a 

6 6.014ab 4.529abc 10.314bcd 7.304ab 9.362bcd 7.721ef 10.417bcd 7.014ab 6.717bc 8.181bcde 10.865ab 8.526c 7.866ab 8.838bcde 5.611d 10.880a 

7 5.521abc 3.877ef 10.794abc 6.949b 8.876de 8.553bcdef 10.461bcd 6.682ab 5.512d 8.806abcd 10.788ab 8.702bc 7.505abc 8.530cdef 6.001bcd 8.333bc 

8 6.138ab 4.212bcdef 10.955ab 7.125ab 9.263bcd 8.136def 10.684abcd 6.793ab 7.417ab 9.028abc 11.443a 8.403c 7.969ab 9.185abcd 6.184bcd 8.657bc 

9 5.910ab 4.698ab 10.392bcd 6.742b 8.313e 7.579f 11.098ab 6.245ab 5.979cd 7.218ef 8.220cd 8.506c 5.208d 8.382def 6.547bcd 8.732bc 

10 5.553abc 4.375bcde 10.462abcd 7.817ab 9.459bcd 9.237abcd 11.656a 6.708ab 6.076cd 8.535abcde 8.752cd 8.517c 7.316bc 8.204defg 5.796cd 8.111bc 

11 6.243a 4.343bcde 11.129ab 7.931ab 9.494bcd 9.407abc 11.242ab 5.952b 6.879abc 9.741a 8.720cd 9.404abc 6.963c 7.625fgh 6.451bcd 7.593c 

12 5.894ab 4.981a 9.973cd 8.982a 9.851b 8.947abcd 11.756a 6.697ab 6.825abc 7.266def 8.392cd 8.773bc 6.845c 9.521ab 6.355bcd 9.370abc 

13 5.994ab 4.628abc 10.415bcd 8.188ab 9.248bcd 8.748abcde 11.742a 7.135ab 6.940abc 7.658cdef 8.766cd 8.654bc 5.313d 9.817a 5.836cd 9.722ab 

14 5.861ab 4.596abc 10.336bcd 8.183ab 8.875de 8.315cdef 11.230ab 6.535ab 6.077cd 8.220abcde 7.933d 8.713bc 4.960d 7.694fgh 6.893ab 8.491bc 

15 6.259a 3.674f 10.007cd 7.570ab 8.324e 8.606bcdef 11.050ab 7.144ab 7.429ab 9.403ab 8.762cd 8.151c 7.482abc 9.481abc 5.767cd 9.000bc 
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ــه  ــاريخ كاشــت اول در رتب هــاي  يكــديگر و از ت
در هر سـه تـاريخ      ). 2جدول  (بعدي قرار گرفتند    

بـا برتـري    (هـاي بينـابين و زمـستانه          كاشت، تيـپ  
عملكـرد بـالاتري نـشان دادنـد        ) هاي بينابين   تيپ

ــايج  ). 5 و 4، 3جــداول ( ــر اســاس نت در داراب ب
، )ســـال اول و دوم(تجزيـــه واريـــانس دو ســـاله 

 اول عملكــرد بــالاتري نــسبت بــه تــاريخ كاشــت
هـاي دوم     هـاي بعـدي داشـت ولـي تـاريخ           تاريخ

جـدول  (داري نـشان ندادنـد        وسوم اختلاف معني  
هاي بـا     در هر سه تاريخ كاشت، ارقام و لاين       ). 2

تيپ رشد بهاره عملكـرد بهتـري نـسبت بـه بقيـه             
البتــه در تــاريخ كاشــت اول . ارقــام نــشان دادنــد

چنـداني بـا تيـپ بهـاره        هاي بينابين اختلاف      تيپ
در زرقان تاريخ كاشت دوم     ). 3جدول  (نداشتند  

ــاريخ    ــه را داشـــت و تـ ــرد دانـ ــالاترين عملكـ بـ
هــاي  هــاي ســوم و اول بترتيــب در رتبــه  كاشــت

در هر سـه تـاريخ      ). 2جدول  (بعدي قرار گرفتند    
كـه  ) سايـسون (كاشت، به جز رقم شـماره يـك         

باشـد و عملكـرد       يك رقم فرانسوي زمستانه مـي     
هـاي بهـاره و بينـابين         دانه بالاتري نشان داد، تيپ    

 و  4،  3جـداول   (بهتر از تيپ زمستانه ظاهر شدند       
هـاي كاشـت اول تـا         در قزوين و كرج تاريخ    ). 5

هــاي اول تــا ســوم را از نظــر  ســوم بترتيــب رتبــه
  ). 2جدول (عملكرد دانه داشتند 

در قزوين در هر سه تـاريخ كاشـت، ارقـام و            
داري از نظر عملكرد نـشان        معنيها اختلاف     لاين

دادند ولي ارتباطي بين عملكرد دانه و تيپ رشـد   
دركـرج در هـر   ). 5 و 4، 3جـدول  (مشاهده نشد  

هاي بـا تيـپ رشـد     سه تاريخ كاشت ارقام و لاين    

بهــاره و بينــابين عملكــرد برتــري نــشان دادنــد و  
ــپ ــب در    تي ــر عملكــرد اغل ــستانه از نظ ــاي زم ه
 و  4،  3جـداول   (ر گرفتنـد    تري قرا   هاي پايين   رده

هاي كاشت اول و      دركرمانشاه و مشهد تاريخ   ). 5
داري نداشـتند ولـي در هـر دو           دوم تفاوت معنـي   

داري  ايــستگاه تــاريخ كاشــت ســوم بطــور معنــي
تـري    هـاي قبلـي عملكـرد پـايين         نسبت بـه تـاريخ    

در كرمانشاه در هر سه تاريخ      ). 2جدول  (داشتند  
هاي   ه بهتر از تيپ   هاي بهاره و زمستان     كاشت تيپ 

هـاي زمـستانه و       بينابين ظاهر شدند ولي بين تيـپ      
، 3جـداول   (داري ديده نـشد       بهاره اختلاف معني  

-Cدر مشهد در تاريخ كاشت اول لايـن         ). 5 و   4

 كه تيپ زمستانه متمايـل بـه بينـابين دارد     82-12
هـاي    بالاترين عمكـرد را داشـت ولـي در تـاريخ          

ــپ  ــب تي ــوم اغل ــا  دوم و س ــاي به ــابين ه ره و بين
). 5 و   4جـداول   (تر از تيپ زمستانه بودند        مناسب

هـاي كاشـت      در مياندوآب و نيشابور نيـز تـاريخ       
هاي اول تا سوم را از نظر        اول تا سوم بترتيب رتبه    

  ).2جدول (عملكرد دانه داشتند 
 و كوير در    MV17در مياندوآب به جز ارقام      

، MV17هـــا ي دوم و ســـوم و  تـــاريخ كاشـــت
 مرودشـت در تـاريخ كاشـت اول كـه           مهدوي و 

ها   ترين عملكرد را داشتند بقيه ار قام و لاين          پايين
داري از    در هر سه تاريخ كاشـت اخـتلاف معنـي         

ــتند    ــرد نداش ــر عملك ــداول(نظ در ). 5 و 4، 3ج
هـاي    نيشابور در تاريخ كاشت اول ، ارقام و لاين        

هـاي    هـاي بعـدي تيـپ       بهاره و در تاريخ كاشـت     
تري داشتند و بجز      ن عملكرد مناسب  بهاره و بينابي  

كه تيپ زمستانه متمايل به بينابين C-82-12 لاين
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 در ايستگاههاي تحقيقاتي مختلف)  آبان10(دوم  در تاريخ كاشت  نانهاي گندم ژنوتيپ) تن در هكتار(ه ن مقايسه ميانگين عملكرد دا-4جدول
Table 4. Mean comparison of grain yield (tonha-1) of bread wheat genotypes in second sowing date (1 November ) in different research stations 

 
  .ار ندارندد تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  داراي حرف مشابه مي، كه در هر ستون،هايي ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s Multiple Range 
Test. 

 Research Stationتحقيقاتي  ايستگاه
  ژنوتيپشماره 

Genotype 
No.  

  ورامين
Varamin 

  همدان
Hamadan 

  نيشابور
Neishabour 

  مياندوآب
Miandoab 

  مشهد
Mashhad 

  كرمانشاه
Kermansh 

  كرج
Karaj 

  قزوين
Qazvin 

  زرقان
Zarghan 

  داراب
Darab 

  خوي
Khoy 

  خرم آياد
Khorramabad 

  جلگه رخ
Jolge 
Rokh 

  اصفهان
Esfahan 

  اراك
Arak 

  اردبيل
Ardebil 

1 6.118abc 3.218d 10.046abcd 5.273abc 8.684abcd 8.382abcd 9.330cde 5.522abcd 8.876a 6.276efg 7.132ab 8.693abc 7.654a 8.667de 5.653a 7.408a 

2 5.284de 3.267cd 8.632f 5.055bc 8.339cd 7.189e 8.545e 5.160bcd 6.529d 5.414g 6.151b 8.448bc 6.484b 7.648f 5.399a 7.963a 

3 6.253abc 3.495bcd 8.773ef 5.218abc 7.948d 8.389abcd 9.146de 6.236abc 7.359bcd 6.667defg 7.081ab 8.506bc 5.968bc 8.246ef 5.197a 8.00a 

4 5.823bcde 3.698bcd 9.833bcd 5.788abc 9.074abc 8.467abcd 9.755bcde 5.900abc 8.032abc 6.054fg 6.543b 8.537bc 6.773b 8.570de 6.112a 7.018a 

5 6.285ab 3.668bcd 10.635a 5.837abc 8.596bcd 9.048a 9.182de 4.676d 7.885abcd 6.826cdefg 6.871b 9.283ab 6.792b 9.414bcd 6.058a 8.63a 

6 6.189abc 3.890abcd 9.885abcd 5.483abc 8.828abcd 7.879cde 9.876bcd 5.122cd 8.404ab 8.095abcd 7.107ab 8.566bc 6.498b 9.813abc 5.684a 9.306a 

7 5.446cde 3.331cd 9.896abcd 5.685abc 9.133abc 9.055a 10.448abcd 6.522a 7.334bcd 9.262a 7.267ab 8.315bc 5.901bc 8.400ef 5.326a 7.972a 

8 5.930bcde 4.122ab 10.176abc 5.311abc 9.494ab 8.735abc 10.813ab 5.792abcd 8.434ab 7.850abcde 8.438a 8.559bc 6.554b 9.405bcd 6.126a 8.76a 

9 5.201e 4.207ab 9.622cd 5.687abc 8.922abcd 7.759de 9.967bcd 5.751abcd 6.875cd 7.382bcdef 6.631b 9.169ab 4.428d 9.822abc 5.670a 7.195a 

10 5.749bcde 4.229ab 9.338def 5.579abc 9.082abc 8.079bcd 9.904bcd 5.730abcd 7.063bcd 7.942abcde 7.011b 8.605bc 6.165b 8.646de 5.829a 8.194a 

11 6.000abcd 3.657bcd 9.789bcd 5.510abc 8.763abcd 8.840ab 10.344abcd 5.480abcd 8.024abc 8.447abc 6.175b 9.780a 5.157cd 9.065cde 5.890a 7.176a 

12 5.939bcde 3.701bcd 10.519ab 6.259ab 9.679a 9.102a 11.327a 6.320ab 8.341ab 7.370bcdef 6.884b 9.468ab 4.870d 10.040ab 6.108a 8.074a 

13 6.247abc 4.479a 10.525ab 6.198abc 9.486ab 9.110a 10.192abcd 6.265abc 7.779abcd 8.174abcd 6.769b 9.301ab 5.827bc 10.146ab 6.041a 8.611a 

14 6.760a 3.982abc 10.058abcd 6.573a 8.986abc 8.668abc 10.617abc 5.630abcd 8.754a 8.454abc 6.462b 8.397bc 4.277d 10.433a 6.210a 8.472a 

15 6.016abcd 3.606bcd 9.486cde 4.823c 8.661abcd 8.342abcd 9.335cde 5.730abcd 9.151a 8.574ab 7.242ab 7.647c 5.966bc 9.843abc 5.725a 8.555a 
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   در ايستگاههاي تحقيقاتي مختلف)ان آب30 (سوم در تاريخ كاشت  نانهاي گندم  ژنوتيپ)تن در هكتار (هن مقايسه ميانگين عملكرد دا-5جدول 
Table 5. Mean comparison of grain yield (tonha-1) of bread wheat genotypes in third sowing date (21 November) in different research 

stations 

 
 

  .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  داراي حرف مشابه مي، كه در هر ستون،هايي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s Multiple Range 
Test. 

  ژنوتيپ  Research Stationتحقيقاتي  ايستگاه
Genotype 

No.  
  ورامين

Varamin 

  نيشابور
Neishabour 

  مياندوآب
Miandoab 

  مشهد
Mashhad 

  كرمانشاه
Kermansh 

  كرج
Karaj 

  قزوين
Qazvin 

  زرقان
Zarghan 

  داراب
Darab 

  خوي
Khoy 

  خرم آياد
Khorramabad 

  جلگه رخ
Jolge Rokh 

  اصفهان
Esfahan 

  اراك
Arak 

  اردبيل
Ardebil 

1 5.004ab 7.635bc 4.313ab 6.686bcd 7.499abcdef 8.301cde 5.060abc 7.563abcde 6.787abcd 6.050a 7.314ab 4.468bc 5.787ef 4.211ab 7.518bc 

2 4.427bc 6.974d 3.695b 5.745e 7.090cdefg 6.991f 3.806c 6.668fgh 5.979cd 4.046d 7.068ab 3.843cd 4.954f 2.654e 6.732bc 

3 4.229c 6.919d 4.549ab 6.133de 6.827efg 7.5772ef 4.602abc 6.513gh 5.644d 4.753bcd 7.260ab 3.762d 6.125de 3.721bcd 7.009bc 

4 4.717abc 8.073ab 4.134ab 6.879abcd 7.548abcdef 8.020de 4.114bc 6.743efgh 6.544bcd 4.362bcd 7.274ab 4.053cd 6.553bcde 3.429bcd 8.398ab 

5 4.892abc 8.065ab 4.814ab 6.562cd 7.945abc 7.838de 5.124abc 7.158cdefgh 6.806abcd 5.440ab 7.063ab 5.233a 6.607bcde 4.530a 8.102abc 

6 5.096b 7.778abc 4.214ab 6.568cd 6.371g 7.538ef 4.616abc 7.364bcdef 7.097abc 5.301abc 6.938ab 4.770ab 7.398abc 4.046abc 8.333ab 

7 4.737abc 7.852abc 4.506ab 6.811bcd 7.861abcd 8.505bcd 5.268ab 6.409h 7.332ab 4.619bcd 7.511ab 3.777d 6.542bcde 3.534bcd 8.195abc 

8 4.454bc 7.444bcd 4.964a 7.168abc 6.724fg 8.332cde 4.466abc 7.966abc 6.949abc 5.549ab 6.762b 4.150cd 7.211abc 3.224cde 8.055abc 

9 4.464bc 8.006ab 4.899a 7.265abc 7.832abcd 8.605bcd 5.204ab 7.291cdefg 7.435ab 4.562bcd 7.858a 3.878cd 6.956abcd 3.530bcd 7.315bc 

10 4.724abc 7.724abc 3.988ab 7.040abc 7.028defg 7.992de 4.840abc 7.128cdefgh 7.546ab 4.939abcd 6.705b 4.179cd 7.040abcd 3.582bcd 8.361ab 

11 5.373a 7.209cd 5.028a 7.127abc 8.331a 9.287ab 5.602a 7.322bcdefg 7.891a 4.910abcd 6.964ab 3.860cd 6.512cde 4.094ab 7.583bc 

12 5.131ab 8.352a 4.678ab 7.653a 8.303ab 9.504a 5.420ab 8.125ab 7.581ab 5.080abcd 7.361ab 4.049cd 7.301abc 3.938abc 7.704abc 

13 5.083ab 7.980ab 4.810ab 7.351abc 7.406bcdef 8.894abc 4.403abc 6.971defgh 7.567ab 4.182cd 7.531ab 4.197cd 7.206abc 4.176ab 9.509a 

14 4.988ab 8.001ab 4.288ab 7.437ab 7.935abc 8.196cde 4.093bc 8.295a 7.141abc 5.204abcd 6.790b 3.637d 7.551ab 3.442bcd 7.204bc 

15 5.038ab 7.915ab 3.707b 6.936abc 7.626abcde 7.846de 4.495abc 7.603abcd 6.694abcd 4.663bcd 6.713b 3.969cd 7.648a 2.958de 6.407c 
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هـاي زمـستانه سـازگاري        دارد بقيه ارقـام و لايـن      
 و  4،  3جـداول   (خوبي با اين منطقه نشان ندادنـد        

در همدان تاريخ كاشت سـوم در يـك سـال           ). 5
ــدل ــال   ب ــد و در دو س ــدان كــشت نگردي يل يخبن

ديگر نيز بدليل غيـر يكنـواختي بـيش از حـد در             
بين دو تـاريخ    . ها مورد استفاده قرار نگرفت      داده

داري   كاشت اول و دوم نيز اختلاف بـسيار معنـي         
مشاهده گرديد و تـاريخ كاشـت اول در مقايـسه           

جـدول  (با تاريخ دوم عملكرد بالاتري نـشان داد         
هــاي  و تــاريخ كاشــت ارقــام و لايــندر هــرد). 2

 و  3جـداول   (بهاره عملكرد بالايي را نشان دادند       
كه غير قابل انتظار بود و لازم است تيپ رشد          ) 4

و ميزان تحمـل بـه سـرماي ارقـام گنـدم بيـشتر و               
  . تر مورد بررسي قرار گيرد دقيق

هــاي كاشــت اول ودوم   در ورامــين تــاريخ 
ريخ كاشـت   داري نداشـتند ولـي تـا        تفاوت معني 

تـري نـشان داد       سوم ميانگين عملكرد دانـه پـايين      
در تـاريخ كاشـت اول بجـز دو رقـم           ). 2جدول  (

 كــــه عملكــــرد MV17زمــــستانه سايــــسون و 
هـا تفـاوت      تـري نـشان دادنـد بقيـه ژنوتيـپ           پايين
در تاريخ كاشـت دوم ارقـام       . داري نداشتند   معني

ــن ــي    و لاي ــد ول ــشان دادن ــادي ن ــا اخــتلاف زي ه
هاي رشدي مـشاهده      وسي بين تيپ  اختلاف محس 

هـاي    ولي در تـاريخ كاشـت سـوم تيـپ         . نگرديد
ــشان     ــه ن ــه بقي ــسبت ب ــالاتري ن ــاره عملكــرد ب به

ــد ــداول (دادنــ ــستگاههاي ). 5 و 4، 3جــ در ايــ
تحقيقاتي زنجان و اقليـد بـدليل سـرماي بـيش از            
حــد و بــدون پوشــش بــرف زمــستانه و خــسارت 

رخــي از العــاده زيــاد آن در ارقــام بهــاره و ب فــوق

هاي مربوط به عملكرد دانـه        ارقام بينابين، از داده   
ــي صــفت     ــتفاده نگرديــد ول ــداد روز تــا  اس تع

در ايــن ايــستگاهها مــورد هــا  دهــي ژنوتيــپ گــل
  .استفاده قرار گرفت

همانطور كه در روش تحقيـق نيـز گفتـه شـد            
 لايـن و رقـم مـورد    15تعداد روز تا ظهور سـنبله   

 ســه ســال، مطالعــه در ســه تــاريخ كاشــت و طــي
ها در نظر     بندي ايستگاه   بعنوان معياري براي گروه   

اي بــر اســاس  تجزيــه خوشــهنتــايج . گرفتــه شــد
هـاي    ميانگين تعداد روز تا ظهور سنبله در تـاريخ        

 ايستگاه مـورد بررسـي را در      18كاشت مختلف،   
  ) :1شكل (سه گروه به شرح زير قرار داد 

، كـرج ،  مـشهد يـشابور،   نين،  ورام ـ: گروه اول 
  اصفهانباد و آ خرم، رقانز

ــروه دوم ــل، اردب: گـــ ــدان،اراكيـــ  ، همـــ
 ،زنجانين، قزو ،)آباد  اسلام ( كرمانشاه ياندوآب،م

   يد اقل ورخ  جلگهي،خو
  داراب: گروه سوم

در گروه اول و سوم عمدتاً ارقام با تيپ رشد          
بهاره عملكرد دانـه برتـري نـسبت بـه بقيـه ارقـام              

تيــپ رشــد داشـتند ولــي در گـروه دوم ارقــام بـا    
  .زمستانه و بينابين عملكرد بالاتري را نشان دادند

 ,SHMM) Crossaبندي بـه روش   در گروه

et al.1995 (  بر اساس تعداد روز تا ظهور سـنبله
ــدند      ــسيم ش ــر تق ــروه زي ــنج گ ــه پ ــستگاهها ب   اي

  ): 2شكل (
  مياندوآب: گروه اول
  داراب: گروه دوم

همـــــــدان و اقليـــــــد: گـــــــروه ســـــــوم
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اي بر اساس ميانگين تعداد روز تا ظهور سنبله  ها به روش تجزيه خوشه بندي ايستگاه  گروه-1 شكل

  هاي كاشت مختلف هاي گندم نان در تاريخ ژنوتيپ
Fig. 1. Grouping of wheat research stations based on days to heading of bread wheat 

genotypes in different sowing dates using cluster analysis. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
هاي  ژنوتيپ ظهور سنبله بر اساس ميانگين تعداد روز تا SHMMها به روش  بندي ايستگاه گروه. 2شكل 

  هاي كاشت مختلف گندم نان در تاريخ
Fig. 2. Grouping of wheat research stations based on days to heading of bread wheat 

genotypes in different sowing dates using SHMM. S= station. 

  

C A S E    0         5        10        15        20        25 
  Label  Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  Esfah    6   ─┐ 
  Khora   11   ─┤ 
  Varam   16   ─┤ 
  Zarqa   18   ─┼─────────────────────┐ 
  Mashh   13   ─┤                     │ 
  Neish   15   ─┘                     │ 
  Arak     2   ─┐                     │ 
  Qazvi    7   ─┤                     ├─────────────────────────┐ 
  Karaj    1   ─┼─────┐               │                         │ 
  Miand   14   ─┘     │               │                         │ 
  Hamed    8   ─┐     │               │                         │ 
  Rokh     9   ─┤     ├───────────────┘                         │ 
  Khoy    12   ─┤     │                                         │ 
  Eghli    5   ─┤     │                                         │ 
  Ardeb    3   ─┼─┐   │                                         │ 
  Kerma   10   ─┘ ├───┘                                         │ 
  Zanja   17   ───┘                                             │ 
  Darab    4   ─────────────────────────────────────────────────┘ 
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رخ و  زنجــان، خــوي، جلگــه: گــروه چهــارم
  اردبيل

ــنجم  ــروه پ ــرم : گ ــفهان، خ ــاد،  اراك، اص آب
، مــشهد، )آبــاد اســلام(قــزوين، كــرج، كرمانــشاه 

  نيشابور و ورامين
بنـدي   بندي داراب همانند گـروه   در اين گروه  

ــي  ــه (قبل ــه خوش ــروه  ) اي تجزي ــك گ ــوان ي بعن
دهـد    اين موضوع نشان مي   . داگانه قرار گرفت  ج

كه اين ايستگاه بدون ترديد با بقيـه ايـستگاههاي          
بندي  مورد بررسي متفاوت بوده و بر اساس گروه   

مو جود نيز جزو ايستگاههاي اقليم گـرم جنـوب          
. (Saidi and Choukan, 2000)باشــد  مــي
اي كه قابل توجه است جدا شدن مياندوآب          نكته

و همدان واقليد از طـرف ديگـر از         از يك طرف    
باشد كه ممكن است بدليل       ايستگاههاي سرد مي  

ــودن روش  ــه روش SHMMحــساس ب ــسبت ب  ن
ــه  ــه خوش ــدا    تجزي ــم ج ــستگاهها از ه ــن اي اي اي

نكته ديگري كه قابـل تامـل اسـت قـرار           . اند  شده
گرفتن ايستگاههاي اراك و مشهد از اقليم سـرد         

ايـستگاههاي  آبـاد از اقلـيم گـرم در كنـار             و خرم 
آبــاد در  مــشهد و خــرم .باشــد اقلــيم معتــدل مــي

بندي به روش قبلـي نيـز همـين وضـعيت را              گروه
تـوان ايـن دو ايـستگاه را بـا           داشتند و در واقع مي    

  .هاي اقليم معتدل هم اقليم دانست ايستگاه
هـاي گنـدم       توانست ژنوتيـپ   SHMMروش  

 را نيز بر اساس تعدا روز تا ظهور سـنبله دقيقـاً بـه             
ــد       ــسيم كن ــزا تق ــد مج ــپ رش ــا تي ــروه ب ــه گ   س

همانطور كه در ايـن نمـودار مـشاهده         ). 3شكل  (
ــي ــن   م ــام و لاي ــود ارق ــسون   ش ــاي ساي ، )V1(ه

MV17) V2( ــكوژن -V3( ،C-81(، گاســــــــ

14)V4 (  وC-82-12) V5 (    كه داراي تيپ رشد
، )V6(زمستانه هستند در گروه اول و ارقام الوند         

كـه  ) V10 (و تـوس  ) V8(، زرين   )V7(مهدوي  
تيپ رشد بينابين دارنـد در گـروه دوم و ارقـام و             

، پيـشتاز  )V11(، شيراز )V9(هاي مرودشت     لاين
)V12(  ،M-79-7) V13 (  ،M-81-13) V14 ( و

كه داراي تيپ رشـد بهـاره هـستند         ) V15(كوير  
در گروه سوم قرار گرفتند كه اين نتيجه نـشان از           

ندم هاي گ   بندي ژنوتيپ   دقت اين روش در گروه    
  .دارد

سرماي شديد بدون پوشش برف در زمـستان        
 در مناطق سرد مثل اردبيل، زنجان و اقليـد          1386

خسارت شديدي به ارقام و لاين هاي گندم وارد         
بازديــد هــا و مــشاهدات نــشان داد كــه در . كــرد

اغلب ايستگاه ها خسارت سرما در ارقـام و لايـن        
هـــاي زمـــستانه در تـــاريخ كاشـــت اول بطـــور  

هاي رشد بينـابين و بهـاره         متر از تيپ  محسوس ك 
بود و از طرفي نيز در مناطق گرم و معتـدل، ايـن             

ها بدليل طولاني بودن دوره رشدشان        ارقام ولاين 
نــسبت بــه ارقــام بهــاره، از عملكــرد بيــشتري      

هـا    بعبارت ديگر در كليه محيط    . برخوردار بودند 
ــل داراب و    ــدل مث ــرم و معت ــاطق گ ــويژه در من ب

هـاي زمـستانه بـدليل دوره         قام و لايـن   آباد ار   خرم
در تــاريخ . تــر بهتــر عمــل نمودنــد رشــد طــولاني

كاشت دوم ارقـام بـا تيـپ بينـابين كمتـر از بقيـه               
 خسارت ديدنـد و در تـاريخ كاشـت سـوم همـه            

همـانطور كـه قـبلاً نيـز        . ها از بـين رفتنـد       ژنوتيپ
 بنـدي   اشاره شد هدف اصلي اين پـژوهش گـروه        
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ظهور  بر اساس ميانگين تعداد روز تا SHMMهاي گندم نان به روش  بندي ارقام و لاين  گروه-3شكل 
  هاي كاشت مختلف در تاريخ سنبله

Fig. 3. Grouping of bread wheat cultivars/lines based on days to heading in different 
sowing dates using SHMM method. 

  
م كـشور بـر اسـاس       ايستگاههاي تحقيقـاتي گنـد    

هاي بـا تيـپ رشـد متفـاوت           واكنش ارقام و لاين   
زيـرا در   . هـا بـود     به شرايط محيطي ايـن ايـستگاه      

بندي بر اساس عوامـل هواشناسـي، ممكـن           گروه
است تعدادي از عوامل تـاثير بيـشتري درمراحـل          
مختلف رشد و نموگياه داشته باشند ولـي بعنـوان     

ده قـرار   بنـدي مـورد اسـتفا       يك متغير براي گروه   
ــي در گــروه  ــه باشــند ول ــر اســاس   نگرفت بنــدي ب

واكنش گياه، بطور غير مستقيم اثر كليـه عوامـل          
ــاه در     ــدي گي ــر مراحــل رش ــؤثر ب ــي م هواشناس

قـادري و   . گيرد  بندي مورد استفاده قرار مي      گروه
ــاران  ــا  ) Ghaderi et al., 1980(همك ــز ب ني

اي هـشت محـيط كـشت        استفاده از تجزيه خوشه   
محـيط  ×  اساس اثـر متقابـل ژنوتيـپ         گندم را بر  

ولي با توجه به اينكه عملكرد      . بندي كردند   گروه
دانه علاوه بر شـرايط محيطـي هـر منطقـه تحـت             
تــاثير مــديريت مزرعــه و نــوع و ميــزان مــصرف  

ــاده ــز مــي  نه ــابراين  هــاي كــشاورزي ني باشــد، بن
بنــدي  اســتفاده از عملكــرد دانــه بــراي گــروه    

 براي رسيدن به ايـن      .باشد  ايستگاهها مناسب نمي  
هدف بايـستي صـفتي انتخـاب شـود كـه عمـدتاً             
تحــت تــاثير ژنوتيــپ بــوده و كمتــر تحــت تــاثير 

به همين منظـور تعـداد روز تـا         . محيط قرار گيرد  
ــراي     ــاري ب ــوان معي ــنبله انتخــاب و بعن ــور س ظه

. سنجش واكنش گياه به محيط در نظر گرفته شد     
روش (بنـدي     بر اساس نتيجـه هـردو روش گـروه        

تجربيـات و   ) SHMMاي و روش      تجزيه خوشـه  
نتايج آزمايشات سـالهاي گذشـته بخـش غـلات          
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ــذر،    ــال وب ــه نه مؤســسه تحقيقــات اصــلاح وتهي
ــستگاههاي  ــاي ــشابور، نين، ورام ــشهدي ، كــرج، م

 در يـك گـروه قـرار    اصـفهان بـاد و آ خرم،  زرقان
آبـاد و     همه اين ايـستگاهها بـه جـز خـرم         . گرفتند

ي بـا ترديـد بترتيـب       بندي قبل ـ   مشهد كه در گروه   
بعنوان يك ايستگاه تحقيقـاتي گـرم و خـشك و         
ــه     ــر گرفت ــرد در نظ ــاتي س ــستگاه تحقيق يــك اي

ــي ــشور     م ــدل ك ــستگاههاي معت ــزو اي ــوند، ج ش
 ,Saidi and Choukan)شــوند  محــسوب مــي

 ياندوآب، م ، همدان يل،اردبايستگاههاي  . (2000
يـد   اقل  و رخ  جلگـه  ي، خو ،زنجانين،   قزو ،اراك

در هـر دو روش     . وه دوم قـرار گرفتنـد     نيز در گر  
. ايستگاه داراب در گروه مجزايـي جـاي گرفـت         

نكته قابل توجه اين است كه ايـستگاه تحقيقـات          
هـاي قبلـي شـباهت        داراب به هيچ كدام از گروه     

در . نداشت و در يك گروه مستقل قـرار گرفـت         
هـاي   بنـدي قبلـي نيـز كـه بـر اسـاس آمـاره           گروه

 اين ايستگاه جزو اقلـيم      هواشناسي انجام شده بود   
هــاي تحقيقــاتي  گــرم جنــوب بــود و بــا ايــستگاه

اهواز، دزفول، زابل و ايرانشهر هم گروه شـناخته         
در .  (Saidi and Choukan, 2000)شـود  مـي 
بندي قبلـي ايـستگاه تحقيقـات كـشاورزي           گروه

ــشاه  ــاي  ) ماهيدشــت(كرمان ــدل ج ــيم معت در اقل
در . )Saidi and Choukan, 2000(گرفته است 

ــروه  ــه در گ ــالي ك ــه روش   ح ــدي ب  SHMMبن
آبـاد غـرب كرمانـشاه جـزو همـان            ايستگاه اسلام 

اي جزو    گروه معتدل ولي در روش تجزيه خوشه      
شايد اين تفاوت به دليـل  . گروه سرد قرار گرفت  

آبـاد    شباهت شرايط آب و هوايي ايستگاه اسـلام       

نـژادي گنـدم در آن انجـام          غرب كه تحقيقات به   
بـا  . نـاطق معتـدل سـرد كـشور باشـد         شود به م    مي

توان به تفـاوت      مراجعه به آمار هواشناسي نيز مي     
ــودن آب و   ــستگاه و ســردتر ب اقليمــي ايــن دو اي

) ماهيدشـت (آباد نسبت به كرمانـشاه        هواي اسلام 
شود چنانچه هدف از      بنابراين پيشنهاد مي  . پي برد 

ــشاه   تحقيقــات بــه ــژادي گنــدم در اســتان كرمان ن
طق معتدل سـرد آن اسـتان باشـد        پوشش دادن منا  
آبـــاد غـــرب بعنـــوان يكـــي از  ايـــستگاه اســـلام

ايستگاههاي اقليم معتدل سرد در نظر گرفته شود        
هـاي بـا        و مواد ژنتيكي اين اقلـيم بـويژه ژنوتيـپ         

. تيپ رشد بينابين در آن مورد بررسي قرار گيـرد         
ولي اگر هدف پوشش دادن مناطق معتدل استان         

  اه ماهيدشـــــت كرمانـــــشاه باشـــــد ايـــــستگ  
ــب ــت  مناســ ــر اســ ــاران  .تــ ــا و همكــ   كروســ

)Crossa et al., 1995 (  محـيط كاشـت   10نيـز 
 و تجزيه   SHMMگندم را با استفاده از روشهاي       

هـاي    مقايسه گـروه  . بندي نمودند   اي گروه   خوشه
حاصل از دو روش فوق نشان داد كه اثر متقابـل            

هـاي حاصـل از        محيط در داخل گروه    ×ژنوتيپ  
هاي حاصل    اي بيشتر از گروه     خوشهروش تجريه   

دهـد    اين امر نـشان مـي     .  است SHMMاز روش   
هـاي   بنـدي محـيط     كه روش مذكور براي گـروه     

تـر از     كاشت گياهان زراعي نظيـر گنـدم مناسـب        
  . باشد اي مي روش تجزيه خوشه

بنـدي ايـستگاههاي      بطور كلي در مورد گروه    
 هاي  رسد استفاده از ژنوتيپ     تحقيقاتي، به نظر مي   

هاي رشـد مختلـف روشـي مناسـب           گندم با تيپ  
بــدين ترتيــب كــه اقلــيم گــرم و مرطــوب . باشــد
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 و اقلــيم گــرم و خــشك )ســواحل خــزر(شــمال 
 بدليل شرايط خاص آنها هماننـد       )جنوب كشور (

هاي مجزا قـرار گيـرد ولـي          سالهاي قبل در گروه   
مناطق سرد و معتدل كـشور براسـاس تيـپ رشـد        

بهاره و بينابين تقـسيم     گندم به سه گروه زمستانه،      
  . گردند

هاي اين پژوهش و آزمايشات       با توجه به داده   
تــوان ايــستگاههاي  ســالهاي قبــل بــه آســاني مــي

ــد    ــار تيـــپ رشـ ــاس معيـ ــر اسـ ــاتي را بـ تحقيقـ
هاي گندم و تعـداد روز تـا ظهـور سـنبله              ژنوتيپ
همانطوريكه نتايج نـشان داد در      . بندي كرد   گروه

ن و اصـفهان، تـاريخ      ها به جـز زرقـا       اكثر ايستگاه 
تر از تاريخ كاشت دوم بود و         كاشت اول مناسب  

داري با آن نداشـت ولـي تـاريخ          يا اختلاف معني  
هـا عملكـرد      كاشت سوم در هيچ كـدام ازگـروه       

 آبـان   30بنا براين تاريخ كاشـت      . مناسبي نداشت 
ماه براي هيچكدام از مناطق سرد و معتدل كشور         

شت در در مــواردي كــه كــ. گــردد توصــيه نمــي
پـذير نباشـد      هـاي قبلـي بـراي زارع امكـان          تاريخ

كشت بصورت انتظاري انجام شده و بـذور پـس          
از سپري شـدن سـرماي زمـستان شـروع بـه سـبز              

نمايند كه معمولاً در اين وضـعيت گيـاه        شدن مي 
البتـه  . كنـد   از خسارت سرماي زمـستان فـرار مـي        

بدليل كوتاه شدن دوره رشـد عملكـرد دانـه آن،           
ي كه خسارت سـرماي زمـستان شـديد         در شرايط 

نباشـــد، عملكـــرد دانـــه آن كمتـــراز تـــاريخ     
هاي قبلي خواهد بود ولـي اگـر خـسارت            كاشت

سرماي آخر پاييز يا زمستان شديد باشد عملكرد         
هـاي    اين تاريخ كاشـت بيـشتر از تـاريخ كاشـت          

  .زودتر خواهد بود
هاي با    تغييرات مشاهده شده در رفتار ژنوتيپ     

ين و بهاره به شرايط محيطي برخي       تيپ رشد بيناب  
توانـد ناشـي از تغييـرات شـرايط           ها مي   از ايستگاه 

و ) زرقان و اصفهان  (ها    آب و هوايي اين ايستگاه    
يا دقيق نبودن اطلاعات موجود در خصوص نياز        

هاي گندم نان مورد مطالعه       ورناليزاسيون ژنوتيپ 
ــي و      ــه بررس ــاز ب ــوع ني ــر دو موض ــه ه ــد ك باش

البتـه نبايـد از نظـر دور        . تـر دارنـد    تحقيقات دقيق 
ــاليانه در     ــوائي س ــرات آب و ه ــه تغيي داشــت ك

بنـدي    هاي تحقيقاتي نشان داد كـه گـروه         ايستگاه
ها بر اساس تعداد روز تا ظهـور سـنبله بـا              ايستگاه

هاي سه ساله تحقيق كافي نيست و انجام اين         داده
تـر و بـا       ها در مـدت زمـان طـولاني         ل پژوهش يقب

هـايي كـه از نظـر تيـپ رشـد              ژنوتيـپ  استفاده از 
  .د، ضروري استنباش شناخته شده مي
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