
  1390، سال 1، شماره 27-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 355

   نهال و بذر  زراعي مجله به
1390، سال 3 ، شماره 27-2جلد   

  
  اثر زمان كاشت و برداشت بر روي عملكرد چغندرقند در كشت پائيزه در منطقه مغان

  
Effect of Sowing and Harvest Time on Yield of Autumn-Sown Sugar Beet in 

Moghan Region in Iran 
 

 4، رحيم محمديان3زاده حمايتي سعيد صادق ،2زاده يد محرممج، 1 طالقانياالله داريوش فتح
   5و رضا فرهمند

 
   عضو هيأت علمي موسسه تحقيقات چغندرقند، كرج-4 و 3، 1
   عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اردبيل، مغان-2
   كارشناس مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اردبيل، مغان-5
  

 
  5/8/1390:         تاريخ پذيرش16/10/1389: افتاريخ دريت

 
  چكيده

 
اثر زمان كاشت و برداشت بر روي عملكـرد چغندرقنـد           . 1390 .و فرهمند، ر  . ، محمديان، ر  .زاده حمايتي، س    ، صادق .زاده، م   ، محرم .ف. طالقاني، د 

 .355 - 371 ):3 (27-2 نهال و بذر زراعي  مجله به .در كشت پائيزه در منطقه مغان
  

. شـود  كارهاي مهم جهت تـأمين شـكر موردنيـاز كـشور محـسوب مـي               توسعه كشت پاييزه چغندرقند يكي از راه      
، امكان توسعه كشت پاييزه چغندرقند در منـاطق گرمـسير و            )بولتينگ( رفتن    هاي جديد مقاوم به پديده ساقه      رقم
اوايل مهر، نيمه مهـر و اوايـل        ( زمان كاشت    به همين منظور، آزمايشي در سه     . كند گرمسير كشور را فراهم مي     نيمه
مقاوم و حساس بـه      مقاوم، نيمه (بر روي سه رقم     ) اوايل خرداد، تير، مرداد و شهريور     (و چهار تاريخ برداشت     ) آبان

هـاي كامـل تـصادفي بـا         طرح بلوك در قالب   هاي نواري خرد شده      به صورت آزمايش كرت   )  رفتن  پديده ساقه 
) مغـان ( در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اردبيل          1388-89 و   1387-88زراعي  چهار تكرار در دو سال      

روي  ميزان سـاقه  . دار بود   رفتن در سطح احتمال پنج درصد معني        نتايج نشان داد اثر رقم بر ميزان ساقه       . اجرا شد 
 78/41(متحمـل   يمـه و ن)  درصـد 23/12(هاي متحمـل   داري بيش از رقم به طور معني)  درصد 75/89(رقم حساس   

اثر زمان برداشـت بـر      . دار نشد   اثر زمان كاشت بر عملكرد ريشه، شكر و شكر سفيد معني          .  بود ساقه رفتن به  ) درصد
 تغيير زمان برداشت از اوايـل       .دار بود  عملكرد ريشه، شكر، شكر سفيد و عيار قند در سطح احتمال پنج درصد معني             

 رقـم متحمـل بـه سـاقه    . د ريشه، شكر و سفيد توأم با عيار قند افزايش يابدخرداد به اوايل تير موجب شد تا عملكر    
 چغندرقند در دو سال آزمايش عملكـرد ريـشه، شـكر و شـكر سـفيد بيـشتري نـسبت بـه دو رقـم حـساس و                             رفتن
رفتن در تاريخ كاشت نيمه دوم مهـر         نتايج اين تحقيق نشان داد كه كاشت رقم مقاوم به ساقه            . متحمل داشت   نيمه

، ) تن در هكتـار    81/49(و بيشترين عملكرد ريشه     )  درصد 32/1( رفتن    و برداشت در اوايل تير كمترين درصد ساقه       
در كشت پاييزه چغندرقنـد در منطقـه     )  تن در هكتار   26/6(و عملكرد شكر سفيد     )  تن در هكتار   63/7(عملكرد شكر   

  .مغان را داشت
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  مقدمه

ــال    ــران از س ــد در اي ــائيزه چغندرقن كــشت پ
ــد  1342 ــاز ش ). Kashani et al., 1996( آغ

ــه  ــادي روي جنبـ ــات زيـ ــاي مختلـــف  مطالعـ هـ
پزشــكي، اقتــصادي،  نــژادي، گيــاه زراعــي، بــه بــه

 و سـاير خـصوصيات زراعـت چغندرقنـد      كيفيت
هاي گذشته انجـام شـده       پاييزه در ايران طي سال    

ــت  ــن  ). Sharifi et al., 2000(اس ــايج اي نت
تـوان چغندرقنـد     تحقيقات مؤيد آن است كه مي     

را به عنوان محصولي مهم در نظام تناوبي منـاطق          
تـوان   ترين عاملي كه مي    مهم. مستعد معرفي كرد  
خـصي بـارز بـراي اولويـت و         آن را به عنـوان شا     

برتري كشت پائيزه چغندرقنـد نـسبت بـه كـشت           
ــزولات    ــه از ن ــي كــرد، اســتفاده بهين ــاره معرف به
آسماني در طول دوره رشد و كـارآيي مـصرف          
ــت  ــاييزه اســ ــد پــ ــت چغندرقنــ   آب در زراعــ

)Sharifi et al., 2000 .(    ايـن موضـوع هنگـامي
يابد كه در نظـر داشـته باشـيم          اهميت بيشتري مي  

ر ايران آب عامـل اصـلي محدودكننـده توليـد           د
  .شود محصولات كشاورزي محسوب مي

علاوه بر استان خوزستان كه امكـان افـزايش         
  سطح زيركشت اين گياه بـه آسـاني وجـود دارد           

)Sharifi et al., 2000 ;Kashani et al., 1996;   
Gohari et al., 1993(ــوان در منــاطق  ، مــي ت

ــتان  ــر از اس ــلام،  ديگ ــاي اي ــان و  ه ــارس، كرم  ف
كرمانشاه نسبت به كشت پاييزه چغندرقنـد اقـدام         

  Mohammadian et al., 2002;(كــــرد 
Basati et al., 2002 Javaheri, 2002; .(  حتـي

تر بـه سـاقه      هاي مقاوم  با اصلاح و استفاده از رقم     

 و مطالعات تكميلي ديگر، شايد     (Bolting)رفتن  
را در بتــوان در آينــده كــشت پــاييزه چغندرقنــد  

مناطقي از جنوب استان خراسان، اسـتان گلـستان         
  Taleghani et al., 2002; (و مغــان رواج داد

;Taleghani and Moharamzadeh, 2002  
Gohari et al., 1993.(  

در حال حاضـر كـشت پـاييزه چغندرقنـد در           
  كـــشورهاي مختلـــف دنيـــا در حـــال توســـعه و 

ــت   ــه اسـ ــال مطالعـ ــا در حـ ــشه  . يـ ــي انديـ   حتـ
ــاي  ــشت پـ ــمال كـ ــد در شـ ــي يزه چغندرقنـ   غربـ

ــا وجــود دارد ــد از  . اروپ ــاييزه چغندرقن كــشت پ
ــت     ــوردار اسـ ــشتري برخـ ــصادي بيـ ــافع اقتـ منـ

)Jaggard and Werker, 1999 .( ــي از طرف
پديــده نــامطلوب ســاقه رفــتن در چغندرقنــد كــه 
  عامـــــل محدودكننـــــده در كـــــشت پـــــاييزه  
ــرار   چغندرقنــد اســت، مــورد مطالعــه گــسترده ق

   رفـــتن  هـــاي مقـــاوم بـــه ســـاقه  گرفتـــه و رقـــم
پذير  تر نيز امكان   توليد و حتي اصلاح ارقام مقاوم     

  Longden and Thomas, 1989;(شـده اسـت   
Sadeghian and Sharifi, 1999 .( در بعضي از

  هــاي اخيــر   كــشورها نظيــر اســپانيا طــي ســال    
ــاييزه     توســـــــعه ســـــــطح زيركـــــــشت پـــــ
ــده اســـت   ــام شـ ــا موفقيـــت انجـ ــد بـ   چغندرقنـ

)García-Mauriño et al., 2005 .( در
در ) Kaffka, 1996(مطالعاتي كه توسط كافكـا  

ايـالات متحـده امريكـا صـورت گرفتـه اسـت از       
ــوان محــصولي    ــه عن ــد ب ــائيزه چغندرقن كــشت پ

اســت و  مناســب در كــشاورزي پايــدار يــاد شــده
احتمال توسعه آن در منـاطق مـستعد ايـن كـشور            



 ...اثر زمان كاشت و برداشت 

 

  .مورد تأكيد قرار گرفته است
درقند در بـسياري از منـاطق       كشت پاييزه چغن  

دهي مواجه اسـت و ايـن        روي و گل   با خطر ساقه  
پديــده تحــت تــأثير عوامــل ژنتيكــي، محيطــي و 

). Sadeghian‚ 1993(فيزيولـوژيكي قـرار دارد   
توسعه كشت پاييزه در بعضي مناطق كه زمـستان         

و منــاطق ) جنــوب اســپانيا(تــري دارنـــد  طــولاني
بيني  كـه پيش ) مگرگان و ايلا  (جديـدي از ايران    

شود براي كشت زمستـانه چغندرقنـد مناسـب        مي
هـاي كاملاً مقـاوم بـه      باشنـد، مستلزم كاشت رقم   

البتـه  ). Sadeghian‚ 2002(باشـد    رفتن مي ساقه
كاشـت و    توان از طريق تنظيم دو عامل تاريخ       مي

انتخاب رقم مقاوم و حتـي توليـد بـذر در منـاطق          
هـاي    رفـتن بوتـه     اقهمعتدل تا حدودي مـانع از س ـ      

  ).Ranji et al., 2001(چغندرقند شد 
هاي گـرم بـه دليـل سـازگاري گيـاه            در اقليم 

چغندرقند به شرايط متنوع آب و هوايي كاشـت         
ــيش   ــاييزه پـ ــد پـ ــت    چغندرقنـ ــده اسـ ــاد شـ نهـ

)Alimoradi, 2002 .( ايــن تطــابق باعــث شــده
 40تر از مـدار      است كه كشت چغندرقند به پايين     

كشت پـاييزه چغندرقنـد     . ترش يابد درجه نيز گس  
غربــي  اي در جنــوب در برخــي از نقــاط مديترانــه

عـراق و   ،  ، تـونس، مـصر    اسپانيا، پرتغال، مراكش  
هـايي از ايـران جايگـاه خـود را بـه دسـت               بخش

  ).Taleghani, 2003(آورده است 
ــستانه     ــشت زمـ ــادي روي كـ ــات زيـ مطالعـ

ــه اســت  ــد انجــام گرفت ــايش.چغندرقن ــ  آزم  ياه
 و تراولـــر  متعـــددي توســـط كـــارتراي مزرعـــه

)Carter and Traveller, 1981(ــ طق ا در من

 نــشان هــا آن. چغنــدركاري پــاييزه انجــام گرفــت
كـــه تجمـــع مـــاده خـــشك و عملكـــرد دادنـــد 

ــت تـ ـ  ــد تح ــاريخأچغندرقن ــود   ثير ت ــت، ك كاش
عملكــرد  .برداشــت قــرار دارد و تــاريخنيتــروژن 

اي از تاريخ كاشـت بـه طـور          چغندرقند در دامنه  
مستقيم بـه مقـدار تشعـشع دريافـت شـده توسـط             

. ها از زمان كاشت تا برداشت بـستگي دارد         برگ
بنابراين، مديريت تاريخ كاشت و برداشت نقـش        
ــكر دارد    ــشه و ش ــرد ري ــين عملك ــي در تعي   مهم

)Lee et al., 1987.(  
ــت      ــأخير در برداش ــا ت ــستانه ب ــشت زم در ك
عملكــرد ريــشه و شــكر افــزايش نــشان داد، امــا  

ــارآي ــاهش كـــ ــصرف آب كـــ ــت ي مـــ   يافـــ
)Cohen, 1976 .(  ــسين ــود ح ــن وج ــا اي ــور  ب پ
)Hosseinpor, 2006 ( مهـر  22در تاريخ كشت 

ــس از   ــت پ ــارآيي  219و برداش ــرين ك  روز بهت
ــول    ــستانه در دزف ــشت زم ــصرف آب را در ك م

كاشـت اواسـط     وي برتري تـاريخ   . دست آورد  به
مهر به اوايل مهر را بـه دليـل دارا بـودن شـاخص           

ــر  ــطح ب ــار و در دوره   س ــصل به ــشتر در ف گ بي
ــسبت داد   ــشه نـ ــد ريـ ــداكثر رشـ ــشاهي . حـ آبـ

)Abshahi, 1972 ( نيز با مطالعه تاريخ كاشت و
آبـاد   برداشت چغندرقند زمستانه در منطقه صـفي      

گزارش كـرد كـه تـأخير در برداشـت، عملكـرد            
 .  ريشه را افزايش داد

هـاي زود    دليل بالا بودن درصد قند در كشت      
خـشك ريـشه در      بالابودن درصد مـاده   مربوط به   

تـأخير كاشـت باعـث      . ها است  اين تاريخ كاشت  
با توجه  . شود كاهش كارآيي مصرف نور نيز مي     
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ــه نظــر مــي   ــدگي زمــستانه ب ــه وقــوع بارن   رســد  ب
كه به مقدار قابل توجهي مي توان از آب آبياري          

ــار   ــصل به ــد  (در ف ــد چغندرقن ــاي دوره رش انته
). Hosseinpor, 2006(جويي كرد  صرفه) پاييزه

ــارد و وركــــــــــــر   نتــــــــــــايج جاگــــــــــ
)Jaggard and Werker, 1999 (   نـشان داد كـه

 26سودمندي كشت چغندرقند در كـشت بهـاره         
امـا وجـود    . درصد بيـشتر از كـشت يـاييزه اسـت         

ــاري ــاري  بيمـ ــد بيمـ ــاي مختلـــف ماننـ ــاي  هـ   هـ
  ويروســي، ســفيدك و نماتــد موجــب از بــين     

كات وود و اســ. شــود رفــتن ايــن ســودمندي مــي
)Wood and Scott, 1975 ( ــدن و و لانگـ

نيـز  ) Longden and Thomas, 1989(تومـاس  
نشان دادند كه در كـشت پـاييزه عملكـرد ريـشه            

. اي بيشتر از كشت بهاره بـود       طور قابل ملاحظه   به
) Despo and Sficas, 1978(دسپو و سـفيكاس  

 13 دســامبر، 8(كاشــت  در بررســي چهــار تــاريخ
ــه،  ــه 9ژانوي ــارس14و  ژانوي ــه  )  م ــن نتيج ــه اي ب

ــاريخ هــاي كــشت ژانويــه باعــث   رســيدند كــه ت
  .افزايش وزن ريشه شد

با درنظر گرفتن شرايط اقليمي كشور، به نظـر       
هاي جديد براي زراعـت      رسد كه معرفي پهنه    مي

پذير بـوده و توسـعه آن        و توليد چغندرقند امكان   
باعث تحول در زراعت اين محصول استراتژيك       

زسوي ديگر، خوراك كـافي بـراي       ا. خواهد شد 
ماننـد  (هاي قند در برخي از ايـن منـاطق           كارخانه

توانــد از طريــق توســعه  مــي) كارخانــه قنــد مغــان
بنـابراين،  . كشت پاييزه تـا حـدودي تـأمين شـود         

ــاي   يكـــي از راه ــأمين بخـــشي از نيازهـ ــاي تـ هـ

هاي قند با در نظر گرفتن پتانسيل منـاطق          كارخانه
ــستان،   ــارس و گلــــ ــان، فــــ ــراي مغــــ    اجــــ

ــه ــه  برنام ــاي ب ــاوم   ن ه ــام مق ــه ارق ــر  ژادي و تهي   ت
 رفــتن و اســتفاده از آنهــا جهــت توســعه  بــه ســاقه

ــاطق اســت   ــاييزه چغندرقنــد در ايــن من كــشت پ
)Taleghani and Moharamzadeh, 2004.(  

ايــن مطالعــه بــا هــدف ارزيــابي ارقــام مقــاوم 
 بـا تغييـر در زمـان كاشـت و            رفتن  جديد به ساقه  

ا با رقم تجارتي چغندرقند و بررسـي        هنمقايسه آ 
ــين    ــدي و تعي ــد تولي كميــت و كيفيــت چغندرقن

ترين زمان كاشت و برداشت براي كشت        مناسب
  .پاييزه در منطقه مغان انجام شد

  
  ها مواد و روش

اين تحقيق بـه منظـور بررسـي امكـان توسـعه            
ــان طــي    ــه مغ ــد در منطق ــاييزه چغندرقن كــشت پ

 اجــرا 1388-89 و 1387-88هــاي زراعــي  ســال
 تغييـرات حـداقل و حـداكثر دمـاي          1شكل  . شد

ــشان     ــايش ن ــراي آزم ــال اج ــه را در دو س روزان
با توجه به آمار بلند مدت هواشناسي در        . دهد  مي

ــراي اجــراي تحقيــق از ســه  ايــن منطقــه  ــانب  زم
  چهـار  و آباناوايل  مهر و   و اواسط    اوايلكاشت  
 اوايـل تيـر، اوايـل    ، خـرداد  اوايـل  برداشـت    زمان

رقم (سه رقم چغندرقند     و اوايل شهريور با      ردادم
از ) رفـتن حساس به ساقه مقاوم و رقم  ، نيمه مقاوم

در قالـب   هاي نـواري خـرد شـده         كرتآزمايش  
ــصادفي  طــرح  ــا بلــوك كامــل ت  تكــرار چهــارب

هـاي    علت انتخاب فواصل زياد زمان  .استفاده شد 
برداشت اين بود كه محدوده دقيق زمان برداشت        
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   در منطقه مغان88-89سال ) b( و 87-88سال ) a( تغييرات حداقل و حداكثر دماي روزانه در -1شكل 
Fig. 1. Variation in daily minimum and maximum temperatures (a) 2009 and (b) 2010 in 

Moghan region 
  

در اين مناطق مشخص نيـست و مطالعـه آن نيـاز            
هاي كاشـت    زمان .تري دارد  وسيعبه دامنه زماني    

هاي برداشت   هاي نواري و زمان    به صورت كرت  
هاي فرعي   و ارقام به صورت فاكتوريل در كرت      

متـر و  هـشت  طول خطـوط كاشـت    . قرار گرفتند 
.  سانتي متر در نظـر گرفتـه شـد         50خطوط  فاصله  

ت هـر   حخـط و مـسا    سـه   شـامل   فرعـي   هركرت  
م هـر    برداشت از خـط دو     .مترمربع بود  12كرت  

  . كرت انجام شد
كليه عمليات زراعي در زمان مناسـب اعمـال         

و كــوددهي بــر اســاس تجزيــه خــاك و توصــيه  
بخش تحقيقـات خـاك و آب مركـز تحقيقـات           

) مغـان (كشاورزي و منابع طبيعـي اسـتان اردبيـل          
تعـداد دفعـات آبيـاري بـه طـور دقيـق            . انجام شد 

هـاي   قبل از وقوع سرما تعداد بوته     . يادداشت شد 
ــس ــمارش و    م ــاً ش ــرت دقيق ــر ك ــده در ه تقر ش

يادداشت شد و بعد از رفع دوره سرما نيـز تعـداد            
تعـداد  .  شـد   ها مجدداً شـمارش و يادداشـت       بوته
هاي به ساقه رفته در اوايل خرداد در هر رقم           بوته

هـا ميـزان     مشخص و با توجه به تعـداد كـل بوتـه          
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ــتن  ــاقه رف ــد س ــبه ش ــت  .  محاس ــام برداش   درهنگ
ــشه  ــداد ريـ ــدازه اهتعـ ــشه انـ ــري   و وزن ريـ   گيـ

ــد ــدازه  . شــ ــه انــ ــه بــ ــا توجــ ــري بــ   اي ه گيــ
ــكر      ــرد ش ــكر و عملك ــرد ش ــده عملك ــام ش   انج
ــه    ــراي كليـــ ــر برداشـــــت بـــ ــفيد در هـــ   ســـ

تجزيه واريانس  . هاي آزمايش محاسبه شد    كرت
 انجـام   SASافزار   ها با استفاده از نرم     بر روي داده  

  مقايــسه ميــانگين بــا اســتفاده از آزمــون     . شــد
  اي دانكــــن در ســــطح احتمــــال  منــــهچنــــد دا

  .پنج درصد انجام شد

  تايج و بحثن

 (Bolting) رفتن  درصد ساقه

اثر سال، زمـان كاشـت و زمـان برداشـت بـر             
ــاقه  ــزان س ــه  روي مي ــتن بوت ــد    رف ــاي چغندرقن ه

دار نشد، اما اثر رقم در سـطح احتمـال پـنج             معني
هـا   داري بر ميزان ساقه رفتن بوتـه       درصد اثر معني  

رفتن رقم حـساس     ميزان ساقه   ). 1جدول  (داشت  
ــد75/89( ــي )  درص ــور معن ــه ط ــيش از  ب داري ب

متحمـل    و نيمـه  )  درصد 23/12(هاي متحمل     رقم
).2جـدول   ( بـود    سـاقه رفـتن   به  )  درصد 78/41(

  
د ريشه، عملكرد شكر خام، عملكرد ، عملكر رفتن  خلاصه تجزيه واريانس مركب براي ساقه-1جدول 

  ند چغندرقندشكر سفيد و عيار ق
Table 1. Summary of combined analysis of variance for bolting, root yield (RY), sugar 

yield (SY), white sugar yield (WSY) and sugar content (SC) in sugar beet 
S.O.V. منابع تغيير df Bolting RY SY WSY SC 
Year (Y) 8.86 1 سالns 1023.56ns 35.81ns 14.87ns 14.16ns

Rep.(Y) 27.15 8.36 8.83 258.47 85.82 6 )سال(تكرار 
Sowing time (S) 12972.36 2  كاشت   زمانns 108.39ns 14.79ns 21.74ns 37.11* 
Y  × S  1934.04 2 كاشت زمان × سال** 219.24ns 6.29ns 6.39ns 0.53ns

E(a)  5.74 1.79 2.59 101.74 60.73 12  )الف(اشتباه 
Harvest time (H)  1277.61 3 برداشتزمانns 3721.19* 142.92* 101.54* 122.36* 
Cultivar (C) 5390.01 *146958.00 2 رقمns 121.32* 64.61ns 2.35ns

H × C  255.80 6 رقم× برداشت زمانns 147.67ns 2.73ns 1.35ns 3.34ns

Y × H  891.12 3  برداشتزمان× سال** 495.70** 14.05** 8.90** 12.75* 
Y × C  4869.00 2  رقم× سال** 837.87** 16.84** 6.63* 1.74 ns

Y ×  H × C  536.25 6 رقم× برداشت زمان × سال** 212.27ns 5.98* 4.48* 2.12 ns

E(b)  3.47 1.94 2.61 96.48 128.73 66 )ب(اشتباه 
S ×  H  48.95 6 برداشتزمان × كاشت زمانns 346.01ns 6.96ns 4.62ns 3.67**

Y ×  S × H  80.23 6 برداشتزمان × كاشت زمان × سالns 136.42ns 3.09ns 1.36ns 0.16ns

S ×  C  2566.40 4 رقم× كاشت زمانns 90.22ns 1.55ns 0.90ns 0.41ns

S × H ×  C  189.89 12  رقم× برداشتزمان × كاشت زمانns 189.30ns 6.51** 4.95** 4.37* 
Y × S × C  613.63 4  رقم× كاشت زمان × سال** 276.07* 7.16* 5.72* 1.05ns

Y × S × H  × C  188.28 12 رقم× برداشت زمان × كاشت زمان × سالns 84.24ns 1.48ns 0.80ns 1.11ns

E(c) 1.91 2.02 2.38 96.93 114.21 132  )ج (اشتباه 
C.V. (%)  درصد(ضريب تغييرات(  22.30 27.06 27.67 34.40 9.20 

  .دار در سطح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب معني : ** و  *
ns :دار غير معني  

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Not significant 
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ر سفيد و  مقايسه ميانگين براي درصد ساقه رفتن، عملكرد ريشه، عملكرد شكر خام، عملكرد شك-2جدول 
  عيار قند چغندرقند تحت تأثير زمان كاشت، زمان برداشت و رقم

Table 2. Mean comparison for bolting, root yield (RY), sugar yield (SY), white sugar 
yield (WSY), sugar content (SC) in sugar beet as affected by sowing time, harvesting 

time and cultivar 
 

RY SY WSY  Bolting 
(%) (t.ha-1) 

SC 
(%) 

 Cropping season   سال زراعي 
2008-2009 48.10a 34.50a 5.17a 3.91a 14.80a 
2009-2010 47.75a 38.27a 5.87a 4.36a 15.24a 

  Sowing time     زمان كاشت  
23 September 59.81a 35.26a 5.08a 3.62a 14.31b 
12 October 47.38a 36.52a 5.61a 4.24a 15.30a 
01 November 36.58a 37.37a 5.86a 4.55a 15.46a 

  Harvest timeزمان برداشت      
22 May 45.16a 26.61b 3.48b 2.41b 13.14b 
22 June 45.66a 42.50a 6.43a 4.92a 15.15a 
23 July 46.70a 35.43ab 5.66a 4.32a 15.89a 
23 August 54.17a 41.00a 6.50a 4.91a 15.91a 

  Cultivarرقم      
Tolerant 12.23b 44.37a 6.69a 4.95a 14.98a 
Moderately resistant 41.78b 35.28a 5.42a 4.15ab 15.20a 
Sensitive 89.75a 29.50a 4.45a 3.31b 14.89a 

اي دانكـن در     چنـد دامنـه    كه داراي حرف مشابه هستند بر اساس آزمـون           ، براي هر عامل   و در هر ستون     ،هايي ميانگين
 .داري ندارند سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني

Means, in each column and for each factor, followed by similar letter are not 
significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s Multiple Range 
Test. 

  
زمــان ×  كاشــت، ســال زمــان× اثرمتقابــل ســال 

ــال    ــل س ــر متقاب ــطح  × برداشــت و اث ــم در س رق
). 1جـدول   (دار شـد      احتمال يـك درصـد معنـي      

شـود در هـر        مشاهده مـي   a2همچنانكه در شكل    
تعويق افتادن زمان كاشـت از        دو سال آزمايش به   

دار  اوايــل مهــر بــه اوايــل آبــان بــا كــاهش معنــي
د، هاي چغندرقند همراه بو      بوته ساقه رفتن درصد  

 در  ساقه رفتن  ميزان   1388-1389گرچه در سال    
ــان      ــل آب ــر و اواي ــط مه ــت اواس ــان كاش دو زم

تعجيـل در برداشـت     . نداشـتند دار    اختلاف معنـي  
ــكل ( ــاوم  ) b2شـــ ــم مقـــ ــتفاده از رقـــ   و اســـ
دار درصـد سـاقه      نيز به كاهش معنـي    ) c2شكل  (

در مجموع با كاشت رقـم      . ها منجر شد    رفتن بوته 
 و برداشـت در اوايـل تيـر،         مقاوم در اوايـل آبـان     

)  درصــد 32/1(رفــتن  كمتــرين درصــد ســاقه   
  .مشاهده شد

  عملكرد ريشه

اثر زمان برداشت بر روي عملكـرد ريـشه در          
ــد معنـــي  ــنج درصـ ــال پـ ــود ســـطح احتمـ    دار بـ

ــدول ( ــشه  ). 1جـــ ــرد ريـــ ــرين عملكـــ   كمتـــ
ــار61/26( ــا برداشــت چغندرقنــد )  تــن در هكت   ب

ــه     در اوايـــــل خـــــرداد حاصـــــل شـــــد و بـــ
ــد از    تعو ــه بعـ ــت بـ ــان برداشـ ــادن زمـ ــق افتـ   يـ

  دار عملكــــرد  تيــــر موجــــب افــــزايش معنــــي



  1390، سال 3، شماره 27-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 362

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 رقم بر روي ميزان × سال :)c( زمان برداشت و ×سال ): b( زمان كاشت، ×سال ): a( اثرمتقابل -2شكل 
  هاي چغندرقند  رفتن بوته ساقه

Fig. 2. Interaction of (a): year × sowing time, (b): year × harvest time and (c):  
year × cultivar on bolting rate in sugar beet. 
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ــد   ــشه چغندرقن ــه (ري ــزان  ب ــد60مي ــد )  درص ش
زمــان برداشــت و × اثرمتقابــل ســال ). 2جــدول (

رقــم بــر روي عملكــرد ريــشه در ســطح  × ســال 
 ).1جـدول   (دار بـود     احتمال يـك درصـد معنـي      

ــa3شــكل  ــشان م ــر دو ســال   ي ن دهــد كــه در ه
آزمايش به تاخير افتادن تاريخ برداشت از اوايـل         

دار  خــرداد بــه اوايــل تيــر موجــب افــزايش معنــي
تر شدن طـول     يعني با طولاني  . عملكرد ريشه شد  

مدت يك ماه عملكـرد       دوره زندگي محصول به   
بنـابراين  . دار افـزايش يافـت   ريشه بـه طـور معنـي     

ساعد شـدن شـرايط     توان نتيجه گرفت كه با م      مي
 محيطي طي فـصل بهـار در منطقـه مغـان، ميـزان            

افزايش عملكرد ريشه در هـر روز از دوره رشـد           
چشمگير بود و گياه با سـرعت رشـد مناسـبي بـر             

عملكـرد ريـشه در     . مقدار عملكـرد ريـشه افـزود      
متحمل و حساس  رقم مقاوم نسبت به دو رقم نيمه    

يـشتر  بداري     معني  طور بهدر هر دو سال آزمايش      
  ).b3شكل (بود 

 كه بعـد از  كردتوان استنباط     مي a3از نمودار   
) محدوده اوايل تير تـا اوايـل شـهريور        (اوايل تير   

ــان  ــشه در زم ــدار عملكــرد ري ــف  مق ــاي مختل ه
برداشــت حالــت نــسبتاً پايــدار داشــت و افــزايش 

بنابراين بهترين زمان برداشـت     . چشمگيري نيافت 
يشه اوايـل تيـر     چغندرقند از نظر ميزان عملكرد ر     

البتـه ايـن امكـان نيـز وجـود دارد كـه             . تعيين شد 
ــره   ــدت به ــزايش م ــراي اف ــدهاي   ب ــرداري واح ب

صنعتي، محصول توليد شده بدون بروز مشكل تا        
ــداري شــود  ــز نگه ــدار . شــهريور ني ــشترين مق بي

مربـوط بـه    )  تن در هكتار   68/59(عملكرد ريشه   

زمان كاشت در اواسط مهر، زمان برداشت اوايل        
محققين ديگر  .  رفتن بود   ير و رقم مقاوم به ساقه     ت

هاي متعدد در منطقه دزفـول       نيز با انجام آزمايش   
گزارش دادند كه با افزايش مدت رشد و تـأخير          
در برداشت عملكرد ريشه و درصد قنـد افـزايش         

ــت   Sharifi, 2001; Sharifi,1996; (يافــ
; Orazizadeh, 1996 Sharifi, 1995 .(  نتـايج

ــا نتـــايج بـــه فـــوق مـــشاب   دســـت  هت زيـــادي بـ
ــالات     ــزي اي ــاي مرك ــرايط آريزون ــده در ش آم

ــا   ــده آمريك ــسطين  (Nelson, 1978)متح و فل
 .دارد (Bielorai Mentell, 1976) اشغالي

  
  عملكرد شكر

اثر زمان برداشت بر عملكرد شـكر در سـطح          
). 1جــدول(دار بــود  احتمــال پــنج درصــد معنــي 

ايــل عملكــرد شــكر در برداشــت محــصول در او
داري    طـور معنـي     بـه )  تن در هكتار   48/3(خرداد  

 اوايـل تيـر تـا       هـاي   كمتر از عملكرد در برداشت    
× اثرمتقابـل سـال     ). 2جدول  (اوايل شهريور بود    

رقـم در سـطح احتمـال       × زمان برداشـت و سـال       
دار بـود    يك درصد بر روي عملكرد شكر معنـي       

بــا مقايــسه رونــد تغييــرات عملكــرد ). 1جــدول (
ــوان چنــين نتيجــه  ملكــرد ريــشه مــيشــكر و ع ت

گرفــت كــه تغييــرات عملكــرد شــكر تــا حــدود  
نكتـه  . كنـد  زيادي از عملكـرد ريـشه تبعيـت مـي         

قابل ملاحظه آنكه روند افزايش عملكرد شكر تا        
اوايل تير از سرعت بيشتري برخـوردار بـود و بـه            

از اوايـل تيـر بـه بعـد     . رسـيد  بيشترين مقدار خود    
ــزعملكــرد  ــشان داد   وضــعيتشــكر ني ــدار ن  پاي
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   رقم بر روي عملكرد ريشه چغندرقند×سال ): b( زمان برداشت و ×سال ): a( اثرمتقابل -3شكل 
Fig. 3. Interaction of (a): year × harvest time and (b): year × cultivar on root yield in 

sugar beet 
  
ــكل ( ــت  ). a4ش ــان كاش ــل زم ــان  × اثرمتقاب زم

روي عملكرد شـكر در سـطح       بر  رقم  × برداشت  
 ).1جـدول   (دار شـد      احتمال يـك درصـد معنـي      

ــشترين عملكــرد شــكر خــام از زمــان كاشــت    بي
اواسط مهر، زمان برداشت اوايل تير و رقم مقاوم         

 تـن در هكتـار بـود     02/9 مقـدار  بـه     رفتن  به ساقه 

با توجه به اينكه در طول دوره رشـد         ). 2جدول  (
ــد و در   محــصول ــاري انجــام ش ــت آبي ــنج نوب  پ

 نوبـت   14 تا   12مقايسه با كشت بهاره كه معمولاً       
توان چنين استنباط نمود كـه       شود، مي  آبياري مي 

ازاي واحـد آب     مقدار شكر خـام توليـد شـده بـه         
اي  طـور قابـل ملاحظـه       آبياري در كشت پائيزه به    

 



  ...و برداشت اثر زمان كاشت 

 365

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

   رقم بر روي عملكرد شكر چغندرقند×سال ): b(مان برداشت و  ز×سال  :)a( اثرمتقابل -4شكل 
Fig. 4. Interaction of (a): year × harvest time and (b): year × cultivar on sugar yield in 

sugar beet 
  

  در رابطـــه بـــا اثـــر رقـــم نيـــز     . بيـــشتر بـــود 
ــاوم    ــم مق   عملكــرد شــكر حاصــل از كاشــت رق

 اجـراي آزمـايش   به سـاقه رفـتن در هـر دو سـال            
متحمــل و حــساس بــود  نيمــههــاي   از رقــمتربيــش

  ).b4شكل (

  عملكرد شكر سفيد 

اثر زمـان برداشـت و رقـم بـر روي عملكـرد             
دار  شكر سفيد در سطح احتمال پنج درصد معني       

برداشت چغندرقند بعد از اوايـل      ). 1جدول  (بود  
 تن در هكتـار بيـشترين       32/4تير با توليد بيش از      
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فيد را در واحـد سـطح داشـت         عملكرد شـكر س ـ   
زمــان برداشــت و × اثرمتقابــل ســال ). 2جــدول (

ترتيب در سطح احتمال يك و پنج         رقم به × سال  
دار  درصد بر روي عملكرد شكر سفيد تأثير معني 

 a5همچنانكــه در شــكل ). 1جــدول (گذاشــتند 
شود از اوايل تير به بعـد عملكـرد شـكر             ديده مي 

يدار تغييـرات قابـل   سفيد با دستيابي به وضعيت پا     
× اثرمتقابــل زمــان كاشــت . اي نداشــت ملاحظــه

رقم بـر روي عملكـرد شـكر در        × زمان برداشت   
  دار شـــد  ســـطح احتمـــال يـــك درصـــد معنـــي 

بيشترين عملكرد شكر سفيد در رقـم       ). 1جدول  (
توليـد  )  تـن در هكتـار     95/4( رفتن    مقاوم به ساقه  

ترتيـب   مقـاوم و حـساس بـه       هـاي نيمـه    شد و رقم  
ــه ترتيــب معــادل  هش معنــيكــا  33 و 16داري ب

 2جـدول   (درصد در مقايسه با رقم مقاوم داشتند        
  ).b5و شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   رقم بر روي عملكرد شكر سفيد چغندرقند×سال ): b( زمان برداشت و ×سال ): a( اثرمتقابل -5شكل 
Fig. 5. Interaction of (a): year × harvest time and (b): year × cultivar on white sugar yield 

in sugar beet 
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× زمــان برداشــت × اثرمتقابــل زمــان كاشــت 
ــطح     ــفيد در س ــكر س ــرد ش ــر روي عملك ــم ب رق

). 1جـدول   (دار شـد      احتمال يـك درصـد معنـي      
 تـن در    7/4 -60/5(بيشترين عملكرد شكر سفيد     

با كاشت چغندرقند در پائيز در محـدوده        ) هكتار
 اوايل آبان و برداشت آن در اوايل        اواسط مهر تا  

توليــد )  روز230-250= طــول دوره رشــد (تيــر 
  .شد

  
  عيار قند

اثر زمان كاشت و زمان برداشت بر عيـار قنـد         
ــي    ــد معن ــنج درص ــال پ ــطح احتم ــد  در س دار ش

كاشـت چغندرقنـد در پـائيز پـس از          ). 1جدول  (
هايي با عيار قند بيش از       اواسط مهر با توليد ريشه    

ــود     در30/15 ــه خ ــد را ب ــار قن ــشترين عي صــد بي
برداشــت چغندرقنــد ). 2جــدول (اختــصاص داد 

هـايي بـا     پاييزه پس از اوايل تير نيز با توليد ريـشه         
 درصد بيـشترين عيارقنـد      15/15عيار قند بيش از     

اثرمتقابـل سـال    ). a6 و شكل    2جدول  (را داشت   
زمان برداشـت   × زمان برداشت و زمان كاشت      × 

سطح احتمال پنج و يـك درصـد     ترتيب در     نيز به 
). 1جــدول (بــر روي عيــار قنــد تــأثير گذاشــتند  

بـا كاشـت    )  درصد 16بيش از   (بيشترين عيار قند    
چغندرقند در اواسط مهر و اوايل آبان و برداشت         

ــه  ــرداد بـ ــر و مـ ــل تيـ ــد  آن در اوايـ ــت آمـ   دسـ
هاي چغندرقنـد نيـز عيـار قنـدي        رقم). b6شكل  (

كه از اين نظـر      درصد داشتند    89/14-20/15بين  
  ).2جدول (داري نداشتند  اختلاف معني

شـود در صـورت اسـتفاده از         گيري مـي   نتيجه

رفتن و محدوده زمان كاشت      ارقام مقاوم به ساقه     
نيمه مهر تا نيمه آبان و برداشت اوايل تير بـه بعـد      

توان به عملكردهاي مناسب در كـشت پـائيزه          مي
راعـت  تاكنون ز . چغندرقند در مغان دست يافت    

چغندرقند در منطقه مغان به صورت بهـاره رواج         
دست آمده در اين تحقيـق        داشته است و نتايج به    

صـورت بهـاره در      كننده زراعت اين گياه بـه      نفي
هاي  دشت مغان كه يكي از حاصلخيزترين دشت      

ولـي از آنجـا     . باشـد  كشاورزي كشور است نمي   
هاي قنـد كـشور      ترين كارخانه  كه يكي از بزرگ   

گـاه ايـن     ر اين دشت واقع شده است و هيچ       نيز د 
كارخانه با ظرفيت كامـل فعاليـت نداشـته اسـت،           
استفاده از كشت پائيزه چغندرقند در منطقه مغان        

هـاي   آورد كـه ظرفيـت   اين امكـان را فـراهم مـي      
خالي اين واحد صنعتي مهـم تـا حـدودي تـأمين            
شــود و بــا اســتفاده از كــشت بهــاره و پــائيزه      

تا حدودي اين كمبود را مرتفـع       چغندرقند بتوان   
محــدوديت اصــلي توســعه كــشت پــائيزه  . نمــود

چغندرقند در منطقه مغان تا به حـال عـدم وجـود           
 رفــتن و عــدم  ارقــام چغندرقنــد مقــاوم بــه ســاقه 

هاي زراعي لازم بـراي      شناخت كافي از مديريت   
نتايج اين تحقيـق تـا      . توليد اين نوع محصول بود    

گرچـه  . باشـد  ا مـي  گوي اين نيازه   حدودي پاسخ 
ــه،      ــه تغذي ــي در زمين ــات تكميل ــه تحقيق ــاز ب ني

ورزي، آبيــاري و غيــره بــراي  هــاي خــاك روش
. افزايش عملكرد ايـن نـوع زراعـت وجـود دارد          

نكته مهـم در ايـن تحقيـق آن بـود كـه بـا تلفيـق                 
هــاي مناســب در كــشت و برداشــت و   مــديريت

استفاده از رقم مناسب ميـزان سـاقه رفـتن را كـه            
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 زمان برداشت بر روي عيار قند ×زمان كاشت  ):b( زمان برداشت و ×سال  ):a( اثرمتقابل -6شكل 
  چغندرقند

Fig.6. Interaction of (a):year × harvest time and (b):sowing time × harvest time on sugar 
content of sugar beet 

  
ندرقنـد  ترين عامل محدودكننده زراعـت چغ    مهم

 3/1شود بـه حـدود       در كشت پائيزه محسوب مي    
مطالعات قبلي نشان دادند كه     . درصد كاهش داد  

ــزان ســاقه ــين  مي ــتن ب ــزارع 3-5 رف  درصــد در م
گرمـسير كـشور قابـل       كشت پائيزه در مناطق نيمه    

قبول بـوده و بـا توجـه بـه كـارآيي مـصرف آب               

بيشتر در مقايسه با كشت بهـاره مزيـت اقتـصادي        
  كنــــــــد  املاً توجيــــــــه مــــــــيآن را كــــــــ

)Sharifi, 2000; Orazizadeh, 1996;  
Gohari et al., 1993.(  
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