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بـه   اي ريخ كاشت بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد دانه دو رقم گندم نان آزمايش مزرعـه به منظور مطالعه اثر تا
با اسـتفاده   اين آزمايش. در ايستگاه تحقيقات كشاورزي گرگان به اجرا در آمد) 1384-86(مدت دو سال زراعي 

هاي كاشـت     ريختا. هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد         هاي خرد شده در قالب طرح بلوك        از طرح كرت  
هاي فرعـي      بهمن و ارقام گندم در كرت      10 دي و    20 آذر،   30آذر،  10: هاي اصلي در چهار سطح شامل       در كرت 

هاي كاشت مـوردنظر بـه        ميانگين دماي روزانه خاك در تاريخ     .  و آرتا كشت گرديدند    3در دو سطح شامل مغان      
ها نشان داد كه اثر سال بر عملكـرد بيولوژيـك،     داده تجزيه واريانس .گراد بود  درجه سانتي4 و 6، 11، 14ترتيب 

. دار بود   دهي معني   روز رشد تا سنبله   -دهي، روز تا رسيدن و مقدار درجه        تعداد سنبله در واحد سطح، روز تا سنبله       
بيـشترين عملكـرد    . تحت اثر تـاريخ كاشـت قـرار گرفتنـد         ) به جز تعداد دانه در سنبله     (كليه صفات مورد بررسي     

. بدسـت آمـد   ) 2247= روز رشـد    -بـا درجـه   ( آذر   10در تـاريخ كاشـت      )  كيلوگرم در هكتار   14415(يك  بيولوژ
هـاي    در تاريخ كاشـت   .  آذر بدست آمد   10نيز در تاريخ كاشت     )  كيلوگرم در هكتار   4480(بيشترين عملكرد دانه    

اشـت، عملكـرد دانـه      دير هنگام به علت مواجه شدن گياه با گرماي آخر فصل و دماي پائين خـاك در زمـان ك                   
 بـا   3رقـم مغـان   . داشـتند دار    تفاوت معنـي  ارقام گندم نيز از نظر عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه           . كاهش يافت 

داري در سـطح       كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه بالاتري توليد نمود و با رقـم آرتـا اخـتلاف معنـي                  4324ميانگين  
 درجـه   14 آذر و ميـانگين دمـاي خـاك          10ين تاريخ كاشـت     تر  در اين بررسي مناسب   .  درصد داشت  1احتمال  
  . درجه روز رشد بود2247گراد با  سانتي

  
  . دانهروز رشد، دماي خاك، عملكرد بيولوژيك، عملكرد و اجزاي عملكرد-درجه: هاي كليدي واژه

  
  jalal_hivehchie@yahoo.com:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده



 1390، سال 3، شماره 27-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 286

  مقدمه

ــه د ــر طــول دوره  تــاريخ كاشــت ب ليــل اثــر ب
ــه عبــارتي ميــزان درجــه  روز رشــد -زنــدگي و ب

اي بـر     دريافتي توسـط گيـاه تـاثير قابـل ملاحظـه          
عملكرد دانه گندم دارد و يكي از عوامل مهـم و           

باشـد    كننده موفقيت در توليد محصول مـي        تعيين
(Hundal et al., 1997) .   برخي مطالعـات نـشان

ــي ــه در   مــــ ــرد دانــــ ــه عملكــــ ــد كــــ   دهــــ
اي زود هنگـــــــام كـــــــاهش هـــــــ كـــــــشت

با اين وجـود  ). Radmehr et al., 1997(يابد مي
دهـد كـه كـشت زود     برخي از مطالعات نشان مي 

هنگام گندم موجب ايجاد پنجـه و تـراكم سـنبله           
بيشتر و تعداد دانـه كـم در هـر سـنبله شـده ولـي                

و ) وزن هـزار دانـه بيـشتر      (تر    وزن دانه ها سنگين   
ــد    ــد شـــ ــشتر خواهـــ ــه بيـــ ــرد دانـــ   عملكـــ

(Knapp and Knapp, 1978) .   كاشـت زودتـر
شود كـه گياهـان قبـل از          از موعد مقرر باعث مي    

رسيدن سرما بيش از اندازه رشد نموده و با توجه          
به شـروع رشـد زايـشي، احتمـال همزمـان شـدن             

اين مرحله حـساس از نمـو افـزايش يابـد            سرما با 
)(Hay, 1986 .  تأخير در كاشت گندم نيز باعـث

رويشي، كاهش تعداد برگ و   كاهش دوره رشد    
در نتيجه كل مواد فتوسنتزي توليدي بـراي رشـد          

شــود  رويــشي و كــاهش عملكــرد مطلــوب مــي 
(Blye et al., 1990) .هاي ديرهنگـام   در كشت

به علت كوتاه شدن مراحل رشـد بايـستي ميـزان           
 وقـوع   گـر ي د  از طرف  .بذر بيشتري مصرف شود   

ر زمان  دماي بالا در دوران رشد زايشي به ويژه د        
گلدهي در آخر فصل همراه با بروز تنش گرما و          

ــي   ــرد مـ ــت عملكـ ــث افـ ــت باعـ ــردد رطوبـ   گـ
)Fathi et al., 2001 .(    كشت هـاي ديـر هنگـام

هـا و     سـنبلك  تر شدن دوره آغـازش      باعث كوتاه 
كوتاه شده دوره نمـو سـنبله تـا تـشكيل سـنبلك             
انتهايي شده و بنـابراين تعـداد سـنبلك در سـنبله            

. (Entz and Flower, 1991)يابـد   كـاهش مـي  
 در Jain et al., 1992)(جــين و همكــاران  

بررسي اثر تاريخ كشت بر روي عملكـرد دانـه و           
اجزاي وابسته به آن در گنـدم، تـأخير در تـاريخ            
كشت را علت كاهش در اكثر صفات وابسته بـه           
عملكــرد و در نهايــت كــاهش در عملكــرد دانــه 

 گيـاهي   علاوه بر آن چـون گنـدم      . معرفي كردند 
شـود تـا     روز بلند است، روزهاي بلندتر باعث مي      

تر شوند و قبـل از        طول دوره مراحل نموي كوتاه    
ــدام  ــه ان ــع     اينك ــاد منب ــراي ايج ــشي ب ــاي روي ه

هـا   فيزيولوژيك به طور كامل توسعه يابنـد، بوتـه        
زودتر از آن وارد مرحله زايشي شده و در ادامـه           
ــوند   ــه شـ ــنتزي مواجـ ــابع فتوسـ ــود منـ ــا كمبـ   بـ

(Entz and Flower, 1991) . آلسي و همكاران
(Alessi et al., 1979)   ــه ــد ك ــار كردن  اظه

حداكثر عملكرد دانه در گندم از تـاريخ كاشـت          
كــاهش خوابيــدگي، . شــود مناســب حاصــل مــي

 آثــارافــزايش عملكــرد دانــه و وزن هكتــوليتر از 
باشــد  ديگـر كــشت گنــدم در زمــان مناســب مــي 

(Chia, 1983) .ــ  ــايش انجــام ش ده توســط آزم
ــانلار   ــاغ باســــــــــ ــو و يــــــــــ   توكلــــــــــ

Toklu and Yagbasanlar, 1996) (  در تركيـه
نشان داد كه عملكرد دانـه، شـاخص برداشـت و           

داري تحـت    وزن هكتوليتر در گندم به طور معني      



 ...اثر تاريخ كاشت بر روي

 

آنهـا گـزارش    . گيـرد  تاثير تاريخ كاشت قرار مي    
كردنــد كــه تــاريخ مناســب كــشت بــراي ارقــام  

 عوامل محيطي   اصولاً. باشد مختلف، متفاوت مي  
مانند طول روز، نور، حرارت، آب و موادغذايي        

 اثـر   .گـذارد  روي رشد رويشي و زايشي تاثير مي      
ــي     ــي و كيف ــرات كم ــش روي تغيي ــيط روي مح
بــستگي بــه مرحلــه رشــد گيــاه و دوره تغييــرات  

). Gourley and Creech, 1980( محيطـي دارد 
ــه  معمــولاً ــين عملكــرد و طــول دوره رشــد دان  ب

ثبتي وجود دارد، اما در برخي مـوارد        همبستگي م 
   شــــــود ايــــــن همبــــــستگي منفــــــي مــــــي 

)Brucker and Froherg, 1987 .(  ــر ــه نظ ب
ــي ــر مــصادف شــدن دوره    م ــن ام ــل اي رســد دلي
بندي با گرما يا تنش خشكي در آخـر فـصل             دانه

). Waddington et al., 1986(رشد و نمو باشد 
ــاپ  ــاپ و ن  (Knapp and Knapp, 1978) ن

ودند شش هفته تاخير در كاشت، باعـث        اعلام نم 
شد كه ظهور سنبله يك هفته بـه تعويـق بيافتـد و             

بلـو  . نهايتاً منجر به كاهش وزن هزار دانه گرديـد      
 نيــز اعــلام (Blue et al., 1990)و همكــاران 

ــك دوره    ــساك در ي ــور ب ــد ظه  روزه 10نمودن
هـا پـس از ايـن مرحلـه          شود و اگر پنجه    انجام مي 

فــشاني شــوند بيــشتر در معــرض ا وارد فــاز گــرده
هـاي حرارتـي و رطـوبتي آخـر فـصل قـرار              تنش
  .گيرند مي

 بـراي علاوه بر رعايت تاريخ كاشت مناسب،       
بدست آوردن محصول بيـشتر و مطمـئن بايـستي          
ارقامي با تيپ رشد مناسب در هر منطقه انتخـاب          

 (Roustaii, 1997) روســتايي. و كــشت شــوند

ه در ارقـام    گزارش كرد خسارت سرماي زمـستان     
شود كـه ايـن ارقـام در         بهاره و بينابين موجب مي    

بهار به محض مساعد شدن شرايط آب و هـوايي          
مقــداري از تــوان و نيــروي خــود را بــه تــرميم و 

ــدام ــه اختــصاص   بازســازي ان هــاي از دســت رفت
دهند، در حالي كه در ارقام زمـستانه بـدون هـيچ       
ــه      ــود ادام ــشي خ ــد روي ــه رش ــأخيري ب ــه ت گون

تاريخ كاشت بايد طـوري تنظـيم شـود         . ددهن مي
هاي شـديد    هاي گندم قبل از شروع سرما      كه بوته 

  .  برگي باشند4 تا 3زمستانه در مرحله 
ــاريخ   بررســي ــر ت هــاي متعــددي در مــورد اث

كــشت بــر صــفات زراعــي و عملكــرد گنــدم در 
نتــايج حاصــل از ايــن . ايــران انجــام شــده اســت

عداد سـنبله   ها كاهش در وزن هزار دانه، ت       بررسي
در واحد سطح و تعـداد دانـه در سـنبله، افـزايش             

ها، برخـورد مراحـل حـساس        ميزان عقيمي گلچه  
مراحل تقـسيم ميـوز، ظهـور سـنبله و          (رشد گياه   

با گرماي آخر   ) افشاني و دوره پر شدن دانه      گرده
فــصل و افــزايش خــسارات ناشــي از آن، تــسريع 
مراحل رشد و نمو و كاهش دوام آنهـا، كـاهش           

ملكــرد بيولــوژيكي، وزن كــاه و ســاقه، ارتفــاع ع
  بوتــه، طــول ســنبله و شــاخص برداشــت و در     
  نهايــت كـــاهش عملكـــرد دانـــه از آثـــار مهـــم  

  انـد   تأخير در تاريخ كـشت گنـدم گـزارش شـده          
)Akbari Moghaddam et al., 1998;   

Ehdaei et al., 1994(.  
ــه   ــا درجــ ــا يــ ــد گرمــ ــد-واحــ   روز رشــ

(Growing Degree Days= GDD) ــراي  ب
توضيح روابط بين دوره رشد و دما تعريف شـده          
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اين شـاخص وجـود يـك رابطـه خطـي و            . است
كنـــد  مـــستقيم بـــين رشـــد و دمـــا را بيـــان مـــي

(Nuttonson, 1955) .  واحد گرما يا درجـه روز
ــه     ــاي پاي ــالاتر از دم ــاي ب ــانگين دماه ــد، مي رش

دماي پايه عبارت است از دمايي كه در        . باشد مي
واحـد درجـه    . گيرد صورت نمي آن هيچ رشدي    

داري را با عملكـرد      روز رشد رابطه مثبت و معني     
   زيـرا درجـه روز رشـد بيـشتر بـه            ،دهـد  نشان مـي  

  تــر  معنــاي دوره رشــد و پــر شــدن دانــه طــولاني 
  باشـــــد و بنـــــابراين عملكـــــرد بيـــــشتر مـــــي

(Hundal et al., 1997) . واحد درجه روز رشد
تلـف  براي پيشگويي مراحـل مخ    مناسبي  شاخص  

فنولوژيك در گندم در ايالـت پنجـاب گـزارش          
  .(Hundal et al., 1997)شده است 

هــــدف از اجــــراي ايــــن تحقيــــق تعيــــين 
 مقـدار درجـه روز      وترين تـاريخ كاشـت       مناسب

رشد موردنياز براي دستيابي به حداكثر عملكـرد        
  .دانه دو رقم گندم نان در منطقه گرگان بود

  
  ها مواد و روش

يستگاه تحقيقات كشاورزي   اين آزمايش در ا   
 كيلـومتري شـمال گرگـان بـا         5گرگان واقـع در     
 دقيقه شـمالي و     54 درجه و    36عرض جغرافيايي   

 دقيقـه شـرقي بـه       25 درجه و    54طول جغرافيايي   
پـلات   آزمايش به صـورت اسـپليت   . اجرا در آمد  

هاي كامل تـصادفي در سـه         در قالب طرح بلوك   
اجـرا  ) 1384-86(تكرار به مدت دو سال زراعي       

   آذر،10هــاي كاشــت شــامل    تــاريخ. گرديــد
 بهمــن بــه عنــوان عامــل    10 دي و 20 آذر، 30

هــاي اصــلي پيــاده گرديدنــد و  اصــلي در كــرت
 و آرتـا در     3عامل فرعي شامل ارقام گنـدم مغـان       

ــد  كــرت ــاي فرعــي كــشت گرديدن ــانگين . ه مي
هـاي مـورد      روزانه دماي خاك در تاريخ كاشت     

 درجـــه 4 و 6 ،11، 14آزمـــايش بـــه ترتيـــب   
هـا بـر      ميزان بذر در كليـه كـرت      . گراد بود   سانتي

 دانه در مترمربع بـر مبنـاي وزن هـزار           350اساس  
هايي به مـساحت      دانه محاسبه گرديد و در كرت     

 متر و 6كاشت به طول   رديف6 مترمربع شامل    6
عمليات تهيه  .  سانتيمتر كشت گرديدند   20فاصله  

كــود . شــخم، ديــسك و مالــه بــود: زمــين شــامل
 كـود   ،بر اساس نتـايج تجزيـه خـاك       مصرفي نيز   

 كيلوگرم در هكتـار،     100فسفات تريپل بر مبناي     
 كيلوگرم  50( كيلوگرم در هكتار     150كود اوره   

كيلوگرم به عنوان سرك در      100به عنوان پايه و     
زنــي و ســاقه رفــتن مــصرف     دو مرحلــه پنجــه 

ــد ــوگرد )گردي ــار و  300، گ ــوگرم در هكت  كيل
 كيلوگرم در هكتار با يكديگر      30 سولفات روي 

 ســـاير .مخلـــوط و بـــه خـــاك اضـــافه گرديـــد
هــاي زراعــي در همــه تيمارهــا بــه طــور   مراقبــت

هـاي    كنترل شيميايي علـف   . يكسان انجام گرفت  
هـــرزپهن بـــرگ و باريـــك بـــرگ در مرحلـــه  

هـاي    كش  دهي و با استفاده از اختلاط علف        پنجه
يـك   گـرم در هكتـار و تاپ       20گرانستار به نسبت    

ــشتي    ــه وســيله ســمپاش پ ــار ب يــك ليتــر در هكت
ــد  ــوري انجــام گردي ــنبله،  . موت ــور س ــاريخ ظه ت

رسيدگي و نيز طول دوره پـر شـدن دانـه، تعـداد             
پـس از   . برداري شدند   سنبله در متر مربع ياداشت    

ــه  ــرد    برداشــت نمون ــه، عملك ــزار دان ــا، وزن ه ه
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بيولوژيك، تعداد دانه در سـنبله و عملكـرد دانـه           
روز رشـد   -محاسـبه درجـه   . داري شد بر  يادداشت

هـاي هواشناسـي منطقـه و     نيز بـا اسـتفاده از آمـار    
  . هاي متناظر محاسبه گرديد تاريخ

بــراي محاســبه درجــه روز رشــد از رابطــه     
GDD=∑(Tmax+Tmin)/2-Tbase  ــد ــتفاده شـ  اسـ

كه دماي پايه براي گندم صفر در نظر گرفته شد          
(Russelle et al., 1984) . 30 از دماهاي بـالاتر 

گـراد     درجـه سـانتي    30گـراد را نيـز        درجه سانتي 
  .(Russelle et al, 1984)منظور گرديد 

  افـــزار آمـــاري هـــا بـــا اســـتفاده از نـــرم داده
(SAS Institute, 2002) SAS ver 8.2  تجزيـه 

هـا بـا اسـتفاده از آزمـون           واريانس شد و ميانگين   
مقايسه ٪  5در سطح احتمال    اي دانكن     چند دامنه 

  .شدند

  

  نتايج و بحث

هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   
اثر سال بر روي عملكرد بيولوژيك، تعداد سنبله        
در مترمربع، روز تا ظهور سنبله، روز تا رسيدن و          

دار بــود  درجــه روز رشــد تــا ظهــور ســنبله معنــي
بيشترين عملكرد بيولوژيك در سـال      ). 1جدول  (

كاشت بـر   اثر تاريخ   . دوم آزمايش به دست آمد    
  عملكـــرد بيولوژيـــك نيـــز در ســـطح احتمـــال  

ــي  ــد معنــ ــشترين  يــــك درصــ ــود و بيــ   دار بــ
 آذر 10عملكــرد بيولوژيــك در تــاريخ كاشــت  

 درجـــه 14ميـــانگين درجـــه حـــرارت خـــاك (
بــه ) 2247= گــراد و بــا درجــه روز رشــد  ســانتي

ممتـــازي و امـــام  ). 2جـــدول (دســـت آمـــد  

)Momtazi and Emam, 2006 (   نيز بـا مطالعـه
ر روي رقم شيراز عملكرد بيولوژيك بـالاتر در         ب

ايـن  . هـاي زود را گـزارش كردنـد         تاريخ كاشت 
امر به دليل كـشت زودتـر و برخـورد بـا شـرايط              

هـا در   مساعدتر محيطي براي رشـد رويـشي بوتـه      
اين تاريخ كاشت بوده كه منجر به افزايش توليد         

ارقـام مـورد    . و تجمع مـاده خـشك گيـاهي شـد         
هـــاي زود هنگـــام   كاشـــتبررســـي در تـــاريخ

توانستند مدت زمان بيشتري از منـابع محيطـي در          
دســترس اســتفاده نماينــد و بــا تــأخير در كاشــت 

  . عملكرد بيولوژيك كاهش يافت
اثر سال بر تعداد سنبله در متر مربـع در سـطح      

دار گرديـد و ارقـام مـورد           درصد معني  5احتمال  
ــشتري در    ــنبله بي ــداد س ــال دوم تع بررســي در س

اثر تاريخ كاشت   ). 2جدول  (احد سطح داشتند    و
نيز بر تعداد سنبله در مترمربع و در سطح احتمـال           

مقايــسه  ). 1جــدول  (دار بــود   درصــد معنــي 1
ــاريخ كاشــت   ــنبله در ت ــداد س ــانگين تع ــاي  مي ه

مختلف نـشان داد كـه تـاريخ كاشـت اول و دوم         
ميانگين دماي خاك در    ). 2 جدول(مشابه بودند   

گراد    درجه سانتي  11 و   14ه ترتيب   ها ب   اين تاريخ 
مناسب بودن شرايط آب و هوايي در طـول         .  بود

دوره رشد و نمـو گيـاه و ميـانگين دمـاي خـاك              
مناسب در اين دو تـاريخ كاشـت باعـث گرديـد            

هـاي توليـد شـده بـه تعـداد سـنبله        كه تعداد پنجه  
ــشتري منجــر شــوند و از طــرف ديگــر    ــارور بي ب

دمــاي خــاك گرمــي و خــشكي هــوا و ميــانگين 
ــائين ــاريخ كاشــت  پ ــر در ت ــر باعــث   ت هــاي ديرت

).2جدول  (هاي بارور گرديد      كاهش تعداد پنجه  
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هاي مختلف در دو فصل زراعي  در تاريخ كاشتنان  اجزاي عملكرد دانه و صفات فنولوژيكي دو رقم گندم ،عملكردبراي  خلاصه تجزيه واريانس مركب -1جدول 
)86-1384( 

Table 1. Summary of combined analysis of variance for grain yield, yield components and phonological traits of two bread wheat cultivars 
in different sowing dates in two cropping seasons (2005-07) 

 
    (MS)ميانگين مربعات 

 در درجه روز رشد
  مرحله پر شدن دانه
GDD in Grain 

filling 

درجه روز رشد تا 
  يرسيدگ

GDD to maturity 

درجه روز رشد تا ظهور 
 سنبله

GDD to heading 

تعداد روز تا 
  رسيدگي 
Days to 
Maturity 

تعداد روز تا ظهور 
  سنبله

Days to 
Heading 

دوره پر شدن 
  دانه

Grain 
filling 

duration 

  دانه عملكرد
  

Grain yield 

  وزن هزاردانه
  

1000 Grain 
weight 

تعداد دانه در 
  سنبله

Grain/spike  

تعداد سنبله در 
  متر مربع

Spike/m2 

  عملكرد بيولوژيك
  

Biological yield 

درجه 
 آزادي

df 

 S.O.V منابع تغييرات
112.394n.s  19598.048**  22852.968**  243**  285.188**  165.02* 133066.55 ns 0.2002 ns  25.52 ns 51286.68*  9706504.68** 1  سال Year (Y) 

 Error1  1 يخطا  4 244955.49 2466.29 6.20  3.050 28241.94 10.45  0.250  0.250  97.912  284.378  680.442

 Sowing date (Sd) تاريخ كاشت   3 **29007063.13 **5678.74  **112.64  **13.370 **1441458.26 **255.88  **4733.688  **6189  **160559.424  **261389.207  **14683.928

10837.542**  8593.177**  6892.036**  5 ns  13.688 **  11.29 ns 357081.50** 2.77**  1.52 ns  508.18 ns 699396.35* 3   تاريخ كاشت× سال Y × Sd 
 Error2  2 يخطا  12 143184.09 1039.73  2.99  0.441 51701.79 3.84  1.583  2.250  497.726  1220.442  836.657

799.924ns  6721.328**  2883.770**  12**  9.188**  4.68** 2187994.97** 22.550**  716.10**  7624.02** 4883229.68** 1   رقم Cultivar (C) 

28.907ns  2.708ns  49.309ns  0 ns  0.188ns  0.021** 193561.97* 0.046 ns  98.04**  7227.52** 58870.02ns 1   رقم × سال  Y × C 
108.305ns  7.014ns  192.035ns  0 ns  0.688ns  2.07** 16340.90 ns 0.524 ns  10.40 ns  2813.40* 701811.79 ns 3  رقم ×  تاريخ كاشت Sd × C 

291.177ns  8.934ns  280.253ns  0 ns  0.688ms  0.521 ns 43832.12 ns 0.312 ns  36.00**  1308.24 ns 246368.35 ns 3   رقم× تاريخ × سال Y × Sd × C 
 Error3  3 يخطا  16 199727.70 823.37  5.54  0.287 35232.38 0.375  0.750  0.250  197.689  134.671  181.512

 
  and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively *                                                                                                                                                                                                                          % 1و % 5دار در سطح احتمال  به ترتيب اختلاف معني**: و * 
ns :دار                                                                                                      غير معني                                                                                                                                                                                                                                                                                                       ns: Not significant 
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 ...اثر تاريخ كاشت بر روي

 

   نان تاريخ كاشت و رقم بر عملكرد و اجزا عملكرد دانه گندم، مقايسه ميانگين اثر فصل زراعي- 2جدول
Table2- Mean comparison for effect of cropping season, sowing date and cultivar on grain yield and yield components of bread wheat 

 
عملكرد بيولوژيك  

كيلوگرم در (
)هكتار  

Biological 
yield (Kg/ha) 

 

تعداد سنبله در متر 
  مربع
  

Spike/m2 

  تعداد دانه در سنبله
  
  

Grain/spike 

وزن هزاردانه 
  )گرم(

  
1000 Grain 
weight (g) 

دانه  عملكرد
  )كيلوگرم در هكتار(

 
Grain yield 

(Kg/ha) 

دوره پر شدن دانه 
  )روز(

  
Grain filling 

duration 
(days) 

تعداد روز تا 
  ظهور سنبله

  
Days to 
Heading 

تعداد روز تا 
  رسيدگي 

  
Days to 
Maturity 

درجه روز 
رشد تا سنبله 

  دهي
GDD to 
heading 

(ºCd) 

درجه روز 
رشد تا 

رسيدگي 
GDD to 
maturity 

(ºCd) 

درجه روز 
رشد در مرحله 

  دانهپر شدن 
GDD in  

grain 
filling 
period 
(ºCd) 

 Cropping seasonفصل زراعي        

2005-2006 85-1384 12123.83b 482.29b 39.41a 33.96a 4057.86b 47.2a 111.5b 153.75b 1241.535a 2081.017a 839.481ns 

2006-2007 86-1385 13023.20a 547.66a 33.83a 33.83a 4163.16a 43.5a 116.375a 158.250a 1197.896b 2040.604b 842.542ns 

 Sowing dateتاريخ كاشت        

01 December 1014415.2 آذرa 534.08a 44.4a 34.93a 4480.67a 50.58a 136.8a 182.05 1369a 2247a 845.1ab 

21 December 3013140  آذرb 532a 40.06b 34.48a 4225.59b 47.33b 121.5b 165.5 1236b 2101b 864.6a 

10 January 2011935  ديc 504.42ab 37.86c 33.64b 4082.80b 43.58c 107.3c 147.05 1179c 1990c 810.5b 

30 January 1010803.9  بهمنd 489.42b 37.93c 32.53c 3652.98c 39.92d 90.25d 129.5 1094d 1905d 811.6b 

 Cultivarرقم        

Moghan 3  12875.7 3مغانa 554.73a 44a 34.58a 4324.03a 45b 113.5b 155.5b 1211.965b 2048.977b 836.929ns 

Arta 12271 آرتاb 475.12b 36.28b 33.21b 3897.01b 45.7a 114.375a 156.5a 1227.467a 2072.644a 845.094ns 

  . داري ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  اساس آزمون چند دامنهباشند بر  هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 
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همــاهنگي تغييــرات تعــداد ســنبله در مترمربــع و  
تعداد دانه در سنبله با عملكرد دانه نـشان داد كـه            
كاهش آنها به ويژه تعداد سنبله در مترمربع علت         

در مطالعه  ) 2جدول  (اصلي كاهش عملكرد دانه     
تـأخير در كاشـت غـلات زمـستانه و          . حاضر بود 

بهــاره بــه دليــل كــاهش اســتقرار بوتــه و كــاهش 
هـاي بـارور موجـب كـاهش تـراكم            اد پنجـه  تعد

ــي   ــه مـ ــرد دانـ ــنبله و عملكـ ــود جمعيـــت سـ   شـ
)Blye et al., 1990.(  

اثر تاريخ كاشت بر تعـداد دانـه در سـنبله در            
ــال   ــطح احتمـ ــي 1سـ ــد معنـ ــد   درصـ   دار گرديـ

 بيشترين تعداد دانه در سنبله از تاريخ        .)1جدول  (
 درجـــه 14 آذر بـــا دمـــاي خـــاك 10كاشـــت 
  زمـــان كاشـــت بدســـت آمـــد گـــراد در  ســـانتي

  فتحـــــــــي و همكـــــــــاران). 2جـــــــــدول (
)Fathi et al., 2001 (  نيز كاهش تعداد دانـه در

 گنـدم گـزارش   درسنبله را بـا تـأخير در كاشـت      
نمودند و آن را از علـل اصـلي كـاهش عملكـرد           

ارقـام گنـدم نيـز از لحـاظ تعـداد           . برشمردنددانه  
جـدول  (داري داشـتند      دانه در سنبله تفاوت معني    

توانـد تحـت تـأثير        تعداد دانه در هر سنبله مي     ). 1
شــرايط محيطــي قــرا گيــرد و در طــول آغــازش  

افـشاني تغييـر كنـد        سنبله تـا مـدتي بعـد از گـرده         
)Blye et al., 1990 .( رقـم بـر   × اثر متقابل سال

  ). 1جدول (دار گرديد  تعداد دانه معني
 دار معنـي  وزن هـزار دانـه     بر   تاريخ كاشت  اثر

بيشترين وزن هزار دانه به تـاريخ       . )1ل  جدو(بود  
 درجـه  14ميانگين دماي خـاك    ( آذر   10كاشت  
ــا ) گــراد ســانتي ــه  4/44ب  گــرم تعلــق داشــت و ب

تــدريج بــا تــأخير در كاشــت و كــاهش ميــانگين 
دماي خـاك وزن هـزار دانـه نيـز كـاهش يافـت              

تـاريخ كاشـت بـر     × اثر متقابل سـال ). 2جدول (
تمال يك درصد   روي وزن هزاردانه در سطح اح     

ــي ــورد   ).1جــدول (دار شــد  معن ــدم م ــام گن ارق
بررسي نيـز از لحـاظ وزن هزاردانـه بـا يكـديگر             

 از وزن هزاردانــه 3تفــاوت داشــتند و رقــم مغــان
كـاهش وزن   ). 2جـدول   (بيشتري برخوردار بود    

بـه علـت    هـاي ديرتـر       در تاريخ كاشـت   هزاردانه  
گرم بودن و خشكي هوا در طول دوره پـر شـدن         

وزن هزاردانه تحت تأثير عواملي كـه       . ها بود  دانه
. گيـرد   افتند قرار مي    افشاني اتفاق مي    بعد از گرده  

وزن نهــايي دانــه تــابعي از ســرعت و طــول دوره 
اين دو عامل تحت تأثير تأخير      . پرشدن دانه است  

در كاشت نقـصان يافتـه و موجـب كـاهش وزن            
مقايـسه  ). Radmehr, 1997(گـردد   هزاردانه مي

ن عملكـرد دانـه در چهـار تـاريخ كاشـت            ميانگي
دهــد كــه تــاريخ كاشــت اول  مختلـف نــشان مــي 

بــين تــاريخ . بــالاترين عملكــرد دانــه را دارا بــود
 14 آذر با ميانگين دمـاي خـاك    10(كاشت اول   
 بهمن بـا ميـانگين      10( و آخر   ) گراد  درجه سانتي 

ــاي خــاك  ــانتي4دم اخــتلاف ) گــراد  درجــه س
 كيلـوگرم   69/827(د  دار بـو    عملكرد بسيار معنـي   

ايـن تفـاوت ممكـن اسـت بـه علـت       ). در هكتـار 
مناسب بودن درجه حرارت هوا در دوره پرشدن        

). 2جـدول   ( آذر باشـد     10 دانه در تاريخ كاشت   
همزمان با تأخير در كاشت به دليل كوتـاه شـدن           
مراحل رشد، مصادف گرديدن زمان گلـدهي بـا         
ــه    ــا و كــاهش رطوبــت عملكــرد دان ــزايش دم اف
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كاهش تعـداد دانـه در      ). 2جدول  ( يافت   كاهش
ــان     ــالاتر در زمـ ــاي بـ ــت دمـ ــه علـ ــع بـ مترمربـ

افشاني ممكن است علت اصلي اين كاهش         گرده
فتحــي و . (Fathi et al., 2001) باشــد مــي

همكاران كاهش عملكرد دانه گندم دوروم رقـم        
 آبـان   15 مهـر تـا      15دنا را با تأخير در كاشت از        

ظـاهراً  ). Fathi et al., 2001(گـزارش كردنـد   
  شــــدت تــــأثير شــــرايط نامناســــب ناشــــي     
  از تـــأخير در كاشـــت بـــه ميزانـــي اســـت كـــه  
  روابـــط جبرانـــي بـــين اجـــزاي عملكـــرد دانـــه  

ــران نمايــد   نمــي ــامطلوب را جب ــر ن ــد ايــن اث توان
)Momtazi and Emam, 2006 .( كاشـــت

هاي زمستانه و يا بهـاره بـه دليـل            ديرهنگام گندم 
دانه با تـنش خـشكي و       برخورد دوره رشد و نمو      

 .شود گرماي هوا موجب كاهش عملكرد دانه مي    
در حاليكه كشت در تـاريخ مناسـب بـا ميـانگين            
دماي خاك مناسب موجب توليد گياهان با نظام        

تــر و افــزايش تحمــل بــه ســرماي  اي قــوي ريــشه
رسـد دليـل بـالاتر     به نظـر مـي    . گردد  زمستاني مي 

ذر بـا    آ 10(بودن عملكرد در تاريخ كاشـت اول        
نيـز  ) گـراد    درجه سـانتي   14ميانگين دماي خاك    

  ).Radmehr, 1997(همين امر بود 
ــرد    ــز داراي عملك ــان ني ــدم ن ــام گن ــه ارق دان

مقايــسه ميــانگين عملكــرد دانــه . متفــاوتي بودنــد
 بـا   3براي ارقـام گنـدم نـشان داد كـه رقـم مغـان             

 كيلوگرم در هكتار عملكرد دانـه بـالاتري         4324
 كيلـوگرم در    3897با عملكرد   نسبت به رقم آرتا     

رقـم  × اثر متقابل سـال     ). 2جدول  (هكتار داشت   
كاشت . دار گرديد   نيز بر روي عملكرد دانه معني     

ميانگين دمـاي   ( آذرماه   10تا رسيدگي گندم در     
 2247بــه ميــزان ) گــراد  درجــه ســانتي14خــاك 
روز رشد دريافـت نمـود كـه ايـن درجـه            -درجه

م ماده خشك    كيلوگر 14415روز رشد توانست    
 كيلو گرم در هكتار دانه توليد كنـد كـه           4480با  

ميـانگين  ( آذرمـاه    30در مقايسه با تاريخ كاشت      
ــا ) گــراد  درجــه ســانتي11دمــاي خــاك   2101ب

ــار 13140(درجــه روز رشــد  ــوگرم در هكت  كيل
)  كيلـوگرم در هكتـار دانـه       4225 بـا ماده خشك   

بدين معني كه تاريخ كاشت دوم مقدار       . برتر بود 
 درجــه روز رشــد كمتــر دريافــت كــرد كــه 146

باعــث كــاهش مقــدار مــاده خــشك توليــدي بــه 
 روز تأخير   20 كيلوگرم در هكتار با      1275مقدار  

در كاشــت شــد و ايــن كــاهش بــه ازاي هــر روز 
  . بود در هكتار ماده خشك كيلوگرم8/63

ــين تــاريخ كاشــت   ــا 10اخــتلاف ب  10 آذر ت
ز باعــث  رو60 روز بــود كــه ايــن 60بهمــن مــاه 

، ) روز6/46(كاهش تعـداد روز تـا ظهـور سـنبله        
، دوره پـر شـدن دانـه        ) روز 6/52(روز تا رسيدن    

 275(، درجه روز رشـد تـا ظهـور سـنبله        ) روز 6(
، درجه روز رشد تا رسيدن دانه       )درجه روز رشد  

، درجـه روز رشـد بـراي        ) درجه روز رشـد    342(
، مـاده   ) درجـه روز رشـد     5/33(مرحله پـر شـدن      

، ) كيلــوگرم در هكتــار 3/3611 (خــشك كــل 
، تعداد دانـه    ) سنبله در مترمربع   7/53(تعداد سنبله   
ــنبله  ــه5/6(در ســـ ــه) دانـــ ــزار دانـــ   ، وزن هـــ

 كيلـوگرم در    7/827(و عملكرد دانه    )  گرم 4/2(
 روز تـأخير در     60بـه عبـارت ديگـر       . شد) هكتار

 درجه روز رشـد بـود       342كاشت معادل كاهش    
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تعـداد بـرگ، تعـداد      كه با كاهش ارتفاع بوتـه و        
ــه    ــه در ســنبله و وزن هــزار دان ــداد دان ســنبله، تع
موجب كاهش عملكرد بيولوژيك در مقايسه بـا        

ــت   ــاريخ كاش ــدار   10ت ــه مق ــاه ب  3/3611 آذرم
يعني بـه ازاي هـر واحـد    . كيلوگرم در هكتار شد 

ــد،    ــه روز رش ــاهش درج ــوگرم در 6/10ك  كيل
  ).2جدول (هكتار ماده خشك كمتر توليد شد 

نات مقدار درجه روز رشد در مرحله پـر         نوسا
 آذر،  30 و   10هـاي     شدن دانه براي تاريخ كاشت    

 به طوريكـه    . بهمن ماه ناچيز بود    10 دي ماه و     20
 بهمن نيز   10 دي و    20 دي مشابه و     30 آذر و    10

اما نكته اساسي   . در يك گروه ديگر قرار گرفتند     
ــه   در اخــتلاف مقــدار درجــه روز رشــد از مرحل

اين مرحله  ). 2جدول  (هور سنبله بود    كاشت تا ظ  
) آذر10تـاريخ كاشـت     (تـر بـود       هر چه طـولاني   

گيــاه از رشــد رويــشي بيــشتري برخــوردار بــود، 
بنابراين تعداد برگ، تعداد پنجه، سـطح بـرگ و          
سنبله بارور بيـشتري داشـت كـه ايـن امـر باعـث              
افزايش ماده خشك توليدي، تعداد دانه در سنبله        

يره مـواد فتوسـنتزي بيـشتر در        بيشتر و به دليل ذخ    
هـا بـه دانـه،        ها و انتقال مجـدد آن       ها و ساقه    برگ

باعث وزن دانه بيشتر گرديد كه در نهايت باعث         

افــزايش عملكــرد دانــه در مقايــسه بــا تــاريخ      
هاي ديرتر كه از درجه روز رشد كمتـر و            كاشت

  ).2جدول (رشد كمتري برخوردار بودند، شد 
ــا    ــاي خ ــانگين دم ــتلاف مي ــان اخ ك در زم

 درجـه  11كاشت بين تاريخ كاشـت اول و آخـر        
ايـن ميـزان اخـتلاف دمـا باعـث          . گراد بود   سانتي

 كيلــوگرم در 7/827كــاهش عملكــرد بــه ميــزان 
به عبـارت ديگـر بـه ازاي         ).2جدول  (هكتار شد   

هر درجـه سـانتي گـراد كـاهش ميـانگين دمـاي             
 كيلـوگرم در    2/75خاك، عملكرد دانه به مقدار      

  .هش نشان دادهكتار كا
نتايج بدست آمده از اين تحقيق نشان داد كه         
ــم     ــل مه ــي از عوام ــب يك ــت مناس ــاريخ كاش ت

كننده عملكرد دانه گندم در منطقه گرگان         تعيين
افشاني   دماي بالا در هنگام گرده    . رود  به شمار مي  

اثر منفي قابل تـوجهي بـر تعـداد دانـه در سـنبله،              
ــه داشــت  ــه و عملكــرد دان ــدين .وزن هــزار دان  ب

توان استنباط نمود كه تاريخ كاشت بر         ترتيب مي 
روي درجه حـرارت خـاك در زمـان كاشـت و            

 گنـدم و    بوسـيله مقدار دريافت درجه روز رشـد       
در نهايــت بــر عملكــرد و اجــزاي عملكــرد دانــه 

  .باشد ميگندم موثر 
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