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  دهكيچ

تا حدي نياز به مواد چوبي را  زراعت چوبكه  داده استافزايش تقاضاي مصرف چوب را  ،جمعيت رشدو  ينيشهرنشتوسعه 
در قالب  رو پژوهش پيش. صنوبر، نياز به بررسي سازگاري و پتانسيل توليد چوب دارد رشدتندبا ارقام  يكارصنوبر .دكن يم نيتأم

ن تعيين سازگاري و ميزا منظور به) كلن جديد صنوبر و يك كلن شاهد 11(مار يت 12رار و كدر سه ت يامل تصادفك يها بلوكطرح 
فاصله  با ساله كينهال  اصله 12 ،آزمايشي نمونه قطعهدر هر . شد انجام استان گيلان نشاء لشتدر ايستگاه تحقيقات زراعي توليد چوب 

 كه تمام نتايج نشان داد .شددرختان محاسبه ماني  و درصد زندهحجم  ،ارتفاع ،قطر ،در پايان اجراي پروژه. متر كاشته شدند 4×4
 .P. x. Intreramericana، P. d يها كلن. كميت رشدي متفاوتي از خود نشان دادنداما  بودند،خوبي داراي سازگاري  ها كلن

Marquette، P. d. 92.258 و P. e. Ita199 08/11 هاي ارتفاع و متر يسانت 42/9و  58/10 ،35/12، 8/12 هايقطر ترتيب با به ،
. افزايش رشد داشتندمتر  62/10 و ارتفاع متر يسانت 65/9قطر با  )P. d. 69.55(نسبت به كلن شاهد  متر 76/10و  22/12، 58/12

يك  برايدر هكتار در سال  مكعب متر 83/5و  11/5 ،84/6، 76/9، 35/9ترتيب  به فوق و شاهد يها كلن درختان همچنين حجم
 P. e. Blanc de poitouدر كلن  يمان زندهكه كمترين درصد  طوري هب بود، متفاوتهاي  ماني كلن درصد زنده. آمد دست به ساله پنجدوره 

مشاهده درصد  2/97با  P. e. 87m119و  P. e. 45.51 ،P. e. 92.160 ،P. d. Marquetteهاي  كلنبيشترين آن در درصد و  6/66با 
شايسته و موفق در برنامه جامع توسعه زراعت چوب  يها كلن عنوان به توان پس از تحقيقات تكميلي، ميرا  مذكور يها كلن. شد

 .داد قرار استفاده موردمعرفي و 
  

  .، توليد، رشد و نمو، سازگاري، صنوبرتندرشد :يديلك يها واژه
 

  مقدمه
 طور به را افزايش جمعيت، تقاضا براي مصرف چوب

افزايش مصرف چوب، موجب . داده استافزايش  يا ندهيفزا
جنگلي و  يها تودهتحميل فشار بيشتر برداشت چوب از 

امروزه صيانت از . است هشد هاآن بار تأسفتخريب  تيدرنها
، در مديريت زيستي طيمح يها چالشدليل بروز  به ها جنگل

مديريت پايدار جنگل در . است افتهي تبلورپايدار جنگل 
، زيستي طيمح  يها ارزشاز  يا گستردهراستاي حفظ طيف 
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جهاني افزايش . دكن عمل مياجتماعي و اقتصادي جنگل 
كه است را افزايش داده  ها جنگلچوب از  برداشتجمعيت، 

ميليارد هكتار در سال  5/3به  ها نگلجكاهش سطح  باعث
 تقاضايكه  رود يمدر همان حال انتظار  .ه استشد 1990

به  2000مكعب در سال  ميليارد متر 2/4جهاني چوب از 
 2020 يها سالترتيب در  مكعب به ميليارد متر 9/5و  6/5
  ). Sencer Birler, 2000( برسد 2030و 

توسعه  ناشي از ها جنگلكاهش سطح بخشي از 
 كه است محيط زيستي يها ندهيآلاافزايش  و ينيشهرنش
ده كرهوا را زياد  كيگازكربنآلاينده و مصرف چوب ميزان 
 يزيست طيمح  معضلاين ناهنجاري به  كه يطور به ،است

در ايران نيز ). Beedlow et al., 2004( است تبديل شده
 وجود دارد و متعاقب آن كمبود چوب ها جنگلكاهش سطح 

هميشگي مديران  يها دغدغهمواد اوليه چوبي از  كمبود و
 89/6نظر گرفتن نياز به زيرا با در ،استصنايع چوب 

و مقايسه آن با توان  1385مكعب چوب در سال  ميليون متر
توليد مواد سلولزي كشور در اين سال، كمبود مواد سلولزي 

اين  نيتأم). Jalili, et al., 2007(است  توجه  قابلدر ايران 
 يتوجه  قابلتا مقدار  رشددرختان تند با كشت ،زيادنياز 
تهيه و راهكاري مطمئن و اثربخش در  كهد شو مي نيتأم

ارزش اقتصادي . استكاغذ  ژهيو بهتوليد مواد اوليه چوبي 
صنوبرها در توليد چوب و منابع عظيم مواد ليگنوسلولزي 

و از اين درختان براي توليد شكر و اتانول  است توجه  قابل
رشد زياد، ). Wang et al., 2012(شود  يماستفاده نيز 
هاي متفاوت زيستي و تكثير آسان  پذيري با اقليم تطابق

كه است ه شدموجب ، )Salicaceae( درختان خانواده بيديان
 دكننكشور اقدام به كاشت درختان اين خانواده  70از  تربيش

)Ball et al., 2005 .(مكعب  سالانه حدود دو ميليون متر
درصد  40 با شود كه برابر چوب صنوبر در كشور توليد مي
 Mohammadi Limaei et( كل چوب مصرفي كشور است

al., 2012.(  
صنوبرها نقش كليدي در زراعت چوب در اقليم معتدله 

توجه به با  ، اما)Verani et al., 2008( كنند يمبازي 
 يها مكانكه دارند با ورود به متفاوتي اكولوژيكي  يازهاين

بررسي سازگاري . دهند يممتفاوتي نشان  هاي واكنش ،جديد
براي نخستين ) كلن 129(مختلف صنوبر  يها كلنو  ها گونه

 نيتر شاخصكه  آغاز شدشمسي  40بار در ايران از دهه 
 و Populus deltoides 77.51، P. d. 69.55 يها كلن هاآن

P. euramericana 45.51 بودند )Lotfian, 1985(.  از
 يساز يتجارقابليت  P. d. 69.55كلن  ،مذكور يها كلن
براي اولين . شود يمو در سطح وسيع در گيلان كاشته  يافت
 يها كلنو  ها روند رشد ارتفاعي و قطري برخي از گونهبار 

از ميان  كه بررسي شد) بجنورد(صنوبر در خراسان شمالي 
 .P و P. alba، P. nigra مربوط به يها كلن ،هانآ

euramericana 86/1و  1/2، 55/1 هاي ارتفاعترتيب با  به 
يشترين ب، متر يسانت 44/1و  49/1، 02/1 هايمتر و قطر

  مطالعهدر . )Bozorgmehr et al., 2003(داشتند رشد را 
 .P. d. 79.51، P. d يها كلنتوان توليد چوب  ديگري،

 متر 5/23و  5/24، 9/26 ترتيب به P. e. I-214 و 69.55
 در منطقه غرب استان گيلان مكعب در هكتار در سال

 در .)Khanjani Shiraz et al., 2014( دشگزارش 
 يا دوره يريگ اندازهعناصر رويشي با  يها يژگيوصربستان 

 P. d. PE( درختان در چهار كلن صنوبر نهيس برابرقطر 

19.66، P. d. S-6-7، P. e. NS.11-8  وP. e. Pannonia( 
 يبررسشني آبرفتي  يها خاكبر بستر  ساله17در يك توده 

در پايان فصل رويشي  ها كلننتايج نشان داد كه حجم  .شد
مكعب  متر 27/0و  24/0، 28/0، 34/0ترتيب  به اولسال 

 35/9، 34/10، 17/10ترتيب  در سال پنجم به ودر هكتار 
 P. d. PE كلن. بودمكعب در هكتار در سال  متر 62/7و 

در هكتار در  مكعب متر 09/37( حجمن بيشتري 19.66
. در اواخر دوره داشتي ديگر ها كلن نسبت بهرا  )سال

سالگي  10تا  پنجدر سنين بين  رويه زمينيبيشترين همچنين 
 & Andrasev( مشاهده شدسالگي  12در سن  آنكمترين  و

Roncevic, 2008 .(  
 يفالن آلمان برا در استان وست متعددي يها شيآزما
  انجاممناطق مشابه،  براي P. nigraلن ك نيتر مناسبمعرفي 

 .شد محصولپراز ارقام  يتعداد يمنجر به معرف كه شد
نياز  براي تهيه مواد اوليه مورد WIMCO شركت ازجمله
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صنوبر را با وارد  يها كلناصلاحي  يها برنامه ،يساز تيكبر
از كشور استراليا در  )W48, G3( دن دو كلن دلتوئيدسكر

در  يكارصنوبربراي توسعه همچنين  .كردآغاز  1970سال 
گري  پس از غربالهاي هيبريد صنوبر  نهال ،كشور هندوستان

 يها كلن 1992سال براي . شدندمعرفي اي  مرحلهچند
Udai، Kranti و Bahar، يها كلن 2000سال  براي 

WSL32,39، WSLA/26,49  وWSL22,27,32 ،سال براي 
 WIMCO62,81,83,108,109,110 يها كلننيز  2010

 & Dhiman( شدندمعرفي  هاآنقطر و ارتفاع  براساس

Gandhi, 2012 .( براي افزايش  كه دهد يماين موضوع نشان
همواره نسبت بايد  ،تربه تيفيك باتوليدات چوبي و راندمان 

متوسط  يوگسلاويشور ك در .شود اقدام ها كلنبه نوآوري 
در  6×6و  3×3اشت كدر فواصل  P. e. I-214 لنك حجم
در هكتار  متر مكعب 4/29و  26ترتيب  به يسالگ 18سن 

در  .)Markovic & Herpka, 1986( شد  گزارشدر سال 
دو  در P.e. I–214 لنك د چوبيتولمنطقه مركزي پاكستان، 

 23 و 4/21ترتيب  به گي،سال هفت و 10 ينسن منطقه، در
 ,Iqbal Sheikh( شد  گزارشتار در سال كدر ه متر مكعب

 P. deltoides Bartrex كشت سال 20 جينتا در .)1985

Marsh.  ا در منطقهيكشور آمركدر Fitler يكينزد در 
 ،يلوم -يلتيبا بافت س كيخا يبر رو يپ يس يس يمرودخانه 

اشت كدر فاصله  يش حجميزان متوسط روين ميشتريب
  دست بهتار در سال كدر ه متر مكعب 57/21با  متر 5/2×3
  ).Krinard & Johnson, 1984( مدآ

كشور  شمال يها جنگل در پتانسيل توليد چوبامروزه 
حاكم  هاكه در شرايط اكولوژيك آن يا عمده راتييتغدليل  به

متر  چهار آن بيشينه و افتهي  كاهش شدت به، شده است
ه شدبرآورد  رودشفا يها جنگلدر هكتار در سال در  مكعب
افزايش  اين موضوع سبب. )Farahmand, 2012(است 

كه جمع كل  طوري هب ،شده استدر كشور واردات چوب 
نخست سال  ماهه ششآلات خام به كشور در  واردات چوب

دلار  86687624تن و به ارزش  1171468 ميزان به 1394

نسبت به مدت مشابه سال گذشته درصد  25 ميزانكه  بود
درصد آن  97 ،از اين مقدار واردات و افزايش داشت

   .)Anonymous, 2015( بود الوار صورت به
 يبرا يمطلوب كيو خا يميط اقليشرا يلان داراياستان گ

بررسي . است چوب نيتأمو  يكارصنوبرشت و توسعه ك
كه تاكنون  دهد يمنشان گيلان در استان  يكارصنوبرپراكنش 

گيلان زير كشت  يا جلگههزار هكتار از اراضي  45از  تربيش
 Alizadeh Anaraki et( گرفته است قراردلتوئيدس صنوبر 

al., 2012.(  چوب براي افزايش راندمان توليد
توليد چوب  راندمان بامعرفي ارقام صنوبر  ،ها يكارصنوبر
 ،رو پيشپژوهش براي اين منظور، در  .ضروري است زياد

 وارداتيچند كلن جديد صنوبر سازگاري و عملكرد توليدي 
بتوان تا  قرار گرفتكشورهاي تركيه و آلمان مورد آزمايش 

استان گيلان  در يكارصنوبر ميزان توليد چوب ،هاآنكاشت با 
  .را افزايش داد

  
  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
مرطوب  نيمه داراي اقليم ،گيلان نشاء لشت، منطقه تحقيق 

 75تا  70بين آن حداقل رطوبت نسبي  .است و معتدل
درصد  90تا  87بين معمول طور  حداكثر آن بهدرصد و 

طول  شمالي و 37° 23´ منطقه عرض جغرافيايي. است
از سطح  ارتفاع آن. است شرقي 49° 52´ آن جغرافيايي

و  متر يليم 1469 آن نهبارندگي سالا متر، -9دريا 
بافت . است گراد يسانتدرجه  5/17 سالانه آن حرارت درجه

عميق تا عميق  نيمهنسبت  سنگين و به خاك سبك تا نيمه
  ).1جدول (ي ريز دارد ا دانهاست و ساختمان 
كلن جديد صنوبر  11 رو، پژوهش پيشبراي انجام 

و يك كلن ) 2جدول (وارداتي از كشورهاي تركيه و آلمان 
 4×4 در فواصلو تار هك 2/1مساحت  شاهد در زميني به

  .ندشدمتر كشت 
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  گيلان در طرح سازگاري صنوبر قبل از كاشت نهال نشاء لشتنتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك منطقه  - 1جدول 
 كربن آلي رس سيلت ماسه پتاسيم فسفر  نيتروژن

pH  
 هدايت الكتريكي

  دسي زيمنس بر متر  درصد  درصد  در كيلوگرم گرم يليم  درصد
15/0  8/9  4/167  8/27  6/43  6/28  41/2  21/7  18/0  

  
  صنوبر در طرح سازگاريوارداتي جديد  يها كلن - 2جدول 

 كلن   مبدأ رديف   كلن  مبدأ  رديف

 P. euramericana 92.160 تركيه  P. euamericana Ita199 7 تركيه  1
 P. deltoides Marquette آلمان  P. euramericana B. L. Costanzo 8 تركيه  2
 P. euramericana I-Sieres تركيه  P. euramericana Pacher9 تركيه  3
 P. euramericana Blanc de point آلمان  P. euramericana 87M11910 تركيه  4
)شاهد( P. deltoides 69.55 آمريكا  P. deltoides 92.25811 آلمان  5  
 P. x. Interamericana آلمان  P. euramericana 45.5112 تركيه  6

    
  پژوهشروش 

در  سپس. شدو آماده زده شخم  يكارصنوبرابتدا عرصه 
 12پلات آزمايشي تعبيه شد كه در هريك  12 ،هر تكرار
بين و  فاصله بامتر  سانتي 50×50×50 ابعاد  به عدد چاله

 هر كلن ساله كي يها نهالو د دنشمتر حفر  4×4روي رديف 
طرح . ندشد كاشته 1389در اسفند  با ارتفاع و قطر يكسان

رار و كدر سه ت يامل تصادفك يها بلوكدر قالب آزمايش 
كلن جديد صنوبر و يك تيمار  11كه شامل  مار بوديت 12

در دوره نه سالا رشد متوسط. بود 2 جدول شرح به شاهد
قطر و ارتفاع  يريگ اندازهبا ) پنج سال(اجراي تحقيق 

        درختان از رابطه تعيين حجمبراي . درختان انجام شد
V = 3.14×d²1.30×h×f 1.30  در اين رابطه .شداستفاده V 

شكل ضريب  fو  ارتفاع h، سينه قطر برابر d ،حجم درخت
 دوره اجرايدر ). Namiranian, 2006( است )5/0(

اطراف  وجينمراقبت از درختان شامل  ،رو پژوهش پيش
با كاشت درختان  يها فيردبين  يورز خاكدرختان و 
 صورت بهكشت صنوبر . تراكتور باغي انجام شد كولتيواتور
و آفات  ها يماريبناشي از خسارت  يها بيآسو  ديم بود

از تفاضل تعداد درختان موجود  يمان زندهدرصد  .ديده نشد
 نمونه قطعهدر همان ها آنشده  از تعداد كاشته نمونه قطعههر  در
 و SPSS16 افزار نرم با ها دادهتجزيه واريانس . دست آمد به
  .انجام شد دانكنبا آزمون  ها نيانگيم سهيمقا

  
  نتايج

 حجم و ارتفاع، قطر متغيرهاينتايج تجزيه واريانس 
 طرح سازگارياجراي  ساله پنجدوره يك در صنوبر درختان 

 ،ها كلنبين در  مطالعه موردمتغيرهاي  كه تمام دادنشان 
  ).3جدول (ند شتدا دار يمعن آمارياختلاف 

 .Pو  P. x. Interamricanaي ها كلننتايج نشان داد كه 

d. Marquette 35/12و  8/12 قطر برابر سينه ترتيب با به 
 .P. d يها كلنداراي بيشترين قطر بودند و  متر يسانت

 34/10و  58/10ترتيب با  به P. e. 45.51و  92.258
 ).4جدول (گرفتند گروه دوم قرار قطر، در  متر يسانت
با ارتفاع  P. d. 92.258و  P. d. Marquetteي ها كلن
 .P. x يها كلن متر در گروه اول و 22/12و  58/12

Interamricana  وP. e. Ita199 و  08/11ترتيب با  به
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  ).4جدول (متر در گروه دوم قرار گرفتند  76/10
  

  )ساله پنج(طرح سازگاري اجراي  انيدر پا صنوبر درختان ، ارتفاع و حجمواريانس قطرتجزيه  - 3جدول 

  درجه آزادي  ريمتغ
   ميانگين مربعات

  ماني زنده حجم  ارتفاع  قطر
  4/303  9/20  3/6  5/24  2  بلوك

  9/327** 68/220** 278/85**  579/158**  11  )كلن صنوبر( ماريت
  9/102 62/6 046/3  675/5  348  خطا
        359  كل

 درصد 99 طمينانادر سطح  دار يمعن**

 

و  P. d. Marquetteي ها كلنبيشترين حجم توليدي را 
P. x. Interamricana متر مكعب  3/9و  7/9ترتيب با  به

و  8/6با  P. d. 69.55و  P. d. 92.258ي ها كلنداشتند و 
). 4جدول (در گروه دوم قرار گرفتند  متر مكعب 8/5

 P. e. Blance de ي مربوط به كلنمان زندهكمترين درصد 

poituo ي برتر ها كلن و بيشترين آن مربوط به كلن شاهد و
كه ميزان  ها كلنحتي برخي . بود P. d. 92.258 لنك جز به

 .P. e(آمد  دست بهكمتر از كلن شاهد  آنهاقطر و ارتفاع 

شان همانند كلن  يمان زنده، درصد )P. e. 87m119و  45.51
  ).4جدول ( شاهد بود

  
 )1393(طرح سازگاري پاياني اجراي  سالدرختان صنوبر در ماني  و زندهحجم  ،قطر، ارتفاع انحراف معيار ±ميانگينمقايسه  - 4جدول 

  كلن  رديف
  قطر

  )متر سانتي(
  ارتفاع

  )متر(
  حجم

  )در هكتار در سال متر مكعب(
  يمان زنده

  )درصد(
1  P. e. Ita199 bc16/2±42/9  b74/1±76/10  cd52/1±1/5  abc33/17±7/77 

2  P. e. B. L. Costanzo d33/3±14/7 de57/2±49/8  ef25/1±1/3  bc35/8±9/74 

3  P. e. Pacher d06/3±49/7 de77/1±50/8  ef58/1±0/3  ab79/4±8/88 

4  P. e. 87M119 d74/1±37/6 e89/1±  76/7  f42/1±  8/1  a85/4±2/97 

5  P. d. 92.258 b16/1±58/10 a06/1±22/12  b79/1±8/6  a85/4±4/94 

6  P. e. 45.51 b11/1±34/10 c87/0±63/9  cd3/1±1/5  a85/4±2/97 

7  P. e. 92.160 c21/2±89/8 cd20/1±82/8  de25/1±7/3  a85/4±2/97 

8  P. d. Marquette a07/2±35/12 a16/2±58/12  a74/3±7/9  a85/4±2/97 

9  P. e. I-Sieres d73/2±16/6 de91/0±53/8  f88/1±2/2  ab43/14±6/91 

10  P. e. Blanc de point d51/2±39/6 e08/2±71/7  f69/1±1/2  c02/22±6/66 

11  P. x. Interamericana a19/3±8/12 b07/2±08/11  a64/3±3/9  a85/4±7/91 

12  P.d. 69.55  )شاهد(  bc01/2±65/9 b89/1±62/10  bc16/3±8/5  a43/14±2/97 

  .دهد ميرا نشان  درصد 95 اطمينان سطح در ها دار بين ميانگين ، اختلاف معنيدر ستون حروف انگليسي متفاوت
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  بحث
  صنوبري مختلف ها كلندرختان  نهيس برابرقطر 

 موردشرايط خودكفايي توليد مواد اوليه  ،برتر يها كلن
زيرا  ،سازند يمصنايع چوبي كشور را ممكن برخي  ازين

فراروي صنايع چوبي  چالش نيتر مهم ،كمبود مواد اوليه
 دو ،رو پژوهش پيشدر  يبررس مورد يها كلناز ميان . است
ترتيب  به) كلن شاهد( P. d. 69.55و  P. e. 45.51 كلن

در  اما ،متر بودند سانتي 65/9و  34/10 هايداراي قطر
 هايقطر) 2011(و همكاران  Mosavi Kopar يها يبررس

 .ه بودشدگزارش  متر يسانت 22/7و  6/9ترتيب  به هاآن
 قطر كلن ميزانمقايسه افزايش 

 P. e. 45.51 به مقدار  رو پژوهش پيشدر  تركيه با مبدأ
گزارش  با ساله پنجدر يك دوره رويشي  متر يسانت 34/10

Mosavi Kopar   5/15به مقدار ) 2011(و همكاران 
 ساله 11ايتاليا در يك دوره رويشي كشور  مبدأبا  متر يسانت

افزايش  متر يسانت 66/0 ،نهكه نرخ رشد سالا دهد نشان مي
در دوره زماني مختلف در  P. d. 69.55 كلن. داشته است

افزايش رشد  درصد 7/7نسبت به صفرابسته  نشاء لشت
تغييرات از ناشي  تواند يماين اختلاف رشد . قطري نشان داد

به نسبت به گذشته باشد و يا رو  پژوهش پيشاقليمي دوره 
از  ،رويشگاه براي اين دوره كاشتانتخاب  اين دليل باشد كه

زيرا در ايستگاه  ه است؛برخوردار بود يتر مطلوب هاي املع
ترتيب  نه بهدماي متوسط و ميزان بارندگي سالا صفرابسته

ه شدگزارش  متر يليم 6/1186و  گراد يسانتدرجه  7/17
در دوره  نشاء لشتدر ، اما )Mosavi Kopar, 2011( است

دماي متوسط و ميزان  ،رو پژوهش پيشزماني اجراي 
 1469و  گراد يسانتدرجه  5/17ترتيب  بهسالانه  بارندگي

در كرج  P. d. 69.55 همچنين مقدار قطر كلن .بود متر يليم
 & Ghasemi(د شگزارش پس از پنج سال متر  سانتي 2/10

Modirrahmati, 2003 (به  تواند يماختلاف موجود ه ك
   .آبياري درختان صنوبر در كرج مربوط باشد

در برنامه توسعه  تواند يم ،جديد سازگار يها كلنمعرفي 
البته اطمينان و . رديقرار گ توجه موردزراعت چوب استان 

انجام  قطعيت بيشتر در اين مورد، نياز به بررسي بيشتر با

) هاآنمقايسه توان توليد چوب ( تر جامعتحقيقاتي  هاي پروژه
اين موضوع . داردهمزمان  طور بهدر چند رويشگاه متفاوت 

ه قرار گرفت توجه مورد زين تحقيقات پژوهشگران ديگر در
مختلفي از  يها كلن ،يوگسلاوي براساس پژوهشي در. است

رويشگاه  40از  تراورآمريكن در بيش صنوبر يها دورگ
در شش  P. e. 45.51نمونه كلن  عنوان بهكه  شدند يبررس

در يك را متر  سانتي 40 تا 17 دامنه رشد قطري ،رويشگاه
). Markovic & Herpka, 1986( ددا نشان ساله  10دوره 

ساله و  10با دوره  مذكورمقايسه نتيجه اين كلن در كشور 
. دارداختلاف  ساله پنجدر يك دوره  نشاء لشتهمين كلن در 

چهار تا  7/1اين كلن در يوگسلاوي از  سالانهنرخ رشد 
با حاصلخيزي و شرايط متر در شش رويشگاه  سانتي

قطر نه لاسا متوسط رويش. آمد دست بهپرورشي متفاوت 
آمد كه  دست بهمتر  سانتي 07/2 ،نشاء همين كلن در لشت

 ،ساله 10نسبت به دوره در پنج سال باقيمانده  ممكن است
  .افزايش يابداين مقدار 

اقليمي  طيشرانشان داد كه بستر  رو پيش نتايج پژوهش
مختلف جنس  يها كلنمستعد پذيرش گونه و استان گيلان 

يكي از اين استان را كه دلتوئيدس است  ژهيو به صنوبر
 تمام. ده استكر يكارصنوبربا چوب  زراعتمهم  طقمنا
 ،بررسي شدند رو پيش صنوبري كه در پژوهش يها كلن

البته  .بودندمتفاوتي  يمان زندهو درصد داراي سازگاري 
بيشتري نسبت به كلن  نهيس برابرداراي قطر  هاآنبرخي از 

موجب افزايش راندمان توليد  ،اين افزايش قطر .بودندشاهد 
رو  پژوهش پيشكه در  ييها كلنحتي . چوب خواهد شد

خواص ممكن است  ،كمتري بودند نهيس قطر برابرداراي 
ليگنين  سلولز، درصد مقدار سلولز، همي(بيومتري و شيميايي 

در صنايعي مانند  هاآنكه اهميت  ندباشداشته متفاوت  )غيره و
اين خواص  تمام زياد است كه بايدتوليد خمير و كاغذ بسيار 

  . شونددر مراحل بعدي تحقيقات ارزيابي 
نتايج يكي ديگر از  P. e. Ita 199 رگموفقيت دو

فاقد  ،نهيس قطر برابر ازنظركه  بودرو  پژوهش پيشبرجسته 
ممكن است  ، امانسبت به كلن شاهد بود يدار يمعناختلاف 

و بررسي كه نياز به مطالعه  متفاوت باشدطول الياف  ازنظر
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رو  پژوهش پيشصنوبر  يها كلنالبته همه  .بيشتري دارد
جديد  P. e. 45.51و  )P. d. 69.55(كلن شاهد  رازيغ به

. شتدر داخل كشور وجود ندا هاآناز كشت  يا سابقهو  بودند
بهترين وضعيت توليد  رو، پيش از اجراي پژوهش پيش تا

رو  پژوهش پيشكلن شاهد  مربوط به چوب صنوبر در گيلان
 اتتحقيقو در  شدمقايسه وارداتي جديد  يها كلنكه با  بود

تفاوت  .شودارزيابي  ها كلناين توان توليد چوب  بايد بعدي
ها و  رشد قطري در بين كلن عاملدرصد سازگاري و حتي 

به شرايط  ،بوددلتوئيدس گونه در مقايسه با كلن شاهد كه از 
هاي  كلن. داردبستگي آب و هوايي و خاكي بستر كاشت 

هاي  كه كلن بودنداز دلتوئيدس و اورآمريكن  يبررسد مور
نسبت به بهتر نيازهاي رشدي  نيتأمدليل  دلتوئيدس به

ضوع همين مو. رشد بهتري از خود نشان دادند كنياورآمر
 در استان يكارصنوبركه بيشترين سطح  ه استشدسبب 
  .هاي دلتوئيدس انجام شود با كلن گيلان

  ي مختلف صنوبرها كلندرختان ارتفاع 
، P. d. Marquette(برتر  كلنسه  ،ها كلننتايج مقايسه 

P. d. 92.258 و P. x. Interamericana ( مشخصه  نظرازرا
با كلن  P. e. Ita199 همچنين كلن. كردمشخص  ارتفاع

 يها كلناز ميان . ي نداشتدار يمعنشاهد اختلاف 
در  P. d. 69.55 و P. e. 45.51 دو كلن ،شده يبررس

از بين . اند بررسي شده موجودگذشته و منابع  مطالعات
ند و نتايج ا هشدكشور اخير وارد  يها سالصنوبرهايي كه در 

 شخصم رو پيش در پژوهش هاآنسازگاري و برتري رشدي 
، حال نيا با. ديده نشد ي موجودها گزارش در، سوابقي شد

 آمد  دست بهمتر  62/10، رو پژوهش پيشكلن شاهد ارتفاع 
 متر 01/10در صفرابسته با ارتفاع  شده گزارشكه از مقادير 

)Mosavi Kopar et al., 2011 ( متر 28/7و كرج با ارتفاع 
)Ghasemi & Modirrahmati, 2003(،  اين . بودبيشتر

مربوط به شرايط اقليمي و اختلاف  تواند يمافزايش ارتفاع 
و يا ناشي از  ودهآن نسبت به شرايط رويشگاهي كرج ب

 ارتفاع. هاي گذشته باشدوضعيت اقليمي و رويشگاهي دهه
در دوره  P. d. 69.55براي كلن  ي نيزمتر 38/13

در و شرايط پرورشي با رژيم آبياري هفتگي  ساله هشت

 & Goodarzi( ه استشدتان مركزي گزارش اس

Modirrahmati, 2003( رو پژوهش پيش در كه يدرحال؛ ،
 ساله پنجمتر در دوره  2/10 داراي ارتفاع P. d. 69.55كلن 

استراليا  براساس نتايج پژوهشي در. بودبدون تيمار آبياري 
 دست آمد به متر 15 ،يسالگ پنجدر سن دلتوئيدس  ارتفاعنيز 

)Pryor & Willing, 1982(.  نيز  رو پژوهش پيشدر
 .P. d و P. d. Marquette(دلتوئيدس از  ييها كلن

 .P. xو  )P. e. Ita 199(اورآمريكن ، )92.258

Interamericana  بودندبرتر.  
  ي مختلف صنوبرها كلندرختان  توليدي مقايسه حجم

را در  هاآنبرتري  ،با كلن شاهد ها كلن يا سهيمقانتايج 
 آمده دست بهمقايسه نتايج  .داد نشان شتريبتوان توليد چوب 

 در مورد هشد انجامبا نتايج تحقيق رو  پژوهش پيشاز 
نشان  )P. e. 45.51، P. d. 69.55 )Lotfian, 1985 يها كلن
در صفرابسته در  P. d. 69.55كه كلن  آن وجود با دهد يم

در  رو پيشپژوهش در  برتر قرار داشت، اما يها كلنجايگاه 
 .P. d. Marquette ،P يها كلننسبت به  يتر نييپاجايگاه 

d. 92.258  وP. x. Interamericana  كلن . داشتقرارP. 

e. 45.51  در گروه نخست قرار داشت مذكوركه در گزارش، 
حجم  توليد .در گروه سوم قرار گرفت رو پژوهش پيشدر 
  و P. d. Marquette يها كلن

 P. x. interamericana  از  هاآنقطر و ارتفاع  ميزانهمانند
 P. d. 69.55 كلن مقدار توليد چوب همچنين .بودهمه بيشتر 

در يك دوره  متر مكعب 28/7در شرايط رويشي كرج 
 .)Ghasemi & Modrrahmati, 2003( گزارش شد ساله پنج

پژوهش در  P. d. Marquette مقدار توليد چوب كلن
 P. deltoides Batrexمتوسط حجم در مقايسه با  رو پيش

Marsh  رود  يها كنارهدر  ،ستا اآمريككه بومي كشور
 5/2×3در فاصله كاشت  و سال 20پس از  يپ يس يس يم

 در هكتار در سال گزارش شد متر مكعب 57/21 ،متر
)Krinard & Johnson, 1984(، اين رو در پژوهش پيش اما ،

 كه دست آمد به متر مكعب 3/9 ساله پنجدر يك دوره مقدار 
هاي برتر دلتوئيدس در شرايط آب  بر استفاده از كلن يديتأك

 يها خاكصنوبرهاي دلتوئيدس در . استو هوايي گيلان 
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 زياديرشد و توان توليد چوب از  ،زيادسبك و نياز آبي 
از  ترو اين استان با ميانگين بارندگي بيش هستندبرخوردار 

هاي  شرايط مطلوب و سازگاري براي گونه ،متر يليم 1100
ي صنوبركاردر آن توسعه كه ه است كردفراهم دلتوئيدس 

 ديم و بدون نياز به آبياري موفق و سودآور است صورت به
از  شده اصلاحهاي برتر  يابي به كلن بر دست ديتأك كه
  .دكن را آشكار مي گونه نيا

  صنوبري مختلف ها كلندرختان  يمان زندهدرصد 
وارداتي از جديد  يها كلن يمان زندهمقايسه درصد 

در شرايط  هاآنسازگاري نشان از  ،كشورهاي تركيه و آلمان
 يمان زنده .شتگيلان دا هوايي و رويشي استان آب و
 .P. xو  P. e. Ita199 ،P. e. 87m119 يها كلن

Interamericana 72/85و  96/80، 24/95ترتيب  به 
 روزه پنجبا رژيم آبياري  ساله كيدرصد در خزانه سلكسيون 

 .Goodarzi, et al( آمد  دست بهدر طول فصل رويش 

 رو پژوهش پيشدر  مذكور يها كلن يمان زنده). 2012
اين سه  يمان زنده. درصد بود 7/91و  2/97، 7/77ترتيب  به

كلن در دو رويشگاه، با شرايط پرورشي، آب و هوايي و سن 
در استان گيلان حتي در  هاآنكه  دهد يممتفاوت نشان 

. اند برخوردار بوده يتر مطلوبشرايط ديم از سازگاري 
 .P. e يها كلن، شده يبررس يها كلن انياز م يكل طور به

blance de pointou ،P. e. B. L. costanzo ،P. e. Ita199 
درصد داشتند  90ي كمتر از مان زنده P. e. Pacherو 

در استان  ).درصد 8/88و  7/77، 9/74، 6/66ترتيب  به(
دلتوئيدس و اورآمريكن داراي  يها كلنگيلان اگرچه 

ميزان توليد چوب در هكتار  ، امااند بوده ييها تيموفق
. استبوده  بيشتر از اورآمريكن مراتب بههاي دلتوئيدس  كلن
. هاي اورآمريكن هيبريد بين نيگرا و دلتوئيدس هستند گونه

از  تربا بارندگي بيش يهاي هاي نيگرا در اقليم چون گونه
 & Isebrands(ندارند موفقيت چنداني  متر يليم 1000

Richardson, 2014(، رسد كه موفقيت كمتر  نظر مي به
 هاي اورآمريكن در شرايط اقليمي گيلان نسبت به گونه

 رو نيازا .باشد منطقه بارندگي زياد اينبه دلتوئيدس مربوط 
هاي دلتوئيدس  عمده از كلن طور به يكارصنوبردر توسعه 

 تمام يكل طور به. شود مي استفاده P. d. 69.55 ژهيو به
سازگاري مطلوبي در  يمان زنده ازنظر ،مطالعه مورد يها كلن

  .شرايط ديم در گيلان داشتند
 استان توسعه كشت صنوبر درتوان گفت كه  درپايان مي
هايي از  با كلن ژهيو بهخارجي  شده اصلاحهاي  گيلان با گونه

ورود  ،دهه گذشته زيرا در چند ،است زيآم تيموفقدلتوئيدس 
هايي از آن در اين استان موجب تحول در زراعت چوب  كلن
قطب زراعت چوب  عنوان بهكه گيلان را  ييجاتا . ه استشد

هاي  استمرار واردات كلن. است معرفي كردهدر كشور 
بررسي سازگاري و توان توليد  منظور بهبرتر  شده اصلاح
هاي رويشي  تواند راندمان توليد چوب در پهنه مي ،هاآنچوب 

 ،نتايج مقدماتي اين بررسي .صنوبر در استان را بهبود بخشد
را  P. x. Interamericanaو  P. d. Marquetteدو كلن 

توسعه  برايمطالعات بعدي هاي برتر براي  كلن عنوان به
پيشنهاد در شرايط اقليمي و خاكي استان گيلان صنوبركاري 

  .كند مي
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Abstract  
Urbanization and population growth increased the demand for wood, which can be 
partially supplied via wood culture. Poplar plantation with fast growing clones of poplar 
is thus required to investigate their compatibility and wood production potential. This 
study was carried out with 12 treatments (11 new clones and one control clone) and 
three replications in a Randomized Complete Block design to determine the compatibility 
and wood production in Lasht-e Nesha agriculture research station in Gilan province. In 
each experimental plot, 12 one-year-old seedlings were planted at a 4×4 m distance. 
Then the diameter growth, height, volume and survival percentage of trees were 
calculated, followed by a statistical analysis. The results showed good compatibility of 
all clones, yet with different growth quantities. The P. x. Intreramericana, P. d. 
Marquette, P. d. 92.258, and P. e. Ita199 with diameter of 12.8, 12.35, 10.58 and 9.42 
cm and height of 11.08, 12.58, 12.22, and 10.76 m were superior compared to the 
control clone (diameter = 9.65 cm, height=10.62 m and volume =5.83 m³/ha). In 
addition, the volume production of the studied as well as the control clones were 9.35, 
9.76, 6.84 and 5.11 m³ha-1 year-1 in a five year period, respectively. The survival 
percentage of the clones were different, with the lowest survival rate =66.6 % for P. e. 
Blanc de Poitou and the highest rate of 97.2 % for P. e. 45.51, P. e. 92.160, P. d. 
Marquette and P. e. 87m119. The clones surveyed here can therefore be introduced as 
competent and successful clones in the comprehensive program of agri-wood 
development across the study site. 
 
Keywords: Compatibility, fast growing, growth and development, poplar, production. 

 
  
 


