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  شكل قطعات نمونه اصلي، قطعات نمونه فرعي-2 ةشكل شمار
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 نتايج

% ����)��%�  �� �
 5��� ��	� 5��2 ?#V���5�O& � 5��� �� 5�$ ����� ���  �@�A� ���
5�O& �% ������: S���	�% DG�� 5�	� 61�B�  ?8��& �
 6)� Q�%�� ����\ ��K� 

% � ��$�� 5���:� 6B���  "��@� �'() ])��� ���^^\ _%�� ��� )^/^�2  ( ?��$ ��
�� ��$D����K ��  5�O& �% ������: S���#
 �
  �� L�% �
 ��% Q�%�� ����` ��K� 

% � ��$�� 5���:� 6B���  "��@� �'() ])��� ���+\aa �� +baa _%����� )+\ �� +b 
�2 (�� ?��$ ��  ��$) "��� v��#$+� ��#$ ?,$  vj.( 

 

 ه تفكيك هاي ايجاد شده ب  مساحت حفره-1جدول شمارة 
 تعداد درختان افتاده در هر حفره

 m2مساحت حفره از پاي درخت  m2مساحت حفره از لبه تاج 
 رديف

تعداد 

 حفره

تعداد درخت 

 حداكثر حداقل متوسط حداكثر حداقل متوسط افتاده
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پاي درخت به تفكيك تعداد درختان  شده از هاي ايجاد مساحت حفره -3 ةشكل شمار

 حفره هر افتاده در



 ...هاي زادآوري و وضعيت كمي نهالهاي استقرار يافته در قطعه شاهد  بررسي سطوح حفره
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 ����� ���B�� ���+dj���   �(8 �% 6B�� ��K� Z� ����:� �% �
 5��% _%��+a 

5����� 6&�!� �f
��& � 5�$ ����� ��#����) 5�O& 5�$ ���4  "��@� ��+dk\ _%�� ��� 

)k/+d�2  ( ����:� �% �
 ��%d 5����4 ����� 6B�� ��K� )��#$ "��� v+ ?,$ � 

��#$v j(. 

� ���)��%  % ��      % �
 ��� ��	� 5��2 ?#V�     5�O& X() ?8��& ])��� ���     ������ ���

       ����� ���B�� P�� ����%� �� 5�$d*             � 6�B�� ���K� Z�� ����:� �% �
 6)� _%����� 
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اددر���ن ا���د���

 
 ابتداي تاج درخت به تفكيك هاي ايجادشده از مساحت حفره -4 ةكل شمارش

 درختان افتاده درهرحفره  تعداد
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 ��� ��	� 5�$ =���� E�@1�(� ��� �1�'� ��&�� D�1�'� T��9� ?&��� �
 �% 7��9�+bdaa% �� ���2��� ���@� S���	�% ���,� �� "��� ��K� �  |�[�B� ��B

&��� �� � 6)� 5���% ���,� �� ���2��� ��.�� �� ��@% �1�'� ?�  ��)�
 E�$
��  ���4)��#$ "��� v\��#$ ?,$ �  v^(D ����:� �% 7��9� �1�'� ��&�� �� ���� 

 �@�A� ?���V �W� �� �� � ��!�� ��� �% ���)� � ���� ����� �� �
 ���B�� �� �B�%
�� r��& �>V�K � ��:�� D��% ����� 5�O& ���$ �� �� ������ ����� ��
�� 5�  �
 ��$

�� e���: �� E��& ����� ���>�)� �����  � ��(8 �$� L��.:� �% w���� �% � ���

 ���>�)� ��,�� ��@% �1�'� ?&��� �� ��
�� ���B�� L$�� P�� G��!4 � �V�O���

��% ����B ����� ?,	� �% ���2���. 
 

  به تفكيك گونه در هر قطعه وضعيت تعداد در هكتار تجديد حيات طبيعي-2جدول شمارة 
مرحله  هاي زادآوري تعداد در كلاسه

 3 <ارتفاع نهال cm 5/7-5/2 cm 5/2-0 جمع تحولي
 رديف گونه

 1 راش 14500 500 100 15100
 2 ممرز 100   100
 3 افرا 400   400
 4 توسكا    

 5 افراشيردار 1400   1400
 6 ها ساير گونه 600   600

 تخريب

 7 جمع 17000 500 100 17600
       

 1 راش 7000 2600 700 10300
 2 ممرز 100   100
 3 افرا 200   200
 4 توسكا    
 5 افراشيردار 300   300
 6 ها ساير گونه    

صعود اوليه 
و افزايش 

 رشد

 7 جمع 7600 2600 700 10900
       

 1 راش 6200 3400 1400 11000
 2 ممرز    
 3 افرا    
 4 توسكا    
 5 افراشيردار    
 6 ها ساير گونه    

 اپتيمال

 7 جمع 6200 3400 1400 11000
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 آوري به تفكيك مراحل تحولي  مقايسه تعداد در هكتار زاد-5شكل شمارة 

 

 ��S�% �� T��9� �1�'� ?&��� o>A� ���2���  S����)N�O���> j/+��� ( ��&�� D

 �% 7��9� �1�'�+baaa F��A!� ���@� �� ��@% �1�'� ?&��� � ������: S���	�% ��K� 

�� ��	� 6�@R� S�� D�������B�% "��� ���#
 ���2��� Z� "�[& �
 ��� 

6)� Q��� L$�� P�� �� 7)��� 5�O& ����� �% "�A8 ?%�8  . ��m�% ��(8 E�>A� �� 

)^/\ – a  �^/b – ^/\��#����)  (6)� q,V�% F�>�8� 6�@R� S��D% � ����  ?&��� �


�� ���2��� ���	�% F��A!� ���@� ����� ��m�% �1�'�  ��#� _8�� �� ��1��� S�� D��$�%

% L�� ���1����  ��!���� ���#�� ���1�) "�� �� �
 ���!� ����  e
 ���: S�% �� ���

� ���B�� L$�� P�� S�% �� ����� ���$ �>�!)��#$ ?,$ vd.( 
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  به تفكيك طبقه زادآوري آوري در هر مرحله تحولي  مقايسه تعداد در هكتار زاد-6شكل شمارة 

�% ����)��% � �� ��	� 5��2 ?#V ���  DG�� 5�	� 61�B� �@�A� 5��� Z� �� �

���� Em�'�� ���� ����� "�� �� ��
�� 5��� �  � E�� ���� oB�; Z� �� � ����

 ���!$�� Z� �� S���%��% D���#� �O& �� ��B ������� �
 ��% ����B ���8 E�� ���% ��
,�U�1�
� ���� �% 7)���� 5�$ "�#V� ��������� �C���; g1�B� ����4p�� D

5��� �O�
 � �#
 6�@R� � ���
	���  � ?
�� ���#�)� D�$�% ����� ��
�� ���
 �2 �������%� 6:�� ����B ����� ��B ���B .��#$ ?,$v b�� ��	�   Z� �� �
 ���

% G�� �@�A� ���2��� D�1�'� ?&��� =�#� �� G�� �@�A� 5�	� 61�B� 5����  E��K
���4 ���) � 5��% 71�u  ����� ?%�8 ���& �������� . ���2��� ��	�% F��A!� ���&

���) �@�A� ���4  ��
�� ���),)�� D�����$ D��:� � �… ( D7��9� �1�'� ��&�� ��
% �1�'� ��&�� S�� �� �
 6)� �2 �� �$��� �.�� L��.:� ?�1�� �% �2 L%�� � ��� i�O� 

���4 ���) ���% ����% F��A!� ]���$ D5�
	��� �K�V % �
 5����4 e���: ���  e
��� ?�1�
���4 ���) ���1��� ��.�� �� G�� �@�A� ���2��� ��	�% �� �� ��
�� ��� ��@% ?&�

�� ��)�
  ���4)��#$ ?,$ vb.( 
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����� ���د وا��ا�	 ر�� ا�����ل

راش ���� ه�����

 
 ها در هر مرحله تحولي آوري راش و ساير گونه مقايسه تعداد در هكتار زاد-7شكل شمارة 

 

 بحث

��	�% �
 ��� ��	� ��>'� S�� w���� 5�O& �� �
 ���� 5��� �� G�� ��
�� ���  �>(��
���� ����� �@1�(� �$5 ���  S�% �'()^�j�� �2 ��� .��  �� �
 ��
�� E�@1�(� �!��>�

 ��A�4 �>(�� ����
��)��$�� (5�O& X() ?8��& ��:�4 =����  ���& ��ka � _%�� ��� 
 �2 �f
��&+\ja5����� _%�� ���  6)� 5�$ ���4.% � 5�O& X() L��.:� �% 5�HV  �� ��

���& � 5�$ ��)�
 G�� ���1��� ������: ���4 � ��� ��$�34 L��.:� �% �� .�� ��!���
 6)�)������$D +jb* .(5�O& 5����� �f
��&  7��9� �1�'� ��&�� ������ �� ��) ��:

E��& ����� (�� 5��� % � ��$� �� ��)�
 �2 5����� �� "�#���� ��: �� �2 "�A��  ���4 
)Emborg����,#� � D \aaa .( ���&�� ����� � �&��� 6����� �� S���%��%

��e� �
 �����
 ?
�� �% ���A� ���
�  � 6)� 6@�A� �% =�
#� �)��$�% 5p�� ���� �� 
���	� =���� 6)� 6�#�� .}�& ���!% N�R�� S�� �% ���� ���34.  �)��% S�� S��C#�

5�O& X() ?8��& �
 ��� ��	� 5����� ��� �%��% 5�$ ���4 +dj � _%����� �f
��& �2 
+dk\ 6)� 5��% _%�����. @1�(��� ��:�4 =���� E� ���
����B ?
�� )��$��(D  X()

�,1 �� � 5�O& S�% �� 5�$ ��% ��� +\* �� _%����� jb\b @� _%������ S���
6)� 5 
)���&D +jbk( .��  �@�A� �% Z��.� �1��@� ����
�� �� 5�$ =���� E�@1�(� �!��>�
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 ���#��� ���$ =��@��,1 X() ])��� �
   S�% �� ��?&��� T��9� �� ���h�  ��@� ��

 ���& ��jk` �� _%�� ��� +`db ���� E��O� _%�� ��� )Emborg����,#� � D \aaa.( 

5�O& �� �
 ��� ��	� .�� ��A�4 �� ��:�4 =���� E�@1�(� S��C#�  ��,;�
 ���)^�\ 
�2(���2��� D  ���%  ����#@�"5�O& .
�� ��  �� ���� _#�� �� �% � ��
  ��$�& �� w����

 5�O&�� ��)�
 ���2 ��.�� �� ��$D5�O& �� �1�   x�.% ���)+a >�2  ( "�#@� ��� �%
5�O& ��$�& �� ���2��� ���@� 5�O& .
�� �% �;�� � 6)� ��	�% ��  ��,��.� ��

�� ���2��� ���@� �� De��$ �� ��)�
 E�$ �% �� �$5�O& .
�� �� � �  �O�V L$�� ��
Z	#� ����� ��!���� �����4 �� �B�% �������4 D  �� �K�V X() ��.4 � ����� D��

�� ����� ?,	� �% �� �@�A� E��& ����� ���>�)� � 5���$�� ����#� )� �A1�� 78�W 
 D����,#�+jka .(�� ��	� w���� S�� 5�O& �� G�� E��& ����� �
 ����  Z;�
 ���

�� E��K ���% ���4 )Burger � D����,#�\aaa (5�O& X() L��.:� �% � ) �� ���
���4 �� ���>�)� G�� �� ����)2 ��!���� �O�V ��� ��%��. 

����� 6�@R� |�[B�� .�� �@�A� E��& ��  ������O� T��9� �1�'� ?&���
�� 5��� ����� ?%�8 ��$ D%�  ���@� S���	�% 7��9� ��&�� �
 ���� )+bdaa��K�( �� 

%� ��B � 5��� |�[�B� �� �� ��@% �1�'� ?&��� ���@� ���2��� ��  ��)�
5�$6)� . 
�� 5�$ =���� E�@1�(� �!��>� �,% ����
�� �� G�� ��	
 .�� �
���)� ����  6)� �2

�� �
 ���@� S���	�% 7��9� �1�'� ��&�� T��9� �1�'� ?&��� S�% � ���2��� 
���@� S���#
 "�#���� �1�'� ��&�� �� ���2��� ���� .)KorpelD +**^.( %�  w���� 5�HV

 5��2 6)�%�� ��	� ���� 5���9� 6)� �@�A� ����
�� �� �
 ���  ����� �@1�(�
�� ����� g9	� oB�; Z� �� � ����4 ?,$ �% E��&  ���>�)� ����AV �% � ��$

�#� 5���
 5��� Z� �� � "�) Z� "�� �� ���2���  =���� � -�>% ���% ���#�� �����
 E��& ����� �$� ����� �!% �; � �$�% ���2 E��&0��(� D��!% L$�� P�� ��� �� D

 � ��% ����B S,#���u ��& � ��9) �% ���% �����!$�� �� E��& ����� ?K�  E��K
5�O& ��$�& �� � ����� ���B�� 5��� �� � ])��� �� Z;�
 ������4  5�$ ����� ���

%� �� ���� ��2) Korpel D+**^(. 
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  مورد استفادهمنابع
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�.D +jka .���2 �� ���.4 Z� v��$ ��%��
 ��,�� � ��.B ������!$�� ���B�) .

S�% �H�� S���� 6@�K � ?
�� ���#1� .| D"�� ��� :+ab�+jk. 

\� D�A1�� 78�W �.D +jbk. ?
�� 5�.� D���#,� �)��$ ���2 5�
	��� �&�� ��H)� 

� =��V �>'�E�>. 

j� D���& � .=. D+jbk. � L�
��� 5�'� �)��% ���B�) ����� ��)  �@�A� E��&

�� G�� ���4 ���
����B ?
�� S%���4 L9% ������!$�� ��$��. �����  ����

����� 5�
	��� �@�A� _%��� 5�,	��� �$�� �)��$��
. db�'OK + e}�#R. 

`� 0 D��i�%� ��O1�. D+jbk . "�'� �O�
 � �#
 �)��% ��) �� �@�A� E��& �����
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	��� D�$�� �)��$��
 ����

 DE�>�>'� � =��V �&�� ��H)� ���2+*+�'OK . 

^� ��	
 _���� � ���
�� �����)D +jbb .�
�1 Z� ��) �����
�� y��. 

d� 5 D������$. D+jb* .5�O& �O�
� �#
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 ��A�4 ������!$��)��#� ��) .(�����  ��H)� ���2 5�
	��� �$�� �)��$��
 ����

 DE�>�>'� � =��V �&��++d�'OK . 

b� � Dl�[�. D+jb^ .?
��  5��#$ D����� 5�
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