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  چكيده

، در قالب طرح آماري بلوكهاي 1380 گونه و واريته مختلف سوزني برگ كاشته شده در سال 13در اين مقاله، سازگاري 
مورد  pH =65/7كامل تصادفي در اقليم نيمه خشك و خيلي سرد همدان بر روي خاك عميق آبرفتي با بافت شني لومي و 

 1384ماني، رشد طولي و ميانگين رشد طولي ساليانه در سال كاشت و بعد در سال  هاي درصد زنده خصهمش. بررسي قرار گرفت
  .گيري و ارزيابي قرار گرفت مورد اندازه

و چهار واريته از كاج اي  ارس، نوش، كاج تهران، كاج جنگلي و سرو نقرههاي  نتايج تجزيه واريانس حاكي است كه گونه
سازگاري قابل قبولي ماني  زنده% 40هاي پيسه آ و سدروس با كمتر از  سازگارترين و گونهماني   زندهد درص86سياه با بيش از 

 190آزمون دانكن نشان داد كه در كاج تهران با حدود . معني دار بودند% 5تفاوتهاي موجود از نظر آماري در سطح . نداشتند
 ميانگين رشد طولي  درصد37آ و سدروس با  پيسههاي   و گونه ميانگين رشد طولي ساليانه در صدر جدول طبقه بنديدرصد

  .ساليانه در پايين ترين حد طبقه بندي قرار گرفتند
نوش و واريته كاج سياه اتريش براي  اي، سرو نقرههاي  با توجه به نتايج بدست آمده و اهداف مورد انتظار كاشت گونه

  .بررسي بيشتري بايد صورت پذيرد ها در مورد ساير گونه. مراحل بعدي توصيه مي شوند
  

 .، سازگاري، سوزني برگ، همدانماني  رشد طولي، زنده: كليديهاي  واژه

  

  مقدمه 

درختي هاي  هدف از اجراي طرحهاي سازگاري گونه
ست كه ا چند گونه اي، انتخاب و معرفي يك غير بومي

ايط با شر ضمن انطباق  وداراي نرمش اكولوژيكي بوده
در گسترش جنگلهاي دست د ك منطقه، بتواناقليمي و خا

با بررسي و انجام . كاشت و توسعه فضاي سبز موثر باشد
آزمايشهاي مختلف و توجه به اهدافي از قبيل تامين 

ايجاد فضاي سبز و  و هوا چوب، حفظ خاك، تعديل آب
توان نسبت به انتخاب گونه مورد  ا يا توام ميطور مجزه ب

  .نظر اقدام نمود

كاربرد گسترده و نياز رو به افزايش چوب به  با توجه
سريع هاي  در صنايع مختلف در اكثر موارد استفاده از گونه

الرشد با هدف تامين چوب مبناي گزينش و معرفي گونه 
 قرار  مصنوعيتوسعه جنگلهاييا سازگار براي ايجاد و 

  .گرفته و ساير موارد در درجه بعدي اهميت قرار دارند
  جنگلي به علت ضعيف بودن پوششدر كشور ايران

  نياز، كل مساحت كشوردرصد 4/7 حدود با سطحي
 خاك، تعديل آب و يندهفزاروزافزون به چوب، فرسايش 

هوا و ايجاد مناظر شهري و تفرجي در مناطق پر جمعيت، 
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 را برگزيد كه بتواند حداقل يحتي الامكان بايد گونه هاي
  .بخشي از اهداف مختلف را پوشش دهد

غير بومي هاي  ابقه انجام آزمايشهاي سازگاري گونهس
به طور علمي و گسترده در جهان به حدود يك قرن 

 بيشتر  كه شايد بتوان گفت).1377سردابي،  (رسد مي
مختلف هاي   گونهدر مورد انجام شده هايآزمايش

 ،رت پذيرفته استتوس كه بومي استرالياست، صوپاكالي
طي سالهاي توس توليد شده وب اكاليپزيرا حجم ساليانه چ

 9در جنگلكاريهاي خارج از استراليا تا ) 1975-1961(
برابر حجم برداشت شده ساليانه در جنگلهاي طبيعي 

 در كشورهاي ).1377سردابي، (استراليا افزايش يافته است 
مختلف از جمله مالي، پاكستان، عراق و الجزاير مطالعات 

 انجام شده و نتايج اكاليتپوسهاي   گونهدربارهمتعددي 
 microtheca . E و E. camaldulensis  كهنشان مي دهد

در . در كشور مالي سازگاري خوبي از خود نشان داده اند
 گونه 83 در موردلعات انجام شده طاكشور اندونزي م

مختلف هاي  ه خوب گوناًمختلف حاكي از موفقيت نسبت
  ).Otsamo, 2001 (باشد كاسيا ميآ

 در ايران  هاي درختيات سازگاري گونهمطالعشينه يپ
حهاي مختلفي ود چهل سال بوده و طي اين مدت طرحد

  سازگار اكاليپتوس هاي  معرفي گونه. اجرا گرديده است
   )1373مرتضوي جهرمي، (در مناطق غربي استان فارس 

هاي   جنگلكاريهاي ديم با گونه كهدهد نشان مي
.camaldulensis E و microtheca . E اين مناطق از در 

  .موفقيت خوبي برخوردار بوده است
بررسي سوزني برگان غير بومي سازگار در استان 

هاي   حاكي از آن است كه گونه)1373فتاحي، (كردستان 
سازگاري مناسبي اي  و سرو خمرهاي   سرو نقره،كاج سياه

رغم سازگاري متوسط براي به داشته و كاج تهران 
 همچنين .گردد  توصيه نمي متر1500 از بيشارتفاعات 

 حساسيت زيادي مانند سدروس و كاج بروسيايي گونه ها
  .ندا و يخبندان از خود نشان داده ادر برابر سرم

هاي  نتايج مطالعات انجام شده در مورد سازگاري گونه
  ) 1375همتي،( در استان كرمانشاه واكاسيااكاليپتوس 
   ،Acacia modestaهاي   گونه كهدهد نشان مي

camaldulensis .E و microtheca E.  رتيب تبه
  و خشكيما در مقابل سر وبودهها  سازگارترين گونه

گونه براي جنگلكاري و اين سه اند  مقاومت خوبي داشته
  .اند ر استان كرمانشاه توصيه شدهد

هاي  در مورد سازگاري گونهمطالعات انجام شده 
سردابي،  (مختلف اكاليپتوس و كاج در شرق مازنداران

زمايش نسبت به  آ بيانگر آن است كه كاجهاي مورد)1377
اكاليپتوسهاي مورد مطالعه در برابر سرما و خشكي مقاوم 

 گر چه اكاليپتوسها نسبت به كاجهاي مورد مطالعه ،تر بوده
 .به ميزان قابل ملاحظه داراي رشد طولي بيشتري بوده اند

 جنه كاه به نتايج بدست آمده دو گوهمچنين با توج

 P. pinea و  P. eldarica و سه گونه اكاليپتوس
camaldulensis E. ،microtheca E.  و viminalis E. 

  .camaldulensis Eمرز و دو گونه براي منطقه پيكاله زاغ
براي منطقه سعد آباد گرگان براي انجام .microtheca  Eو 

  .ده استبعدي يا آزمايش پيشاهنگ توصيه شمطالعات 
ات سازگاري درختان غير بومي در استان گيلان مطالع

حاكي از آن است كه  )1376ثاقب طالبي و دستمالچي، (
 نتايج قابل به نحو عمدهكشت جنس اكاليپتوس در گيلان 
 E.viminalis  و E.ovataقبولي ارائه نداده و تنها دو گونه

و رشد ارتفاعي و قطري ماني   زنده درصد60با بيش از
  در مورد.شود  پيشاهنگ توصيه مييشهايمتوسط در آزما

ي و كاج تدا تكاج رادياتا، كاج اليوهاي   برگان گونهنيسوز
هاي مورد مطالعه در گيلان موفقيت  نسبت به ساير گونه

بيشتري داشته و همراه دو گونه كاج جنگلي و كاج پاند 
 پيشاهنگ  بررسي بيشتر در مورد جنگلكاريروزا براي
  ).1376مالچي و ثاقب طالبي، دست (شوند توصيه مي

ايجاد و توسعه جنگلكاري و فضاي سبز شهري با 
درختان و درختچه هاي بومي و غيربومي يكي از نيازهاي 
اجتماعي و زيست محيطي در شرايط اقليمي استان همدان 
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ايي و معرفي درختان سوزني بزرگ و هميشه سشنا. است
 يكي از ط استان سازگاري داشته باشنديسبز كه با شرا

  .باشد هاي پژوهشي مي اولويت
توان به عنوان اولين طرح  مطالعه حاضر را مي

غير بومي در استان همدان قلمداد هاي  سازگاري گونه

نمود كه با بررسي سيزده گونه و واريته مختلف سوزني 
هاي   با هدف دستيابي و معرفي گونه)1جدول  (برگ

 منابع مورد سازگار و همچنين فراهم نمودن اطلاعات و
نياز و ايجاد زمينه مناسب براي انجام طرحهاي آتي 

 .صورت پذيرفته است

  

  مورد بررسيهاي   فهرست گونه-1جدول 
  نهنام گو  رديف  نام گونه   رديف

�  

�  

�  

�  

�  

� 

Pinus nigra var.  austriaca 
P*.n. var.  calabrica 
P. n. var. salzmann 
P. n. var.  palliziana 
P. elderica 
P. sylvestris 

� 

� 

	 

�
 

�� 

�� 
�� 

Cupressus arizonica 1** 

Cupressus arizonica 2** 
Thuja orientalis 
Juniperus  virginiana 
Picea abies 1*** 
Picea abies2*** 
Cedrus  deodara 

 
* pinus                             
**Cupressus arizonica 1= بذر كردستان أمبد  

**Cupressus arizonica 2=   بذر  راميانأ مبد
***Picea abies 1 = بذر كلاردشت أمبد  

***Picea abies2   =بذر ناشناخته أ مبد

 

  مواد و روشها 

  موقعيت جغرافيايي و آب و هوا

 – كيلومتري جاده اصلي همدان 8محل آزمايش در 
   ، متر1770 ارتفاع آن از سطح دريا ،تهران واقع شده

 جغرافيايي آن  شرقي و عرض32 °48ايي جغرافيطول 
52° 34بيشترين نزولات جوي .باشد  درجه شمالي مي 

 با توجه به .شود منطقه در فصول سرد سال مشاهده مي
) 1361-1383(آمار هواشناسي يك دوره بلند مدت 

 حداكثر مطلق ، ميليمترP=308متوسط بارندگي سالانه 
  مطلقتو حداقل درجه حرار+ 8/39درجه حرارت 

 129 درجه سانتيگراد، متوسط روزهاي يخبندان -8/33
حرارت  ، درصد55 متوسط رطوبت نسبي وز در سال،ر

 متوسط حداكثر درجه  و درجه3/11متوسط ساليانه 

 و متوسط +8/34) مرداد(ترين ماه سال  ر گرمد حرارت
 - 2/8) بهمن( در سردترين ماه سال حداقل درجه حرارت

  .باشد د ميدرجه سانتيگرا
 و هواي آمبرژه و محاسبه ضريببندي آب  در تقسيم

2Q  بر اساس رابطه
222

2000

mM

 p
Q

−
 P كه در آن =

 متوسط حداكثر M ،بارندگي سالانه به ميليمترميانگين 
 m،  بر حسب كلويندرجه حرارت گرم ترين ماه سال

 بر حسب متوسط حداقل درجه حرارت سردترين ماه سال
  محاسبه شده معادل2Qضريب ،)1380اي،  جزيره(كلوين 

3/39=2Q ناحيه كه با مراجعه به كليماگرام درباشد  مي 
، 1شكل  .با زمستانهاي خيلي سرد قرار داردنيمه خشك 

  .دهد ب دمايي همدان را نشان ميآنمودار 
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 .)1361-1383(قليمي همدان  دياگرام ا-1شكل 

  

 دوره خشكي نسبي از اواخر  كه نشان مي دهد1شكل 
  اتفاق   ماه از سال5ارديبهشت تا اواخر مهر و حداقل 

اين دوره طولاني خشكي ضرورت مطالعه . افتد مي
  .كند سازگاري درختان مقاوم به خشكي را بيشتر نمايان مي

  شناسي منطقه   خاك وت زمين شناسياخصوصي

تشكيلات زمين شناسي منطقه سنگهاي گرانيتي و 
 مشخصات عمومي .باشد  از نوع شيست مييمتامورفيك

،  درصد2با شيب كمتر از اي  خاك، دشتهاي آبرفتي دامنه

اي   خاك خيلي عميق به رنگ قهوه، زهكشي نسبتا مناسب
 و ساختمان مكعبي يممايل به زرد تيره با بافت شني لو

 نسبتا زيادي پودر آهك و كمي گوشه دار حاوي مقدار
). 1362اشرف رياحي،  (باشد ميذرات سخت شده آهك 

 2خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك منطقه در جدول 
  . نشان داده شده است

  بيان، خارشتر، خار زرد و شامل شيرين:پوشش گياهي

  .كنگر وحشي

  

  مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك منطقه - 2جدول 
عمق   درصد ذرات خاك

 cmخاك 
  ماسه  لاي  رس  افق

بافت 
  خاك

pH
ل 

ك اع
شب

ا
 

درصد 
  اشباع

103*EC 

cm

mmhos  
 آليكربن 

o.c%  ت
از ل 
ك

%  

فسفر قابل 
  جذب

P.P.M 

 قابل پتاسيم
  جذب

P.P.M  
�� ��  AP �  ��  �	  S 	/	  
/��  �  
�/�  �
/�  �/� ��� 
�� ���  B2 ��  ��  �	  SL �/	 �/�
  	/�  ��/�  ��/�  � �� 
��� ���  B22  �  ��  �
  SL ��/	  �/�
  �/�  ��/�  ��/�  �/� �� 

  
مشخصات شيميايي و فيزيكي خاك مورد آزمايش 

 ميزان مواد آلي و ازت كل ضعيف، ميزان  كهنشان مي دهد
فسفر در سطح خاك كم و در افق هاي زيرين خيلي كم 

 ولي از لحاظ پتاسيم در افق سطحي زياد و در ،مي باشد

 خاك مورد pHاز لحاظ . باشد ي زيرين كم ميافق ها
آزمايش قليايي بوده و از سطح به عمق تغيير زيادي نمي 

با . ده آهكي بودن خاك منطقه استنكند كه نشان ده
 مي توان گفت ECتوجه به ميزان هدايت الكتريكي خاك 
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 خاك اصلا شور نيست و از اين نظر خيلي خوب و كه
  .مناسب است

زيكي ارتباط مستقيمي بين درصد از لحاظ خواص في
يعني هرچه بافت . رطوبت اشباع و بافت خاك وجود دارد

بيشتر و هر چه بافت  SPخاك سنگين تر باشد ميزان 
 كمتر خواهد بود ودر مورد SPخاك سبك تر باشد ميزان 

 SP كه در افق سطحي درصدشود  خاك منطقه مشاهده مي

 در افق هاي  ولي،كمتر و بافت آن سبك تر و شني است
  . بيشتر و خاك سنگين تر استSPن ميزان يزير

 خاك منطقه مورد آزمايش  كهبطور كلي مي توان گفت
از لحاظ شرايط فيزيكي و شيميايي وضعيت مناسبي 

داراي  (NPK)ي اصلي ينداشته و از لحاظ عناصر غذا
آن قليايي و  pH كمبود است و از نظر مواد آلي متغير،

  .خاك فاقد شوري است
  

  روش تحقيق

طرح آماري با استفاده از طرح بلوكهاي كامل تصادفي 
در سه تكرار است كه هر تكرار شامل سيزده گونه و هر 

هر . باشد  متر مي3×3 پايه در فواصل كاشت 5گونه شامل 
ارتفاع .  مترمربع بوده است36 به مساحت قطعه نمونه

ر  با دقت ميليمت)شاخص (درختان با استفاده از خط كش
ماني   و درصد زنده1384 و 1380در دو نوبت در سالهاي 

 1384 سال باقي مانده در آمار برداريهاي  يهبا شمارش پا
  .مشخص گرديده است
هاي اندازه گيري شده و محاسبه  با استفاده از داده

هاي تجزيه واريانس و آزمون دانكن  ها، جدول ميانگين
 تهيه و SPSSر هاي مورد بررسي با نرم افزا براي مشخصه

 مورد درصد5در سطح ها  دار بودن تفاوت ميانگين معني
  .ارزيابي قرار گرفت

  

  

  

  نتايج

 مهمترين عامل جهت گزينش و :درصد زنده ماني

 ءو بقاماني  معرفي گونه در طرحهاي سازگاري درصد زنده
بنابراين گونه . باشد گونه در شرايط رويشگاه جديد مي

دارند در زمره ماني  زنده  درصد80ي كه بيش از يها
 ي بايها  اما گونه،سازگار و موفق قرار گرفتههاي  گونه

در كمتر داراي سازگاري محدود بوده و ماني  زندهدرصد 
 گر چه ،دنبايد مورد بررسي بيشتر قرار گيربعضي موارد 

 به منزله عدم سازگاري و  درصد50كمتر از ماني  زنده
زمون دانكننتايج آ. گردد ي ميحذف گونه تلق

 

 5 سطح در
 Cedrusو  Picea abiesهاي  گونه كه داد نشان درصد

deodara و Cup. arizonica )ماني  با زنده، ) راميانأمبد
ناموفق بوده و ساير هاي   جزو گونه درصد46كمتر از 

 از موفقيت وماني   زنده درصد86با بيش از ها  گونه
  ).4و  3ول اجد(اند  سازگاري خوبي برخوردار بوده

گيري ارتفاع نهالها طي دو مرحله در   اندازه:ارتفاع

 انجام گرديد كه نتايج آن در 1384 و 1380 يسالها
  كهشود خوبي نمايان است و مشاهده ميه  ب6 و 5ول اجد

س أمتر در ري سانت7/413كاج تهران با ميانگين ارتفاع 
نوئل و سدروس با كمترين ميانگين هاي  و گونهجدول 
  . قرار دارند1384 پايين ترين حد ارزيابي سال رارتفاع د

هاي   سرعت رشد گونه:ميانگين رشد طولي ساليانه

مهم در ارزيابي طرحهاي هاي  مختلف از شاخص
هاي   زيرا در اكثر موارد كاشت گونه،باشد سازگاري مي

برداري كوتاه و در نتيجه توليد  سريع الرشد با دوره بهره
 . اين گونه طرحها مي باشندليچوب بيشتر از اهداف اص

  تا200ي با ميانگين رشد طولي ساليانه حدوديها گونه
عالي و خوب قرار گرفته و هاي   در رده گونهدرصد100

 حاكي از سرعت رشد در حد  درصد100رشد كمتر از 
 با توجه به اين موارد كاج تهران .متوسط و كم خواهد بود

 خود را يتر رشد طولي ساليانه بر درصد195با حدود 
نوئل و هاي  گونه. نشان دادها  نسبت به ساير گونه
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از ها  روس داراي كمترين رشد طولي و ساير گونهسد
). 4و 3 جدولهاي(اند  رشد طولي متوسطي برخوردار بوده

 5داري در سطح   تفاوت معنيصفات مورد ارزيابيدر كليه 
  . مشاهده شده استدرصد

 ،ج سياه بسيار شاداب ارس و كا،اي سرو نقرههاي  گونه
 در رگي و تغيير رنگ برگهابه علت تياي  گونه سر و خمره

ها  پژمردگي و ساير گونهپاييز و زمستان در حالت فصل 
  .در شادابي متوسطي قرار داشتند

 
  مورد بررسيهاي  در گونهماني   تجزيه واريانس ميانگين رشد طولي ساليانه و درصد زنده-3جدول 

  ميانگين رشد طولي ساليانه     ماني  درصد زنده

Prob F ms ss Prob F ms ss df  منبع تغييرات  

��/�  ���/	  ���/�

	  ���/���	
  ��/�  ���/�	  
��/����  �
�/���
�  ��  �
�� ��  

    
��/���  ���/����      ���/��  �	�/���  ��  �
�� ���  

      ���/���	
        ���/�����  ��  ��  

  

  و ميانگين رشد طولي ساليانهماني   مورد درصد زنده نتايج آزمون دانكن در-4جدول 

  زنده ماني  ميانگين رشد طولي ساليانه
  رديفنام گونه  درصد  طبقه بندينام گونه  سانتيمتر  طبقه بندي

A ��/��  

P.eldarica A ��� Thuja orientalis �  
B �
/��  

Cup. arizonica1 A ��� Juniperus virginiana �  
B ��/��  

Juniperus virginiana A �/��  

P*.n. var. Palliziana �  
B ��/��  

Thuja orientalis A �/��  

P.eldarica 
  
B �	/�
  

Cup. arizonica 2 A �/��  

P. n. var.  calabrica �  
C ��/��  

P. n. var. austriaca A �/��  

P. n. var. austriaca �  
CD ��/�	   P. sylvestris A 	/��  

P. sylvestris 	  
CD ��/��  

P n. var. calabrica A 	/��  

P. n. var. salzmann �  
CD �	/��  

P. n. var. salzmann A 	/��  

Cup. arizonica 1 �  
D ��/��  

P. n. var. palliziana B 	/
�  

Cup. arizonica2 ��  
E 
�/��  

Picea abies 2 B ��/
�  

Picea abies1 ��  
E �	/�
  

Picea abies1 B ��/��  

Picea abies2 ��  
E ��/��  

Cedrus deodara B ��/��  

Cedrus deodara ��  

*Pinus 
دهد كه رشد طولي ساليانه در   نشان مي3جدول 

ها  درختان مورد بررسي متفاوت است و تفاوت ميانگين
ماني نيز در  همچنين درصد زنده. باشد دار مي معني
 نشان 4جدول  .دارند  معنيها  هاي مختلف و تفاوت گونه
درصد  80 بيش از 9 تا 1دهد كه درختان رديف  مي

 ولي از نظر آماري تفاوتي بين آنها مشاهده ،ماني دارند زنده
 با بقيه 13 تا 10 در حالي كه درختان رديف ،شود نمي

ماني اختلاف دارند و تفاوتشان  ندهزدرختان از نظر 
از نظر رشد طولي ساليانه كاج تهران . باشد دار مي معني

Pinus eldarica داراي حداكثر رشد و تفاوت آن با بقيه 
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 از نظر رشد در يك 5 تا 2درختان رديف . دار است معني
با بقيه در ها   ولي تفاوت ميانگين آن،گروه قرار مي گيرند

دار است و به همين ترتيب در  درصد معني 5سطح 
  .شود داري مشاهده مي هاي ديگر تفاوت معني ديفر

  

  مورد بررسيهاي  ريانس ارتفاع گونه تجزيه وا-5جدول 

  

   در مورد ميانگين ارتفاع درصد5 نتايج آزمون دانكن در سطح -6جدول 

  1380در سال ) سانتيمتر(ميانگين ارتفاع   1384در سال  ) سانتيمتر(ميانگين ارتفاع 

  رديف  نام گونه  عميانگين ارتفا  طبقه بندي  نام گونه  ميانگين ارتفاع  طبقه بندي

A 	/
��  

P.eldarica A �/�	  P*.n.var palliziana �  

B �/���  

Cup. arizonica1 B �/��  

Thuja orientalis �  

B �/���  

Juniperus 
viriginiana 

B �/		  

P n. var. calabrica �  

B 	/��	  

Thuja  orientalis BC �/	�  

P. sylvestris 
  

B �/���  

Cup. arizonica2 BC �/	�  

Juniperus virginiana �  

C �/���  

P n. var. austriaca BC �/	�  

P. n. var. austriaca �  

C �/��
   P. n. var. sylvestris BCD 	/��  

Cup.arizonica2 	  

C �/���  

P. n. var. palliziana BCD 	/��  

P. n. var. slazmann �  

C �/���  

P. n. var. calabrica CD 	/��  

Cup.  arizonica.1 �  

C �/���  

P. salzmann EF �/��  

Picea abies1 ��  

D �/��
  

Picea abies1 F �/
	  

P. eldarica ��  

D �/��
  

Picea abies2 F �/
�  Cedrus deodara ��  

D �/��  

Cedrus deodara F �/
�  

Picea abies2 ��  

* Pinus 
و سال ) 1380(ارتفاع نهالها در زمان كاشت 

مورد آزمون تجزيه واريانس قرار ) 1384(گيري  اندازه
دار بوده  معنيها  گرفت كه در هر دو سال تفاوت ميانگين

 1380در سال ها  تفاوت ميانگين .)6 و 5جدولهاي  (است
 طور كه همان ،مربوط به ارتفاع نهالها در زمان كاشت بوده

 .P.n. var دهد  نشان مي)6جدول  (جدول آزمون دانكن

  )سانتيمتر (1384ميانگين ارتفاع سال

  1380سال

  )سانتيمتر (1380ميانگين ارتفاع سال 

Prob F ms ss Prob F ms  ss df  ����

�������  

��/�  ��	/��  �	�/�	���  ���/������  ��/�  
��/�	  ���/	��  
��/��	�  ��  �
�� ��  

    ���/
��  	�	/���
�      	�	/
�  
�	/����  ��  �
�� ���  

      ���/��	���        ��
/��	��  ��  ��  
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pallaziana داكثر ميانگين ارتفاع و داراي حPicea 

abies2 در حالي كه پس از .باشند داراي حداقل ارتفاع مي 
در جدول تغيير كرده و كاج تهران ها  چهار سال مكان گونه

باشد كه در  مي )1رديف (داراي حداكثر رشد ارتفاعي 
بنابراين .  قرار داشت11زمان كاشت همين گونه در رديف 

   كاملاًها  گونه سال تفاوت رشد 4پس از 
  اي با  هاي سرو نقره از اين نظر گونه .هويدا است

 و نوش (Juniperus virginiana) كردستان، ارس أمبد
(Thuja orientalis) راميان در يك أو سرو نقره اي با مبد 

 5در سطح گروه قرار دارند و تفاوتشان با كاج تهران 
 10 تا 6به همين ترتيب رديف هاي . دار است درصد معني

 نيز در گروه ديگر قرار دارند و 13 تا 11در يك گروه و 
از كمترين رشد ) Cedrus deodara( گروههاي نوئل و

  .ارتفاعي برخوار بودند
ميانگين ارتفاع و رشد طولي در مجموع با بررسي 

ورد ساليانه و عامل زنده ماني براي كليه گونه هاي م
نوش و  ،اي هبررسي بايد گفت كه كاج تهران، سرو نقر

كاج سياه اتريش نسبت به بقيه از وضعيت مناسبتري 
  .برخوردارند

  

  بحث

مختلف هاي  با توجه به سابقه و قدمت كاشت گونه
پهن برگ بومي كه طي ساليان متمادي با شرايط منطقه 

غير هاي  اند، ترويج و توصيه كاشت گونه سازگاري يافته
رگ قبل از انجام سوزني بهاي   گونهبه ويژهبومي و بيگانه 

ا و مطالعات گسترده و طولاني مدت موفقيت آميز هآزمايش
نبوده و از سوي بخش خصوصي مورد توجه واقع 

 نهادها و سازمانهاي دولتي در  تا ضروري است.شود نمي
اين امر پيشگام شده و با انجام سرمايه گذاري زمينه 

  .مساعد را براي انجام مطالعات فراهم سازند
عمده از اجراي طرحهاي سازگاري گرچه هدف 

سريع الرشد است كه بتواند در مدت هاي  انتخاب گونه

ديگر از هاي   اما جنبه،كوتاهتري قادر به توليد چوب باشند
 و تنوع مناظر شهري نبايد مورد  سبزجمله ايجاد فضاي

  .غفلت قرار گيرد
با بيش از تحقيق مورد بررسي در اين هاي  اكثر گونه

در شرايط اقليمي سازگاري خوبي ماني  ه زند درصد86
توان وجود  كه علت آن را مياند  خود نشان دادههمدان از 

 زهكشي خوب و شايد ، سبكخاك عميق، بافت نسبتاً
ه با نياز اكولوژيكي اين آهك موجود در خاك دانست ك

  . مطابقت دارد)Christopher, 1998(ها  گونه
تلانتيكا س آسدروس دئودار و سدروهاي  گونهبررسي 

زينتي در سواحل كريمه كاشته هاي  كه به عنوان گونه
در خاكهاي فاقد آهك و ها   اين گونه كهنشان داداند  شده

  يا داراي آهك كم داراي رشد بهتري هستند 
)Kazmirova & Kuzentsov, 1984(. همچنين بررسي 

شرايط فيزيكي و شيميايي خاك در جنگلهاي طبيعي 
سدر دئودار هاي   درصد از گونه85 كشور هندوستان با

طور ه نشان داده است كه خاك داراي بافت نرم و ب
مواد معدني غني و سرشار از و ) 3/5-5/6(متوسط اسيدي 

، فسفر و پتاسيم با ظرفيت نگهداري آب و ظرفيت ازت
دهبندي و محمد نژاد (تبادل كاتيوني بالا بوده است 

  ) . 1380كياسري، 
 ، در خاك)NPK(اصر غذايي اصلي بنابراين كمبود عن

ي بودن و وجود مقادير زياد آهك در خاك محل يقليا
مورد بررسي از عوامل اصلي عدم موفقيت گونه سدروس 

  .دئودار در اين بررسي مي باشد
  درصد40نوئل مورد بررسي با كمتر از هاي  پرونانس

باشند كه  ردار مياز سازگاري ضعيفي برخوماني  زنده
 نياز به آب و هواي مرطوب، عدم ،خشكيحساسيت به 

مقاومت در برابر باد و برف سنگين به علت ريشه دواني 
از عوامل ) 1381پور و همكاران،  سياهي(سطحي 

ناسازگاري با اقليم نيمه خشك سرد و زمستانهاي پر برف 
  بحري و قلي زادهكه گرجي  چنان.باشد همدان مي

اني و كاشت پاييزه درخت نوئل گلداند  نشان داده) 1376(
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آن در مناطق ميان بند و كوهستاني و مرطوب شمال ايران 
شد قابل توجهي  و از ر داشتهماني درصد زنده 90بيش از 
  .بوده اند برخودار 

ج سياه اتريش اي، نوش و كا سرو نقرههاي  نهكاشت گو
توان با  به صورت پيشاهنگ و در سطوح گسترده را مي

  : زيرا،مودنپيشنهاد اطمينان كامل 
از ماني   زنده درصد86 بيش از فوق باهاي  گونه -1

  .سازگاري خوبي برخوردار مي باشد
ج بررسي انجام شده نزديكي بسيار زياد نتايمطابقت و  -2

با نتايج اين پژوهش با ) 1373فتاحي،(در كردستان 
نجام شده  در پژوهش ا.شرايط اقليمي يكسان دو منطقه

 خمره اي ه اي و سرو نقرودر كردستان گونه هاي سر
با سازگاري عالي و واريته هاي كاج سياه با سازگاري 

 .اندخوب مشخص شده

 كاشت از كاج  دستوجود يك توده جنگلي مسن -3
 از سوي سياه اتريش در حوزه سد اكباتان همدان كه
 بذر كاج موسسه بذر خزري به عنوان بهترين مبداء

 همچنين وجود  است شدهشناختهسياه در كشور 
د آن در صنعت  پنين در اين گونه و كاربر-تربانتين آلفا

 ).1376زاده و صادقي،  ابراهيم(عطر و داروسازي 

و اي   كاشت سرو نقرهدستكوچك هاي  وجود توده -4
 در نقاط مختلف شهر همدان با قطر و ارتفاع نوش

 سازگاري خوب سرو  همچنينقابل توجه و توليد بذر
 در منطقه نيمه خشك و در ارزيابي انجام شدهاي  نقره
 ).1384رضائي و موسوي، (بسر  گرادسر

و ماني   زنده درصد93 تهران با بيش از  كاجگرچه
طولي از موفقيت خوبي برخوردار بيشترين ميانگين رشد 

 به علت احتمال سرمازدگي و سرماي مطلق  وليباشد، مي
 مناطق جنوبي  كاشت آن در، درجه سانتيگراد-20از بيش 

 از هواي معتدل تري برخوردار است توصيه استان كه
  . گردد مي

هاي   و واريته ارس،كاج جنگليهاي  درباره گونه
 سازگاري و با وجود ،مختلف كاج سياه مورد بررسي

 زيرا ،خوب بايد مطالعات بيشتري انجام شودماني  زنده
در منطقه صورت نگرفته و ها   اين گونه وسيعكاشت

آنها در بلند مدت در دست اطلاعي از وضعيت سازگاري 
  .نيست

سريع هاي  به طور كلي با توجه به اينكه كاشت گونه
الرشد پهن برگ از قبيل تبريزي و سپيدار به منظور توليد 

هاي  دارد، در كاشت گونهاي  چوب در منطقه رواج گسترده
 ايجاد ،هاي زينتي  سوزني برگان جنبهبه ويژهغير بومي 

  . يد مورد تاكيد قرار گيردفضاي سبز و مناظر شهري با
در كل بايد اظهار كرد كه اگر چه مدت چهارسال براي 
 ،انجام مطالعات سازگاري درختان غيربومي كافي نيست

اما در شرايط نبود منابع تحقيقاتي براي استان همدان در 
و جهت معرفي درختان مناسب براي توسعه جنگلكاري 

د تا اهگشا باشج اين تحقيق مي تواند رفضاي سبز، نتاي
  .امكان ادامه تحقيقات گسترده تر فراهم گردد

  

  سپاسگزاري

ارزنده همكاران ارجمند جناب آقاي هاي  از راهنمايي
دكتر يوسف گرجي بحري و جناب آقاي دكتر خسرو 
ثاقب طالبي و همچنين از مساعدت مديريت محترم و 

طبيعي  منابع كارشناسان گرامي مركز تحقيقات كشاورزي و
  .ان همدان سپاسگزاري مي گردداست
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Abstract     
The aim of the research was to study the adaptability of 13 needleleaved species and provenances 

under semi-arid and severe cold climate of Hamadan province of Iran on deep alluvial and light textured 
(Sandy loam) soils (pH= 7.65). The trail was conducted in 2001 under randomized complete blocks 
design and was harvested in 2005, using 13 treatments, including Juniperus virginiana, Thuja orientalis, 
four provenances of Pinus nigra, P.eldarica, P. sylvestris, two provenances of Cupressus arizonica, two 
provenances of Picea abies and Cedrus deodara at spacing of 3 × 3 m.The result showed that 
J.virginiana, B. orientalis, P. eldarica, P.sylvestris, C.arizonica and four prevanances of P. nigra were 
the most adaptable species (>86% survival), whereas P.abies and C.deodora were the worst adaptable 
species (<40% survival). The species differed significantly in respect to survival and height growth at 5% 
error. The greatest and the lowest values of height growth belonged to P.eldarica and  P.abies, 
respectively. Based on the results and aims of the study, it could be concluded that the species 
C.arizonica, B.orientalis and P. eldarica are appropriate species for forest plantation, but the other 
species need further more studies.  
 
Keywords: Adaptation, Conifers, Growth, Hamadan, Survival. 


