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 چكيده

ي مختلــف گيــاه دارويــي بادرشــبو جمعيتهــا تــنش خشــكي بــر عملكــرد و صــفات مرفولوژيــك تــأثيربــه منظــور بررســي 

).(Dracocephalum moldavica L ، قيقـاتي   تكـرار در مزرعـه تح  4 بـا  ييهـا  بلـوك ي خرد شده در قالـب  كرتهادر يك آزمايش

 گيـاه  جمعيـت سـه    فاكتور اصلي شامل. مورد بررسي قرار گرفت    1383-84طي سالهاي   كشور   مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع    

و   %60،  %100فاكتورهاي فرعي را سه سطح تـنش رطـوبتي          .  بودند فارس تهران، اصفهان و      استانهاي وري شده از  آ بادرشبو جمع 

 مـؤثر گيـاه   كمـي   بر ويژگيهاي مرفولوژيـك و عملكـرد  جمعيت حاصل عاملنتايج  ساس  بر ا .  ظرفيت زراعي تشكيل دادند    % 40

، هاي فرعي، طـول بزرگتـرين ميـانگره      قطر ساقه، تعداد ساقه     و سطح برگ، ارتفاع و      عرض ، تنش خشكي بر طول    تأثيراما   .نبودند

در ) 1s(تيمار بدون تنش رطوبتي     همچنين   .بوددار    بيولوژيك معني   و گلدار، برگ، ساقه    و عملكرد ريشه، سرشاخه    وزن هزار دانه  

 4921  و 4929 و همچنين بـا توليـد     در هكتار   گلدار   سرشاخه كيلوگرم   4033 و   4126  توليد سال اول و دوم به ترتيب با ميانگين       

ي جمعيتهـا بل  متقا مقايسه ميانگين اثرات  .  داشت يدار  ف معني كيلوگرم عملكرد بيولوژيك در هكتار نسبت به ساير تيمارها اختلا         

  بين تيمارهاي بدون تنش و تنش ملايم رطوبتي به لحاظ توليد سرشاخه             نشان داد كه    و سطوح مختلف تنش خشكي     گياهمختلف  

 بـود كـه     جمعيـت بيشترين عملكرد بيولوژيك مربوط به تيمارهاي بدون تنش هـر سـه             .  وجود نداشت  يدار  گلدار اختلاف معني  

 ، در اين بررسي مشخص گرديد كه اگر هـدف، برداشـت گيـاه در مرحلـه گلـدهي باشـد                    .ندنسبت به ساير تيمارها اختلاف داشت     

 .توان از تنش ملايم استفاده كرد مي

 

 .، صفات مرفولوژيكبيولوژيكخشكي، عملكرد تنش ، .Dracocephalum moldavica L :هاي كليدي واژه

 

 مقدمه

 ميليمتر در   252يران با متوسط نزولات آسماني حدود       ا

. شـود  در زمره مناطق خشـك جهـان محسـوب مـي           سال،

 درصد مساحت كشـور مـا را منـاطق خشـك و             65حدود  

دهد كـه بـه طـور متوسـط مقـدار            نيمه خشك تشكيل مي   

ــدگي در آنهــا از  ــر اســت150بارن ــر در ســال كمت   ميليمت

خشـكي مهمتـرين عامـل       ).1383حيدري شـريف آبـاد،      (

بـه  ) Boyer, 1992(محدود كننده رشد و عملكرد گياهـان  
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 60 تـا    40باشـد كـه      ويژه در مناطق گـرم و خشـك مـي         

دهد   مي  قرار تأثيردرصد اراضي زيركشت جهان را تحت       

)Bray, 1997; Nabors, 1990.(  تنش ناشي از كمبود آب

شـود كـه رطوبـت موجـود در اطـراف            ميهنگامي ايجاد   

 يـا كمتـر از آن       (P.W.P)ريشه به نقطـه پژمردگـي دائـم         

يجه گياه قادر به جذب آب كافي نبـوده         كاهش يابد، در نت   

 ايجـاد   (Dehydration) فرآيند آب كشيدگي     سلولهاو در   

از دست دادن آب گياه تـا مرحلـه معينـي قابـل              .گردد مي

باشد ولي با تلفات آب بعد از ايـن           مي (Elastic)برگشت  

 (plastic)نقطه صدمات وارده به گياه غير قابـل برگشـت           

زمـان وقـوع و      ).1371،  ري و نصـي   كوچكي(خواهد بود   

مـــدت زمـــان دوام تـــنش، فراوانـــي وقـــوع خشـــكي، 

 بارنـدگي   ياهخصوصيات ذاتي خاك، تغييـرات و نوسـان       

همگي بر مقاومت به خشكي گياه اثر دارند و اين نشانگر           

 متفاوت ژنوتيپهاي مقاوم به خشـكي از سـالي بـه            واكنش

گياهـان عـالي ممكـن       ).1372سرمدنيا،  (سال ديگر است    

به دو روش كلي در دوره كم آبـي دوام آورده و بـه   است  

در روش اول، گيـاه از كمبـود آب در          . زندگي ادامه دهند  

 بـه ايـن گياهـان     . كنـد  بافتهاي گياهي خود جلوگيري مي    

رغــم فقــدان بارنــدگي و وجــود هــواي خشــك و گــرم 

ي گيـاهي را تـأمين كـرده و آنهـا را            سلولهاتوانند آب    مي

 اين كـار بـا جـذب از طريـق           .حجيم و شاداب نگهدارند   

ي گيـاهي و    انـدامها ريشه، كـاهش از دسـت دادن آب از          

 مانند تنظـيم فشـار اسـمزي        سلولهاتغيير در خصوصيات    

 و بافتهاي گيـاهي     سلولهابنابراين  . سلول انجام پذير است   

ي گيـاه   سلولهادر روش دوم    . شوند با كم آبي مواجه نمي    

وتوپلاسم آنهـا   د ولي چون پر   نشو با كمبود آب مواجه مي    

د گيـاه در مقابـل خشـكي        يتواند خشكي را تحمل نما     مي

 .)1372سـرمدنيا،   (دهـد    دوام آورده و به زندگي ادامه مي      

گيري مقاومت به خشـكي روشـهاي متعـددي          براي اندازه 

 عملكرد محصول و    ترين روش تعيين     كه رايج  وجود دارد 

 .باشـد  مـي   در مقايسـه بـا شـاهد       تنشيا رشد در شرايط     

زني   جوانه اند كه عمدتاً    شهاي ديگري نيز گزارش شده    رو

ماني گياهان جـوان      زنده،  )1379اندرزيان،  (رويش بذر   و  

ــوژي    ــوژي و فيزيول ــر اســاس مورفول ــا ب ــال آنه ــا غرب ي

نسبت وزن ريشه بـه بخـش هـوايي         ،  )1376خورگامي،  (

)Levitt, 1980( ،   زمان رسيدن به نقطـه پژمردگـي) پـاك 

) Levitt, 1980 (تزن تـنفس و فتوسـن  ميزا، يا )1384 ژاد،ن

 .را در شرايط كم آبي اجرا نمايند

صفات فنولوژي به طور مستقيم يا غير مستقيم اثـرات          

ــرد   ــر روي عملك ــاوبي ب ــان متن ــدگياه ــاهي از . دارن آگ

فنولوژي گياهان زراعي در راسـتاي اهـداف اصـلاحي و           

اي دارد  هميـــت ويـــژهاعمـــال مـــديريتهاي مناســـب، ا

)Bhagwat and Bhatia, 1993(.  بعلاوه به منظور ايجـاد 

ــراي پــيش بينــي عملكــرد، شــناخت واكنشــهاي   مــدل ب

 سازگاري گياهان نسبت بـه       عوامل مهمتريناز  فنولوژيك  

 خشكي بر   تأثير. رود ي مختلف زيستي بشمار مي    ها  محيط

) شدت و طول مدت   (فنولوژي نه تنها به ويژگيهاي تنش       

ن نيز در ارتبـاط اسـت       بلكه با زمان وقوع آ     ،بستگي دارد 

)Bohnert and Jensen, 1996(.   توانـد بـه    تـنش آب مـي

طور مستقيم از طريق اثر فرآيندهاي مختلف بيوشـيميايي         

از طريـق كـاهش جـذب          و به طور غير مستقيم،     فتوسنتز

CO2     ها، بر فتوسـنتز اثـر كنـد          ناشي از بسته شدن روزنه

)Baker and Musgrave, 1964.(    ،فس  تـن بـه طـور كلـي

برعكس فتوسنتز به كـاهش پتانسـيل آب واكـنش نشـان            

يابـد، ولـي بـا       در ابتدا سرعت تنفس افزايش مي     . دهد مي

 ,Evenari(گـذارد   تشديد كمبود آب، رو به كـاهش مـي  

1962 .( 
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  هامواد و روش

وابســته بــه يــن تحقيــق در ايســتگاه تحقيقــاتي البــرز ا

 .انجـام گرفـت   مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتـع كشـور         

 كيلـومتري جنـوب شـرقي       5 تحقيقـات البـرز در       ايستگاه

 دقيقه  48 درجه و    35شهرستان كرج در عرض جغرافيايي      

 متري از سطح    1320 درجه شرقي، در ارتفاع      51شمالي و   

 235متوسط بارندگي منطقه حـدود      . دريا قرار گرفته است   

 و  سـانتيگراد  درجـه    -20، حداقل درجه حرارت آن    ميليمتر

جهت .  است سانتيگراد درجه   38رارت آن   حداكثر درجه ح  

 .باشــد بــاد غالــب منطقــه از شــرق و جنــوب شــرقي مــي

 مشـخص   )1( در جـدول     خاك مورد آزمايش  خصوصيات  

 گرديده است

. 

 ايستگاه تحقيقات البرز از ( نتايج آزمايش خاك مربوط به مزرعه آزمايشي بخش تحقيقات گياهان دارويي -1جدول 

 )انتيمترس 15-30 و 0-15هاي  عمق

 عمق

 محل

PH 
5/1:2 

EC 
ds/m 

 آهك

% 

N 
% 

C 
% 

Na mg/kg 
 محلول

P 
mg/kg 

K 
mg/kg 

Clay 
% 

Silt 
% 

Sand% كلاس 

 بافت

15-0 5/8 22/0 1/3 04/057/07/38 2/10 6/197 25 30 45 L 

30-15 4/8 19/0 6/3 04/068/02/32 7/8 6/178 21 26 53 Sa.c.L 

 

ده اسپليت پلات با اسـتف    طرح مورد استفاده در مزرعه ا     

 ابعاد  . تكرار بود  4ي كامل تصادفي و با      بلوكهااز طرح پايه    

 50هـا از همـديگر        متر مربع، فاصـله پشـته      5×2هر كرت   

 و در   سـانتيمتر  40 و فاصـله بوتـه در روي خـط           سانتيمتر

هـا   رايش بوتـه  آطرز  . بوته قرار داشت   5/12روي هر خط    

. زي شـكل بـود    در داخل كرت به حالت ضربدري يـا لـو         

 از  كرتهـا متـر و فاصـله       3 از همـديگر     بلوكهـا فاصله بين   

ماده كـردن زمـين در فصـل        آپس از    .متر بود  5/2 همديگر

زمـان  .  در زمـين اصـلي گرديـد       رهابهار اقدام به كشت بذ    

ابتدا بذرها  . بودخرداد   23كاشت بذر براي هر دو سال در        

 ـ 3-5 در هر چاله     بعددهي و    توسط سمباده خراش   ذر در  ب

در هفته سـوم پـس از       . ي كاشته شد  سانتيمتر 1-5/0 عمق

 كاشـت تـا     زماناز  .  اقدام به واكاري و تنك گرديد      ،كاشت

بـار   2 اي  هفته طور مرتب و  ه   برگي گياهان ب   12-8مرحله  

از قبيـل    رسـيدگي لازم     كرتهـا    براي كليه  .ندگرديدبياري  آ

طـور يكسـان بعمـل      ه  در طي دوره رويش ب    وجين و غيره    

صـورت دسـتي و طـي سـه         ه  مبارزه با علفهاي هرز ب    . مدآ

بياري به  آنحوه  . مرحله در طول دوره رشد صورت گرفت      

 . صورت نشتي بود

 12  تـا  8 بـه حـدود      ها  در شرايط مزرعه وقتي گياهچه    

 ثابـت   قرار در زمـين كـاملاً     تبرگي رسيدند و از لحـاظ اس ـ      

 ـ  .  اقدام به اعمال تيمارهاي تـنش گرديـد        ،شدند ه ابتـدا كلي

 اقدام  بعد. بياري گرديد آ يكسان و يكنواخت     به طور  كرتها

 30-0(به برداشـت نمونـه خـاك از عمـق توسـعه ريشـه               

 در طـول دوره رشـد        ساعت از هم   24 به فاصله    )سانتيمتر

ن يوزت ـهـاي برداشـت شـده بلافاصـله          نمونه. گياه گرديد 

 بـه آون منتقـل      ،ن درصـد رطوبـت    يـي  و جهـت تع    گرديده

ص شـدن درصـد رطوبـت خـاك در          پس از مشخ  . گرديد

 ميزان رطوبـت    ، درصد بود  9/19 كه   ظرفيت زراعي مزرعه  

موجود در خاك به هنگام اعمال تيمارهاي سطوح مختلف        
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 هـر   ،ور كنترل رطوبت خـاك    ظبه من . تنش مشخص گرديد  

ه ريشـه از سـطح خـاك تـا          عي از عمق توس   يها نمونه روز

هـا   ونهنمشتن ا پس از گذ   . برداشت گرديد  سانتيمتر 30عمق

، ميـزان رطوبـت     سـانتيگراد درجه   100 در دماي   و ونآدر  

در صـورت نيـاز بـه        خص گرديـد و   ش ـموجود در خاك م   

  در مرحله گلدهي كامل،    .بياري اقدام لازم صورت گرفت    آ

،  برگ عرض طول و ،   ارتفاع بوته  گلدار، عملكرد سرشاخه 

 و   بزرگترين ميانگره، قطر سـاقه از محـل گـره سـوم            طول

در انتهـاي دوره رشـد      . نداي فرعي تعيين شد   ه تعداد ساقه 

عملكرد بيولوژيك در هكتـار، عملكـرد انـدام هـوايي،            نيز

عملكرد بذر، عملكرد برگ، عملكرد سـاقه، طـول ريشـه،           

وزن هـزار دانـه      و   قطـر ريشـه    وزن ريشـه،   عرض ريشه، 

 .گيري و مشخص گرديد اندازه

 

 نتايج

اي   عهطبق نتايج حاصل از تجزيه واريانس آزمايش مزر       

بــر ارتفــاع، ي مختلــف جمعيتهــا ،)2 جــدول (ســال اول

 اثـر   عملكرد ريشه، وزن هـزار دانـه و شـاخص برداشـت           

 داشـت و بـر سـاير صـفات           در سطح پنج درصد    دار  معني

 نشـان   )3جـدول    (تجزيه واريانس سال دوم   .  نداشت تأثير

عـرض  ي مختلف بر سطح بـرگ، ارتفـاع،         جمعيتهاداد كه   

 ،گلـدار، بـرگ، سـاقه        سرشـاخه  ريشه، عملكردهاي ريشه،  

در سطح پـنج درصـد و بـر         بيولوژيك و شاخص برداشت     

 و بـر    دار داشت   عملكرد دانه در سطح يك درصد اثر معني       

 سـطوح مختلـف تـنش       تـأثير .  نداشـت  تأثيرساير صفات   

، قطـر سـاقه،     بـرگ و سـطح    بر طول   در سال اول    خشكي  

 ،رگلدا هاي فرعي، عملكردهاي ريشه، سرشاخه      تعداد ساقه 

بيولوژيك و وزن هـزار دانـه در سـطح پـنج درصـد و بـر           

 سـطح يـك     ارتفاع، عملكردهـاي دانـه، بـرگ و سـاقه در          

 سطوح مختلف تنش    تأثير .دار داشت   درصد اختلاف معني  

خشكي در سال دوم بر طول و عرض برگ، ارتفـاع، قطـر             

 بزرگتـرين ميـانگره،     طـول  هـاي فرعـي،     ساقه، تعداد ساقه  

دار، دانه، برگ و سـاقه در سـطح         گل عملكردهاي سرشاخه 

پنج درصد و بر سطح برگ و عملكرد بيولوژيك در سطح           

بررسـي اثـر متقابـل      . دار داشـت    يك درصد اختلاف معني   

و سطوح مختلف تنش خشكي در      گياه  ي مختلف   جمعيتها

سال اول نشان داد كه اثر متقابل تيمارها بر طول، عرض و            

هـاي فرعـي،      قهارتفاع، قطر سـاقه، تعـداد سـا       سطح برگ،   

گلـدار،    بزرگترين ميانگره، عملكردهـاي ريشـه، سرشـاخه   

دانه، برگ، ساقه و شاخص برداشت در سطح پـنج درصـد         

و بر عملكرد بيولوژيـك در سـطح يـك درصـد اخـتلاف              

 ي مختلف گيـاه  جمعيتهابررسي اثر متقابل    . دار داشت   معني

و سطوح مختلف تنش خشكي در سال دوم نشـان داد كـه             

بل تيمارها بر طـول و عـرض بـرگ، ارتفـاع، قطـر              اثر متقا 

 بزرگتـرين ميـانگره،     طـول  هـاي فرعـي،     ساقه، تعداد ساقه  

عرض ريشه، عملكرد بيولوژيـك و شـاخص برداشـت در           

 سطح پنج درصد و بر سطح برگ و عملكردهاي سرشاخه         

گلدار، دانه، برگ و ساقه در سـطح يـك درصـد اخـتلاف              

 ـ    .دار داشت   معني ي مختلـف   جمعيتهـا ر  مقايسه ميـانگين اث

نشـان  ) 4 جدول( بر صفات مورد بررسي در سال اول گياه

 گـرم وزن هـزار      027/2 شيراز با ميـانگين      جمعيتداد كه   

.  از افزايش وزن برخوردار بود     جمعيتهادانه نسبت به ديگر     

 11/19  برداشـت   با ميـانگين شـاخص     جمعيتهمچنين اين   

در . اشـت دار د    كـاهش معنـي    جمعيتهـا درصد نسبت به ساير     

.  مشـاهده نشـد    جمعيتهـا دار بـين      بقيه صفات اختلاف معنـي    

ي مختلف بذر بـر صـفات مـورد         جمعيتهامقايسه ميانگين اثر    

 شـيراز  نشان داد كه جمعيـت ) 5 جدول(در سال دوم بررسي 

 گـرم بـر     7/191،   مربع سطح برگ   سانتيمتر 1241با ميانگين   
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 ـ      3/893متر مربع ريشه خشك،      ه و   كيلوگرم بـر هكتـار دان

 درصد شاخص برداشـت نسـبت بـه بقيـه تيمارهـا        12/21

بـا  اصـفهان    جمعيـت همچنـين   . دار داشـت    اختلاف معني 

 كيلـوگرم   4612گلدار و     كيلوگرم سرشاخه  3968ميانگين  

 جمعيتهـا نسـبت بـه سـاير        عملكرد بيولوژيـك در هكتـار     

دار   در بقيه صفات اخـتلاف معنـي      . دار داشت   معنيافزايش  

مقايسـه ميـانگين اثـر تـنش        . دگرديه ن  مشاهد جمعيتهابين  

 )6 جـدول  (خشكي بر صفات مورد بررسـي در سـال اول  

 958/3بــا توليــد ) 1S(تيمــار بــدون تــنش نشــان داد كــه 

 گرم بر متـر متربـع عملكـرد         8/308 عرض برگ،    سانتيمتر

كيلـوگرم   1066 كيلـوگرم دانـه،      3/968ريشه و بـا توليـد       

لكــرد مرم ع كيلــوگ4929 كيلــوگرم ســاقه و 2449بــرگ، 

ولوژيــك در هكتــار نســبت بــه ســاير تيمارهــا افــزايش يب

در اين بررسي مشخص شد كـه بيشـترين         . دار داشت   معني

بـا  ) 3S(به تيمار تـنش شـديد رطـوبتي         قطر ساقه مربوط    

 بود كه با ديگر تيمارهـا اخـتلاف         سانتيمتر 282/1ميانگين  

مقايسـه ميـانگين اثـر تـنش خشـكي بـر            . دار داشت   معني

نشان داد كـه  ) 7 جدول(ورد بررسي در سال دوم صفات م

 طول برگ،   سانتيمتر 333/5با توليد   ) 1S(تيمار بدون تنش    

 ارتفـاع،   سـانتيمتر  17/56 مربع سطح برگ،     سانتيمتر 1423

طول ميانگره،   سانتيمتر 017/4 قطر ساقه،    سانتيمتر 9633/0

 كيلوگرم  5/887گلدار در هكتار،      كيلوگرم سرشاخه  4033

 4921 كيلـوگرم بـرگ در هكتـار و          5/768ر هكتار،   دانه د 

كيلوگرم عملكـرد بيولوژيـك در هكتـار نسـبت بـه سـاير              

همچنـين تيمـار تـنش      . دار داشـتند    تيمارها اختلاف معنـي   

 عرض ريشـه    سانتيمتر 85/33با توليد   ) 2S(ملايم رطوبتي   

 گرم وزن هزار دانه و تيمار تنش شديد رطـوبتي           885/1و  

م بر متر مربـع ريشـه، نسـبت بـه سـاير              گر 3/206با توليد   

مقايسه ميـانگين اثـر      .دار نشان دادند    تيمارها اختلاف معني  

 و سطوح مختلف تنش خشـكي بـر         ي گياه جمعيتها متقابل

  نشان داد كـه    )8جدول  (صفات مورد بررسي در سال اول       

 طـول   سـانتيمتر  5/5صفهان بـا    جمعيت ا تيمار بدون تنش    

بـه لحـاظ    . دار داشـت     معنـي  برگ با بقيه تيمارها اخـتلاف     

ســطح بــرگ، ارتفــاع، عــرض بــرگ، قطــر ســاقه، تعــداد  

هاي فرعـي، طـول بزرگتـرين ميـانگره، عملكردهـاي             ساقه

ــرگ  ريشــه، سرشــاخه ــه و ب ــدار، دان ــد گل ــانگين تولي  مي

 از سـاير تيمارهـا      جمعيـت تيمارهاي تنش شديد هر سـه       

 از وزن    جمعيت شيراز  تيمار بدون تنش رطوبتي   . كمتر بود 

همچنين از لحـاظ توليـد      . زار دانه بيشتري برخوردار بود    ه

قطر ريشه، عـرض ريشـه و طـول ريشـه بـين تيمارهـاي               

مقايسه ميانگين   .دار مشاهده نگرديد    مختلف اختلاف معني  

 و سطوح مختلف تنش خشـكي       ي گياه جمعيتهااثر متقابل   

نشـان داد   ) 9جدول  (بر صفات مورد بررسي در سال دوم        

 بـه   جمعيتن تنش و تنش ملايم هر سه        كه تيمارهاي بدو  

هاي جانبي، نسبت بـه بقيـه         تعداد ساقه و  لحاظ طول برگ    

تيمارهاي بدون تنش هـر  . دار داشتند  تيمارها اختلاف معني  

 به لحاظ سطح برگ، ارتفاع، قطر ساقه و طول          جمعيتسه  

دار   بزرگترين ميانگره نسبت به بقيه تيمارها اختلاف معنـي        

ملكـرد بيولوژيـك و عملكـرد دانـه بـه           بيشترين ع . داشتند

 كيلوگرم در هكتار مربوط     1061 و   5220ترتيب با ميانگين    

بيشترين عملكرد  .  اصفهان بود  جمعيتبه تيمار بدون تنش     

كرج و هر سـه سـطوح       جمعيت  ساقه را تيمار بدون تنش      

 . شيراز داشتند جمعيتتنش
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 1383  و سطوح مختلف تنش خشكي بر برخي ويژگيهاي گياه دارويي بادرشبو تحت شرايط مزرعه، سالثير جمعيتهاي مختلف گياهأ تجزيه واريانس ت-2جدول 

 ميانگين مربعات
درجه  منابع تغييرات

 آزادي

 برگ
 طول(

cm( 

عرض برگ
)cm( 

 سطح برگ
) cm2( 

 ارتفاع
)cm( 

 قطر
 ساقه

)mm( 

  تعداد ساقه
 فرعي

بزرگترين 
 ميانگره

)cm( 

 قطر
 ريشه

)mm( 

عرض ريشه
)cm( 

طول ريشه
)cm( 

عملكرد ريشه
)m2/g( 

سرشاخه گلدار
)ha/kg( 

وزن 
 هزاردانه

)g( 

 عملكرد
 دانه

)kg/ha( 

 عملكرد
 برگ

)kg/ha( 

 عملكرد ساقه
)kg/ha( 

عملكرد بيولوژيك
) kg/ha( 

شاخص 
 برداشت

(%) 

 279/26 176/895132 963/76264 472/134952 472/134990 014/0 815/581386 519/4460 077/81 488/406 882/0 487/0 287/27 588/1 667/328 704/932 681/2 664/1 3 تكرار

a( 2 ns(تيمار اصلي
423/0 ns

301/0 ns
333/2708 *694/88 ns

027/0 ns
444/1 ns

054/0 ns
023/0 ns

530/15 ns
861/4 *111/19948 ns

333/54108 *061/0 ns
083/58113 ns

528/12680 ns
750/7189 ns

750/4192 *367/32 

 خطاي تيمار اصلي

)Ea(  
6 129/0 036/0 481/8356 361/68 027/0 815/2 072/0 017/0 934/19 290/10 741/5174 815/11277 004/0 861/40001 639/3288 157/5708 454/31888 805/7 

b( 2 *016/4 **300/2 *333/1428958 **692/672 *195/0 *028/217 *652/0 ns019/0 ns768/1 ns( تيمار فرعي
378/3 *528/63758 *8278327 *024/0 **083/321433 **528/420753 **750/4024080 *583/11547200 ns

776/5 

اصلي  اثر متقابل تيمار

 )ab( فرعي
4 *237/0 *038/0 *667/5416 *986/63 *035/0 *778/8 *66/0 ns

048/0 ns
247/8 ns

555/3 *778/4553 *333/60405 *005/0 *677/25811 *944/1903 *500/8306 **083/14906 *828/5 

 خطاي تيمار فرعي

)b( 
18 447/0 211/0 889/5763 741/41 045/0 972/18 213/0 143/0 513/47 901/19 472/18014 926/355922 014/0 472/134990 472/134952 963/76264 176/895132 279/26 

Cv%  54/14 09/13 81/4 72/12 37/18 76/22 60/13 61/22 36/16 58/18 80/37 75/17 *061/0 ns
083/58113 ns

528/12680 ns
750/7189 ns

750/4192 *367/32 

 
 1384 ثير جمعيتهاي مختلف گياه و سطوح مختلف تنش خشكي بر برخي ويژگيهاي گياه دارويي بادرشبو تحت شرايط مزرعه، سالأ تجزيه واريانس ت-3جدول 

 ميانگين مربعات
درجه  منابع تغييرات

 آزادي

 برگ
 )cm طول(

عرض برگ
)cm( 

 سطح برگ
) cm2( 

 ارتفاع
)cm( 

 قطر
 ساقه

)mm( 

  تعداد ساقه
 فرعي

بزرگترين 
 ميانگره

)cm( 

 قطر
 ريشه

)mm( 

عرض ريشه
)cm( 

 طول ريشه
)cm( 

 عملكرد ريشه
)m2/g( 

 سرشاخه گلدار
)ha/kg( 

وزن 
 هزاردانه

)g( 

 عملكرد
 دانه

)kg/ha( 

 عملكرد
 برگ

)kg/ha( 

 عملكرد ساقه
)kg/ha( 

عملكرد بيولوژيك
) kg/ha( 

شاخص 
 برداشت

(%) 

 824/8 852/23351 528/85253 026/29582 065/11571 178/0 065/1095605 083/6302 747/0 780/40 062/0 053/0 657/65 004/0 880/33 963/6804 611/3 670/2 3 تكرار

 a( 2 ns577/0 ns356/0 *444/143456 *111/163 ns121/0 ns028/11 ns019/0 ns003/0 *334/80 ns848/8 *750/4218 *861/1178129 ns075/0 **028/197334 *340/141513 *549/1207577 *861/1663504 *574/162(تيمار اصلي

 Ea6 114/0 177/0 852/19928 407/56 036/0 102/5 396/0 003/0 256/35 185/10 361/17 120/402048 011/0 620/20951 414/16389 826/130594 602/12570 184/14(خطاي تيمار اصلي

 b( 2 *478/2 *341/2 **861/775170 *028/751 *310/0 *361/213 *579/0 ns031/0 ns125/275 ns997/9 ns750/10468 *694/3775113 ns032/0 *528/209821 *528/185020 *757/25510 **694/4904650 ns746/1(تيمار فرعي

اثر متقابل تيماراصلي

 )ab(فرعي
4 *762/1 *899/0 **611/1336773 *486/120 *080/0 *111/13 *459/0 ns009/0 *986/33 ns247/14 ns250/17031 **611/21236 ns227/0 **694/5925 **694/51715 **444/85163 *778/257577 *568/3 

 b18 235/0 287/0 583/15333 481/35 018/0 898/20 072/0 033/0 521/12 228/9 102/1383 935/221820 076/0 380/6723 389/26678 539/149556 824/19367 434/4(خطاي تيمار فرعي

Cv%  98/ 84/15 95/10 16/12 85/13 52/28 08/7 45/21 22/11 16/14 51/21 65/13 62/14 61/11 26 20/25 28/13 79/11 

ns ، * باشد درصد مي 1 و 5دار در سطح  دار و وجود اختلاف معني ود اختلاف معنيبه ترتيب نشان دهنده عدم وج: ** و. 
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 1383 ي مختلف گياه بر برخي ويژگيهاي گياه دارويي بادرشبو بر اساس آزمون چند دامنه دانكن تحت شرايط مزرعه، سالجمعيتها مقايسه ميانگين اثر -4جدول 
 

 تيمار

 طول برگ

)cm( 

 عرض برگ

)cm( 

 سطح برگ

) cm2( 

 ارتفاع

 

)cm( 

 قطر

 ساقه

)cm( 

  تعداد ساقه

 فرعي

بزرگترين 

 ميانگره

)cm( 

 قطر

 ريشه

)cm( 

 عرض ريشه

)cm( 

 طول ريشه

)cm( 

 عملكرد ريشه

)m2/g( 

 سرشاخه

 گلدار 

)ha/kg( 

 وزن هزاردانه

)g( 

 عملكرد

 دانه

)kg/ha( 

 عملكرد

 برگ

)kg/ha( 

 عملكرد ساقه

)kg/ha( 

عملكرد 

 بيولوژيك

) kg/ha( 

 شاخص

 برداشت

(%) 

 1جمعيت

 )تهران(
a7/4 a667/3 a1592 a92 /53 a166/1 a75/18 a458/3 a143/1 a22/41 a54/23 a328 a3402 b902/1 a4/834 a8/855 a1939 a4030 a01/22 

 2جمعيت

 )اصفهان(
a717/4 a517/3 a1583 a17/49 a190/1 a42/19 a400/3 a129/1 a42/43 a75/23 a402 a3402 b907/1 a3/912 a6/864 a1959 a4062 a20/22 

 3جمعيت

 )شيراز(
a383/4 a350/3 a1563 a25/49 a199/1 a25/19 a325./3 a210/1 a79/41 a73/24 a334 a3283 a027/2 a5/773 a0/916 a1987 a4031 b17/19 

 .دار در بين ميانگين تيمارهاست حرف مشابه در هر ستون نشانگر عدم وجود اختلاف معني

 

 1384 ي مختلف گياه بر برخي ويژگيهاي گياه دارويي بادرشبو بر اساس آزمون چند دامنه دانكن تحت شرايط مزرعه، سالجمعيتهاايسه ميانگين اثر  مق-5جدول 
 

 تيمار

 طول برگ

)cm( 

 عرض برگ

)cm( 

 سطح برگ

) cm2( 

 ارتفاع

 

)cm( 

 قطر

 ساقه

)cm( 

  تعداد ساقه

 فرعي

بزرگترين 

 ميانگره

)cm( 

 قطر

 ريشه

)cm( 

عرض ريشه

)cm( 

 طول ريشه

)cm( 

 عملكرد ريشه

)m2/g( 

سرشاخه 

 گلدار

)ha/kg( 

 وزن هزاردانه

)g( 

 عملكرد

 دانه

)kg/ha( 

 عملكرد

 برگ

)kg/ha( 

 عملكرد ساقه

)kg/ha( 

عملكرد 

 بيولوژيك

) kg/ha( 

شاخص 

 برداشت

(%) 

 1جمعيت

 )تهران(
a00/5 a525/3 c1022 a42/52 a7767/0 a00/17 a853/3 a8532/0 b56/28 a67/20 ab9/172 c3148 a853/1 b8/718 a8/708 b1302 c3867 b58/18 

 2جمعيت

 )اصفهان(
a975/4 a432/3 b1130 b08/45 a9033/0 a08/15 a 097/2 a8600/0 a09/33 a37/22 b2/154 a3968 a975/1 c3/643 a4/671 b1407 a4612 c87/13 

 3جمعيت

 )شيراز(
a608/4 a192/3 a1241 ab42/49 a7050/0 a00/16 a817/3 a8317 /0 a33 a33/21 a7/191 B3355 a877/1 a3/893 a8/504 a1896 b4248 a12/21 

 .دار در بين ميانگين تيمارهاست حروف مشابه در هر ستون نشانگر عدم وجود اختلاف معني
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 1383 درشبو بر اساس آزمون چند دامنه دانكن تحت شرايط مزرعه، سال مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر برخي ويژگيهاي گياه دارويي با-6جدول 
 

 تيمار

 طول برگ

)cm( 

عرض برگ

)cm( 

سطح برگ

) cm2( 

 ارتفاع

 

)cm( 

 قطر

 ساقه

)cm( 

  تعداد ساقه

 فرعي

بزرگترين 

 ميانگره

)cm( 

 قطر

 ريشه

)cm( 

عرض ريشه

)cm( 

طول ريشه

)cm( 

عملكرد 

 ريشه

)m2/g( 

سرشاخه 

 گلدار

)ha/kg( 

وزن هزاردانه

)g( 

 عملكرد

 دانه

)kg/ha( 

 عملكرد

 برگ

)kg/ha( 

عملكرد ساقه

)kg/ha( 

عملكرد 

 بيولوژيك

) kg/ha( 

شاخص 

 برداشت

(%) 

FC100% a117/5 a 958/3 a1883 a75/55 b147/1 a67/22 a84/3 a18/1 a75/41 a40/23 a8/308 a4126 a993/1 a3/968 a1066 a2449 a4929 a49/20 

FC60% a 708/4 b492/3 b1650 a42/54 b027/1 a 33/20 a65/3 a11/1 a17/42 a25/24 b439 a3479 a937/1 b2/896 b3/878 b2114 b4207 a17/21 

FC40% b975/3 c083/3 c1204 c17/42 a282/1 b42/14 b68/2 a17/1 a52/42 a38/24 b3/317 c2477 a906/1 b8/655 c8/691 c1322 c2987 a87/21 

 .دار در بين ميانگين تيمارهاست در هر ستون نشانگر عدم وجود اختلاف معنيحرف مشابه 

 

 1384  مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر برخي ويژگيهاي گياه دارويي بادرشبو بر اساس آزمون چند دامنه دانكن تحت شرايط مزرعه، سال-7جدول 
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)g( 

 عملكرد

 دانه
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عملكرد ساقه

)kg/ha( 

عملكرد 

 بيولوژيك

) kg/ha( 

شاخص 

 برداشت

(%) 

FC100% a333/5 a825/3 a1423 a17/56 a9633/0 a08/20 a017/4 a8783/0 b05/26 a32/22 b0/150 a4033 a938/1 a5/887 a5/768 a1756 a4921 a05/18 

FC60% b825/4 ab383/3 b1008 b25/50 b433/0 a33/16 b763/3 a7900/0 a85/33 a50/20 b5/162 b3410 a885/1 b6/744 b1/584 b1340 b4155 a10/18 

FC40% b425/ b942/2 b962/3 C50/40 ab7783/0 b67/11 b579/3 a8767/0 a 75/34 a56/21 a3/206 c3028 a832/1 c3/623 b3/532 ab1508 c3651 a42/17 

 .دار در بين ميانگين تيمارهاست حرف مشابه در هر ستون نشانگر عدم وجود اختلاف معني
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 1383 ي مختلف گياه و سطوح مختلف تنش خشكي بر برخي ويژگيهاي گياه دارويي بادرشبو بر اساس آزمون چند دامنه دانكن تحت شرايط مزرعه، سالجمعيتهاين اثر  مقايسه ميانگ-8جدول 
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)kg/ha( 

عملكرد 

 بيولوژيك

) kg/ha( 

شاخص 

 برداشت

(%) 

 FC100% ab950/4 a175 /4 a1913 a25/61 ab275/1 a25/23 a775/3 a2/1 a75/39 a50/25 b3/282 a4228 bc920/1 abcd877 a1042 abc2403 a4843 c11/18×تهران

 FC60% ab025/5 ab650/3 b1638 ab25/60 ab005/1 abc18 a825/3 a035/1 a00/42 a58/24 b3/521 abc3372 bc910/1 abc3/902 ab831 bcd2147 b4215 ab40/21×تهران

 FC40% bc125/4 bc175/3 c1225 e25/40 ab217/1 bc15 b775/2 a192/1 a92/41 a13/24 ab5/337 bcd2593 c 875/1 bcd724 b8/694 e1266 c3032 a87/23×تهران

 FC100% a500/5 ab750/3 a1875 abc75/53 ab092/1 a75/22 a4 a130/1 a75/44 a50/23 a3/286 a3950 abc980/1 a1090 a1053 ab2451 a4970 ab93/21×اصفهان

 FC60% abc675/4 abc500/3 b1700 acde50 ab115/1 ab5/21 a575/3 a023/1 a50/41 a13/22 ab337 ab3519 c875/1 ab999 ab5/874 d2072 b4225   a36/23×اناصفه

 Fc40% bc975/3 bc20/3 c1175 cde75/43 a362/1 c14 a625/2 a235/1 a00/44 a25 ab8/302 d2381 c865/1 cd3/648 b3/666 e1355 c2992 ab66/21×اصفهان

 FC100% abc900/4 ab750/3 a1863 abc6 ab072/1 ab22 a750/3 a237/1 a00/42 a75/23 ab3/322 a4200 a090/2 ab3/938 a1104 a2495 a4974 c86/18×شيراز

 FC60% abc425/4 bc322/3 b1613 abcd53 b96/0 ab5/21 a757/3 a287/1 a75/41 a5/23 ab419 ab3547 ab025/2 bcd3/787 ab3/929 Cd2124 b4180 c83/18×شيراز

 FC40% c825/3 c875/2 c1213 dc5/42 ab265/1 c25/14 b650/2 a105/1 a63/4 a24 ab3/347 cd2458 abc967/1 d595 b5/714 e1344 c2935 b03/20×شيراز

 .دار در بين ميانگين تيمارهاست حرف مشابه در هر ستون نشانگر عدم وجود اختلاف معني

 1384  مقايسه ميانگين اثر جمعيتهاي مختلف گياه و سطوح مختلف تنش خشكي بر برخي ويژگيهاي گياه دارويي بادرشبو بر اساس آزمون چند دامنه دانكن تحت شرايط مزرعه، سال-9ول جد
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سرشاخه 

 گلدار
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 وزن هزاردانه
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)kg/ha( 
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 بيولوژيك

) kg/ha( 

شاخص 

 برداشت

(%) 

 FC100% ab525/5 a225/4 a1648 a50/62 ab8950/ ab50/20 ab150/4 a9000/0 b25/25 ab50/18 c5 /112 c3623 a030/2 bc59 2 a5/950 abc1583 b4448 ab18,45×تهران

 FC60% bcd852/4 ab500/3 c8/891 bcd5/50 b6600/0 abcd00/17 cd537/3 a7850/0 b94/28 b89/22 c0/125 d3059 ab910/1 cd3/716 bc3/486 c1027 d3775 ab18,99×تهران

 FC40% cde550/4 b850/2 d527 de25/44 b7750/0 bcd50/13 bc713/3 a8750/0 b50/31 ab36/20 a3/281 e2764 ab620/1 de615 b5/689 bc1295 e3379 abc18,20×تهران

 FC100% cd600/4 b050/3 a1746 cd75/47 a235/1 abc75/17 a275/4 a8500/0 a14/29 ab69/22 c0/125 a4319 a015/2 bc3/776 bc6/632 bc1517 a5095 bcd15,24×اصفهان

 FC60% de300/4 b275/3 c5/876 cd50/45 b6000/0 abcd50/15 abc912/3 a7850/0 b13/35 ab44/20 c5 /137 b3923 ab965/1 de3/616 bc4/494 bc1181 b4539 cd13,56×اصفهان

 Fc40% bcd925/4 b250/3 c8/767 de00/42 ab8750/0 cd00/12 d262/3 a9450/0 b35 a00/24 b/200 c3664 ab945/1 e5/537 c4/387 bc1522 c4201 d12,79×اصفهان

 FC100% a875/5 a200/4 a1746 ab25/58 b7600/0 a0/22 cd625/3 a8850/0 b75/23 ab38/21 bc5/162 a4159 a010/2 a1061 ab5/722 a2169 a5220 a20,36×شيراز

 FC60% abc325/5 ab375/3 b1227 abc75/54 b6700/0 abcd50/16 bc838/3 a8000/0 b50/37 ab56/22 b5/212 d3249 ab960/1 b3/901 bc3/616 ab1813 c4150 a21,75×شيراز

 FC40% e800/3 b725/2 c3/750 e25/35 b6850/0 d500/9 bc763/3 a8100/0 b75/37 ab06/20 b0/200 e2656 b510/1 cd5/717 b5/675 ab1707 e3374 a21,75×شيراز

 .دار در بين ميانگين تيمارهاست حرف مشابه در هر ستون نشانگر عدم وجود اختلاف معني
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 بحث

شـرايط   طي دو سال دربررسي صفات مرفولوژيكي 

 بر   تقريباً  گياه ي مختلف جمعيتهامزرعه نشان داد كه اثر      

 بوجود آمـده  فاتاختلا  نبوده و مؤثر فولوژيكصفات مر 

  بررسـي . اه بوده اسـت گي  تنش رطوبتي برتأثيرناشي از 

 از  تاي ـكصـفات مرفولوژيـك ح      تنش خشكي بـر    تأثير

 .ددار منفي كمبود رطوبـت بـر انـدام هـوايي گيـاه              تأثير

تـنش  مختلف  بررسي اختلافات بوجود آمده بين سطوح       

خشكي با شاهد نشان دهنده قدرت سازگاري و مقابلـه          

  آزمـايش  ي كـه در   به طور  .گياه با شرايط خشكي است    

 )=60fc (%شـرايط تـنش ملايـم رطـوبتي        درديده شـد    

هـاي    گياه، تعـداد سـاقه      ارتفاع ،صفاتي چون طول برگ   

 عملكرد ريشه، عملكرد    ،جانبي، قطر ريشه، عرض ريشه    

گلدار، وزن هزار دانه و شـاخص برداشـت بـا            سرشاخه

بررسـي  . دار نداشتند   تيمارهاي بدون تنش اختلاف معني    

ح مختلف تنش   سطو ي مختلف و  جمعيتهااثرات متقابل   

نشـان   تـر كـرده و    خشكي مسئله را تا حـدودي پيچيـده       

برخي از صفات ظاهري     تواند در   دهد كه ژنوتيپ مي    مي

سيهاي بدست آمـده    رطوري كه از بر   ه   ب . باشد مؤثرگياه  

به لحاظ طول   شيراز  و   تهراني  جمعيتها ،ه گرديد ظملاح

 بيشــتر  عــرض ريشــه در وبــرگ، ســطح بــرگ، ارتفــاع

شرايط بدون تنش ملايـم نسـبت بـه سـاير            آزمايشها در 

امـا  .  برتري داشتند  اصفهان  جمعيت ي  تيمارهاي مربوطه 

بررسي صـفاتي چـون وزن هـزار دانـه، عملكـرد دانـه،              

عملكرد برگ، عملكرد ساقه و عملكرد بيولوژيك نشـان     

  يــاجمعيــت(داد كــه در ايــن گيــاه اثــر فــاكتور اصــلي 

چنـدان    گيـاه  در سرنوشـت  ) ژنتيكـي گيـاه   خصوصيات  

 بـه   كي صفات فنولـوژي   به هر حال  .  باشد مؤثرتواند    نمي

طور مستقيم يـا غيـر مسـتقيم اثـرات متنـاوبي بـر روي               

آگاهي از فنولـوژي گياهـان در راسـتاي         . عملكرد دارند 

هميـت  اهداف اصلاحي و اعمال مـديريتهاي مناسـب، ا        

 & Bhagwat & Bhatia, 1993; Bohnert(د اي دار ويژه

Jensen, 1996(.   بعلاوه به منظور ايجاد مدل براي پـيش

بيني عملكرد، شناخت واكنشـهاي فنولوژيـك مهمتـرين         

سازگاري گياهان نسبت به محيطهـاي مختلـف زيسـتي          

توانـد بـه طـور مسـتقيم، از          تنش آب مي   .رود بشمار مي 

 و بـه     طريق اثر فرآيندهاي مختلف بيوشيميايي فتوسنتز،     

 ناشـي از    2COاز طريق كاهش جذب        طور غير مستقيم،  

 & Baker(هـا، بـر فتوسـنتز اثـر كنـد       بسته شدن روزنه

Musgrave, 1964( .ين تحقيق نتايج حاصـل نشـان   در ا

. دادند كه در اثر تنش خشكي سطح برگ كـاهش يافـت           

) 1379(نتايج بدست آمده با نتايج ولدآبادي و همكاران         

 نتايج آزمايشهاي نامبردگان نشـان داد كـه         .مطابقت دارد 

 و در   2/3ش متوسط، شاخص سطح برگ در ذرت        ر تن د

 و  7/2 است و در تنش شديد در ذرت بـه           4/4سورگوم  

دهند كه   اين نتايج نشان مي   . رسد مي 8/3در سورگوم به    

 و  40كاهش سطح برگ ناشي از تنش خشـكي در ذرت           

از بررســي طــول و . باشــد  درصــد مــي28در ســورگوم 

لاف شبو مشخص گرديـد كـه اخـت       رعرض برگ گياه باد   

داري بين تيمارهاي مختلف از بابت طول و عرض           معني

 به لحاظ سطح بـرگ اخـتلاف        ولي ،برگ وجود نداشت  

رسد كه در اين گيـاه        دار وجود داشت و به نظر مي        معني

 ـ     . خـاطر تعـداد بـرگ باشـد       ه  نيز اختلاف بوجود آمده ب

بررسي وضعيت گلدهي در اين گياه نشان داد كه اعمال          

عـث كـاهش گلـدهي گرديـده و        تنش شديد رطـوبتي با    

 گلــدار در تيمارهــاي تــنش شــديد عملكــرد سرشــاخه

رطوبتي نسـبت بـه تيمارهـاي بـدون تـنش بـه شـدت               

 .كاهش يافت
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The effect of drought on yield and morphologic characteristics of 
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Abstract  
In order to investigate the effect of drought stress on yield and morphologic characteristics of 

Deracocephalum moldavica L. under field condition, this research wsa conducted in 2004-2005 
at Alborz station. Experiment was carried out in a split plot with randomized complete block 
design with four replications. Main factors consisted of three plant populations of 
Deracocephalum moldavica L. which were collected from Tehran, Esfahan and Farse provinces. 
Subplots consisted of three level of drought stress (100%, 60% and 40% Fc). The results 
showed the effect of different plant population on morphological characteristics and yield were 
not significant. Effect of drought stress on length, cross and leaf surface, high plant, stem 
diameter, lateral shoot, length of highest internodes, weight of 1000 grain and flower shoot, leaf, 
stem and biological yield were significant. Mean of treatments showed that control (without 
drought stress treatments) at first and second years were 4126 and 4033 kg/ha of flower shoot 
and 4929 and 4921 kg/ha biological yield had significant differences with other drought levels. 
Mean of interaction effects of main and sub plots not showed significant difference for shoot 
flower production. Highest biological yield was related to controls of three plant population 
which were different to other treatments. It could be included from this investigation that mild 
stress could be applied in complete flower stage harvest. 
 

Key words: Deracocephalum moldavica L., biological yield, drought, morphological 
characteristics. 


