
  جنگل و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات  -علمي فصلنامة 
  ) 1387( ، 390-407، صفحة  3 شمارة  16جلد 

  
در كلكسيون پايه   Populus deltoidesو Populus euramericana اي مختلف صنوبرهبررسي فنولوژي كلن

  ۱۳۸۳تا  ۱۳۶۵مادري كرج طي سالهاي 
  

  4و محسن كلاگري 4، فرهاد اسدي3د همتي، احم2، عليرضا مديررحمتي*1اله قاسمي رفعت
 ghassemi@rifr-ac.ir: پست الكترونيك .مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور ،نويسنده مسئول، مربي پژوهشيار - *١

  .دانشيار پژوهشي، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور -2
  .مربي پژوهشيار، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور -3
  .ديار پژوهشي، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشوراستا  -4

  5/3/86: تاريخ پذيرش  16/11/85: تاريخ دريافت    
 

  چكيده
در مركز  1362ماه سال هاي مختلف در اسفندكلن و ها هرقم از گون 57طرح كلكسيون پايه مادري صنوبر با استفاده از تعداد 

. متر كاشته شد 5×8صورت خطي و به فاصله  بهبه تعداد پنج اصله نهال دو ساله از هركلن . يقات منطقه البرز كرج اجراء شدتحق
گانه صنوبر به ارقام قبلي اضافه گرديد كه در مجموع تعداد  تدريج كلنهاي جديد ديگري از بخشهاي پنج هدر سالهاي بعد ب

ن بوده هرس درختا و وجين علفهاي هرزون شامل آبياري، عمليات داشت در اين كلكسي. رقم رسيد 69هاي كلكسيون به  صنوبر
بدين صورت كه در  ؛هاي مختلف همه ساله از اواخر بهمن ماه تا اواخر آذرماه انجام شده استمطالعات فنولوژي كلن. است

مان دوربين چشمي نسبت به مشاهده و ثبت ز اي يكبار با استفاده از ر ماهها هفتهاي دوبار و در ساي فصل رويش هفته ماههاي اوليه
كلن اورامريكن و  28كه در اين مقاله اطلاعات بدست آمده از بررسي فنولوژي  ي مختلف فنولوژي اقدام گرديدها هوقوع پديد

كه فعاليت حياتي آنها در  سي طي سالهاي مختلف نشان دادهاي مورد برر مطالعات فنولوژي صنوبر. دلتوئيدس ارائه شده است
ي ها هظهور پديد. بديا ميماه خاتمه آذر شده و در اوايل آبان تا اواخرماه شروع  خر فروردينمحدوده زماني اوايل اسفند تا اوا

در كلنهاي مختلف و نيز در سالهاي مختلف بسته به ) پراكنش بذرها، خزان برگها بازشدن گلها، باز شدن برگها، رسيدن و(حياتي 
سالهاي مختلف از چند روز تا چند  ها وكلن در ها هظهور اين پديداختلاف زماني بين . هاي متفاوتي انجام شدماندماي هوا در ز

كه روند  شود مشخص ميي گل و برگ طي سالهاي آزمايش ها هبا نگاهي به زمان ظهور و باز شدن جوان. هفته متغير بوده است
بدين معناست كه فصل بهار در  ماه گرايش داشته است و اين سمت بهمن بهمت اسفند و از اسفند س بهآغاز فعاليتها از فروردين 

كرد كه طول  بيان توان عبارت ديگر مي بهسالهاي پاياني طرح نسبت به سالهاي اوليه و مياني طرح زودتر آغاز شده است و يا 
  .ي كرج چند روزي افزايش يافته استين سالها در شرايط آب و هوافصل رويش طي اي

  
   .پايه مادريكلن، صنوبر، كلكسيون، فنولوژي، : يكليدي ها هواژ
  

 مقدمه 
در تمام ايستگاههايي كه در زمينه صنوبر  معمولاً

فعاليتهاي تحقيقاتي دارند پس از احداث خزانه و بررسي 
آوري اطلاعات اوليه و پايه كه  منظور جمع بهانواع كلنها، 

داث اقدام به اح بناي تحقيقات كاربردي استزير
كسيونها در واقع اين كل. كنند كلكسيون پايه مادري مي

بانك ذخاير ژنتيكي ارقام مختلف صنوبر در خارج از 
منظور نگهداري  بهباشد و  ميرويشگاههاي طبيعي آنها 

رفولوژي و وانجام مطالعات فنولوژي، م اي مختلف وهكلن
 .شوند مياحداث  كلنهااكولوژيك  بررسي نيازهاي

 هاي نر، شاتون گلهاي ماده،توان از گرده گل همچنين مي
گيري،  ي اصلاح، دورگها هآنها در برنام پيوندك و يا قلمه
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تحقيقاتي بررسي تنوع ژنتيكي و بسياري از موضوعات 
 ف از احداث اين كلكسيون نيزهد .ديگر نيز استفاده كرد

و نيز مطالعه صنوبر حفظ و نگهداري ارقام مختلف 
هاي زايشي آنها و استفاده از انداممختلف در  متغيرهاي

گيري بين ارقام  ي اصلاح و دورگها هر برنامد كلنها
  .مختلف در شرايط آب و هوايي كرج بوده است

 1344طي سالهاي  تحقيقات البرز كرج دوبار در مركز
  Populus albaكلن از دو گونه  57با استفاده از  1348و 
پايه مادري كلكسيون نسبت به احداث   Populus nigraو

در نوبت اول (لات متعدد علت مشك به اقدام گرديد ولي
) نداشتن زمين مستقل و در نوبت دوم مسئله كمبود آب

  ).1364لطفيان، ( اند هاين كلكسيونها موفق نبود
با  1376كن بجنورد در سال  در ايستگاه تحقيقات كهنه

كلن از ارقام مختلف بومي و خارجي نسبت به  54تعداد 
ست و در ا اقدام شده برلكسيون پايه مادري صنواحداث ك

در  اهكلن و مورفولوژي آن مطالعات فنولوژي، رويشي
در ايستگاه تحقيقات  ).1381بزرگمهر، ( دست انجام است

تاوه ياسوج كلكسيون پايه مادري صنوبر در سال  سراب
خارجي  ام مختلف بومي وكلن از ارق 51با تعداد  1374

گيريهاي قطر و  در اين كلكسيون نيز اندازه. احداث شد
 اع و مطالعات فنولوژي و مورفولوژي انجام شده استارتف

در ايستگاه تحقيقاتي شهيد  ).1381، و همكاران يوسفي(
كلن از  53با استفاده از تعداد  1372فزوه اصفهان در سال 
 ، كلكسيون پايه مادري احداث شدهارقام مختلف صنوبر
سال مطالعات رويشي، فنولوژي و  10است و طي مدت 

). 1384دانشور، (آن انجام شده است  مورفولوژي در
از صنوبرهاي  مختلف كلن 30اطلاعات فنولوژي تعداد 

و  1376كلكسيون پايه مادري كرج مربوط به سالهاي 
قاسمي و ( ، تدوين و ارائه شده استآوري جمع 1377

  ).1380همكاران، 
در استان شاندونگ كشور چين براي اولين بار در سال 

كلكسيون پايه  كلن مختلف صنوبر 331با استفاده از  1984
ها اين كلن. احداث شد) بانك ذخاير ژنتيكي صنوبر(مادري 

نتايج . قرارگرفتند گيري اندازهسال مورد مطالعه و  10طي 
كه از نظر فنولوژي، ميزان رويش قطري و ارتفاعي،  نشان داد

 ريشه دواني، مقاومت به سرما، مقاومت به آفات و بيماريها و
دار  ها اختلاف معنيلنصوصيات چوب بين اين كبرخي خ

  ).Zhang & Xiaohua, 1999  ( استوجود داشته 
قطر برابر سينه، (ي رويشي ها همشخصنيز فنلاند  در

باز شدن جوانه برگ و كامل (و فنولوژي ) قطر يقه، ارتفاع
 .P. tremuloides x  P(كلن دورگ ترمولا  4) شدن آن

tremula (و يك كلن بوميP. tremula   سالگي  5تا سن
 بين نتايج نشان داده است كه. است مطالعه و ثبت شده

كلن  4(ي هيبريد هانكلي فنولوژي و رويشي ها همشخص
اختلاف وجود داشته است   P. tremula و كلن ) رگدو
)Yu, 2001.(  

  
  مواد و روشها

  مشخصات محل اجراي طرح
 7مركز تحقيقات البرز در جنوب شهر كرج و در 

خاك ايستگاه از  .يلومتري از مركز شهر قرار داردك
متر  سانتي 70رسي با عمق متوسط  -ي شنيرسوبات آبرفت

آن   pH كهخاك سبكي است  طوركلي بهتشكيل شده و 
آهك است  گچ و د شوري وفاق باشد و مي 8برابر 

  ).1381 قاسمي و همكاران،(
  

  مواد
  لنك 18رد استفاده در اين تحقيق، تعداد مواد مو

بوده  دلتوئيدس كلن صنوبر 10اورامريكن و دورگه صنوبر 
 و P.d. 69.55  از جمله  هاكلنتعدادي از اين  است كه

P.d. 77.51  كلن  ايران و شمال درP.eur. I-214   در
سيع در سطوح واز جمله تركيه برخي كشورهاي خارجي 

اسامي كامل علمي  .شوند ميتوليد چوب كاشته  براي
  .  آمده است 1 سي شده در جدولي برركلنها
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  ارقام صنوبر بررسي شده در كلكسيون أ، تاريخ كاشت و مبداسامي كامل - 1جدول 
 أمبد  تاريخ كاشت كلن رديف

۱  Dode) Guinier CV. I - 455(Populus x euramericana    دورگه ايتاليا ٦٢اسفند 

۲  Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. I – 488  دورگه ايتاليا ٦٢اسفند 

۳ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. I – 214  دورگه ايتاليا ٦٢اسفند 

۴ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. costanzo  دورگه ايتاليا ٦٢اسفند 

۵ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. I -154  دورگه ايتاليا ٦٢اسفند 

۶ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. 45/51  دورگه ايتاليا ٦٢اسفند 

۷ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. triplo 37/61  دورگه ٦٢اسفند 

۸ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. gelrica 2080  دورگه هلند ٦٢اسفند 

۹ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. marilandica  دورگه هلند ٦٢اسفند 

۱۰ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. 94/57  دورگه ٦٢اسفند 

۱۱ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. vernirubensis  دورگه ٦٢اسفند 

۱۲ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. chopita  دورگه ٦٢اسفند 

۱۳ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. 476  دورگه ٦٢اسفند 

۱۴ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. serotina  دورگه فرانسه ٦٢اسفند 

۱۵ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. rimini  دورگه ٦٢اسفند 

۱۶ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. negrito de granada  دورگه ٦٢اسفند 

۱۷ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. arges grandis  دورگه ٦٢اسفند 

۱۸ Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. 92/40  دورگه ٦٢اسفند 

۱۹ Populus deltoides Marsh. 69/55  امريكا ٦٢اسفند 

۲۰ Populus deltoides Marsh. 77/51  امريكا ٦٢اسفند 

۲۱ Populus deltoides Marsh. 67/51  امريكا ٦٢اسفند 

۲۲ Populus deltoides Marsh. 63/51  امريكا ٦٢اسفند 

۲۳ Populus deltoides Marsh. 79/51  امريكا ٦٢اسفند 

۲۴ Populus deltoides Marsh. 73/51  امريكا ٦٢اسفند 

۲۵ Populus deltoides Marsh. 72/51  امريكا ٦٦اسفند 

۲۶ Populus deltoides Marsh. CV. carolinensis  امريكا ٦٢اسفند 

۲۷ Populus deltoides Marsh. CV. missouriensis   امريكا ٦٦اسفند 

۲۸ Populus deltoides Marsh. 63/10  دورگه ايران ٧٩اسفند  

   

  .آورده شده است صورت خلاصه ي متن بهدر كليه قسمتهايادشده ي كلنهااسامي  شايان ذكر است كه
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  روش تحقيق
 آوري جمعدر ادامه طرح ملي كلكسيون پايه مادري 

با ي سلكسيون و ها هنوبر و ايجاد خزانص مختلفارقام 
بومي ي مختلف كلنهاوارها و كلتي، ها هواع گونان استفاده از

هر كلن به و از  شداحداث  1362ماه در اسفندو خارجي 
و به فاصله صورت خطي  بهاصله نهال دو ساله  تعداد پنج

نهالهاي  كليه 1363در پايان سال  .كاشته شدمتر  5×8
شدت  وانواع آفات چوبخوار دليل ابتلا به  بهكاشته شده 

از  1364 در تيرماه سال و بر شدند كفخسارات وارده 
يك جست قوي و سالم هاي توليد شده ميان جست
ام شده عمليات داشت انج .حذف شدند بقيه نگهداري و

كنترل و  آبياري،اي يكبار  در اين كلكسيون شامل هفته
سازي ساليانه به دفعات لازم و بازوجين علفهاي هرز 

 سال سوم از هرس نيز. جويهاي آبرساني بوده است
چهارم و طي سالهاي بعد حداكثر تا يك  تدريج آغاز شد هب

به مشاهده همه ساله نسبت  .ارتفاع درختان ادامه يافت
ي مختلف فنولوژيكي و ثبت زمان وقوع آنها از ها هپديد

براي . شده لغايت پايان آذرماه اقدام اواخر بهمن ما
ظهور گل، (ي حياتي ها هن ظهور پديدثبت زمامشاهده و 

در ماههاي ) رسيدن بذر و خزان برگها باز شدن برگ،
 و در ساير ماههااي دوبار  حداقل هفته ،اوليه فصل رويش

دوربين چشمي  كليه درختان با استفاده ازاي يكبار  هفته
  .قرارگرفتند مورد بازديد

حرارتهاي  از آنجا كه داشتن اطلاعات در مورد درجه
 ي فنولوژي ها هر پديدت تفسير دقيقدر  حداكثرو  حداقل

اه دماسنج با نصب يك دستگ بنابراين، استكمك موثري 
به ثبت دماهاي  در كلكسيون نسبت )ماكزيمم، مينيمم(

در روزانه محيط طي فصل رويش حداكثر و  حداقل
د، تا بتوان شرايط حرارتي زمان شسالهاي آزمايش اقدام 
ختلف ي مكلنهاي حياتي را در ها هوقوع هر يك از پديد

كلن بررسي شده در اين مقاله  28از مجموع . دكرمطالعه 
 10و    P. x euramericanaي ها هكلن از دورگ 18تعداد 

    .بوده است  P. deltoidesكلن نيز از گونه
  
  نتايج

صورت ذكر  بهي مربوط به هر كلن عات فنولوژاطلا
تاريخ زمان وقوع هر پديده در طول فصل رويش سالهاي 

و در پايان دوره  شدهاي مربوطه ثبت لف، در فرممخت
ص مشخ ها هودترين و ديرترين زمان ظهور پديدز ،طرح
ارائه شده است كه اطلاعات  2 جدولنتايج آن در ؛ گرديد

ا براي واقع دامنه تغييرات هر پديده ر اين جدول در
. دهد ميهاي مطالعه شده طي سالهاي بررسي نشان لنك
منظور سهولت دريافت اطلاعات فنولوژي، زمان ظهور و  به

صورت  بهها ي حياتي تعدادي از كلنها هه پديدطول دور
توسط دماي روزانه با م). 1شكل (ده است شنمودار رسم 

استفاده از دماهاي حداكثر و حداقل ثبت شده محاسبه 
 .دست آمدبگرديد و سپس از اين دماها ميانگين هفتگي 

منظور درك بهتر روند تغييرات درجه حرارت و ارتباط  به
اين دماها، اطلاعات دماهاي  ي حياتي باها هبين ظهور پديد

سال با ( 1370 - 1371براي فصل رويش سالهاي  يادشده
سال با ( 1379 -1380و) ي حياتيها هر پديدتاخير در ظهو

 صورت تصويري به) ي حياتيها هظهور پديد جيل درتع
   ).3و 2هاي شكل(داده شده است  نشان

  
  



  

 ١٣٨٣تا  ١٣٦٥ي حياتي در ارقام كلكسيون طي سالهاي ها هدامنه تغييرات زمان ظهور پديد ‐ ٢جدول 

 رديف

  

 كلن

شروع 

شدن باز

 برگ 

رنگ برگ 

 هنگام بازشدن

كامل 

شدن 

 برگ

سن 

اولين 

 گلدهي

 )سال(

 ظهور گل 
دوره پراكنش و يا 

 )١(گرده جذب 

  دوره رسيدن

 و پراكش بذر

  شروع خزان

)٢( 

  رنگ برگ

هنگام 

 خزان
 خزان كامل

 نر ماده

١ P.e. 455 
  ي و يخرما ١٨/١٢/٨٢

 سبز روشن

٨/١/٨٣ 
٥ 

 هفته سوم شهريور /٢٤/١‐ ٣٠/١/٨٠ /١٧/١٢‐٢٢/١٢/٨٢ ‐ ١٣/١٢/٨٢
 زرد

٢٨/٨/٧٣ 

 ١٦/٩/٨٢ هفته اول آبان /٢٥/٢‐١/٣/٧١ ١٩/١‐ ٢٦/١/٧١ ‐ ١٦/١/٧١ ٦/٢/٧١ ٢٤/١/٧١

٢ P.e. 476 
  ي و ايخرم ٧/١/٨٠

 سبز روشن

١٦/١/٨٠ 
٤ 

‐ ٦ ‐ ٣ ‐ ١٩/١٢/٨٢‐٦/١/٨٣ ١٥/١٢/٨٣ 
 زرد 

٢٦/٨/٧٣ 

١٥/٩/٨٢ ٨ ‐ ٢ ‐ /١٧/١‐ ٢١/١/٧١ ١٤/١/٧١ ‐ ١٠/٢/٦٩ ٢٨/١/٦٩ 

٣ P.e. 488 
١٨/١٢/٨٢ 

 ييخرما
٨/١/٨٣ 

٥ 
٦ ‐ ٣ ٢٣/١‐ ٣٠/١/٨٠ ١٨/١٢‐٢٧/١٢/٨٢ ‐ ١٤/١٢/٨٢ 

 زرد
٢٨/٨/٧٣ 

٢١/٩/٨١ ٨ ‐ ٢ ٢٤/٢‐ ٣١/٢/٧١ ١٨/١‐ ٢٣/١/٨١ ‐ ١٤/١/٧١ ٦/٢/٧١ ٢٤/١/٧١ 

٤ P.e. serotina 
  ي و يخرما ١٤/١/٨٠

 سبز روشن

٢٣/١/٨٠ 
٦ 

‐ ٦ ‐ ٤ ‐ /٩/١‐ ١٣/١/٨٠ ٦/١/٨٠ 
 زرد

٢٠/٨/٧٠ 

٥/٩/٧٤ ٨ ‐ ١ ‐ / ١/٢‐٦/٢/٧١ ٢٨/١/٧١ ‐ ١٦/٢/٦٩ ٣/٢/٦٩ 

٥ P.e. I-154 
٢/١/٨٠ 

 ييخرما
١٢/١/٨٠ 

٥ 
‐ ٦ ‐ ٤ ‐ ١٥/١٢‐١٩/١٢/٨٢ ١٠/١٢/٨٢ 

 زرد
٢٢/٨/٧٣ 

٦/٩/٧٦ ٨ ‐ ١ ‐ /١٠/١‐ ١٥/١/٧١ ٧/١/٧١ ‐ ٧/٢/٧١ ٢٦/١/٧١ 

٦ P.e. rimini 

٣/١/٨٠ 

 ييخرما

١٤/١/٨٠ 

٥ 

٦ ‐ ٤ ٢٦/١‐٤/٢/٨٠ ١٨/١٢‐٢٧/١٢/٨٢ ‐ ١٤/١٢/٨٢ 
نارنجي 

 و زرد

٢٠/٨/٧٠ 

٨ ‐ ٢ ٣٠/٢‐٤/٣/٧١ /٢٠/١‐ ٢٤/١/٧١ ‐ ١٦/١/٧١ ١١/٢/٧٥ ٢٩/١/٧٥ 
١٨/٩/٨١ 

  

٧ P.e. arges.  
  و ييخرما ١٢/١/٨٠

 سبز روشن

٢١/١/٨٠ 
٥ 

زرد و  هفته اول مهر ٤/٢‐ ١٠/٢/٨٠ ١٠/١‐ ١٤/١/٨٠ ‐ ٧/١/٨٠

 سبز

٢٠/٨/٧٠ 

 ١٧/٩/٨١ هفته دوم آبان ٢٥/٢‐٤/٣/٦٩ ٣١/١‐٥/٢/٦٩ ‐ ٢٨/١/٦٩ ١٥/٢/٦٩ ٣/٢/٦٩
  .دهد ميدو تاريخ ذكر شده براي هر پديده دامنه تغييرات آن پديده را طي سالهاي آزمايش نشان  -1
  .    باشد ميدهنده ماه  نشاندر ستون شروع خزان، عدد سمت راست بيانگر هفته و عدد سمت چپ  -2



  

  1383تا  1365ي حياتي در ارقام كلكسيون طي سالهاي ها هدامنه تغييرات زمان ظهور پديد -2ادامه جدول 

 رديف

  

 كلن

شروع 

بازشدن 

 برگ 

رنگ برگ 

 هنگام بازشدن

كامل 

شدن 

 برگ

سن 

اولين 

 گلدهي

 )سال(

 ظهور گل 
دوره پراكنش و يا  

 )١(گرده جذب 

  دوره رسيدن

 پراكش بذر و

  شروع خزان

)٢( 

  رنگ برگ

هنگام 

 خزان
 خزان كامل

 نر ماده

٨ P.e. 92/40 
١٩/١٢/٨٢ 

 ييخرما
٨/١/٨٣ 

٥ 
 هفته چهارم شهريور ٢٤/١‐ ٣١/١/٨٠ ١٦/١٢‐٢٣/١٢/٨٢ ‐ ١٣/١٢/٨٢

 زرد
٢٤/٨/٧٣ 

 ١٦/٩/٨١ هفته اول آبان ٢٥/٢‐٢/٣/٧١ ١٥/١‐ ٢٢/١/٧١ ‐ ١١/١/٧١ ٦/٢/٧١ ٢٤/١/٧١

٩ P.e. 94/57 
  و  ييخرما ٩/١/٨٠

 روشن سبز

١٨/١/٨٠ 
٦ 

زرد و  ٦ ‐ ٤ ‐ ١٩/١٢‐٢٨/١٢/٧٩ ١٤/١٢/٨٢ ‐

 سبز

٢٠/٨/٧٠ 

٨/٩/٨١ ٨ ‐ ٢ ‐ ١٤/١‐ ٢٢/١/٧١ ١٠/١/٧١ ‐ ١٣/٢/٦٩ ٣٠/١/٦٩ 

١٠ P.e. chopita 
٤/١/٨٠ 

 ييخرما
١٤/١/٨٠ 

٥ 
و زرد  ٧ ‐ ٣ ٢٨/١‐ ١٠/٢/٨٠ ١٩/١٢‐٢٧/١٢/٨٢ ‐ ١٥/١٢/٨٢

 سبز

٤/٩/٧٣ 

١٩/٩/٨١ ٨ ‐ ١ ٢٤/٢‐٢/٣/٧١ ٢٠/١‐ ٢٨/١/٧١ ‐ ١٥/١/٧١ ٨/٢/٧١ ٢٦/١/٧١ 

١١ P.e. negrido 
٣/١/٨٠ 

 ييخرما
١٢/١/٨٠ 

٥ 
نارنجي  ٧ ‐ ١ ٢٨/١‐٤/٢/٨٠ ١٦/١٢‐٢١/١٢/٨٢ ‐ ١٣/١٢/٨٢

 و زرد

٣٠/٨/٧٠ 

١٢/٩/٨١ ٨ ‐ ١ ٢٤/٢‐٤/٣/٧١ ١٨/١‐ ٢٢/١/٧١ ‐ ١٤/١/٧١ ٩/٢/٧١ ٢٦/١/٧١ 

١٢ P.e. verni. 
١٧/١٢/٨٢ 

 ييخرما
٧/١/٨٣ 

٤ 
٦ ‐ ٤ ٢٤/١‐ ٣١/١/٨٠ ١٥/١٢‐٢٠/١٢/٨٢ ‐ ١٢/١٢/٨٢ 

 زرد
٢٨/٨/٧٠ 

١٧/٩/٨١ ٨ ‐ ١ ٢٤/٢‐٢/٣/٧١ ١٦/١‐ ٢٢/١/٧١ ‐ ١٢/١/٧١ ٧/٢/٧١ ٢٤/١/٧١ 

١٣ P.e. I-214 
١٧/١٢/٨٢ 

 ييخرما
٧/١/٨٣ 

٤ 
٧ ‐ ١ ٢٣/١‐ ٣٠/١/٨٠ ١٧/١٢‐٢٤/١٢/٨٢ ‐ ١٣/١٢/٨٢ 

 زرد
٢٤/٨/٧٧ 

١٨/٩/٨١ ٨ ‐ ٢ ٢٤/٢‐٢/٣/٧١ ١٥/١‐ ٢١/١/٧١ ‐ ١٢/١/٧١ ٦/٢/٧١ ٢٤/١/٧١ 

١٤ P.e. 45/51 
  و  ييخرما ١/٨٠//٨

 سبز روشن

١٧/١/٨٠ 
٤ 

زرد و  ٦ ‐ ٣ ‐ ١٩/١٢‐٢٩/١٢/٧٩ ١٤/١٢/٧٩ ‐

 سبز

٢٠/٨/٧٠ 

١٠/٩/٨١ ٨ ‐ ١ ‐ ١٦/١‐ ٢٢/١/٧١ ١٣/١/٧١ ‐ ١٤/٢/٧١ ٣٠/١/٧١ 

  
  
  
  



  

  1383تا  1365ي حياتي در ارقام كلكسيون طي سالهاي ها هدامنه تغييرات زمان ظهور پديد – 2ه جدول ادام

 رديف

  

 كلن

شروع 

بازشدن 

 برگ 

رنگ برگ 

 هنگام بازشدن

كامل 

شدن 

 برگ

سن 

اولين 

 گلدهي

 )سال(

 ظهور گل 
دوره پراكنش و يا  

 )١(گرده جذب 

  دوره رسيدن

 و پراكش بذر

  شروع خزان

)٢( 

  گرنگ بر

هنگام 

 خزان
 خزان كامل

 نر ماده

١٥ P.e. triplo 
٦/١/٨٠ 

 ييخرما
١٥/١/٨٠ 

٥ 
زرد و  هفته دوم مهر ‐ ١٧/١٢‐٢٩/١٢/٨٢ ١١/١٢/٨٢ ‐

 سبز

٢٤/٨/٧٧ 

 ١٥/٩/٨١ هفته دوم آبان ‐ ١٧/١‐ ٢٢/١/٧١ ١٣/١/٧١ ‐ ١٠/٢/٧٥ ٢٨/١/٧٥

١٦ P.e. costanzo 
٤/١/٨٠ 

 ييخرما
١٣/١/٨٠ 

٥ 
نارنجي  ٧ ‐ ٣ ٢٨/١‐٣/٢/٨٠ ١٧/١٢‐٢٢/١٢/٨٢ ‐ ١٤/١٢/٨٢

 و زرد

٢٧/٨/٧٠ 

١٢/٩/٨١ ٨ ‐ ٢ ٢٤/٢‐٤/٣/٧٩ ١٨/١‐ ٢٥/١/٧١ ‐ ١٤/١/٧١ ١٠/٢/٧١ ٢٦/١/٧١ 

١٧ P.e. gelrica 
١٣/١/٨٠ 

 ييخرما
٢٠/١/٨٠ 

٥ 
‐ ٧ ‐ ١ ‐ /٥/١‐ ١١/١/٨٠ ١/١/٨٠ 

 زرد 
١٣/٨/٧٠ 

٣/٩/٧٤ ٧ ‐ ٤ ‐ ٢٤/١‐ ٢٩/١/٧١ ٢٠/١/٧١ ‐ ١٦/٢/٧١ ٣/٢/٧١ 

١٨ P.e. marilan. 
  و  ييخرما ١٠/١/٨٠

 سبز روشن

١٨/١/٨٠ 
٤ 

زرد و  ٦ ‐ ٤ ٢٩/١‐٦/٢/٨٠ ٥/١‐٩/١/٨٠ ‐ ٣٠/١٢/٧٩

 سبز

١٥/٨/٧٠ 

٩/٩/٨١ ٨ ‐ ١ ٢٣/٢‐٢/٣/٧١ ٢٤/١‐ ٢٩/١/٧١ ‐ ٢١/١/٧١ ١٥/٢/٧١ ١/٢/٧١ 

١٩ P.del. 63/10 
سبز روشن و  ١١/١/٨٠

 ييخرما

 گل ٢٠/١/٨٠

 نداد

زرد و  ٨ ‐ ١ ‐ ‐ ‐ ‐

 سبز

١٣/٩/٨٢ 

٢٠/٩/٨١ ٨ ‐ ٤ ‐ ‐ ‐ ‐ ١/٢/٨٢ ١٨/١/٨٢ 

٢٠ P.d. 77/51 
٩/١/٨٠ 

 سبز روشن
١٨/١/٨٠ 

٤ 
سبز و  ٧ ‐ ٣ ‐ ٢/١‐ ١٠/١/٨٠ ٢٥/١٢/٧٩ ‐

 زرد

٨/٩/٧٣ 

٢٢/٩/٨١ ٨ ‐ ٣ ‐ ١٩/١‐ ٢٨/١/٧١ ١٥/١/٧١ ‐ ١٢/٢/٦٦ ٢٩/١/٦٦ 

٢١ P.d. 67/51 
٨/١/٨٠ 

 روشن سبز
١٩/١/٨٠ 

٥ 
سبز و  ٦ ‐ ٤ ‐ ٢٨/١٢/٧٩‐٥/١/٨٠ ١٨/١٢/٧٩ ‐

 زرد

١/٩/٧٣ 

٢٠/٩/٨١ ٨ ‐ ٢ ‐ ١٩/١‐ ٢٧/١/٧١ ١٤/١/٧١ ‐ ١٠/٢/٦٩ ٢٩/١/٦٩ 

  
  
  

 



  

  1383تا  1365ي حياتي طي سالهاي ها هدامنه تغييرات زمان ظهور پديد – 2ادامه جدول 

 رديف

  

 كلن

شروع 

بازشدن 

 برگ 

رنگ برگ 

 شدنهنگام باز

كامل 

شدن 

 برگ

سن 

اولين 

 گلدهي

 )سال(

 ظهور گل 
دوره پراكنش و يا  

 )١(گرده جذب 

  دوره رسيدن

 و پراكش بذر

  شروع خزان

)٢( 

  رنگ برگ

هنگام 

 خزان
 خزان كامل

 نر ماده

٢٢ P.d. 79/51 
١١/١/٨٠ 

 سبز روشن
٢٠/١/٨٠ 

٥ 
ز و سب هفته اول مهر ١٠/٣‐ ٢٢/٣/٨٠ ٢/١‐٩/١/٨٠ ‐ ٢٧/١٢/٧٩

 زرد

١/٩/٧٦ 

 ٢١/٩/٨١ هفته سوم آبان ١/٤‐ ١٦/٤/٧١ ٢٣/١‐ ٢٩/١/٧١ ‐ ١٩/١/٧١ ١٤/٢/٦٦ ٢٩/١/٦٦

٢٣ P.d. 73/51 
١٠/١/٨٠ 

 سبز روشن
١٨/١/٨٠ 

٦ 
سبز و  ٧ ‐  ١ ٣/٣‐ ١٤/٣/٨٠ ٤/١‐ ١٢/١/٨٠ ‐ ٣٠/١٢/٧٩

 زرد

٣/٩/٧٣ 

٢٣/٩/٨١ ٨ ‐  ٣ ٣١/٣‐ ١٤/٤/٧٦ ٢٥/١‐١/٢/٧٦ ‐ ٢٠/١/٧٦ ١٣/٢/٦٦ ٢٩/١/٦٦ 

٢٤ P.d. 63/51 
٩/١/٨٠ 

 سبز روشن
١٨/١/٨٠ 

٥ 
سبز و  ٧ ‐  ٤ ‐ /٣/١‐ ١٢/١/٨٠ ٢٥/١٢/٧٩ ‐

 زرد

١٣/٩/٧٠ 

٢٥/٩/٨١ ٨ ‐  ٤  ‐ ١٧/١‐ ٢٧/١/٧١ ١٣/١/٧١ ‐ ١٠/٢/٦٩ ٢٩/١/٦٩ 

٢٥ P.d. 69/55 
سبز روشن و  ١/١/٨٠

 ييخرما

١١/١/٨٠ 
٤ 

زرد و   ٧ ‐  ٢ ٣٠/١‐٦/٢/٨٠ ٢٣/١٢‐٢٩/١٢/٧٩ ‐ ١٦/١٢/٧٩

 سبز

٢٩/٨/٧٣ 

١٢/٩/٨١ ٨ ‐  ٢ ٢٨/٢‐٩/٣/٧١ ١٥/١‐ ٢٣/١/٧١ ‐ ١١/١/٧١ ٩/٢/٦٦ ٢٦/١/٦٦ 

٢٦ P.d. carolin. 
١٧/١٢/٨٢ 

 ييخرما
٦/١/٨٣ 

٦ 
زرد و  ٧ ‐  ١ ‐ /١٣/١٢‐١٧/١٢/٨٢ ٦/١٢/٨٢ ‐

 سبز

٨/٩/٧٣ 

٢٣/٩/٨١ ٨ ‐  ٢ ‐ ١٢/١‐ ٢٠/١/٧١ ٣/١/٧١ ‐ ٣١/١/٦٦ ١٩/١/٦٦ 

٢٧ P.d. missouri. 
و  ييخرما ٥/١/٨٠

 سبز روشن

١٤/١/٨٠ 
٤ 

زرد و  ٧ ‐  ٢ ‐ /١٥/١٢‐٢٠/١٢/٨٢ ٨/١٢/٨٢ ‐

 سبز

٢٠/٨/٧٠ 

٨/٩/٨١ ٨ ‐  ١ ‐ ١٠/١‐ ١٨/١/٧١ ٥/١/٧١ ‐ ٩/٢/٦٩ ٢٦/١/٦٩ 

٢٨ P.d. 72/51 
و  ييخرما ٩/١/٨٠

 سبز روشن

١٨/١/٨٠ 
٥ 

زرد و  ٦ ‐  ٣ ‐ /١٨/١٢‐٢٧/١٢/٨٢ ١٣/١٢/٨٢ ‐

 زبس

٣/٨/٨٠ 

٤/٩/٨١ ٨ ‐  ٢ ‐ ١٥/١‐ ٢٣/١/٧١ ١٢/١/٧١ ‐ ١٤/٢/٧٥ ٣١/١/٧٥ 
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  399  3شمارة  16صلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد ف
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  ظهور گلها 
وقوع اولين پديده حياتي در ارقام مختلف صنوبر بعد 

ظاهرشدن گلهاي نر و ماده در  ،واب زمستانهپايان خ از
بررسي باشد كه آغاز اين پديده در كلنهاي  مي درختان بالغ

ه قبل از باز شدن برگها رخ از چند روز تا چند هفت شده
در شرايط اقليمي كرج گلدهي در ارقام بررسي ( داده است

توجه  با. )سالگي آغاز شده است 6تا  4شده از سنين 
اني گلدهي آنها دامنه زمارقام اورامريكن تنوع بين جود و به

طوري  به ،تر است ارقام صنوبر طولاني سايرنيز نسبت به 
آخرين  و) P.eur. I-154(كه فاصله زماني گلدهي اولين 

ين گروه در بعضي از از ا )P .eur. arges grandis(كلن 
  . ماه بوده استيك  دسالها حدو

جزء آخرين صنوبرهايي  دلتوئيدسكلنهاي  بيشتر 
اولين كلن از اين گروه كه . نشينند ميهستند كه به گل 

گلهايش در محدوده زماني اوايل اسفند تا اوايل فروردين 
 و آخرين آن كلن بوده  .P.d. carolinشود ميماه باز 

 P.d. 73.51 باشد كه در محدوه زماني اواخر اسفند  مي
له زماني باز شدن فاص. تا اواخر فروردين گل داده است

روز بوده  34 ،1377- 1378 در سالگلها در اين دو كلن 
   .است

صنوبرهاي بررسي شده را از نظر زمان گلدهي در سه 
               :دكربندي  توان دسته ميگروه 

كلنهايي كه گلهاي آنها زودتر از ساير ارقام  ،گروه اول
تا ) نزودترين زما( ماهو در محدوده زماني اوايل اسفند

 ،است ظاهر شده) ديرترين زمان(ماه  يل فرورديناوا
  P.d. carolinensisو  P.eur. 154: مانند

كلنهايي كه در محدوده زماني اواسط  ،گروه دوم
ديرترين (ماه  ينتا اواسط فرورد) زودترين زمان( ماهاسفند
كلنهاي بررسي شده در اين  بيشتراند و  گل داده) زمان

   :مانند ،گيرند گروه قرار مي
P.eur. rimini, P.eur. 488, P.eur. 455, P.eur. 476, 
P.eur. I-214, P.eur. chopita, P.eur. negrido, 
P.eur. 94.57, P.eur. costanzo, P.eur. 45/51. P.eur. 
92/40, P.d. 69/55, P.d. 67/51, P.d. 72/51 

كلنهايي كه گلهاي آنها ديرتر از همه  ،گروه سوم
ررسي شده و در محدوده زماني اوايل صنوبرهاي ب

و  ماه تا اواخر فروردين) زودترين زمان( ماه فروردين
  :، ماننداند هباز شد) مانديرترين ز( ماه اوايل ارديبهشت

  

P.eur. arges., P.eur. serotina P.d. 79.51, P.d. 
73.51, P.d. 63.51, P.eur. gelrica, P.eur. marilan. 

 
  ظهور برگها 

از چند روز تا  لاًمعمو ارقام مختلف صنوبردر  برگها
   .شوند ميظاهر ي گل ها هچند هفته بعد از باز شدن جوان

 كلنهاي مختلف اورامريكن در زودترين زمان در
و در  ماه تا اواسط فروردين ماهمحدوده اواسط اسفند

تا اوايل ماه  فروردينديرترين زمان در محدوده اواخر 
 اختلاف زماني بين باز . اند هبرگ داد ماه ارديبهشت
 برگ در ارقام اين گروه از چند  ي گل وها هشدن جوان

 , P.eur. 455 , P.eur. serotinaروز در كلنهاي 

 P. eur. arges grandis   هايهفته در كلن 4 تا  3تا 
P.eur. 154 , P.eur. 94/57 ,P.eur. 45/51  متغير بوده

  .است
وئيدس در زودترين ي برگ در كلنهاي دلتها هجوان

زمان در محدوده اواخر اسفند تا اوايل فروردين و در 
ديرترين زمان در محدوده اواسط تا اواخر فروردين ماه 

ي گل و ها هاختلاف زماني بين باز شدن جوان. اند هبازشد
 , P.d. 79.51هفته در كلنهاي 2 تا 1كلنها از  برگ در اين

P.d. 73.51   اي هفته در كلنه 4 تا 3تاP.d. 72/51 ,  
 P.d. missouri.   بوده استمتغير .  

 اين مجموعه  يفاصله زماني بين باز شدن برگها
 كلن  آخرين و ).P.d. carolin( اوليندر  از صنوبرها

)P.e. arges grandis( ماه  در بعضي از سالها حدود يك
از ظهور برگها تا كامل شدن آنها در ارقام  .بوده است

روز  20تا  7بين  ،شرايط حرارتي محيط مختلف و بنا به
  .فاصله زماني وجود داشته است
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صنوبرهاي بررسي شده را از نظر زمان ظهور برگها 
  :بندي كرد توان دسته ميدر سه گروه 
ارقامي هستند كه برگهاي آنها زودتر از  ،گروه اول

 ماهاواسط اسفند ساير صنوبرها و در محدوده زماني
) ديرترين زمان(ماه  اسط فروردينتا او) زودترين زمان(

 :مانند ،اند هظاهر شد
P.d. carolin, P,eur. Verni., P.eur. 214 P.eur.488, 
P.eur. 455. 

صنوبرهايي هستند كه ظهور برگهاي آنها  ،گروه دوم
 ماه و اوايل فروردين ماهني اواخر اسفنددر محدوده زما

باز ) زمان ديرترين( ماه تا اواخر فروردين) زودترين زمان(
و اكثر كلنهاي مطالعه شده در اين گروه قرار  اند هشد
 :مانند ،گيرند مي

P.e. costanzo, P.e. 476, P.e. negrido, P.e. triplo, 
P.e. chopita, P.d. missouri., P.e. rimini, P.e. 154, 
P.d. 67/51, P.d. 69/55.  

 صنوبرهايي هستند كه برگهاي آنها ديرتر ،سومين گروه
تا  ماه و در محدوده زماني اواسط فروردين كلنهااز ساير 

 :مانند ،اند هماه ظاهر شد اوايل ارديبهشت
P.e. arges grandis, P.e. serotina, P.e. gelrica, P.e. 
marilandica, P.d. 79/51, P.d. 77.51, P.d. 63/51, 
P.d. 72/51     

  

  رسيدن بذر
 ،قاح در كلنهاي مادهپس از اتمام گرده افشاني و انجام ل

 سولهاي ميوه شده و روي درخت باقيگلها تبديل به كپ
تدريج رسيده و بذرهاي  همانند و در طول فصل رويش ب مي

باد در  وسيله به اي همراه كركهاي سفيد پنبه بهبسيار ريز آنها 
  .شوند ميهوا پراكنده 

رسيدن و پراكنش بذرها در كليه  ،طي سالهاي بررسي
از   P.d. 69/55نيز كلن  و  P.euramericanaهكلنهاي ماد

 ماهتا اوايل خرداد) زودترين زمان( ماه فرورديناواخر 
  كلنهاي بذردهي در .صورت گرفته است) ديرترين زمان(

 P.d. 79.51, P.d. 73.51 خردادماه تا  كمي ديرتر و در
  .است انجام شدهماه اوايل تير

دماي محيط و طول دوره بذردهي در صنوبرها بسته به 
  كلنهاي ماده بيشتردر  و روز 5تا  4نوع كلن از 

 P.d. 73.51 و P.e. chopita  روز متغير بوده است 15تا، 
طور معمول طول دوره بذردهي در كلنهاي ماده  ولي به

  .صنوبر يك هفته بوده است
  

  خزان برگها
خزان برگها در كلنهاي مختلف اورامريكن از اواخر 

ديرترين ( ماه تا اوايل آبان) ين زمانترزود( ماهشهريور
كلنهاي دلتوئيدس كمي ديرتر و از نيمه بيشتر ، در )زمان

شروع  .آغاز شده است ماه تا نيمه دوم آبان ماهاول مهر
 P.d. 77.51 و P.d. 63/51   هايي مانندريزش برگها دركلن

يرتر از ساير ارقام، از اواسط مهر تا اواخر آبان بوده د
  .است

توان در  ميكلنهاي مورد مطالعه را  ،پايان خزان از نظر
  :دبندي كر شرح زير دسته بهسه گروه 

كلنهايي هستند كه ريزش كامل برگها در  ،گروه اول
اوايل آبان  آنها زودتر از ساير ارقام و در محدوده زماني

انجام شده ) ديرترين زمان(تا اوايل آذر ) زودترين زمان(
  :مانند ،است

P.e. 94/57, P.e. 45/51, P.d. 72/51,  
P.e. marilandica, P.e. serotina.  P.e. gelrica, 

صنوبرهايي هستند كه برگهاي آنها در  ،گروه دوم 
كامل  تا اواسط آذرماه خزان ماه محدوده زماني اواخر آبان

ي شده در اين گروه قرار كلنهاي بررس بيشترو  اند هكرد
  :گيرند، مانند مي

 P.e. triplo, P.e. rimini, P.e. costanzo, P.e. verni., 
P.e. 476, P.e. 92/40, P.e. 455, P.e. 488, P.d.69/55. 
P.e. arges grandis, P.d.missouri. 

سي شده و در برررقام زير ديرتر از همه صنوبرهاي ا
  .اند هطور كامل خزان كرد ماه بهآذرنيمه دوم 

P.d. 63.51. P.d. 73.51, P.d. 63/10, P.d. 77.51, P.d. 
carolin. 

فاصله زماني ريزش برگها در  ،طي سالهاي آزمايش
 P.e. gelrica, P.e. (45/51)اند هكردكلنهايي كه زود خزان 
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 اند هلنها به خزان كامل رسيدكلنهايي كه ديرتر از ساير ك با
(P.d. 63.51, P.d. 73.51) 45 روز بوده است . 

 
س زمـان آغـاز و   بندي كلنهاي مطالعه شده براسـا  گروه

   پايان فعاليت حياتي
از نظر طول دوره توان  ميصنوبرهاي مورد مطالعه را 

بدين  .تقسيم كرد شرح زير بهفعاليت حياتي به چند گروه 
را كه   P. nigra 42/55 و  P. nigra 42/53منظور دو كلن

عنوان شاهد در نظر گرفته و ساير  بهي كرج هستند مبو
كلن  ت با اين دوز و پايان فعاليكلنها از نظر زمان آغا

  .اند همقايسه شد
  ارقامي كه فعاليتهاي حياتي آنها نسبت به دو -الف

شوند و ديرتر از آنها نيز  ميكلن بومي كرج زودتر شروع 
ها داراي دوره رويش اين مجموعه از كلن كه كنند ميخزان 
   :، مانندباشند ميتري نسبت به ساير ارقام  طولاني

P.d. carolinensis. P.eur. 488, P.eur. vernirubensis 
شود  ميكلنهايي كه فعاليت حياتي آنها زود شروع  -ب

  :مانندكنند،  ميو زود نيز خزان 
P.d. 72/51, P.d. missouriensis, P.d. 69/55, P.eur. 
45/51, P.eur. 94/57, P.eur. costanzo, P.eur. 455. 
P.eur. 476, P.eur. I-154, P.eur. negrido., P.eur. I-
214, P.eur. triplo,   

شود  ميكلنهايي كه فعاليت حياتي آنها دير شروع  -ج
  :مانندد، كنن ميو دير نيز خزان 

P.d. 63.51. P.d. 77.51, P.d. 79.51, P.d. 73.51, P.d. 
63.10,   

شود و  ميكلنهايي كه فعاليت حياتي آنها دير شروع  -د
ي نسبت تر ز دوره رويش كوتاهو ا كنند ميزود نيز خزان 

  :مانندبه ساير ارقام برخوردارند، 
P.eur. gelrica, P.e. marilandica. P.eur. serotina, 
P.eur. arges grandis,   

كلنهايي كه فعاليت حياتي آنها همزمان با كلنهاي  -ه
شروع شده و ) بومي كرج P. nigraدو كلن (شاهد 

  :، مانندندكن ميخزان  همزمان با آنها نيز
P.eur. chopita, P.d. 67.51, P.n. 56.48,  
P.n. 56.21.    

 

  بحث
آغاز  براي آنچه ،همانند ساير درختان مناطق معتدله

كننده ي حياتي در ارقام صنوبر تعيين ها هفعاليت پديد
رم شدن ناگهاني و سريع گ .باشد مياست درجه حرارت 
 هور سريعطولاني باعث ظ ستان سرد وهوا پس از يك زم

طول دوره كوتاه براي هر پديده هاي حياتي با  پديده
جي هوا و تداوم گرم شدن تدري ،شود و برعكس مي

و طولاني شدن  ها هخير در ظهور پديدأتاعتدال آن باعث 
 مكرر هايدرضمن نوسان. دگرد ميطول دوره هر پديده 

نظمي  در آغاز فصل رويش عامل ايجاد بي درجه حرارت
  . است ها هر پديددر زمان ظهو
پديده گلدهي در بيشتر كلنهاي نر زودتر از  معمولاً

عنوان مثال از ميان ارقام  به. شده استكلنهاي ماده آغاز 
زودتر از همه كلنهاي   P.eur. I-154اورامريكن كلن نر

ديرتر از   P.eur. arges grandisاين گروه و كلن ماده 
  نر دلتوئيدس نيز  گلها در كلنهاي .همه آنها گل داده است

)P.d. carolin. , P.d. missouri. ( زودتر از كلنهاي ماده
و آزاد شدن . شده استباز ) P.d. 79.51, P.d. 73.51(آن 

چند روز بعد از باز معمولاً پراكنش گرده در گلهاي نر 
و پايان ريزش  گرفته استي آن صورت ها هشدن جوان

. باشد ي نر ميها هاياتمه مرحله گلدهي پمعناي خ به ها هگرد
و كامل شدن  ها هي ماده بعد از باز شدن جوانها هاما در پاي

ها تبديل گل) پايان مرحله گلدهي(شاتون و جذب گرده 
هاي ميوه شده و در كلنهاي مختلف از يك ماه تا به كپسول

و بذرهاي محتوي  تدريج رسيده هها بماه بعد اين كپسولدو 
  .ده استوسيله باد پراكنده ش بهآنها 

هاي گل و برگ در ارقام مطالعه شده در سالهاي  جوانه
. اند ها در زمانهاي متفاوتي باز شدمختلف بسته به دماي هو

ي حياتي طي سالهاي ها هبا نگاهي به زمان ظهور اين پديد
كه روند آغاز فعاليتها از  شود ميمشخص آزمايش 
اه م سمت بهمن بهو از اسفند  ماهمت اسفندس بهفروردين 

توان در  مي اين وضعيت را كهگرايش داشته است 



  403  3شمارة  16فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

اين بدين معناست كه فصل . دكرمشاهده  5 و 4هاي شكل
هاي پاياني طرح نسبت به سالهاي اوليه و مياني سال بهار در
كرد كه توان اظهار  مي عبارتي بهدتر آغاز شده و يا طرح زو

ي ين سالها در شرايط آب و هواطول فصل رويش طي اي
اين موضوع  كه د روزي افزايش يافته استكرج چن

  .باشده تغيير اقليم و گرم شدن محيط دليل پديد بهتواند  مي
ثير فتوپريود و دماهاي أطوركلي پديده خزان تحت ت به

خزان  ،حداقل بوده و با كوتاه شدن طول روز و كاهش دما
در يك تحقيق در كشور آلمان . شود ميبرگها نيز آغاز 
، ارتباط ها هرارت، طول روز، خواب جوانتأثيرات درجه ح

 آب و فعاليت ريشه در تغيير رنگ و ريزش برگها در 
 و P.e. gelricaروي نهالهاي يكساله دو كلن بر پاييز 

 P.e. I-214 نتايج تحقيق . مورد مطالعه قرار گرفته است
نشان داده است كه نخستين عامل مؤثر در ريزش برگها در 

باشد و عوامل ديگري  ميطول روز  فصل پاييز كوتاه شدن
مانند درجه حرارت حداقل روزانه، ميزان رطوبت خاك و 

د ندر درجه دوم اهميت قرار دار ها هآغاز دوره خواب جوان
)Vogl, 1966.(  

طبيعي يعني وجود اعتدال هوا و  در شرايط عادي و
و كاهش تدريجي دما، برخورداري خاك از رطوبت كافي 

يده خزان در صنوبرهاي بررسي شده پد ،عدم حمله آفات
از نيمه دوم مهرماه آغاز شده است و بسته به نوع كلن از 

ولي در . پايان يافته است ماهاواسط آبان تا اواخر آذر
دليل گرماي ناگهاني هوا و كاهش  بهبعضي از سالها 

دليل عدم آبياري منظم، ريزش برگها از  بهرطوبت خاك 
  .ده استنيمه دوم شهريورماه شروع ش
در شرايط  ،تدريج سرد شود هدر پاييز چنانچه هوا ب
از اواخر مهر تا اواخر تدريج  بهاقليمي كرج صنوبرها نيز 

ريزش برگها از يك نظم خاصي  كهكنند  آذرماه خزان مي
، ولي در صورت بروز )1381پاييز سال (كند  ميپيروي 

سرماي شديد و زودرس پاييزه روند طبيعي خزان برگها 
طور طبيعي  بهويژه در كلنهايي كه  بهم خورده و برگها به

زدگي شده و ريزش برگها  دچار يخ ،كنند دير خزان مي
اين وضعيت در بعضي  .شود زودتر از موعد مقرر آغاز مي

 براي كلنهايي نظير) 1371،1378،1379،1380(از سالها 
P.d. 77.51, P.d. 63.51, P.d. 73.51  وجود داشته است.  

تواند در انتخاب  متغيرهاي مهمي كه مي يكي از
  صنوبرها براي شرايط اقليمي متنوع كشورمان

كند، دانستن طول دوره رويش كلنها و زمان آغاز و  كمك 
 ,P.e. arges grandisمانند كلنهايي  .باشد پايان آن مي

P.e. gelrica, P.e. serotina, P.e. marilandica   كه
شود و در پاييز زود  مي فعاليت حياتي آنها دير شروع

 تري نسبت به  رويش كوتاهكنند و دوره  خزان مي
 ساير ارقام دارند براي مناطق سردسير كشور كه طول 
 دوره رويش گياهان در آن كوتاه است، قابل توصيه 

 ,P. d. 63.51, P.d.77.51 هستند و كلنهايي همچون 

P.eur. 488, P.e. verni.,  P.d. 69.55  وره كه داراي د
تري هستند براي مناطق گرمتر كشور  رويش طولاني

شود كه در اين گونه مناطق شرايط اقليمي  پيشنهاد مي
طولاني براي رويش گياهان  اًمناسبي در طول دوره نسبت

گونه و  11در كشور اسلواكي فنولوژي  .فراهم است
 براساسكولتيوار صنوبر مورد مطالعه قرار گرفته است و 

هايي  ن برگها پيشنهاد شده است كه كلنباز شدن و خزا
كه برگهايشان دير  P.e.x gelricaو  serotina P.e.x نظير

در مناطق سردسير و با فصل  اند هباز شده و زود خزان كرد
  كلنهايي نظير تر مورد استفاده قرارگيرند و رويش كوتاه

 P.e.x marilandica و P.e.x robusta  براي مناطق 
 اند هتر توصيه شد رويش طولانيگرمتر و با فصل 

)Kohan, 1963.(  
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  405  3شمارة  16فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

پيشگيري از خسارات سرماهاي  براي ويژه اين امر به
ديررس بهاره و زودرس پاييزه اهميت بيشتري خواهد 

در ايستگاه تحقيقات  1379در پاييز  ،عنوان مثال به. داشت
ي دلتوئيدس دچار بر مركز زنجان تعدادي از صنوبرهاصنو

 70ساقه نهالهاي موجود در خزانه تا  سرمازدگي شدند و
و فعال بودن اين  ن امر بيداردليل اي ،درصد آسيب ديدند

در اواخر  همچنين .ها تا اواخر پاييز بوده استكلن
، 1376، 1371سالهاي  ماه و اوايل ارديبهشت ماه فروردين

برگهاي تازه  ،در ايستگاه تحقيقات البرز كرج 1383، 1382
صنوبرهاي موجود در كلكسيون و ساير  بيشتربازشده 

بر اثر سرماي ديررس بهاره سياه شدند قطعات تحقيقاتي 
ثر ؤتواند در كاهش ميزان رويش درختان م ميامر اين  كه

بنابراين در نظر گرفتن زمان آغاز و پايان فعاليت  .باشد
هاي عنوان يكي از متغير بهختلف صنوبر م حياتي ارقام

 گزينش آنها براي كاشت در مناطق آب و انتخاب كلن، در
سزائي برخوردار  ههوائي مختلف كشورمان از اهميت ب

ن ارقام مناسب اطلاعات فنولوژي علاوه بر تعيي .است
 ،هوائي كشور اطق مختلف آب ووبر براي مننص

ريزي زمان كاشت  هناممانند برهاي متعدد ديگري كاربرد
. نيز دارد راها و كلن ها هي و تشخيص گونيشناسا و نهال
 هاييكلننهال  ،در شرايط اقليمي كرجعنوان مثال  به

ا كه ر   P.d. carolinensisو  P.e. vernirubensisهمچون
حداكثر تا  ،ندشو مي بيدارها همه ساله زودتر از ساير كلن

) ها هل در ظهور پديدعجيدر سالهاي با ت( ماهاسفند اواسط
ر سالهاي با تأخير در ظهور د( ماه فروردين يا اواسط و

  كلني ماننداما نهال  ،داد بايستي مورد كاشت قرار) ها پديده
P.eur. arges grandis    ز ساير كه همه ساله ديرتر ارا

توان تا اوايل ارديبهشت ماه نيز  را مي شود بيدار ميارقام 
  .نمود كشت

ماه يك لها، ماه بين ظهور گ يك زماني وجود فواصل
ماه بين  5/1ماه بين رسيدن بذر،  دوبين ظهور برگها، 

در ميان صنوبرهاي  ماه بين پايان خزان 5/1وع خزان، شر
تيكي كلكسيون، بيانگر وجود تنوع ژن بررسي شده در

باشد كه اين مجموعه  ميهاي مختلف صنوبر وسيع بين كلن
و كاربردي  يبنايام تحقيقات زيرناسبي را براي انجبستر م

گيري، بررسيهاي اكولوژيك،  در زمينه اصلاح، دورگ
ن امحقق برايتنوع ژنتيكي  مطالعات سازگاري، و بررسي

  .آورد فراهم مي رصنوب
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ساله طـرح كلكسـيون پايـه     گزارش پنج. 1381 ،.بزرگمهر، ع -

مركـز  . جنـورد كـن ب  كهنهادري صنوبر ايستگاه تحقيقات م
 37 .تحقيقات منـابع طبيعـي و امـور دام اسـتان خراسـان     

  .صفحه
ي طرح تحقيقـاتي احـداث   گزارش نهاي. 1384، .ح ،دانشور - 

كلكسيون پايه مادري صنوبر در ايستگاه تحقيقـاتي شـهيد   
 .كشـور  تحقيقات جنگلها و مراتـع  مؤسسه. فزوه اصفهان

  .صفحه 96
 ،.و مــديررحمتي، ع. يــا، ماكبــري ن ،.ع جليلــي، ،.قاســمي، ر -

سيون كلك در سي فنولوژي ارقام مختلف صنوبربرر. 1380
و  1376سـالهاي  كرج درتحقيقات البرز  پايه مادري مركز

  63-94: 6 ،ايرانوصنوبر تحقيقات جنگل . 1377
ــمي، ر - ــديررحمتي، ع ،.قاس ــي، ا. م ــزارش . 1381 ،.و همت گ

ام مختلف نهايي طرح آزمايش مرحله نهايي سازگاري ارق
 .در شـرايط اقليمـي كـرج   ) اي پوپولتـوم مقايسـه  (صنوبر 
  .صفحه 69. تحقيقات جنگلها و مراتع مؤسسه

گزارش طرحهاي تحقيقاتي قبلي صـنوبر  . 1364 ،.لطفيان، ح –
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  51 - 117: 45نشريه شماره . ر اهميت صنوبرناسمي

ــفي، م - ــديررحمتي، ع ،.يوس ــمي.م ــهريور، ع. ر، ، قاس ، .و ش
، ي طرح كلكسيون پايه مادري صـنوبر گزارش نهاي. 1381
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Abstract 
 
     Poplar collection project was carried out in frame of the national project for gathering native and 
exotic poplar clones and establishing of selection nursery, using 57 different species and clones in year 
1984 in the Alborz research center, Karaj. Five seedlings from each clone (two years old) were planted in 
lines with 5m×8m spacing. During the study years, more new clones from five poplar sections were 
gradually added to the pervious ones. Therefore, the total number of poplars in the collection became to 
69 samples. Irrigation, weed control and branch pruning have been done during growing seasons. 
Phenological studies of different Poplar clones have been done from mid December to mid February, 
every year. In the first three months of growing season, phenological phenomena have been observed and 
recorded by binocular, twice a week and during the other months it has been done once a week. In this 
paper, we revealed information of phenological study for 28 Populus euramericana and Populus 
deltoides clones. Results showed that vital activity in poplar trees starts between late February until late 
April and ends up between late October until middle of December. Vital phenomena (blooming, flushing, 
maturity and dispersal of seeds and leaf fall) have appeared in different times among different clones and 
different years depending on air temperature. By checking of blooming and flushing dates during the 
study period we can conclude that the beginning of the vital activities tends from April to March and from 
March to February. This means that spring begins sooner in the last years of the experiment. In the other 
word, the length of the growth season during these years has been increased by several days in Kkaraj 
climatic conditions. 
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