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  چكيده
واقع در  أمبددر سه  Ulmus glabra بذر ينز بر جوانه يساز ذخيره نور و ،دما يتيمارها تأثير يبررس منظور به بررسياين 
 يمان زنده درصد و تعيين مورد نظر أمبدبذر از سه  يآور پس از جمع تحقيقانجام اين  يبرا .استان مازندران انجام شد يجنگلها

 و 25, 20 يشامل دما يدماي يتيمارهاشد كه  يبررس يو نور يدماي يتيمارها اوليه بذرها در يزن جوانهرطوبت اوليه آن، و 
نيز شامل  ينور يتيمارها .بودند) ساعت 16مدت  به درجه 20 يو دما ساعت 8مدت  به درجه 30يدما(گراد  درجه سانتي 20/30
 ،گراد درجه سانتي -4 يدر دما بذرها ينگهدار همچنين پس از يك سال .بودند يساعت تاريك 24و  يساعت روشناي 8

 اوليه يزن درصد جوانه دما بر نشان داد كه بررسينتايج حاصل از اين . شد يبررس يو نور يدماي يآنها در اين تيمارها يزن جوانه
 گراد درجه سانتي 20/30يدماي تيمار اعمال بااوليه بذرها  يزن درصد جوانه ،أمبددارد و در هر سه  يدار يمعن تأثير ملج يهابذر
 نيز آن ينور يتقاضا ،به مدت يكسال بذر يذخيره ساز زاما پس ابود،  ن مقداريبالاتر يدارا يتاريكهم در  و يدر روشنايهم 
 ساعت 8مدت  به يو تيمار نور گراد درجه سانتي 20/30 يدر دما يزن  درصد جوانه بيشترين زني افزايش يافته و جوانه يبرا

لاجيم  أمبد در كه يرطو به ،دار بود يمعن اختلاف يدارا تلفمخ يهاأمبدبين  بذر يزن درصد جوانه ميانگين همچنين. مشاهده شد
  .مشاهده شدديگر  أمبدنسبت به دو  يبيشتر يزن درصد جوانه

  
  ماني، رطوبت اوليه، ملج، لاجيم، سنگده، منطقه اشكزنده Ulmus glabra :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

برگان  از پهن ييك) glabra Ulmus( ملج درخت
 شمال يدر جنگلها جنس نارون ازاي گونه و كننده خزان
و  يمحيط كه از نظر ارزش چوب، فوايد زيست است

 علت به. )Sabeti, 1994(باشد مياهميت  ياكولوژيك دارا
رويه در  يب هاييبردار مرگ نارون و بهره يشيوع بيمار

وارد شده و  يآسيب جدنارون هاي گونه به اخيرسالهاي 

 ,Brasier & Buck( ندا گرفتهقرار  يدر معرض خطر نابود

و به همين باشد ميبالدار و بسيار سبك نارون  بذر .)2001
شوند ميپراكنده در جنگل ديده  صورت بهعلت 

)Mosadegh, 2005.( يبذرها glabra Ulmus يدارا 
نارون به پيش هاي گونه شتريب خواب نبوده و مانند

 نياز ندارندزني  جوانهتسهيل  يبراخاص  يتيمارها
)Suszka et al., 1996( .نارون  هايگونهاز  ياما در بعض
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 يبذرها دارا Ulmus carssifolia و Ulmus rubra مانند
مدت يك تا دو ماه  آنها بهپردازي  لايهو باشند ميخواب 

 مؤثرآنها زني  جوانهقبل از فصل رويش در بهبود وضعيت 
رسيده در بهار همان سال  يبذرها معمول طور به. است
در بهار رسند ميز كه در پايي يكرده و بذرهايزني  جوانه

عوامل  .)Brinkman, 1974(نمايند ميزني  جوانهسال بعد 
كه شامل نوع  هستند مؤثربذر زني  جوانهدر فرايند  يمختلف
 كه ازباشد ميديگر عوامل  بذر و مبدأ، رطوبت ،دما ،گونه
 ياز فاكتورها يكه يك به دما اشاره كردتوان ميآنها  بين

 ,.Chin, 1994; Yang et al( ستبذرهازني  جوانهمهم در 

 از عوامل يعنوان يك از نور نيز بهتوان مي همچنين .)2007
 .فرايند نام برد در اين مؤثر

مختلف درختان هاي گونهدر  يو دماي ينور ينيازها
تحقيقات انجام گرفته در اين مله ج از .متفاوت استنارون 
 واملعدر مورد اثر  Bey (1994) يبررس بهتوان ميزمينه 
 Ulmus americanaبذر زني  جوانهبر  يو دماي ينور

در  Phartyal et al. (2003) پژوهشهمچنين  .اشاره كرد
 دما برتأثير  دهنده نشان Ulmus wallichianaمورد بذر 

 Cicek & Tilki تحقيقنتايج  .زني بذر اين گونه بود جوانه

ثر متفاوت نور و دما بر وضعيت ا از تياحك (2006)
 ييك .تداش مختلف نارونهاي گونهزني بذر در  هجوان

آن از  مبدأزني بذر ارتفاع  در جوانه مؤثراز عوامل  گريد
زني  خصوصيات جوانه يبررس يبراسطح درياست كه 

 زمينه در اين .)Norcini et al., 2001( استمورد توجه 
Espahbodi et al. (2006) و Tabandeh et al. (2007) 

 زني سطح دريا را بر جوانهو ارتفاع آن از بذر  مبدأ تأثير
قرار  بررسيمورد  Sorbus torminalis و صفات رشد بذر

بذر بر  مبدأر اث كه نشان داد آنهاكه نتايج تحقيق  دادند
 بر و دار بوده يبذر بارانك معنماني  زندهزني و  جوانه

 .باشد يم مؤثرشده نيز  توليد ينونهالها يرويش ارتفاع
با هدف  اخير تحقيق ،ا توجه به اين مواردب بنابراين

 تأثير تحت Ulmus glabra بذر گونه زني جوانه يبررس
آن  يساز ذخيره يو همچنين بررس ينور ،يدماي يتيمارها

  .مختلف انجام شد يهامبدأ از
  

  مواد و روشها
سنگده و  ،لاجيم مبدأاز سه  بذرها يآور عپس از جم

 آورده شده 1جدول آنها در يمشخصات جغرافياياشك كه 
ه و با قرار دادن هر كردبذرها  كردن پاك اقدام به ،است

رسيده و سالم از  يبذرهاپولك بذر بين دو انگشت، 
 يپس از جدا كردن بذرها .شد جدا نارس پوك و يبذرها

تترازوليوم  محلولماني آنها با استفاده از  سالم درصد زنده
 24مدت  بهبه اين صورت كه ابتدا بذرها . تعيين شد
درصد  1/0سپس در محلول  ،هآب خيسانده شد ساعت در

 36مدت  به گراد سانتي درجه 25تترازوليوم در دماي 
بذرها  يريپذ كه با توجه به ميزان رنگ قرار گرفتند ساعت
همچنين . تعيين شد آنها ماني ن محلول، درصد زندهيدر ا

ين درصد رطوبت اوليه بذرها با استفاده از روش آون تعي
از  ييتا 50 يتصادف نمونه كاملاً دوبه اين صورت كه  ،شد

گراد  درجه سانتي 103 بذرها در آون تنظيم شده در دماي
انجام سپس توزين مجدد  ،گرفت ساعت قرار 17مدت  به

ر يز رابطهو ميزان درصد رطوبت با استفاده از  شده
  :محاسبه شد

 درصد رطوبت بذر=  برحسب گرم يهوزن اول -وزن بذر خشك شده / وزن اوليه ×  100
  

  بذر يهامبدأ يمشخصات جغرافياي -1جدول
  )شرقي(طول جغرافيايي   )شمالي(عرض جغرافيايي  ارتفاع از سطح دريا نام مبدأ
  53° 8′ 21″  36° 15′40″ 900  لاجيم
  53° 15′ 15″  36° 3′36″ 1600 سنگده
  53° 20′ 35″  36° 7′26″ 2200  اشك
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در  ،ماني و رطوبت اوليه بذر صد زندهتعيين درپس از 
 ياهاشامل دم يدماي يتيمارها مبدأهر  يبرا اين تحقيق

درجه  30 يدما( گراد درجه سانتي 20/30و تيمار 25 ،20
گراد  درجه سانتي 20 يساعت و دما 8گراد به مدت  سانتي

 نيز ينور يتيمارهاو اعمال شد  )ساعت 16به مدت 

با  .بود يتاريكساعت  24 و يساعت روشناي 8 شامل
و رفتار ملج  گونه بذر يبالااوليه  توجه به رطوبت

 در نمونه وزن ابتداكاهش رطوبت بذر  يبرا ،ارتدكس آن
  : زير تعيين شد رابطهمورد نظر با استفاده از  يسطح رطوبت

  )گرم( مورد نظر وبترط درنمونه  وزن=  نمونه وزن اوليه×  100 -درصد رطوبت اوليه/ 100 -مورد نظردرصد رطوبت 
  

ها را با استفاده از ماده خشك  سپس رطوبت نمونه
و در فواصل زماني منظم در  كننده سليكاژل كاهش داده

 يگير ها را اندازه طول مدت كاهش رطوبت وزن نمونه
سطح  ها بايد در كه نمونه يكه به وزن يه تا زمانكرد

روز  6 يسدر اين برر. ميبرس ،مورد نظر دارا باشند يرطوبت
 پس از خشك كردن بذرها با استفاده از سليكاژل رطوبت

در  ينگهدار يبراها  كه اين نمونهرسيد  درصد 8به  آنها
قرار  گراد درجه سانتي -4 يظروف دربسته عايق در دما

 يمورد بررس آنها يزن ند و پس از يكسال، جوانهداده شد
روش  زني به جوانه يبررس يبراكه  قرار گرفتمجدد 

از بذرها در  يتاي 100تكرار  4هر تيمار  يكاشت بذر برا
ديش كشت داده شد،  يمرطوب در پتر يبستر كاغذ صاف

 يبررس. ها در ژرميناتور قرار گرفت سپس اين نمونه
 يمنظم انجام شده و بذرها طور به يده ها و رطوبت نمونه
شمارش  يزن زده در هر روز در طول دوره جوانه جوانه

اعمال  يو نور يدماي يآنها در تيمارها يزن هشدند و جوان
  .قرار گرفت يشده مورد بررس

ابتدا نرمال بودن آنها با  ها هتحليل داد تجزيه و يبرا
مورد بررسي  Kolmogorov-Smirnov استفاده از آزمون

ها و پس از اطمينان از  دليل نرمال بودن داده به .قرار گرفت
براي  ،Leveneزمون ها با استفاده از آهمگني واريانس

 One Way(طرفه  مقايسه كلي از تجزيه واريانس يك

ANOVA ( و براي مقايسه چندگانه از آزمون 

Duncanاستفاده شد.  
  
  يجنتا

و رطوبت  يمان درصد زنده ينتايج بررس 2در جدول
مورد  مبدأاز سه  U. glabraآوري شده  جمع ياوليه بذرها

  .شود يمشاهده م يبررس

  
  مختلف يهامبدأ از آوري شده جمع يهابذراوليه  گيهايويژ -2جدول
  اشك  سنگده  ميلاج  متغير
 2/30 5/56  21/77  يمان درصد زنده

  14/66  08/67  6/64  درصد رطوبت اوليه
  

نشان داد كه ميانگين درصد  يآمار يها نتايج آزمون
 يهم در روشناي لاجيم مبدأبا ملج  ياوليه بذرها يزن جوانه

 گراد سانتيدرجه  20/30 يدر تيمار دماي يو هم در تاريك
ساعت  16 گراد و درجه سانتي 30 يساعت دما 8كه شامل 

 25و  20 يتيمارهابا  ،باشد يگراد م درجه سانتي 20 يدما

مشاهده  3بوده كه در جدول دار تفاوت معني يدارا درجه
سال  يكن جدول پس از يبا توجه به ا .گردد يم

درجه  20/30 يدر تيمار دماي ،بدأماين  يبذرها يساز ذخيره
بالاتر  يزن ميانگين درصد جوانه يگراد فقط در روشناي سانتي

  . بودگراد  درجه سانتي 25و  20 يتيمارهااز 
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  يو نور يدماي يلاجيم تحت تيمارها مبدأبا  U. glabraه بذر يثانو ه وياول يزن ن جوانهيانگيم -3جدول
  سازي  يرهذخپس از  يزن درصد جوانه هياوليزندرصد جوانه نور )گراد سانتي( دما

7/61يكيتار  20  c 5/58  c 
4/60 يكيتار  25  c 8/57  c 

6/70يكيتار  20/30  a 1/62  bc 
3/64ساعت نور8  20  bc 0/63  bc 
1/63 ساعت نور8  25  bc 5/62  bc 

7/71ساعت نور8  20/30  a 5/68  a 

  .درصد است 05/0سطح احتمال  ها در ميانگيندار بودن  يحروف مختلف در ستون مبين معن
  

اوليه  يزن ميانگين درصد جوانه 4جدولبا توجه به 
 20/30در تيمار  يو تاريكنور  رد سنگده مبدأ بذرها در

اختلاف درجه  25و  20 يتيمارهابا گراد  درجه سانتي
اما پس است،  بوده يمقدار بيشتر يدارا و دار داشته معني

 يفقط در روشناي يتيمار دماي اين در رهابذ يساز از ذخيره
نسبت به  ياز درصد بالاتر يزن ميانگين درصد جوانه

  .برخوردار بودگراد  درجه سانتي 25و  20 يتيمارها

  
  يو نور يدماي يتيمارهاتحت  سنگده مبدأبا  U. glabraبذر ه يثانو ه وياول يزن ن جوانهيانگيم -4جدول
  سازي  يرهذخپس از  يزن درصد جوانه هياوليزنانهدرصد جو نور )گراد سانتي(دما 

5/38يكيتار  20  c 4/36  c 
3/37 يكيتار  25  c 7/36  c 

0/48يكيتار  20/30  a2/37  c 
2/42ساعت نور8  20  bc 7/40  bc 
6/42ساعت نور8  25  bc 0/41  bc 

3/49ساعت نور8  20/30  a7/47  a 

  .درصد است 05/0سطح احتمال  ها در ن ميانگينبود دار معنيحروف مختلف در ستون مبين 
  

در تيمار  اوليه بذر يزن اشك نيز ميانگين جوانه مبدأدر 
بيشتر از  يتاريكهم در  و يدر روشناي هم درجه 20/30

در اين تيمار  يساز اما پس از ذخيره ،ساير تيمارها بوده

دار نسبت به  يتفاوت معن يفقط در روشناي يدماي
كه در  مشاهده شدگراد  درجه سانتي 25 و 20 يتيمارها
  .گردد يمشاهده م 5جدول

  
  يو نور يدماي يحت تيمارهاشك تا مبدأبا  U. glabra ه بذريانوث ه وياول يزن ن جوانهيگانيم -5جدول

  يساز  يرهپس از ذخ يزن درصد جوانه هياوليزندرصد جوانه نور )گراد سانتي(ما د
2/8يكيتار  20  c 0/6  c 
6/8 يكيرتا  25  c4/6  c 

8/14يكيتار  20/30  a 7/6  c 
6/11ساعت نور8  20  bc 5/9  bc 
0/11ساعت نور8  25  bc 3/9  bc 

4/15ساعت نور8  20/30  a5/14  a 

  .درصد است 05/0سطح احتمال  ها در دار بودن ميانگين يحروف مختلف در ستون مبين معن
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 يزن انهميانگين درصد جو مقايسه 6با توجه به جدول
 يدماي يدر تيمارها نشان داد كه مختلف يهامبدأدر  بذر
درصد  يدر روشنايگراد  درجه سانتي 20/30 و 25 ،20

 ،دار بود ياختلاف معن يدارا مبدأبين سه  يزن جوانه

پس . برخوردار بود يكه در لاجيم از مقدار بالاتر يطور به
 بدأم در بذر يزن جوانهسنگده قرار داشت و  مبدأاز آن 
  .داشت يدرصد كمتراشك 

  
  يمختلف در روشناي يهامبدأدر  glabra .U بذر يزن مقايسه ميانگين درصد جوانه -6جدول
  اشك  سنگده  ميلاج  )گراد سانتي(دما 

20  ± 3/64  1/6  a 2/42  4/12 ±  b 6/11  5 ±  c 

25  0/7 ± 1/63  a 6/42  10 ±  b ± 0/11  7/3  c 

20/30  7/71  ± 8/7  a 3/49  3/9 ±  b 5/6 ± 4/15  c 

  .درصد است 05/0سطح احتمال  بودن ميانگين ها در دار معنيحروف مختلف در رديف مبين 
  

هر يك  نيز در يدر تاريك 7همچنين با توجه به جدول
بين  بذر يزن ميانگين درصد جوانه يدماي ياز تيمارها

 دربذر  يزن جوانهدار بوده و  ياختلاف معن يها دارامبدأ
  .ديگر بود مبدأشتر از دو بيلاجيم  مبدأ

  
  ياريكت مختلف در يهامبدأدر  glabra .Uبذر  يزن ن درصد جوانهيانگيم مقايسه -7جدول

  اشك  سنگده  ميلاج  )گراد سانتي(دما 
20  7/61  ± 3/4  a  5/38 ± 5/8  b  2/8 ± 2/6 c 

25  5/60   ± 5/8  a 3/37  ± 2/11  b  6/8 ± 4/1 c 
20/30   4/70 ± 8/5  a  0/48 ± 0/8  b  8/14 ±7/4 c 

  .درصد است 05/0سطح احتمال  ها در دار بودن ميانگين يحروف مختلف در رديف مبين معن
  

  بحث
در صفات  مؤثر ياز فاكتورها يو نور يشرايط دماي

نارون  يها گونهمختلف ازجمله  درختان زني بذر جوانه
 يتيمارهابا توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق  .است
 اوليهزني  درصد جوانه بر يدار يمعن رتأثي يدارا يدماي

و بيشترين درصد  هبود Ulmus glabra در گونهبذرها 
درجه  20/30 يدر دما مبدأدر هر سه  اوليه زني جوانه

 16 گراد و درجه سانتي 30 يساعت در دما 8( سانتيگراد
اما  ،مشاهده شد) گراد درجه سانتي 20 يساعت در دما

بر  داري معني تأثيرساعت  8مدت  به ياعمال تيمار نور
پس از  .زني اوليه بذر اين گونه نداشت درصد جوانه

 تأثيردما علاوه بر اين كه  مدت يك سال بذرها به ينگهدار

، اعمال تيمار زني بذرها داشت بر درصد جوانه يدار يمعن
شده  ذخيره يبذرها زني ميانگين درصد جوانه در نيز ينور
 Anonymousتحقيقات  در اين زمينه .بوده است مؤثر

 يرا برا يو تيمار نور 20/30يا  20 يدما (1993)
، U. americana نارون مانند يها از گونه يزني بعض جوانه

U. parviflora ،U. rubra و         U. pumila  مناسب
در مورد  Bey (1994) بررسيبا توجه به ن يهمچن .داند مي

وضعيت ترين  مناسب Ulmus Americana زني جوانه
شب و  در 20 يدمااين گونه نارون  يزني بذرها جوانه
  .باشد يدر روز م 30 يدما

نشان داد كه  نيز Cicek & Tilki (2006) نتايج تحقيق
گونه  يزني اوليه بذرها وجود نور در افزايش درصد جوانه



 با سه مبدا مختلف) Ulmus glabra(ملج  زني بذر سازي بر جوانه بررسي تأثير تيمارهاي دما، نور و ذخيره  696

Ulmus glabra تأثير يدما داراكه  در حالي ،نيست مؤثر 
 Ulmus laevisدر گونه  و باشد يبر آن م يدار يمعن

بر درصد  يدار يمعنتأثير  يدارا ينور و يدماي يفاكتورها
 ذخيره شده يدر بذرهااما  ،آن نبودند زني اوليه بذر جوانه

Ulmus laevis زني  بر درصد جوانه يدار يمعن تأثير دما
 .Phartyal et al پژوهش همچنين در .بذرها داشت

 هده شدشام Ulmus wallichianaدر مورد بذر  (2003)
ترين  مناسب گراد درجه سانتي 24-26 يكه تيمار دماي

 يبررس با توجه به .است بذراين  زني جوانه يبرا تيمار
Haruto (2010) نارون  هاي گونهزني بذر جوانه ددر مور
 يدر دما Ulmus davidiana يبذرها مشاهده شد كه

لاتر زني با جوانه ،يگراد و در روشناي درجه سانتي 20/30
 .U و U. laciniata يدر بذرها درصد و 95از 

parvifolia  بوده است صددر 8/23و  2/65مقدار آن.  
همچنين نتايج تحقيق اخير نشان داد كه ميانگين درصد 

متفاوت مختلف  يهامبدأدر  U. glabraبذر  زني جوانه
لاجيم از وضعيت  مبدأدر  كه يطور به ،استبوده 
پس از آن رويشگاه سنگده  ،هبرخوردار بود يتر مطلوب

 اشك مبدأ در زني جوانه كمترين درصد قرار داشته و
 زني در ميانگين درصد جوانه اختلافاين  كه ؛مشاهده شد

اوليه  يمان تفاوت در درصد سلامت و زنده اب دتوان يم
 و ينور ،ييدما ينيازها ،يهمچنين فيزيولوژ و بذرها

 & Bewley( مرتبط باشد مبدأبذرها در هر  يطوبتر

Black, 1994; Andersson & Milberg, 1998; Sebben 

et al., 2003.(  
 Yosefzadeh et al. (2007) بررسيدر اين زمينه نتايج 

 يهامبدأنشان داد كه  Acer velutinum گونه يرو رب
اين گونه  يبذرها يمان زني و زنده تلف بر درصد جوانهمخ
در  يزن جوانه درصد كه يطور به ،شتهدا يدار يمعن تأثير
 .بودبالاتر  ،هايي كه در ارتفاعات پايين قرار داشتندمبدأ

در مورد  Chauhan et al. (1996) تحقيقهمچنين نتايج 
 يبذرها يزن مختلف نشان داد كه جوانه يهامبدأاثر 

 & Tilki تحقيقات در. باشد يارتفاعات مختلف متفاوت م

Cicek (2005)  زني  جوانه مشاهده شد كه خصوصياتنيز
مختلف  يهامبدأدر  Fraxinus angustifolia يبذرها
 اين بذر در يساز و پس از ذخيره باشد يتفاوت م يدارا

بيشترين درصد  يگراد دارا درجه سانتي 4/25 يتيمار دماي
  .ه استزني بود جوانه

 يكل طور به بررسين يبه نتايج ابا توجه  بنابراين
درجه  30 يدما( گراد نتيدرجه سا 20/30 تيمار از استفاده
 گراد درجه سانتي 20 يو دما ساعت 8مدت  به گراد سانتي

 يو هم در روشناي يهم در تاريك) ساعت 16مدت  به
 گراد درجه سانتي 25و  20ثابت  يدماي ينسبت به تيمارها

ها مبدأدر همه  U. glabra يزني اوليه بذرها جوانه يبرا
 يبذر تقاضا يساز پس از ذخيره اما .باشد يتر م مناسب

تيمار  ينا فقط و افتهيزني افزايش  جوانه يآن برا ينور
دو تيمار نسبت به  ياز وضعيت بهتر يدر روشناي يدماي
  .باشد يبرخوردار م ديگر
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Abstract 
This study evaluated the effect of temperature, light and storage treatments on seed germination of three 
provenances of Ulmus glabra at Mazandaran province of Iran. For this reason, after collecting the seeds 
from three origins and determining their viability and moisture content, the initial seed germination 
percentage under temperature and light treatments were studied. Temperature treatments including 20, 25 
ºC and 30/20 ºC (8 hours at 30 ºC and 16 hours at 20 ºC) and light treatments including eight hours of 
light and 24 hours of dark. Also, after seed storage for one year in -4ºC, germination behaviors at the light 
and temperature treatments were investigated. The results of this study showed that temperature had 
significant effect on primary germination percentage of Ulmus glabra seeds and in the three provenances. 
The initial seed germination percentage was the highest at 30/20 ºC in the light and the dark treatments. 
After one year seed storage, its light demand increased and the highest percentage of seed germination 
was observed at 30/20 ºC and eight hour light period. There was significant difference between the seed 
origins in terms of seed germination. Seed germination percentage was the highest in Lajim than the two 
other provenances.  
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