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در  خونیهای کیفیت تخن و برخی فراسنجه اضافی بر عولکرد، Eتاثیر هصرف ویتاهین 

 سطوح بالای آلودگی کوتاه هذت با  طولهای هولذ در بلذرچین

 دار شذه با نانو نقرهپوشش اکسیذ تیتانیومدی

 چكیذُ       
ی هَلذ دس ّبّبی خًَی دس بلذسچیيبش ًیبص بش عولكشد، کیفیت تخن ٍ بشخی فشاسٌجِ ِاضبف Eٍیتبهیي  بِ هٌظَس بشسسی افضٍدى

بشای ّفتِ(  20)سيگزاس قطعِ بلذسچیي تخن 96داس ضذُ بب ًبًَ ًقشُ، م پَضصاکسیذ تیتبًیَضشایط آلَدگی کَتبُ هذت بب دی

تیوبسّب  اختػبظ دادُ ضذًذ.قطعِ هبدُ ٍ یک قطعِ ًش(،  3پشًذُ دس ّش تكشاس ) 4ٍ  تكشاس 4 ببتیوبسآصهبیطی  6بِ  ّفتِ 4هذت 

-هیلی 1000ٍ  500، 0داس ضذُ بب ًبًَ ًقشُ )اکسیذ تیتبًیَم پَضصگشم دس کیلَگشم جیشُ( ٍ دیهیلی 0  ٍ400) Eضبهل ٍیتبهیي 

 ، هیبًگیي ٍصى تخن بشای ّش پشًذُ ٍ ضشیب تبذیل ٍصى تخن دس طَل دٍسُ آصهبیصتَلیذ تخنگشم دس کیلَگشم جیشُ( بَدًذ. 

 دست آهذُ بِ غَستبِ ی ّبدادُگیشی گشدیذ. لیذی اًذاصُّبی تَتخنکیفیت  ّوچٌیي .گشدیذبشای ّش پي هحبسبِ 

هَجب افضایص دسغذ تَلیذ ًبًَ رسُ  کِ ًذ. ًتبیج ًطبى دادٌذفبکتَسیل ٍ دس قبلب طشح کبهلاً تػبدفی هَسد تجضیِ قشاس گشفت

 (.P>05/0)داسی ًذاضت تبثیش هعٌیکیفیت  ّبیٍ ّوچٌیي بش فشاسٌجِی ّبی تَلیذ( اهب بش سبیش فشاسٌجPِ<05/0گشدیذ )تخن 

 (.P>05/0) ٌذًذاضتداسی بب گشٍُ ضبّذ تفبٍت هعٌی ،سشیذ ٍ پشٍتئیي کلیگلگلَکض، اسیذاٍسیک، تشیّبی ّوچٌیي غلظت

ّبیی کِ گلیسشیذ ٍ اسیذ اٍسیک دس پشًذُداس ًگشدیذ اهب غلظت پلاسوبیی تشیهعٌی Eّشچٌذ کِ اثش هتقببل ًبًَ رسُ ٍ ٍیتبهیي 

( داضتٌذ. ببتَجِ بِ عذم =09/0P( ٍ افضایص )=08/0Pّب افضٍدُ ضذُ بَد بِ تشتیب توبیل بِ کبّص )بِ جیشُ آى Eٍیتبهیي 

ّب بش اضبفی دس ایي پشًذُ Eّبی تغزیِ ضذُ بب ًبًَ رسُ؛ بٌببشایي عذم تبثیش افضٍدى ٍیتبهیي هطبّذُ تغییشات هٌفی دس بلذسچیي

 ببضذ.گیشی ضذُ هٌطقی هیّبی اًذاصُفشاسٌجِ
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 هقذهِ     
ایبلات هتحذُ، ًبًَ رسات ی عجق تؼشیق ػبصهبى تکٌَلَطی ًبًَ

 هَادی ّؼتٌذ کِ حذاقل دس هحذٍدُ یک تب كذ ًبًَهتش ثبؿٌذ
Agarwal(  ،ثِ   2013ٍ ّوکبساى .)كیضیکی ٍ  دلیل خلَكیبت

دس  ّبی ّذفؿیویبیی هٌحلش ثِ كشد، ًبًَ رسات تؼبهلاتی ثب ػلَل
ّبی كیضیَلَطی ثذى ثذى اًجبم دادُ ٍ ثبػث اكضایؾ ٍاکٌؾ

ّبی کشثٌی  لَلِ اص هیبى ًبًَ رسات، ًبًَ .Silva( ،2008) ؿًَذ هی
اًذ کِ هٌبكغ تجبسی قبثل تَجْی سا ایجبد کشدُ ،ٍ ًبًَ رسات كلضی

ّب هبًٌذ هقبٍهت کــی ثبلا ٍ قذست ّذایت خَاف قبثل تَجِ آى
 اػتّبی خبف ؿذُ  د ًبًَ ثشای کبسثشدثبػث اػتلبدُ اص هَا

Manke( 2013، ٍ ّوکبساى .) ًَیکی دیگش اص کبسثشدّبی ًب
ّب ثِ ػٌَاى هَاد ضذ هیکشٍثی دس كٌبیغ رسات، اػتلبدُ اص آى

ّشچٌذ اثشات ضذ ثبؿذ. ؿزایی ٍ تللیِ هٌبثغ آة ٍ داهپشٍسی هی
شات ػوی حبل اثهیکشٍثی ًبًَ رسات ثِ اثجبت سػیذُ اػت، اهب ثبایي

ّبی حیَاًی ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت ًبًَ رسات ثش ػلَل
(Yildirimera  ،2011ٍ ّوکبساى.) 

ّبی َّسهًَی هَجَدات صًذُ تبثیشات هختلق ًبًَ رسات ثش ػیؼتن

ٍ  Iavicoli)هبدُ ٍ ًش( هَسد ثحث ٍ ثشسػی قشاس گشكتِ اػت )
ِ ّبی هْن دس حیَاًبت هبدُ ک(. یکی اص َّسهَى2014ّوکبساى، 

ثبؿذ، َّسهَى ّبی تخوذاى هَثش هیدس سؿذ ٍ تَػؼِ كَلیکَل
ثبؿذ. ّشچٌذ کِ اثشات ًبًَ رسات ثش ؿلظت اػتشٍطى اػتشٍطى هی

پشًذگبى هَسد هغبلؼِ قشاس ًگشكتِ اػت، اهب آصهبیـبت دسٍى تٌی ٍ 
ثشٍى تٌی ثش سٍی پؼتبًذاسى ًتبیج هختللی سا ایجبد کشدُ اػت. ثِ 

( گضاسؽ کشدًذ 2013ٍ ّوکبساى ) Esmaeillouػٌَاى هثبل 
ّبی كحشایی تـییشی دس کِ تـزیِ دّبًی ًبًَ رسُ سٍی دس هَؽ

ٍ ّوکبساى  ، اهب Gaoّب ایجبد ًکشدؿلظت اػتشٍطى پلاػوبی آى
ّبی هبدُ ثب ًبًَ رسُ دی-( هـبّذُ کشدًذ کِ تـزیِ هَؽ2012)

سٍص هَجت اكضایؾ ؿلظت  90اکؼیذ تیتبًیَم ثشای هذت 
ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ اػت ّب گشدیذ. یَل دس پلاػوبی آىاػتشاد

کِ رسات ًبًَ ًقشُ هَجت اكضایؾ تَلیذ ٍتیلَطًیي ٍ پشٍتئیي پیؾ-
خَاّذ ؿذ کِ هیضاى ػبخت ّش دٍ تشکیت تحت کٌتشل  1ػبص صسدُ

(. اهب ثب 2012ٍ ّوکبساى،  ثبؿذ ) Phamَّسهَى اػتشٍطى هی
تَلیذ هثلی ٍ اص جولِ  ّبیحبل تبثیش ًبًَ رسات ثش َّسهَىایي
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The present study was designed to evaluate the effect of extra vitamin E (VE) supplementation on performance and 

some plasma parameters in laying Japanese quails exposed to Ag-coated titanium dioxide (TiO2) nanoparticles 

(NPs). Ninty six Japanese quails (20 weeks) were randomly assigned to 6 treatmentswith 4 replicates containing and 

4 birds (3 females and 1 male per cage).Treatments included two levels of VE (0 and 200 mg/kg Diet) and three 

levels of Ag-coated TiO2NPs(0, 500 and 1000 mg/kg Diet). All produced eggs of each pen were collected once per 

day and the number of eggs and average weight of them were recorded to calculate the egg production and egg 

weight (per bird) throughout the experiment. The conversion ratio of egg weight was calculated for each pen.The 

results showed that Ag-coated TiO2NPs supplementation in the mentioned levels resulted in an increased egg 

production (P<0.05), however did not have significant effects on the other performance parameters and egg quality 

parameters (P>0.05). Furthermore, the plasma parameters were not affected by Ag-coated TiO2NPs (P>0.05). 

Although, the interaction of Ag-coated Tio2NPs and VE was not significant (P>0.05), however, the plasma levels of 

triglycerides and uric acid respectively tended to decrease (P=0.08) and increase (P=0.09) in birds fed VE. In 

conclusion, Ag-coated Tio2 NPs did not show any toxic effect on the Japanese quail’sperformance, egg quality and 

stress-related plasma parameters, hence, the insignificant effect of VE supplementation on the measured parameters 

in Ag-coated TiO2-exposed quails is logical. 
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اػتشٍطى ٌَّص ثِ عَس کبهل ؿٌبختِ ًـذُ اػت ٍ ًتبیج هتٌبقضی ًیض 
Stelzer and Hutz گضاسؽ ؿذُ اػت. ّوچٌیي ثِ ػٌَاى هثبل 

ّبی گشاًَلَصای (، گضاسؽ کشدًذ کِ کـت دادى ػلَل2009)
ًبًَهَل ًبًَ رسُ علا هٌجش ثِ اكضایؾ ػبخت  10هَؽ كحشایی ثب 

ّب گشدیذ، اهب اكضایؾ صهبى کـت دادى ایي ػلَل اػتشٍطى دس
ػبػت هٌجش ثِ کبّؾ ػبخت اػتشٍطى گشدیذ. ثِ  24ّب ثِ ػلَل

(، ثیبى کشدًذ کِ اثشات 2014ٍ ّوکبساى ) Iavicoliعَسکلی 
ّبی حیَاًی ّبی پؼتبًذاساى ٍ هذلاػتشٍطًیک ًبًَ رسات دس ػلَل

د دس ؿـبی ّبی هَجَهوکي اػت اص عشیق تبثیش ثش گیشًذُ
پلاػوبیی ٍ ّؼتِ ػلَل اػوبل گشدد کِ دس ًْبیت هٌجش ثِ كؼبل 

 کشدى هؼیش اػتشٍطًیک خَاٌّذ ؿذ.
ّبی َّسهًَی هَجَدات صًذُ، ثش تبثیش ًبًَ رسات ثش ػیؼتنػلاٍُ

ثبؿذ هی ایجبد تٌؾ اکؼیذاتیَیکی اص اثشات هٌلی ًبًَ رسات 
(Wang  ،2009ٍ ّوکبساى) ػجَس آػبى اص ثِ دلیل . ًبًَ رسات

ّبی دسٍى ػلَلی ثِ آػبًی ٍاسد ؿـبّبی ػلَلی ٍ اًذاهک
؛  2006Nowack andٍ ّوکبساى،  )Xia ؿًَذ هی هیتَکٌذسی
Bucheli ،2007 ٍ ) ِّبی  هَجت تحشیک تَلیذ سادیکبلدس ًتیج

ٍ  )Manke ؿًَذهی كؼبل اکؼیظى ٍ ثشٍص تٌؾ اکؼیذاتیَ
)آًتی- ّبی دكبػیػیؼتنهَجَدات صًذُ اهب دس  (.2013ّوکبساى، 
ّبی آصاد تَلیذ  هختللی ثشای هَاجِ ؿذى ثب سادیکبل اکؼیذاًی(

 (.Surai، 2002) دس ؿشایظ تٌؾ ٍجَد داسًذّب ؿذُ تَػظ ػلَل
E ّبی هَثش ٍ هحلَل دس ؿـبّبی اکؼیذاى یکی اص آًتی ٍیتبهیي

ّبی آصاد ثیَلَطیکی ثذى اػت کِ ثب ؿکؼتي صًجیشُ سادیکبل
 . Gao(1388)ؿلبسی ٍ ّوکبساى،  دّذ ب سا کبّؾ هیّهقذاس آى

ثِ هیضاى  ( گضاسؽ کشدًذ کِ اكضٍدى ٍیتبهیي 2010Eٍ ّوکبساى، )
گشم دس کیلَگشم جیشُ هٌجش ثِ جلَگیشی اص کبّؾ ٍصى هیلی 200

ّبی گَؿتی دس اثش تضسیق گلَکَکَستیکَئیذّب ثذى جَجِ
 )َّسهَى تٌؾ( ؿذُ اػت.

ثب ًبًَ ًقشُ  داسُ ؿذُپَؿؾیذ تیتبًیَم اکؼاهشٍصُ دس ایشاى دی
ثِ ػٌَاى  (هحلَل ؿشکت ًبًَ ًلت پبسع ثب ًبم تجبسی ًبًَػیذ)

ّبی ثخؾجْت ضذػلًَی کشدى  ؿیشػوی تجبسی یهحلَل
ّبی پشٍسؽ، تجْیضات هختلق ٍاحذّبی هشؿذاسی اص جولِ ػبلي
ّب پیـٌْبد ؿذُ اػت. تْیِ ٍ اًتقبل داى ٍ ّوچٌیي َّای ػبلي

ثشایي، ًبًَػیذ ثِ ػٌَاى تشکیت ؿیشػوی ثشای ضذػلًَی ُػلاٍ
کشدى آة ٍ داى هلشكی دس ٍاحذّبی داهپشٍسی ًیض پیـٌْبد ؿذُ 
اػت. ثٌبثشایي، ثِ دلیل ٍسٍد ایي ًبًَ رسُ ثِ ثذى عیَس )اص ساُ 

خَسی ٍ آة هلشكی(، ثشسػی اثشات آى ثش ّبی داىػیؼتن
دلیل اثشات هثجت ِ وچٌیي ثثبؿذ. ّػولکشد عیَس ضشٍسی هی

كشم ثشایي اػت کِ  ّبی آصاد، کشدى سادیکبلخٌثی دس Eٍیتبهیي 
ثش  ػیذًبًَ احتوبلی اثشات هضش تَاًذ هیاضبكی  Eاكضٍدى ٍیتبهیي 

کبّؾ دّذ. ػولکشد عیَس کِ ًبؿی اص تٌؾ اکؼیذاتیَ ثبؿذ سا 
شات یثشسػی تـی ّذف اص ایي تحقیق ثبتَجِ ثِ هغبلت رکش ؿذُ

 ّبی ثیَؿیویبیی خَىلکشد، کیلیت تخن ٍكشاػٌجِػواحتوبلی دس 
اکؼیذ تیتبًیَم  دیگزاس تـزیِ ؿذُ ثب تخنّبی  دس ثلذسچیي

داس ؿذُ ثب ًبًَ ًقشُ دس حضَس ٍ ػذم حضَس ػغح اضبكی پَؿؾ
ّبی ثیَؿیویبیی كشاػٌجِ ثَد. )آللبتَکَكشٍل اػتبت( Eٍیتبهیي 

ّؼتٌذ کِ دس ّبی هشثَط ثِ اػتشع كیضیَلَطیک ، كشاػٌجِخَى
 (.2009ٍ ّوکبساى  کٌٌذ )Virdenؿشایظ ثشٍص تٌؾ تـییش هی

 

 ّبهَاد ٍ سٍش     
کِ ثِ ّلتِ  20ثب ػي  قغؼِ ثلذسچیي ثبلؾ 96ایي آصهبیؾ ثش سٍی 

قغؼِ )ػِ قغؼِ  4ٍاحذ آصهبیـی ؿبهل  24كَست تلبدكی ثِ  
اختلبف یبكتِ  دس ّش ٍاحذ پشًذُ هبدُ ٍ یک قغؼِ پشًذُ ًش(

، اًجبم گشكت. دس عَل دٍسُ آصهبیؾ، هلشف آة ٍ ذًثَد
ّبی .گشٍُدس اختیبس پشًذُ ّب قشاس گشكتكَست آصاد  خَساک ثِ

اضبكی ٍ  E)ثذٍى ٍیتبهیي  جیشُ ؿبّذ -1آصهبیـی ؿبهل
گشم دس کیلَگشم  هیلی 500جیشُ ؿبّذ +  -2اکؼیذتیتبًیَم(،  دی

گشم دس  هیلی 1000جیشُ ؿبّذ +  -3اکؼیذتیتبًیَم،  جیشُ دی
گشم  هیلی 200جیشُ ؿبّذ +  -4اکؼیذتیتبًیَم،  کیلَگشم جیشُ دی

E گشم دس هیلی 500جیشُ ؿبّذ +  -5، دس کیلَگشم جیشُ ٍیتبهیي
گشم دس کیلَگشم  هیلی 200اکؼیذتیتبًیَم +  کیلَگشم جیشُ دی

گشم دس کیلَگشم  هیلی 1000جیشُ ؿبّذ +  -E  ٍ6جیشُ ٍیتبهیي
گشم دس کیلَگشم جیشُ ٍیتبهیي  هیلی 200م ٍ اکؼیذتیتبًیَ جیشُ دی

E ّب سا  ّب دس توبم عَل دٍسُ آصهبیؾ ایي جیشُ ثلذسچیي. ًذثَد
 ( 1ٍدسیبكت کشدًذ. جیشُ ؿبّذ ثش پبیِ رست ٍ ػَیب ثَد )جذٍل 

( تْیِ ٍ دس NRC، 1994) اًجوي هلی تحقیقبت ثش عجق تَكیِ 
خَساک  اختیبس پشًذگبى قشاس گشكت. دس عَل آصهبیؾ هیضاى

، ٍصى تخن ٍ دسكذ تَلیذ تخن ّش پي هحبػجِ گشدیذ. هلشكی
 یبًگیيه ین کشدىاص تقؼ ًیض ٍصى تخن یلتجذ یتضشّوچٌیي، 

دػت ِثش حؼت گشم ثش ٍصى تخن ثش حؼت گشم ث یخَساک هلشك
 هـخق، ّبی کیلیت دس كَاكلگیشی كشاػٌجِثشای اًذاصُآهذ. 
ٍص هتَالی دس پبیبى دٍسُ تخن اص ّش تیوبس ثِ هذت چْبس س 5تؼذاد 
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آصهبیؾ اًتخبة ٍ آصهبیؾ کیلیت ؿبهل عَل ٍ ػشم تخن )ثب 
 (، استلبع ػلیذُ،، جْت هحبػجِ ؿبخق تخناػتلبدُ اص کَلیغ

اص قشاس دادى  ٍصى ػلیذُ، ٍصى صسدُ، ٍصى پَػتِ خـک )ثؼذ
ػبػت( ٍ ضخبهت پَػتِ ثب  72ّبی تخن دس آٍى ثِ هذت  پَػتِ

( Mitutoyo, Tokyo, Japan)یجیتبلید اػتلبدُ اص هیکشٍهتش
ػشم  یبًگیيه ینتقؼ یقگشكت. هحبػجِ ؿبخق تخن اص عش اًجبم

 ثشای ّش تخنٍاحذ ّبٍ  عَل تخن اًجبم گشكت. یبًگیيتخن ثش ه
 ثلذسچیي ثش اػبع ساثغِ صیش هحبػجِ ؿذ.

H.U=100log(H+7.57- 1.7w
0.37

) 
 H، 100ٌبی لگبسیتن ػذد دس هج log، 2ٍاحذّبٍ H.Uثبلا دس ساثغِ

ثلذسچیي ثش حؼت   ٍصى تخن Wهتش ٍ استلبع ػلیذُ ثش حؼت هیلی
 .Olobatoke and Mulugeta( ،2011) ثبؿذ گشم هی

ّلتِ  4 ّبی خًَی پغ اص پبیبىگیشی كشاػٌجِّوچٌیي ثشای اًذاصُ
-اص ّش قلغ یک ػذد ثلذسچیي اًتخبة ٍ اص ٍسیذ ثبل آى خَى

آصهبیؾ حبٍی هبدُ ِ گیشی اًجبم گشدیذ ٍ ػپغ خَى دس لَل
ػتیک اػیذ سیختِ ؿذ ٍ ػپغ  آهیي تتشا اًؼقبدی اتیلي دی ضذ
دقیقِ ػبًتشیلیَط  دس دٍس 3000دقیقِ ثب ػشػت  15ّب ثِ هذت  لَلِ

گیشی كشاػٌجِ- اًذاصُصهبى ؿذًذ ٍ پلاػوبّبی ثِ دػت آهذُ تب 
گشاد رخیشُ دسجِ ػبًتی -20ّبی خًَی دس كشیضس ثب دهبی 

گلیؼشیذ، پشٍتئیي کل ٍ اػیذ گیشی گلَکض، تشیاصُگشدیذًذ. اًذ
، تجبسیGOD ّبی ثب اػتلبدُ اص کیت ثِ تشتیت اٍسیک پلاػوب
GPO-PAP ،TOTAL PROTEIN  ٍTOOS  کِ اص

خشیذاسی گشدیذًذ، اًجبم  )تْشاى، ایشاى( آصهَى پبسعؿشکت 
گیشی هَسد اػتلبدُ ثش اػبع گشكت. ّوچٌیي، سٍؽ اًذاصُ

 كتَهتشٍ شثب اػتلبدُ اص دػتگبُ اػپکتػبصًذُ ٍ  دػتَسالؼول ؿشکت
(Jasco, V-570, Japanاجشا گشدیذ ). ُآٍسی  ّبی جوغداد

ثِ كَست آصهبیؾ  SAS اكضاس آهبسیؿذُ ثب اػتلبدُ اص ًشم
كبکتَسیل ٍ دس قبلت عشح کبهلاً تلبدكی هَسد تجضیِ ٍ تحلیل 

ّب ثب اػتلبدُ اص آصهَى ٍ هیبًگیي ٌذآهبسی قشاس گشكت
LSMEANS .هقبیؼِ ؿذًذ 

 

 ًتبیج     
داس ؿذُ ثب پَؿؾ اکؼیذ تیتبًیَمدیتبثیش اكضٍدى ًتبیج هشثَط ثِ 

كبکتَسّبی اضبكی ثش  Eًبًَ ًقشُ دس حضَس ٍ ػذم حضَس ٍیتبهیي 
آٍسدُ ؿذُ اػت.  2دس جذٍلگزاس ّبی تخنثلذسچیي تَلیذی

 اکؼیذدی ،عَس کِ دس ایي جذٍل ًـبى دادُ ؿذُ اػتّوبى
-ٍ اثشات هتقبثل آى Eٍ ٍیتبهیي داس ؿذُ ثب ًبًَ ًقشُ پَؿؾتیتبًیَم 

                                          2
HaughUnits 

-داس ًجَد. اهب دیّب ثش ٍصى تخن ٍ ضشیت تجذیل ٍصى تخن هؼٌی

 داسهؼٌیهَجت اكضایؾ  داس ؿذُ ثب ًبًَ ًقشُپَؿؾ اکؼیذ تیتبًیَم
عَس کِ هلاحظِ ّوبى (.>05/0P) تَلیذ تخن گشدیذدسكذ 

-َم دس عی چْبس ّلتِ آصهبیؾ تبثیش هؼٌیاکؼیذ تیتبًی ؿَد دی هی

 . ٍیتبهیي E(3)جذٍل  ّبی کیلیت تخن ًذاؿتداسی ثش كشاػٌجِ
گیشی ؿذُ ًذاؿت. ّبی اًذاصُداسی ثش كشاػٌجًِیض تبثیش هؼٌی

-پَؿؾ اکؼیذتیتبًیَمٍ دی  Eّوچٌیي اثشات هتقبثل ثیي ٍیتبهیي

ّشچٌذ کِ  (.<05/0Pداس ًـذُ اػت ) ًیض هؼٌی داس ؿذُ ثب ًبًَ ًقشُ
کِ  ًذ( ًـبى داد4 ّبی خًَی دس )جذٍلًتبیج هشثَط ثِ كشاػٌجِ

داس ؿذُ ثب ًبًَ ًقشُ ًتَاًؼت دس ػغح پَؿؾاکؼیذ تیتبًیَم  دی
گلَکض، اػیذاٍسیک، ؿلظت داسی ثش تبثیش هؼٌیدسكذ  5خغبی 

حبل دس اهب ثبایي .داؿتِ ثبؿذکل پلاػوب گلیؼشیذ ٍ پشٍتئیي تشی
اضبكی دسیبكت کشدُ ثَدًذ، ػغح  Eکِ ٍیتبهیي ّبیی پشًذُ

گلیؼشیذ ٍ اػیذ اٍسیک ثِ تشتیت توبیل ثِ کبّؾ پلاػوبیی تشی
(08/0P=( اكضایؾ ٍ )09/0P=ُسا ًـبى داد ).اًذ  

 بحث     
اکؼیذ تیتبًیَم تبکٌَى گضاسؿی دس پشًذگبى دس هَسد اثشات دی

ّبی پشًذُگزاسی دس ثب ًبًَ ًقشُ ثش اكضایؾ تخن ؿذُ داسپَؿؾ
ٍ ّوکبساى  Niگضاسؽ ًـذُ اػت. اهب دس تحقیقی  گزاس،تخن

گشم دس لیتش هیلی 5کبس ثشدى ِ ( گضاسؽ کشدًذ کِ ث2014)
اکؼیذ تیتبًیَم دس کشم اثشیـن هَجت اكضایؾ ػَػپبًؼیَى دی

 ٍ ّوکبساى Niّب گشدیذ. ّبی ثبلؾ آىگزاسی دس پشٍاًِتخو
ذ تیتبًیَم هَجت اكضایؾ ثیبى اکؼیهـبّذُ کشدًذ کِ دی( 2014)

دلیل اكضایؾ تَلیذ  ،ؿذى پشٍتئیي ٍتیلَطًیي ؿذُ اػت ٍ ثٌبثشایي
 ػٌَاىي ًیّبی کشم اثشیـن سا اكضایؾ ثیبى ٍتیلَطتخن دس پشٍاًِ

ثبؿذ کِ دس ػبص پشٍتئیي ػبصًذُ صسدُ هیتیلَطًیي پیؾٍ کشدًذ.
گزاسی ّبی هبدُ تحت تبثیش َّسهَى اػتشٍطى دس دٍسُ تخوپشًذُ

تَاًذ هَجت کبّؾ ػبخت ؿَد ٍ کبّؾ ػبخت آى هیتَلیذ هی
صسدُ ٍ ثلؼکغ اكضایؾ ػبخت آى هٌجش ثِ اكضایؾ تَلیذ تخن دس 

ّشچٌذ کِ دس ایي آصهبیؾ ؿلظت  ّبی هبدُ هی ؿَد.پشًذُ
گیشی قشاس ًگشكت، اهب پلاػوبیی َّسهَى اػتشٍطى هَسد اًذاصُ

ّبیی َلیذ تخن دس ثلذسچیيیکی دیگش اص دلایل احتوبلی اكضایؾ ت
داس ؿذُ ثب رسات ًبًَ اکؼیذ تیتبًیَم پَؿؾّب دیکِ دس جیشُ آى

تَاًذ اكضایؾ تَلیذ ٍ تشؿح َّسهَى ًقشُ ٍجَد داؿت، هی
اػتشٍطى ثبؿذ. دس ثشخی اص هغبلؼبت اًجبم ؿذُ دس پؼتبًذاساى 

ّبی هـبّذُ ؿذُ اػت کِ هیضاى تَلیذ اػتشٍطى دس ػلَل
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ّبی تخوذاى دس هؼشم ًبًَ رسات، اكضایؾ كَلیکَلگشاًَلَصای 
(. ّشچٌذ کِ دس ثشخی 2014ٍ ّوکبساى،  Iavicoliکٌذ )پیذا هی

اص هغبلؼبت ًیض اثشات کبّؾ دٌّذگی تشؿح اػتشٍطى تَػظ ًبًَ 
ّبی گشاًَلَصا گضاسؽ ؿذُ اػت ) Stelzer andرسات دس ػلَل

Hutz ،2009ـبّذُ ؿذُ دس (، اهب پیـٌْبد ؿذُ اػت کِ تلبٍت ه
َع تَاًذ ثِ دلیل تلبٍت دس ؿلظت، ًیًتبیج ثش سٍی پؼتبًذاساى ه

ٍ  Iavicoliتشکیت ؿیویبیی ًبًَ رسُ ٍ اًذاصُ رسات ثبؿذ )
اکؼیذتیتبًیَم ثش کیلیت تخن  دس هَسد تبثیش دی (.2014ّوکبساى، 

ذ ٌدّتحقیقی كَست ًگشكتِ اػت. اهب ًتبیج ایي آصهبیؾ ًـبى هی
داس ؿذُ ثب ًبًَ ًقشُ اثشی هضش ثش پَؿؾ متیتبًیَ اکؼیذکِ دی

سػذ کِ خلَكیبت کیلی تخن ثلذسچیي ًذاؿتِ اػت. ثِ ًظش هی
اکؼیذ تیتبًیَم ثب ًبًَ رسات ًقشُ تَاًؼتِ اػت داس کشدى دیپَؿؾ

 اکؼیذ تیتبًیَم سا خٌثی کٌذ.دیاص اثشات ػوی گضاسؽ ؿذُ ًبؿی 
ًبؿی اص اكضٍدى دی- هٌلی اتاثش دس ایي تحقیق کِثب تَجِ ثِ ایي

اکؼیذ تیتبًیَم ثش کیلیت تخن هـبّذُ ًـذُ اػت، ثٌبثشایي هٌغقی 
دس ػغحی ثبلاتش اص ًیبص پشًذُ  سػذ کِ اكضٍدى ٍیتبهیي Eثِ ًظش هی

ًیض ًتَاًؼتِ اػت اثشات هؼٌی-گشم دس کیلَگشم جیشُ( هیلی 200)
ُ اػت کِ ًـبى دادُ ؿذ پیـیيداسی سا ایجبد کٌذ. دس هغبلؼبت 

ثشخی اثشات هثجت ثش کیلیت  ،تَاًذ دس ؿشایظ تٌؾهی Eٍیتبهیي 
ٍ  Puthpongsiriporn تخن پشًذگبى داؿتِ ثبؿذ. ثِ ػٌَاى هثبل

ٍ  Aٍیتبهیي، ٍیتبهیيEاكضٍدى ًقؾ  ، ثب ثشسػی(2001)ّوکبساى 
-ّبیکبلت دلتب ٍ  -د) گزاسش دٍ ًظاد هشؽ تخنیب ّش دٍ ٍیتبهیي ث

گشاد ٍ ثِ هذت ػِ دسجِ ػبًتی 35گشهبیی ) ٌؾلایي( دس ؿشایظ ت
 65ٍاحذ ّبٍ دس گشٍُ دسیبكت کٌٌذُ کِ ّلتِ( گضاسؽ کشدًذ 

ػغح  اضبكی ًؼجت Eالوللی دس کیلَگشم جیشُ ٍیتبهیيٍاحذ ثیي
 داس پیذا کشدُ ّبی دیگش اكضایؾ هؼٌیًؼجت ثِ گشٍُ تَكیِ ؿذُ

ؿشایظ ػغح گلَکض پلاػوب یکی اص كبکتَسّبی هْن دس  اػت.
ّب ػغح گلَکض اكضایؾ پیذا ثبؿذ ٍ دس اکثش هَاقغ دس تٌؾهی تٌؾ

ٍ  Gursu. (Puvadolpirod and Thaxton ،2000) کٌذهی
ؿلظت پلاػوبیی گلَکض، اػیذ  کِ ًذًـبى داد( 2003ّوکبساى )

ٍ  125ّبیی کِ ػغَح ثلذسچیيگلیؼشیذ خَى دس  اٍسیک ٍ تشی
م جیشُ دس ؿشایظ تٌؾ دس کیلَگش Eٍیتبهیي گشم هیلی 250

، دسیبكت کشدُ ثَدًذ ًؼجت ثِ ؿبّذ کوتش ثَد. ّوچٌیيگشهبیی 
Sahin (2001 )سٍصُ تحت  10ّبی  گضاسؽ کشد کِ دس ثلذسچیي

 گشاد کِ ٍیتبهیيEدسجِ ػبًتی 34ؿشایظ تٌؾ گشهبیی 
گشم دس  هیلی 500ٍ  250، 125دصّبی  )آللبتَکَكشٍل اػتبت( ثب

گلَکض، اػیذ اٍسیک ٍ دُ ثَدًذ، دسیبكت کشکیلَگشم جیشُ 
کبّؾ یبكت ٍ ثیـتشیي کبّؾ گلَکض دس گلیؼشیذ پلاػوب  تشی

هـبّذُ ؿذ. اهب دس  Eگشم اص ٍیتبهیي  هیلی 500ٍ  250دصّبی 
تَاًذ ثِ دلیل تحقیق حبضش ػذم اكضایؾ ػغح پلاػوبیی گلَکض هی

تیجِ ػذم ایجبد ّب ثبؿذ ٍ دس ًػذم ایجبد تٌؾ دس ثذى ثلذسچیي
 یشی دس ػغح پلاػوبیی گلَکض هـبّذُ ًـذُ اػت.یتٌؾ تـ

گلیؼشیذّب ٍ پشٍتئیي کل ثشایي، اكضایؾ ػغح پلاػوبیی تشیػلاٍُ
ثبؿذ ّبی ثشٍص تٌؾ دس پشًذگبى هیًیض اص ًـبًِ

Puvadolpirod and Thaxton( ،2000ِاهب ایي كشاػٌج ) ّبی
اکؼیذ تیتبًیَم ؿذُ ثب دی ّبی تـزیِپلاػوبیی ًیض دس ثلذسچیي

داس ًگشدیذ. ّشچٌذ کِ اثشات داس ؿذُ ثب ًبًَ ًقشُ هؼٌیپَؿؾ
E ّبی طاپٌی گلیؼشیذ پلاػوب دس ثلذسچیيثش کبّؾ تشی ٍیتبهیي

دس ؿشایظ تٌؾ گشهبیی گضاسؽ ؿذُ اػت، اهب دس ایي تحقیق 
داس ؿذُ ثب ًبًَ ًقشُ ٍ اکؼیذ تیتبًیَم پَؿؾاثشات هتقبثل دی

تَاًذ ثِ دلیل ػذم تبثیش داس ًگشدیذ کِ هیهؼٌی ٍدى ٍیتبهیي Eاكض
ثبؿذ. داسؿذُ ثب ًبًَ ًقشُ اکؼیذ تیتبًیَم پَؿؾصای دیهٌلی ٍ تٌؾ

گلیؼشیذ پلاػوب ثش تشی حبل، اثش ػبدُ اكضٍدى ٍیتبهیي Eثب ایي
(. تبثیش کبّؾ دٌّذگی P=0/08) توبیل ثِ کبّؾ سا ًـبى داد

E گزاس ًیض ّبی تخنلیؼشیذ پلاػوب دس هشؽگثش تشی ٍیتبهیي
گضاسؽ ؿذُ اػت، اهب تبکٌَى ػبصٍکبس كیضیَلَطیکی خبكی ثشای 

ثشایي، ػغح اػیذ اٍسیک پلاػوب دس آى هـخق ًـذُ اػت. ػلاٍُ
ّب اكضٍدُ ؿذُ ثَد توبیل ثِ جیشُ آى ّبیی کِ ٍیتبهیي Eثلذسچیي

تبکٌَى (. ّشچٌذ کِ دس پشًذگبى P=0/09ثِ اكضایؾ داؿت )
ّب گضاسؽ ؿذُ اػت کِ گضاسؿی هٌتـش ًـذُ اػت، اهب دس اًؼبى

ّبی آصاد ٍاکٌؾ دادُ ٍ ثِ اػیذ اٍسیک دس خَى ثب سادیکبل
E احتوبلاً اص عشیق  آلاًتیَى تجذیل ؿَد. ثٌبثشایي، اكضٍدى ٍیتبهیي

ّبی تلیَم سگّبی آصاد ٍاسد ؿذُ اص اپیکبّؾ دادى سادیکبل
ّبی آصاد ٍ یب خٌثی کشدى ثشخی اص سادیکبل خًَی ثِ دسٍى پلاػوب

ّب تَاًؼتِ اػت هیضاى ٍاسد ؿذُ اص خَى ثِ دسٍى اپیتلیَم سگ
اکؼیذُ ؿذى اػیذ اٍسیک ٍتجذیل ؿذى آى ثِ آلاًتیَى سا کبّؾ 

ّبی دّذ ٍ دسًتیجِ ػغح اػیذ اٍسیک دس پلاػوبی ثلذسچیي
E اضبكی ًؼجت ثِ گشٍّی کِ ٍیتب دسیبكت کٌٌذُ ٍیتبهیيE هیي 

 اضبكی دسیبكت ًکشدُ ثَدًذ، اكضایؾ یبكتِ اػت.
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 گیشی ًتیجِ     
داس ؿذُ ثب ًبًَ پَؿؾدی اکؼیذ تیتبًیَم ّشچٌذ کِ دس ایي تحقیق 

رسُ ًقشُ اثشی ًبهغلَة ثش ػولکشد ٍ خلَكیبت کیلی تخن دس 
ّبی طاپٌی تخوگزاس ًذاؿت، ٍ حتی هَجت اكضایؾ ثلذسچیي

 ّلتِ اص هلشف آى ؿذ. 4س عی دسكذ تخوگزاسی د
ّبی پیـیي دس هَسد اثشات ًبًَرسات هختلق اهب ثب تَجِ ثِ گضاسؽ 

ّبی اکؼیذاتیَ ٍ ّوچٌیي احتوبل ٍسٍد ًبًَرسات ثِ دس ایجبد تٌؾ
ّبیی ّوبًٌذ ػضلات اػکلتی ٍ تخن پشًذگبى ٍ دس ًتیجِ ثبكت

دس کٌٌذگبى هحلَلات عیَس، ثٌبثشایي ٍسٍد آًْب ثِ ثذى هلشف
داس ؿذُ ثب اکؼیذ تیتبًیَم پَؿؾهغبلؼبت ثؼذی ثبیؼتی اثشات دی

ًبًَ ًقشُ دس ػغَح ثِ کبس گشكتِ ؿذُ دس ایي آصهبیؾ ثش سٍی ثشٍص 

تٌؾ اکؼیذاتیَ دس پشًذگبى هَسد آصهبیؾ ٍ ّوچٌیي ؿلظت آى 
گشدد، هَسد ّب هلشف هیدس هحلَلات عیَس کِ تَػظ اًؼبى

کِ دس ؿشایظ ثشٍص تٌؾ، بتَجِ ثِ ایيثشسػی قشاس گیشد. ّوچٌیي، ث
اضبكی داسای اثشات ثْجَد  Eهکول کشدى جیشُ عیَس ثب ٍیتبهیي 

ق اثش هٌلی ٍ ثبؿذ ٍ دس ایي تحقیّب هیدٌّذگی ثش ػولکشد آى
داس ؿذُ ثب ًبًَ ًقشُ )ثب تَجِ ثِ اکؼیذ تیتبًیَم پَؿؾصای دیتٌؾ

ّب( هـبّذُ ًگشدیذ، ثٌبثشایي ػذم تبثیش هٌلی ثش ػولکشد ثلذسچیي
اکؼیذ تیتبًیَم پَؿؾ-ّبیی کِ اص دیدس ػبلي Eاكضٍدى ٍیتبهیي 

ذ، کٌٌداس ؿذُ ثب ًبًَ ًقشُ ثِ ػٌَاى ضذ ػلًَی کٌٌذُ اػتلبدُ هی
  ثبؿذ.ضشٍسی ًوی

  
 
 

 

 ّب پبیِ بلذسچیي  هغزی جیشُ تشکیب اقلام خَساکی ٍ هَاد -1جذٍل 

)%( ٍاحذ اقلام خَساکی  

12/53 رست  

01/35 کٌجبلِ ػَیب  

8/3 سٍؿي  

36/0 ًوک  

ال هتیًَیي دی –  14/0  

43/5 کشثٌبت کلؼین  

63/1 دی کلؼین كؼلبت  

25/0 هکول ٍیتبهیٌی  

25/0 هکول هؼذًی  

یض جیشُآًبل  

 2900 اًشطی قبثل هتبثَلیؼن )کیلَکبلشی دس کیلَگشم(

خبم )%( پشٍتئیي  20 

5/2 کلؼین )%(  

دػتشع )%(كؼلش قبثل  35/0  

45/0 هتیًَیي )%(  

15/0 ػذین )%(  

24/0 کلش )%(  
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دٍ فبکتَس بش  یيٍ اثشات هتقببل ا ًُقش ًبًَ بب ضذُ داس پَضصیتبًیَم ت یذاکسید یب  Eیتبهیيکَتبُ هذت افضٍدى ٍ یشتبث -2 جذٍل

 یطاپٌ ّبی یيدس بلذسچ ٍصى تخن ٍ ٍصى تخن یلتبذ یبتخن، ضش یذتَل

a, b

 .(< 05/0Pثبؿٌذ) داس ًوی ّبی ّش ػتَى ثب حشف هـتشک داسای اختلاف هؼٌی هیبًگیي

 

 

 

 

 گیشی ؿذُكلبت اًذاصُ
 تیوبسّب

تَلیذ تخن )دسكذ(  ضشیت تجذیل ٍصى تخن ٍصى تخن )گشم(

 دسکیلَگشم جیشُ( گشم )هیلی اکؼیذ تیتبًیَم دی

07/11 80/2 b07/84 0

86/11 56/2 a99/90 500

28/11 55/2 a30/90 1000

281/0 09/0 99/1  بّ خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي

 دسکیلَگشم جیشُ( گشم )هیلی Eٍیتبهیي    

93/11 62/2 98/88 0 

25/11 66/2 71/87 200

246/0 07/0 60/1  بّ خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي

 اثش هتقبثل   

92/11 82/2 33/83 0-0

23/10 80 /2 82/84 500-0 

19/12 55/2 66/91 1000-0

52/11 58/2 33/90 0-200

67/11 51/2 96/91 500-200

01/12 60/2 09/88 1000-200

 ّب خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي 66/2 13/0 313/0

ػغح احتوبل

63/0 14/0 02/0  اکؼیذ تیتبًیَمدی

26/0 72/0 58/0 Eٍیتبهیي 

71/0 94/0 63/0  اکؼیذ تیتبًیَمدی×  Eٍیتبهیي 
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ٍ اثشات هتقببل ایي دٍ فبکتَس بش  داس ضذُ بب ًبًَ ًقشُ پَضص اکسیذ تیتبًیَمیب دی Eتبثیش کَتبُ هذت افضٍدى ٍیتبهیي -3جذٍل

دس )دسغذ(  هتش(، ضبخع تخن )دسغذ( ٍ ٍاحذ ّبًٍسبی پَستِ، ضخبهت پَستِ )هیلیٍصى ًسبی صسدُ، ٍصى ًسبی سفیذُ، ٍصى 

 ّبی طاپٌی بلذسچیي

 

 

 

 

 

 گیشی ؿذُكلبت اًذاصُ

 ٍصى ًؼجی صسدُ ٍصى ًؼجی ػلیذ ٍصى ًؼجی پَػتِ ضخبهت پَػتِ ؿبخق تخن ٍاحذ ّبٍ تیوبسّب

 گشم دسکیلَگشم جیشُ( )هیلیم اکؼیذ تیتبًیَ دی     

85/87 37/71 02/1 09/0 52/0 30/0 0

73/86 52/72 01/1 08/0 51/0 31/0 500

25/86 15/72 02/1 09/0 51/0 29/0 1000

ّب خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي 005/0 006/0 02/0 02/0 045/1 712/0

 دسکیلَگشم جیشُ( گشم )هیلی Eٍیتبهیي      

11/87 64/72 01/0 08/0 51/0 30/0 0

75/86 39/71 02/1 09/0 52/0 30/0 200

ّب خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي 003/0 004/0 026/0 029/0 186/1 585/0

 اثش هتقبثل      

67/88 88/72 1 08/0 52/0 30/0 0-0

03/87 87/69 04/1 1/0 52/0 3/0 500-0 

00/87 59/69 98/0 08/0 51/0 32/0 1000-0

46/86 46/75 04/1 09/0 51/0 29/0 0-200

65/85 47/75 04/1 08/0 50/0 29/0 500-200

85/86 84/68 99/0 08/0 52/0 30/0 1000-200

789/0 019/2 023/0 038/0  ّب خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي 012/0 015/0

ػغح احتوبل

28/0 86/0 96/0 96/0 29/0 23/0  اکؼیذ تیتبًیَمدی

87/0 46/0 60/0 33/0 87/0 31/0 Eٍیتبهیي 

39/0 08/0 30/0 48/0 39/0 80/0  اکؼیذ تیتبًیَمدی×  Eٍیتبهیي 
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بش غلظت پلاسوبیی گلَکض،  داس ضذُ بب ًبًَ ًقشُپَضص اکسیذ تیتبًیَمیب دی  Eتبثیش افضٍدى ٍیتبهیي -4جذٍل 

 ّبی طاپٌی دس بلذسچیي کل گلیسشیذ ٍ پشٍتئیي اسیذاٍسیک، تشی
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