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  چكيده
-Whitehead ،Christisenنامهاي  ين تحقيق براي اولين بار در ايران با استفاده از سه روش مختلف برآورد چشمي بهدر ا

Kearby شدة و روش تعديلGraves،  درخت مازودار  120شمار بذر)Quercus infectoria Olivier ( در جنگلهاي روستاي هلو
درختان . اين روشها با روش شمارش تاجي مقايسه شد همبستگي وبرآورد  )زاگرس شمالي( شهرستان بانه در استان كردستان
. گيري شدآنها اندازهتاج  كوچك و بزرگقطر ، قطر برابرسينهاي تصادفي انتخاب و برداري طبقه نمونه با استفاده از روش نمونه

و شاخص بذردهي در هر روش بندي رتبه هوضعيت بذردهي درختان نمون ،شدهدر ابتداي شهريورماه با استفاده از روشهاي اشاره
محاسبه ) شمار بذر در واحد سطح تاج(تراكم بذر ه و تفكيك درخت شمارش شدبه سپس كلية بذرها روي تاج نيز. محاسبه شد

هاي شاخصمقادير همچنين . بدست آمد 2/7بذر  تراكمدرخت فاقد بذر بودند و ميانگين  24آمده بدست براساس نتايج. شد
روشهاي برآورد چشمي با  همبستگيبررسي . بود روشهاي برآورد چشمي بيانگر بذردهي ضعيف درختان مازودار شدةهمحاسب

مربوط به ) 87/0(همبستگي ضريب هر سه روش همبستگي زيادي دارند، اما بيشترين مقدار  روش شمارش تاجي نشان داد كه
 دليلهرد چشمي در تعيين وضعيت بذردهي درختان مازودار بدر مجموع سودمندي روشهاي برآو. باشدمي Whitehead روش

  .قبول مورد تأييد قرار گرفت، هزينة كم و دقت قابلاجراسهولت 
  

  .مازودارتوليد بذر، ، بذر بلوط، بانه، برآورد چشمي: كليدي هايواژه
  

  مقدمه
وحش به موضوع توليد ن حياتاجنگلبانان و متخصص

زيرا بذر  ،جه خاصي دارندهاي مختلف بلوط توبذر گونه
بلوط هم بواسطة نقش مهمي كه در تجديدحيات جنسي 

عنوان يكي از ها و استمرار توليد جنگل دارد و هم بهبلوط
منابع اصلي غذايي براي بسياري از حيوانات جنگل از 

 & Dey, 1995; McShea(اي برخوردار است اهميت ويژه

Healy, 2003; Koenig et al., 2009; Rose et al., 

گونه از حيوانات  200بذر بلوط غذاي حدود ). 2012
جنگل از قبيل سنجاب، گراز، گوزن، روباه، خرس و 

 ;DeGraaf et al., 1992(كند خرگوش را تأمين مي

Edwards et al., 1993; Johnson, 1994 .( از سوي ديگر
 بيشترها ضعيف است، چون در سالهايي كه بذردهي بلوط

حيوانات و حشرات مورد تغذيه قرار گرفته  بذرها توسط
بينند، تجديدحيات جنسي نيز بخوبي انجام و خسارت مي

ها كه توليد بذر سالم در بلوط). Beck, 1993(شود نمي
قابليت تبديل به نونهال و نهال را داشته باشد، معمولاً در 

افتد كه بذردهي خوب تا عالي است سالهايي اتفاق مي
)Beck, 1977(،  بنابراين استقرار نونهال و نهال بلوط فقط

پذير است كه ميزان توليد بذر بيشتر از  در سالهايي امكان
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 ;Gysel, 1957( ميزان مصرفي حيوانات و حشرات باشد

Christisen & Kearby, 1984; Dey, 1995 .( با توجه به
هاي مختلف موارد فوق، آگاهي از وضعيت توليد بذر گونه

حلقة اول زنجيرة تجديدحيات جنسي از  عنوانبلوط به
 Pourhashemi( اولويت و اهميت خاصي برخوردار است

et al., 2011(.  
تعيين شمار بذر درختان بلوط با استفاده از روشهاي 

دقيقترين و در عين حال . پذير است مختلفي امكان
 Tree(دشوارترين روش، شمارش درختي يا تاجي 

counting/Crown counting (ست كه در آن كلية بذرها ا
دشواري روش . شوندروي تاج درخت شمارش مي

-را به استفاده از روشهاي نمونهمحققان شمارش تاجي، 
اي كه برآورد نسبتاً دقيقي از ميزان بذر برداري ساده

. دهند، ترغيب نموده استتوليدي هر پايه درخت ارائه مي
 Acorn(هاي بذر توان به تلهجمله اين روشها مي از

traps( هاي زمينيو پلات )Ground plots(  اشاره نمود كه
برداري از شود با استفاده از نمونه در اين روشها سعي مي

 شود برآوردمشخصي از تاج، شمار بذر درخت  بخش
)Gysel, 1956; Sharp, 1958; Gea-Izquierdo et al., 

 گذشتهعلاوه بر روشهاي فوق از اواسط قرن . )2006
 Visual( روشهاي برآورد چشمي نام بهيي روشها

surveys/Visual estimation methods (اند كه ابداع شده
طور بسيار ساده با مشاهدة تاج درخت در اين روشها به

استفاده از دوربين با (توسط چشم غيرمسلح يا مسلح 
مطابق با ، وضعيت بذردهي درختان بلوط )دوچشمي

شده و شاخص بذردهي دهي نمرهروش هر دستورالعمل 
-Perry & Thill, 1999; Gea( شوددرخت محاسبه مي

Izquierdo et al., 2006; Pourhashemi et al., 2011(. 
Sharp (1958)، Whitehead (1969) ،Graves (1980) ،

Christisen & Kearby (1984)  وKoenig et al. (1994) 
ف اند كه متداولترين روشهاي مختلبوده پژوهشگراني

 و اين روشهاند ارا ابداع نمودهها بذر بلوطبرآورد چشمي 

اند  استفاده قرار گرفته هاي متعددي مورددر پژوهش
)Wentworth et al., 1990; Peter & Harrington, 

2002; Fearer et al., 2008.( هاي رسد روشنظر مي هب
كه  طورياند، بهها طراحي شدهبلوط برآورد چشمي براي

براي ساير  آنهار منابع موجود، نشاني از استفاده از در مرو
  .نشد ديدههاي جنگلي گونه

توان اذعان نمود كه مي ،با توجه به توضيحات فوق
هاي مختلف بلوط از گونه تعيين يا برآورد توليد بذر

بوده است، اما  توجه موردديرباز در بسياري از كشورها 
جامعي در اين  متأسفانه در داخل كشور تاكنون مطالعة

زمينه انجام نشده و آمار موجود از ميزان بذرهاي توليدي 
اين در . تودة بذر استهاي بلوط عمدتاً مربوط به زيگونه

هاي حاليست كه جنس بلوط يكي از مهمترين جنس
هاي مختلف گونه. آيدشمار ميهدرختي در داخل كشور ب

زاگرس، اين جنس سطوح وسيعي را در جنگلهاي 
 Sagheb Talebi et(دهند ارسباران پوشش مي و كانيهير

al., 2004 (شده توسط آنها كه مجموع مساحت اشغال
 ,Anonymous( شودميليون هكتار برآورد مي 6بيشتر از 

پژوهش براي اولين بار در ايران سعي شد در اين ). 2004
برآورد چشمي بذر درختان متداول  با استفاده از سه روش

بخشي از مازودار در  ت بذردهي گونةوضعي ،بلوط
در زاگرس شمالي مطالعه شود تا  جنگلهاي شهرستان بانه

كه گونة  اين گونه در موردفوق  هايروش آزمون علاوه بر
روشهاي برآورد  درستيبررسي ، باشدغالب منطقه مي

روشهاي  استفاده ازترويج همچنين . شود انجامنيز  چشمي
 ،در درازمدته از آنها و استفادبرآورد چشمي سادة 

هاي مختلف گونه اطلاعات باارزشي را در مورد بذردهي
 .سازدپذير مي بلوط امكان

Pourhashemi et al. (2011)  قبلاً در پژوهشي ديگر
 ،مطالعة اين پژوهش مورد گونة مازودار در منطقة مورددر 
مدل  Koenigي چشم استفاده از روش برآوردبا 

را ) 69/0با ضريب تبيين (ي اخطي سادهرگرسيوني 
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مطابق با كمك آن به نمودند كهو ارائه محاسبه 
با استفاده از شمارش بذر درختان  ،دستورالعمل روش فوق

قبولي از كل بذر توان برآورد قابلثانيه مي 30مازودار طي 
رو در راستاي تكميل پژوهش پيش. توليدي درخت داشت

برآورد چشمي  شده به مطالعة روشهاي تحقيق اشاره
- بهپردازد كه وضعيت بذردهي اين گونه را ديگري مي

ارزيابي بندي در روشهاي مبتني بر طبقهسهولت و بخوبي 
 تعيين شمار با موضوعشده انجاممطالعات ساير . نمايدمي

. باشندبسيار محدود مي بومي هاي بلوطبذر گونه
Yazdanfar (2006)  در منطقة چنارة در پژوهشي كه

عداد كل ، تانجام شد) 1383(بذرده يوان در يك سال كممر
 894 را ولپايه درخت وي 34آوري شده از جمع بذرهاي

در پژوهشي ديگر كه در قطعة زاگرس . نمودعدد شمارش 
، متوسط شمار بذر انجام شدشناسي ملي ايران گياه باغ

  ، مازودار و برودار )Q. libani( ولوي هايگونه
)Q. brantii (31دل ترتيب معابه در واحد سطح تاج ،
  ).Panahi et al., 2009( بدست آمد 5/46و  4/52

 
  مواد و روشها

بخشي از جنگلهاي در  1388اين تحقيق در سال 
كيلومتري غرب شهرستان بانه در  40 واقع درهلو روستاي 

 28حدود  با مساحت) زاگرس شمالي( استان كردستان
 جغرافيايي منطقة طول). 1شكل( انجام شد هكتار
عرض شرقي و  45° 39َ 40تا ً 45° 39َ 29مطالعه ًمورد

 .باشدمي شمالي 36° 6َ 28تا ً 36° 5َ 55آن ً جغرافيايي
مطالعه بود كه عمدة  مازودار گونة غالب منطقة مورد

تنه و از نظر قطري نيز زاد تكصورت شاخهدرختان آن به
و قطور ) متريسانت 40تا  20(قطر در طبقات قطري ميان

  .قرار دارند) مترسانتي 60تا  40(
  

  روش تحقيق
اي تصادفي برداري طبقهبا استفاده از روش نمونه

)Stratified random sampling (120  اصله درخت
متر انتخاب سانتي 15مازودار با حداقل قطر برابرسينة 

گردشيهاي اوليه حد بدين صورت كه پس از جنگل. شدند
لاي قطر برابرسينة درختان مازودار در منطقه پايين و با

. متر بودسانتي 57و  23ترتيب معادل مشخص شد كه به
متري سانتي 5هاي سپس دامنة قطري موجود به طبقه

بندي شد و درختان نمونه طوري انتخاب شدند كه تقسيم
گيري قرار درخت مورد اندازه 2در هر طبقة قطري حداقل 

اي تصادفي به اين دليل اري طبقهبردروش نمونه. گيرد
انتخاب شد كه درختان منتخب الگوي مناسبي از درختان 

هاي عبارت ديگر از تمام طبقهتودة موردنظر باشند، به
علاوه بر قطر . قطري درختان نماينده وجود داشته باشد

برابرسينه، قطر بزرگ و كوچك تاج نيز براي محاسبة 
  .گيري شدسطح تاج اندازه

نيمة (بذرها  ان نمونه قبل از شروع اولين ريزشدرخت
روش مختلف چشمي  3با استفاده از ) اول شهريورماه

ذكر است كه با توجه به كم بودن لازم به. شدندبرآورد بذر 
ارتفاع درختان مازودار، مشاهدة بذرها روي تاج با استفاده 

همچنين كلية مشاهدات . از چشم غيرمسلح انجام شد
 .فر انجام شد تا خطاي فردي كاهش يابدتوسط يك ن

ها همواره نكتة مهمي كه در برآوردهاي چشمي بذر بلوط
از . زمان بلوغ بذر است توجه قرار گيرد، مدت بايد مورد
هاي بلوط يكساله و بذر ساير كه بذر برخي گونه آنجايي
 ;Sharp, 1958(شوند هاي بلوط دوساله بالغ ميگونه

Koenig & Knops, 2002(كه گونة مورد، در صورتي 
هنگام مشاهدة هاي دستة اول باشد، بايد بهمطالعه از بلوط

توجه قرار گيرد،  ها موردتاج، رويش سال جاري شاخه
هاي دستة دوم بايد رويش سال قبل ولي در مورد بلوط

 در غير. شمارش بذر شوند) هاي دوسالهشاخه(ها شاخه
شده برآورد مناسبي صورت، تعداد بذرهاي شمارش  اين

با توجه به اينكه بذر گونة . باشد از گونة موردنظر نمي
 ,Djavanchir Khoei(شود مازودار يكساله بالغ مي



  در جنگلهاي بانه) Quercus infectoria Olivier(ابي روشهاي چشمي برآورد ميزان بذردهي مازودار ارزي  246

ها ، براي شمارش بذرها رويش سال جاري شاخه)1969
روشهاي برآورد چشمي  .موردتوجه قرار گرفت

  :باشندشرح زير ميمورداستفاده به
اين روش پس از اسكن  در: Whiteheadروش ) الف

كامل تاج هر درخت، ابتدا درصدي از تاج كه داراي بذر 
به  1اي مطابق با جدولباشد، برآورد شده و نمره مي

  .گيرددرخت تعلق مي

  

 
  

  مطالعه در كشور، استان كردستان و شهرستان بانه موقعيت جغرافيايي منطقة مورد -1شكل
  

 عهگلاجار موردمطال) ج
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مبناي سهم تاج داراي بذر  بندي درختان بلوط برطبقه -1 جدول
  Whiteheadدر روش 

 نمره باشددرصدي از تاج كه داراي بذر مي
 0 درصد 5كمتر از 

 1 درصد 33-6
 2 درصد 66-34
 3 درصد 100-67

  
باشد، سپس در همان قسمت از تاج كه داراي بذر مي

ة ديگري هاي داراي بذر برآورد شده و نمردرصد شاخه
  .گيردبه هر درخت تعلق مي 2مطابق با جدول

  
هاي داراي مبناي سهم شاخه بندي درختان بلوط برطبقه -2جدول

  Whiteheadبذر در روش 
 نمره هاي داراي بذردرصد شاخه

 0 درصد 5كمتر از 
 1  درصد 33-6
 2 درصد 66-34
 3 درصد 100-67

  
برآورد  بذرهاي هر شاخه شماردر مرحلة بعد متوسط 

  ).3جدول (گيرد اي به درخت تعلق ميشده و نمره
  

 متوسط شمار بذرهايمبناي  بندي درختان بلوط برطبقه -3جدول 
  Whiteheadشاخه در روش 

 نمره بذرهاي شاخه شمارمتوسط 
 0  صفر

 1  عدد 2-1
 2  عدد 4-3
 3  عدد 6-5

  
گانة فوق براي هر درخت نمونه از مجموع نمرات سه

 Mast( شود كه رتبة بذردهيحاسبه ميشاخصي م

numerical rating (شود و با استفاده از جدول ناميده مي

براي . شودوضعيت بذردهي درخت مشخص مي 4
هاي بذردهي محاسبة اين شاخص كافيست مجموع رتبه

 كل درختان نمونه تقسيم بر تعداد درختان نمونه شود
)Whitehead, 1969( .متغير  10ا اين نمره بين صفر ت

  .است
  

بذردهي درختان بلوط در روش وضعيت بندي طبقه -4جدول
Whitehead  

  رتبة بذردهي  طبقة بذردهي
  0- 49/2  ضعيف

  5/2- 49/4  نسبتاً ضعيف
  5/4- 49/6  متوسط
  5/6- 49/8  خوب
  <5/8  عالي

  
يك اين روش از در : Christisen-Kearbyروش ) ب
ن وضعيت براي تعيي) 5جدول(قسمتي  9بندي طبقه

 & Christisen(شود بذردهي درختان بلوط استفاده مي

Kearby, 1984.(  
  

بذردهي درختان بلوط در روش وضعيت بندي طبقه  -5جدول 
Christisen-Kearby  

  نمره/رتبه طبقة بذردهي
  1  فاقد بذر يا بذر خيلي كم

  P( 2(ضعيف 
P+  ياF- 3  

  F( 4(متوسط 
F+   ياG- 5  

  G( 6(خوب 
G+   ياH- 7  

  H( 8(سنگين 
  9  عالي
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در اين روش هر : Gravesشدة روش تعديل) ج
ان بذر توليدي در يكي از طبقات درخت بر مبناي ميز

 ,.Koenig et al(گيرد قرار مي) 6جدول (گانة بذردهي 5

1994.(  
  

بذردهي درختان بلوط در روش وضعيت بندي طبقه -6جدول
 Gravesشدة تعديل

 رة بذرنم  طبقة بذردهي
 0  فاقد بذر

 1  تعداد بسيار كم
 2  تعداد كم
 3  خوب
 4  عالي

  
ي، با استفاده از پس از اتمام اجراي روشهاي چشم

كلية بذرهاي درختان نمونه روي  روش شمارش تاجي
واقعي بذر درختان نيز  تاج شمارش شدند تا مقدار

  .مشخص شود
  

  هادادهآماري تحليل 
عدد بود، اما  40ا بيشتر از هرغم اينكه تعداد دادهبه

 5هاي قطري كمتر از چون تعداد درختان در برخي طبقه
با استفاده از آزمون ها اصله بود، نرمال بودن داده

با توجه به نرمال . شدبررسي سميرنوف  -كولموگروف
ها تبديل شده و لگاريتم هاي شمار بذر، دادهنبودن داده

هاي ين چون دادههمچن. آنها در محاسبات استفاده شد
منظور تعيين بهاي بودند، روشهاي برآورد چشمي رتبه

بررسي همبستگي هاي برآورد چشمي، ميزان درستي روش
مقدار واقعي شمار (اين روشها با روش شمارش تاجي 

مجذور اتا انجام  با استفاده از ضريب همبستگي) بذرها
هاي  تحليل). Bihamta & Zare Chahouki, 2008( شد
  .انجام شد SPSSافزار  اري در محيط نرمآم
  

  نتايج
شمار بذر ، براساس نتايج حاصل از شمارش تاجي

 محاسبهتراكم بذر و مشخص تفكيك پايه درختان نمونه به
مورد  هاي مشخصههاي توصيفي مربوط به آماره. شد

  .ارائه شده است 7بررسي در جدول
  

 بررسيهاي موردهاي توصيفي عاملآماره -7جدول

  بيشينه  كمينه  ميانگين) معيارانحراف(  عامل
  57  23  2/37)8/2( )مترسانتي(قطر برابرسينه 
  55/86  15/6  63/19)6/1(  )مترمربع(سطح تاج 

  2917  3 62) 8/4(  شمار بذر درخت
  9/278  0 2/7* تراكم بذر

  .مورد استفاده قرار گرفتند) ل از تبديل لگاريتميقب(هاي شمار بذر درخت و سطح تاج براي محاسبة تراكم بذر، مقدار واقعي داده*: 
  

 2در شكلنيز توزيع درختان نمونه براساس شمار بذر 
 120براساس نتايج مشخص شد كه از . ارائه شده است
عدد بذر توليد  250درخت كمتر از  103 ،درخت نمونه
پايه اصلاً  24 با توجه به اينكه از اين تعداد. كرده بودند

كرده بودند، پس تعداد درختاني كه بين يك تا بذر توليد ن
علاوه براين فقط . باشدمي درخت 79بذر داشتند،  250
ترتيب هب(عدد بذر داشتند  1000درخت بيشتر از  سه

  ).بذر 2917و  1611، 1497
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رتبه و وضعيت بذردهي درختان نمونه با استفاده از 
ه با توجه ب. ارائه شده است 8در جدول Whiteheadروش 

شده، وضعيت بذردهي مازودار رتبة بذردهي محاسبه
  .بدست آمد) 49/2شاخص بذردهي بين صفر تا (ضعيف 
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 يع درختان نمونه براساس شمار بذرتوز -2شكل
  

  Whiteheadبراساس روش  مازوداربذردهي  رتبه و وضعيت -8جدول
  وضعيت بذردهي  رتبة بذردهي  شدهدهينمرة وزن  تعداد درخت  نمره
0  46  0  

  ضعيف  234:120=95/1

1  1  1  
2  17  34  
3  43  129  
4  8  32  
5  0  0  
6  1  6  
7  1  7  
8  2  16  
9  1  9  
10  0  0  

  234  120  مجموع
  

هاي بندي بذردهي درختان نمونه با استفاده از روشطبقه
Christisen-Kearby شدة و روش تعديلGraves  و

ارائه شده  10و  9 هايدر جدول نيزوضعيت بذردهي آنها 
وضعيت بذردهي  شودطور كه مشاهده ميهمان .است

ضعيف تا متوسط  Christisen-Kearbyروش  درمازودار 
شدة در روش تعديلو ) 3تا  2شاخص بذردهي بين (

Graves  شاخص بذردهي بين صفر تا يك(ضعيف (
  .بدست آمد
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 Christisen-Kearbyس روش براسامازودار بذردهي و وضعيت شاخص  -9 جدول

  وضعيت بذردهي شاخص بذردهي شدهدهينمرة وزن تعداد درخت نمره  طبقة بذردهي
  35  35  1 يا بذر خيلي كم فاقد بذر

 ضعيف تا متوسط  269:120=24/2

  98  49  2  ضعيف
  69  23  3  ضعيف تا متوسط

  32  8  4  متوسط
  10  2  5  متوسط تا خوب

  0  0  6  خوب
  0  0  7  سيار خوبخوب تا ب

  16  2  8  بسيار خوب
  9  1  9  عالي
  269  120  --  مجموع

  
 Gravesشدة براساس روش تصحيح مازودار بذردهيو وضعيت شاخص  -10 جدول

 وضعيت بذردهي شاخص بذردهي شدهدهينمرة وزن تعداد درخت نمره طبقة بذردهي
  0  32  0  فاقد بذر

  ضعيف  111:120=93/0

  72  72  1  ضعيف
  24  12  2  متوسط
  3  1  3  خوب
  12  3  4  عالي
  111  120  --  مجموع

  
محاسبة ضريب همبستگي بين روشهاي  پس از

آمده از بدستمختلف برآورد چشمي با لگاريتم شمار بذر 
روش  3هر  مشخص شد كه ،شمارش تاجي روش

تمام  داشته و همبستگي زيادي با روش شمارش تاجي
باشد، دار ميمعني درصد اطمينان 99ح ها در سطهمبستگي

  .)11جدول( بودبيشتر  Whitehead روشاما همبستگي 
  

  )روش شمارش تاجي(ضريب همبستگي بين روشهاي برآورد چشمي با لگاريتم شمار بذر  -11جدول

  
 روشهاي برآورد چشمي

Whitehead Christisen-Kearby شدة تعديلGraves 

  84/0٭٭  76/0٭٭  87/0٭٭  ضريب همبستگي
  دار در سطح يك درصد خطامعني**: 

  بحث
يك سال يك گونة مشخص بلوط و در بذردهي در 

همچنين . هاي مختلف متفاوت استمشخص بين پايه
در سالهاي مختلف از يك گونه بذردهي يك پاية مشخص 
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 ;Gysel, 1957; Sharp, 1958(زيادي دارد  هاينوسان

Masaka & Sato, 2002; Liebhold et al., 2004 .( نتايج
 1388در سال  آمده از اين پژوهش نشان داد كهبدست

مطالعه  مازودار در منطقة موردشمار بذر توليدي درختان 
 مازوداربرآورد چشمي بذر توليدي درختان  .است كم بوده

 بيانگر اين موضوع بودندبا استفاده از روشهاي مختلف نيز 
اي ملاحظهتعداد قابل همچنين وجود). 10تا  8جدولهاي (

درخت  120از (درختان نمونه  از درختان فاقد بذر در بين
گواه ديگري بر اين ) درخت فاقد بذر بودند 24نمونه 

 انجاممشابه اين در حاليست كه در تنها پژوهش . مدعاست
متوسط ) Panahi et al., 2009(شده در داخل كشور 

-زاگرس باغ گياهدر قطعة  تراكم بذر درختان مازودار
متر، سانتي 25تا  15با قطر برابرسينة بين  شناسي ملي ايران

-بسيار بيشتر از پژوهش پيشمحاسبه شده است كه  4/52
هاي در مطالعات خارجي نيز براي گونه. باشدمي) 2/7(رو 

مختلف بلوط شمار بذر توليدي درختان محاسبه شده 
 Christisen & Kearby (1984) عنوان مثالبه. است

  و Q. rubra ،Q. albaبذر سه گونة  تراكمميانگين 
 Q. velutina 21، 9ترتيب  به ت ميسوري آمريكارا در ايال 

شمار  Auchmoody et al. (1993). محاسبه كردند 23و 
-تودة بالغ جنگلهاي شمال 21را در  Q. rubraبذر گونة 

هاي حاصلخيز غربي پنسيلوانياي آمريكا كه در رويشگاه
معادل نيم (در هر ايكر  273000تا  7000قرار داشتند، بين 

در تحقيقي  Healy et al. (1999). بدست آوردند) هكتار
هاي در مورد گونه) 1996تا  1986(سال  11مدت  كه به

Q. rubra ،Q. velutina هاي آنها در آمريكا انجام و دورگ
و  1993، 1991بذر را در سالهاي تراكم داد، بيشترين 

و كمترين آن را در سالهاي  63تا  22با مقدار  1994
محاسبه  3تا  1با مقدار كمتر از  1992و  1988، 1987
  .ندنمود

در  براي اولين باردر بخش ديگري از اين پژوهش نيز 

 ها موردبلوطبذر برآورد چشمي متداول  روش 3 ايران
لازم  .استفاده قرار گرفت و سودمندي اين روشها تأييد شد

در پژوهش  Pourhashemi et al. (2011)ه ذكر است كه ب
ديگري در مورد گونة مازودار در همين منطقه با استفاده از 

با (اي مدل خطي ساده، Koenigروش برآورد چشمي 
كمك اين مدل  كه به محاسبه نمودند) 69/0ضريب تبيين 

فقط با شمارش بذرهاي هر توان در سالهاي آينده مي
) مطابق دستورالعمل روش(ثانيه  30مان ز درخت در مدت

قبولي از شمار بذر درختان مازودار در جنگل برآورد قابل
به سودمندي  نيز شده در پژوهش اشاره. هلو بانه داشت

براي . تأكيد شده است Koenigروش برآورد چشمي 
 تة مهمنك چندبايد به  ي برآورد چشميروشها استفاده از

 بلوغ بذر در گونة مورد مدت زمان نخست. توجه داشت
كننده  مطالعه بايد مشخص شود تا شخص مشاهده

نموده و بذرها  مشاهدهقسمت صحيح تاج را ) آماربردار(
در بخش روش طور كامل اين مورد به( ايدرا شمارش نم

صورت خطاي فردي  اين در غير ،)تحقيق توضيح داده شد
-گونه بذر نكتة دوم اينكه .پوشي نخواهد بود قابل چشم

مرداد به اندازة كافي رشد  20هاي مختلف بلوط معمولاً تا 
شود، بنابراين برآورد چشمي كرده و اصطلاحاً كامل مي

مرداد تا  20در فاصلة زماني بايد بذر درختان بلوط 
اولين زماني كه ممكن است بذرها (حداكثر دو هفتة بعد 

 توسط كه معمولاًتغذية بذرها . انجام شود) به زمين بريزند
از هفته آخر مرداد آغاز شده و از شود، انجام ميجوندگان 

شهريور به بعد، برآوردهاي چشمي از دقت لازم  10
 ,Sharp, 1958, Graves, 1980(برخوردار نخواهند بود 

Koenig et al., 1994 .( نكتة مهم ديگري كه در مورد
شود، تفاوت احتمالي روشهاي برآورد چشمي مطرح مي

كه در  طوريكننده است، به دي بين دو مشاهدهخطاي فر
كننده اين احتمال وجود  اين روشها با تغيير فرد مشاهده

دارد كه شخص دوم طبقة بذردهي درخت نمونه را 
نتيجه بذرهي يك  متفاوت از فرد اول تشخيص دهد، در

درخت مشخص ممكن است توسط دو فرد آماربردار 
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 Graves (1980). دمختلف در دو طبقة متفاوت قرار گير
را توسط  Q. douglasiiدرخت  150مورد بذردهي در اين

سه آماربردار مختلف با استفاده از روش ابداعي خود 
. نمود تا ميزان خطاهاي فردي مشخص شود آزمايش

درصد درختان، نتيجة  74براساس نتايج اين پژوهش در 
درصد درختان  26در . بندي هر سه نفر مشابه بودطبقه

كساني داشتند، كننده نتايج ي قيمانده نيز دو مشاهدهبا
اين درختان را يا در يك طبقه بالاتر و  كه نفر سومدرحالي

 بندي نموده بود، ولي درتر طبقهيا در يك طبقه پايين
شده بين سه نفر آماربردار، تأثير  مجموع خطاي اشاره

نظر  داري بر شاخص كل بذردهي گونة موردمعني
 هي است كه در روشهاي برآورد چشمي هربدي. نداشت

چه تعداد طبقات بيشتر باشد، احتمال خطاي فردي برآورد 
 Christisen-Kearbyروش  يابد، بنابراينمينيز افزايش 

رو نيز رغم دقت قابل قبول آن كه در پژوهش پيشنيز به
عبارت ديگر در اين به .باشداثبات شد، داراي اين عيب مي

طبقات دشوارتر از ساير روشهاست و روش مرز تشخيص 
 & Perry. شخص آماربردار بايد باتجربه و كارآزموده باشد

Thill (1999) اندز به اين موضوع تأكيد داشتهني.  
مجموع روشهاي برآورد چشمي بذر داراي مزايا و  در

معايبي هستند كه در استفاده از اين روشها همواره بايد 
 ,.Sharp, 1958; Garrison et al( قرار گيرند توجه مورد

1998; Perry & Thill, 1999.(  بسيار  اين روشهااجراي
د، بنابراين در مدت هزينة بسيار كمي دار و ساده است

توان تعداد درختان زيادي را زمان كوتاه و با هزينة كم مي
 اين روشها در درختان بلندهمچنين  .برآورد بذر نمود

كارآيي ) ربين دوچشميبا استفاده از دو(قامت بلوط 
بخوبي خوبي داشته و برآورد شمار بذر اين درختان را 

دي اين روشها براي ددر مطالعات متع .سازندميسر مي
اند استفاده قرار گرفته قامت بلوط مورد درختان بلند

)Garrison et al., 1998; Greenberg, 2000(  از سوي
- راحي شدهاين روشها فقط براي برآورد شمار بذر طديگر 

توده و اندازة طور مستقيم اطلاعاتي در مورد زياند و به

تابش شديد نور خورشيد در  .گذارند بذرها در اختيار نمي
مشكلاتي را براي شخص ممكن است  نيز روزهاي آفتابي

شود پيشنهاد مي بنابراين، نمايدكننده ايجاد  مشاهده
گي برآوردهاي چشمي در روزهاي ابري ولي بدون بارند

تشخيص بذرهاي  .كه بهترين شرايط را دارند، انجام شوند
 .زده در اين روشها امكانپذير نيستسالم و بذرهاي آفت

اگر برآوردهاي چشمي ديرتر از زمان مناسب همچنين 
انجام شوند، با توجه به مصرف بذرها توسط حيوانات و 
همچنين ريزش احتمالي آنها در اثر عوامل نامساعد جوي، 

  .آمده قابل اطمينان نيستندبدست اعداد
آمده از اين پژوهش مشخص با توجه به نتايج بدست

استفاده  هر سه روش برآورد چشمي موردشد كه 
جدول (همبستگي زيادي با روش شمارش تاجي داشتند 

 Whiteheadروش طور كه اشاره شد ، اما همان)11
 شده توسطدر پژوهش انجام. بيشترين همبستگي را داشت

Perry & Thill (1999)  نيز ضريب همبستگي اين روش
، ولي بيشتر از بود )Graves )85/0شدة روش تعديلمشابه 
از . بدست آمد )Christisen-Kearby )81/0 روش
- بندي سهاز يك طبقه Whitehead كه در روشيآنجاي

شود كه براساس روش كل به جزء قسمتي استفاده مي
س مشاهدة بخشي از تاج كه ابتدا مشاهدة كل تاج، سپ(

ها در قسمت نهايت مشاهدة شاخه داراي بذر است و در
و دقت  سهولتطراحي شده است، برآورد با ) داراي بذر

، اما نسبت به ساير روشها زمان شودبيشتري انجام مي
كه فقط نياز به  در مواقعيمجموع  در. بيشتري نياز دارد

بلوط  خصوص شاخص بذردهي درختان اطلاعاتي در
روش فوق هر سه است و نياز به جزئيات بيشتري نيست، 

زير  هايذكر پيشنهاد پاياندر . قابليت استفاده دارند
  :رسد ضروري بنظر مي

هاي مختلف هاي مشابهي در مورد گونهپژوهش -
بلوط بومي جنگلهاي زاگرس، هيركاني و ارسباران انجام 

هاي ايران د تا اطلاعات تكميلي در مورد بذردهي بلوطوش
  .گرددو كارآمدي روشهاي برآورد چشمي فراهم 
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مطالعه  مازودار در منطقة موردبذرهي درختان  پايش -
 بازة زمانيدر يك  هاي بومي بلوطو همچنين ساير گونه

 دورةكه شامل چندين ) ساله 20حداقل (نسبتاً طولاني 
توان در نتيجه مي. قرار گيرد توجه مورد ،بذردهي باشد

هر گونه در هر منطقه موضوعات باارزشي از قبيل براي 
هاي مختلف و بذردهي بين پايه هايبذردهي، نوسان دورة

هاي مادري با همچنين در سالهاي مختلف و شناسايي پايه
  .نمودقابليت بذردهي عالي را مطالعه 

برآورد مختلف روشهاي آموزش و ترويج استفاده از  -
در دستور كار جنگل ن چشمي به كارشناسان و پژوهشگرا

  .متوليان امر قرار گيرد
  

  سپاسگزاري
اين پژوهش با استفاده از اعتبارات و امكانات مؤسسه 

از تحقيقات جنگلها و مراتع كشور انجام شده كه جا دارد 
در . ن محترم كمال تشكر و قدرداني بعمل آيدمسئولا

هاي زميني و همچنين در طراحي روش تحقيق، برداشت
طالبي، دكتر ها آقايان دكتر ثاقبدادهاري آمتحليل 

، دكتر اخوان، مهندس  پرهيزكار، دكتر غضنفري
نژاد، محمد محمودزاده، مهندس حسني، اميرمسعود بيضايي

يك  هر) از اهالي روستاي هلو(نظري و خانوادة كاغفور 
وسيله از آنها به سهم خود كمك شاياني نمودند كه بدين

  .شودسپاسگزاري مي

  ابع مورد استفادهمن
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Abstract 
 
This research was conducted for the first time in Iran on Northern Zagros Forests close to Halou village 
located 40 km far west of Baneh City at Kurdistan province. 120 sample trees of Gall oak (Quercus 
infectoria) were selected, using stratified random sampling method and their seed amount was measured, 
using different methods of visual surveys (Whitehead, Christisen-Kearby and Modified Graves), then the 
achieved data were correlated with the crown counting data. Stem diameter at breast height and big and 
small diameters of crown of the trees were measured. In early September, just prior to acorn fall, each tree 
was surveyed; using the visual survey methods and its acorn density (acorns number/m2 crown area) was 
calculated, using crown counting method. The results showed that 24 of the sampled trees had no acorn 
and average acorn density was 7.2. Overall, weak acorn production of Q. infectoria was observed, based 
on the estimated visual survey indexes and the best visual estimation method was Whitehead (r2=0.87). 
Finally, usefulness of the visual survey methods was confirmed due to their simple application, 
acceptable accuracy and low labor costs. 
 
Key words: Acorn, Baneh, Gall oak, visual surveys.  


