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  چكيده

 آوري اطلاعاتي از قبيل خاك، جمع نسبت به ابتدا ،اكاليپتوس هاي مناسب و صنعتي منظور معرفي گونه بهاين تحقيق  در
قالب طرح آماري  در نانس اكاليپتوسوگونه و پرو 15 تعداددر ادامه  ودام اقمنطقه  گياهي هاي اسامي گونهو  عوامل اقليمي

كيفيت و درصد  ، ماني، رشد طولي، رشد قطري زنده ويژگيهايو  هشتامتر از يكديگر ك 3×3به فاصله  تصادفي هاي كامل بلوك
اي دانكن تا اين  ا و انجام آزمون چند دامنهه شده بين ميانگين  براساس مقايسه انجام. شدگيري  اندازه سالپنج به مدت  پوشش تاج

  ، Eucalyptus camaldulensis 15195 ،E. camaldulensis 15272، E. camaldulensis 15023 هاي گونه ،بررسيمرحله از 
E. camaldulensis 20709 و E. maidenii 300-sh ع در ماني در بالاترين رده و از نظر رويش قطري و ارتفا از نظر درصد زنده

رشد قطري و  با وجود E. camaldulensis 41-chو  E. globulus ssp. bicostata 16731هاي  و گونه ندطبقه مياني جاي داشت
  .تندگرفترين رده قرار  در پايينماني  ارتفاعي بسيار مطلوب، از نظر درصد زنده

  
  .، تاج پوششاعماني، قطر، ارتف ، جنگلكاري، زندهاستقرار اكاليپتوس،: كليدي هاي واژه

  
  مقدمه
رشد و توسعه صنعتي و افزايش جمعيت در قرن با 
 قابليتضرورت تأمين چوب با استفاده از  ،بيستم

ي ها از راهيكي  .شود جنگلكاريها بيش از پيش احساس مي
الرشد  هاي سريع گيري از گونه بهره ،افزايش توليد چوب

ت كه قادرند در مد يهاي ازجمله گونه. غيربومي است
جنس  ،اي توليد نمايند كوتاهي چوب قابل ملاحظه
است كه به   Myrtaceaeاكاليپتوس متعلق به خانواده

 شود متر ديده مي 100به ارتفاع بيش از  شكلهاي مختلف
)Assareh & Sardabi, 2007 .( اين درختان در شرايط

ثري در حفظ ؤبسيار سخت محيطي رشد نموده و نقش م
توليدات چوبي و منابع  اراضي و ءمنابع آب و خاك و احيا
 و عمده عنوان يكي از منابع مهم سلولزي ايفا نموده و به

تخته  ،چوبهاي تونلي جهاني در توليد چوب سوخت،
و ساخت  خرده چوب و مولد فيبر مورد نياز در توليد

كاغذ سفيد كرافت و كاغذ تحرير و چاپ شناخته 
ين درختان ا علاوه بر آن .)Florence, 1996( شوند مي

نقش حفاظتي خود را در جلوگيري از فرسايش خاك و 
وده و گلهاي آن در مخوبي ايفا ن عنوان بادشكن به نيز به

پرورش زنبور عسل و توليد عسل مرغوب و معطر استفاده 
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به  ميليون هكتار 35در استراليا بيش از  .شود مي
اختصاص يافته كه سالانه در حدود  اكاليپتوس كاري جنگل

ميليون مترمكعب  5/4 ميليون مترمكعب الوار و حدود 9/1
عنوان يكي از منابع مهم  از آن استحصال شده و به تراشه

 شود مورد نياز صنايع چوب محسوب مي مين مواد اوليهأت
)Tewari, 1992; Stewart et al., 1982; Hillis & 

Brown, 1982( .اي نه چندان  منظور در گذشته به همين
ن و لاؤهاي مختلف اكاليپتوس نظر مس دور، گونه

كارشناسان كشور را به خود جلب نموده و با توجه به 
هاي مختلف اين جنس  آزمايشات انجام شده روي گونه

در سرتاسر دنيا، اقدام به وارد كردن اكاليپتوس به ايران 
اكاليپتوس حداقل يكصد سال پيش به ايران وارد  .نمودند

ال است كه آزمايش س 42شده است ولي در حدود 
كاري  و جنگل مناطق مختلف كشورهاي آن در  گونه

اجرايي در مناطق مختلف آغاز  بخشهاي پراكنده آن توسط
 1349و  1348 هايدر سال .)Owji, 2006( شده است

 يگونه و پروونانس اكاليپتوس از كشورها 93بذر  اًجمع
له ها از جم استراليا و مراكش وارد و در برخي از ايستگاه

گونه و  117نيز بذر  1350در سال . شدفارس كشت 
 20پروونانس اكاليپتوس از استراليا و مراكش وارد و در 

مورد  كشت و ايستگاه تحقيقاتي كشور، از جمله ممسني،
  .)Mortazavi jahromi, 1994(مطالعه قرار گرفت 

ي شني ها بررسي سازگاري چند گونه اكاليپتوس در تپه
هاي برتر و  ناخت و معرفي گونههدف ش با خوزستان

منظور تثبيت بيولوژيكي و جلوگيري  سازگار اكاليپتوس، به
نشان داد كه  نتايج .ي روان انجام شدها از حركت شن

 73(از لحاظ بقا  E. camaldulensis 9616ونانس وپر
 ها بر ساير گونهميانگين رشد ارتفاعي و قطري  و) درصد

 Saleheh shooshtari( تداشته اس برتري ها ونانسوپر و

& Rouhipour, 2006.(  
بررسي سازگاري و عملكرد سه گونه اكاليپتوس بيست 

  دهد كه گونه نشان مي ساله در چمستان نور مازندران

 E .saligna سازگارتر از دو گونه ديگر يعني  
 E. camaldulensis و E. viminalis باشد مي )Sadati et 

al., 2004.(  
و  ها اي مقدماتي سازگاري گونهه آزمايشنتايج 

صورت ديم در سال  ي درختي بهها آزمايش پيشاهنگ گونه
كه  اددر اراضي پخش سيلاب گربايگان فسا نشان د 1374

 .E. camaldulensis، E. oleosa ،E هاي در مجموع گونه

microtheca ،E. fruticetorum، Acacia salicina در و 
ويژه  هاي زياد به تفاوت رغم وجود به A. victoria نهايت

موفق  هاي كاملاً از لحاظ ارتفاع و قطر برابرسينه، گونه
كاري با سطوح وسيع  آزمايش پيشاهنگ بوده و در جنگل

ي فصلي قابل ها در مناطق خشك با استفاده از سيلاب
 ,Mortazavi jahromi & Kowsar(باشند  توصيه مي

2009(.  
رش وسيع در مجموع با توجه به ويژگيها و گست

 ها اكولوژيكي درختان اين جنس، تداوم اين فعاليت
كه در ساليان  هايي است گونه و پروونانسمستلزم ارزيابي 

در مناطق مختلف كشت اوليه ورود اين درخت به كشور 
ها مشخص و براي مناطق و نآتا درجه موفقيت  اند شده

هاي  و دستورالعمل هاها، پيشنهاد  اهداف مختلف، توصيه
اين درخت در صورت موفقيت . شودايي تدوين اجر
تواند جايگزين بسيار خوبي براي درختان بومي در  مي

حساب  به نيست ميسرها نسريع آ ءكه امكان احيا مناطقي
ات اعلام قطعي اين موضوع منوط به انجام تحقيق اما. آيد
اميد است بتوان در بسياري از مناطق  .جانبه است همه

توسعه كشت اين درخت گامهاي  رمنظو بهكشور  مستعد
  .تمؤثري برداش

  
  مواد و روشها

  محل اجراي طرح اقليميي هاويژگيموقعيت و 
قائميه شهر كيلومتري  5محل اجراي طرح در فاصله 

 ،از سطح دريا بالاتر متر 960در ارتفاع  ،)چنارشاهيجان(
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́ عرض جغرافيايي ،درجه شرقي 51ْ 37́ طول جغرافيايي
لي و در اراضي ايستگاه تحقيقاتي زيتون درجه شما 29ْ 49

ساله 10ميانگين بارندگي براساس آمار  .است قرار گرفته

متر  ميلي 578 در حدود )1387تا 1377( ايستگاه قائميه
  .)Anonymous, 2009(باشد  مي
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  )1377-1387( منحني آمبروترميك منطقه قائميه -1 شكل
  

  يشناس خاك
اي با رسوبات  دشت دامنهبر روي  عرصه مورد مطالعه

شيب عرصه عموماً . اي قرار گرفته است و واريزه آبرفتي
درصد، فرسايش آبي به شكل سطحي  3تا  2در محدوده 
هاي  شود كه نمايان شدن سنگ و سنگريزه مشاهده مي

هاي تيز بر اين موضوع  اي با وجوه منظم و گوشه واريزه
 ودرصد  15هاي درشت بيش از  يزان سنگم. كيد داردأت

رنگ . دارد قرار 2خاك محل از نوع لومي و در كلاس 
از ناچيز بودن مواد  تياروشن خاك در سطح زمين حك

 .ددار )به استثناي زيراشكوب درختان بلوط(آلي خاك 
شوري و قليائيت خاك بسيار كم و با وجود كمي مواد آلي 

يك از  هيچ در مجموع ،در خاك، محدوديتي مشاهده نشد
و عدم تكامل  ويژگيهاي فيزيكي، شيميايي و حاصلخيزي

پروفيلي خاك محدوديتي براي كشت اكاليپتوس ايجاد 
  .)1جدول( كند نمي

  پوشش گياهي منطقه
. از جنگل پوشيده شده استمحدوده طرح عمدتاً 

بيش دهد كه  گونه غالب درختي منطقه را بلوط تشكيل مي
آن را بلوط ايراني  اي يب گونهترك درصد از 90از 

)Quercus brantii (هاي ديگري مانند  گونه و تشكيل داده
 Ziziphus(رمليك  )Ziziphus spinachristi(كنار 

nummularia ( بادام و)Amygdalus scoparia( وحسط 
در يك . را به خود اختصاص داده استبيش وسيعي  و  كم

گرفته  جنگلي قرارنگاه كلي منطقه مورد مطالعه در سايت 
تعي مستقلي و تنها در چند محدوده كوچك پوشش مر

ها نيز در گذشته جزء  خورد كه اين محدوده چشم مي به
دليل تخريب، قسمت اعظمي از  سايت جنگلي بوده و به

هاي جنگلي آن از بين رفته و در حال حاضر داراي  گونه
  .باشد كاربري مرتع مشجر و مرتع مي
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  كازرون زيتونتحقيقاتي زيه آزمايشگاهي نمونه خاك ايستگاه نتايج تج -1جدول

فسفر قابل 
  جذب

)ppm(  
  كربن آلي  بافت

  )درصد(

هدايت 
الكتريكي 
 عصاره اشباع

ds/m)(  

درصد 
  اشباع

اسيديته 
 گل اشباع

)pH(  

 )ميكرومتر(خاكدرصد ذرات
 ماده آلي

 )درصد(
  عمق

  رس  )متر سانتي(
) >2(  

  سيلت
)50-2(  

  شن
)2000 -50(  

  0-8  53/0 24/63 4/24 36/12 28/7 452/28  830/1  30/0  شن لومي  41/8
  9-40  62/0 57/60 49/25 94/13 35/7 502/30  725/0  35/0  شن لومي  62/9
  41-120  38/0 01/52 77/32 22/15 59/7 276/31  465/0  22/0  شن لومي  27/5

صد در  )يكصد گرم خاك والان در اكي ميلي(  هاي محلول كاتيون
سديم 
  محلول

نسبت 
جذب 
 سديم

 ازت كل
 )درصد(

كربنات كلسيم
  )درصد(

پتاسيم 
قابل 
  جذب

)ppm(  

  عمق
 ++K+ Na+ Mg++ Ca  مجموع  )متر سانتي(

626/0  024/0  149/0  242/0  211/0 0034/0 8/1 026/0 5/28 4/150  8-0  
224/0  005/0  071/0  064/0  084/0 0016/0 5/1 031/0 2/41 6/130  40-9  
148/0  003/0  033/0  061/0  051/0 0007/0 8/0 019/0 5/54 23/78  120-41  

  عمق )يكصد گرم خاكوالان دراكيميلي(محلول هاي آنيون  
Co3 مجموع        )مترسانتي(

-- Hco3
- Cl- So4

-- 

         61/0 0 214/0 181/0 215/0  8-0  
         224/0 0 039/0 075/0 110/0  40-9  
         144/0 0 048/0 052/0 044/0  120-41  

  
هاي مرتعي زيراشكوب  در بقيه قسمتهاي منطقه گونه

هاي مرتعي مهم  گونه. دهند مي جوامع جنگلي را تشكيل
ها مخصوصاً گونه آنزروت  منطقه را انواع گون

)Astragalus fasciculifolius(  به همراه گونه حلپه
)Teucrium polium ( بومادران)Achillea millefolium(، 

 و Convolvulus sp.( ،Ebenus Stellata( پيچك وحشي
جو  اسپرس، شبدر، هاي يكساله مانند انواع يونجه، علفي

هايي از گندميان و چتريان يكساله تشكيل  وحشي و گونه
. شوند كه اغلب با تراكم پايين در منطقه ديده مي دهند مي
هاي  گونهدليل تخريبهاي زيادي كه در منطقه ايجاد شده،  به

اي با تراكم پايين در بعضي نقاط ديده شده و اغلب  بوته
زيراشكوب جوامع جنگلي را تشكيل  ،پوشش يكساله

  .دهند مي
  

  روش تحقيق
با توجه به شرايط و اطلاعات موجود  مطالعهدر اين 

در بانك اطلاعاتي و با توجه به نيازهاي اكولوژيكي گونه 
يق آن با شرايط اكاليپتوس در رويشگاه طبيعي و تطب

ي ها نانسوو پرو ها موجود منطقه، تعدادي از گونه
 هاي زاغمرز و چمستان و كه بذرشان از ايستگاه اكاليپتوس

 سسه تحقيقاتؤيا از استراليا تهيه شده بود توسط م
سراب  در خزانهبه فارس ارسال و  جنگلها و مراتع كشور

 طرحقالب  درنهالهاي يكساله توليد شده كشت و بهرام 
در  و منتقل زمين اصلي به كامل تصادفي هاي ماري بلوكآ

اصله  49به تعداد  مترمربع و 441 هايي به مساحت پلات
با توجه به  .شدند كاشتهمتر از يكديگر  3نهال به فاصله 

 نهالها در طول فصل رويش منطقه، آبياري اقليمي شرايط
 و آماربرداري از درصد فاصله زماني شش روزبه 
ماني و رويش قطري و ارتفاعي و همچنين  زنده

 نهالهاپوشش و شادابي  برداري از وضعيت تاج يادداشت
ي و بروز خشكسالي ولحاظ شرايط خاص ج به .انجام شد
ها و  برخي از گونه تحمل و عدم منطقه شديد در
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دچار  هاتعداد زيادي از آن ،ي كشت شدهها ونانسوپر
ي ها ونانسوپرتعدادي از  سال بعدتلفات شده كه در 

پروونانس  نهبا احتساب  ، بنابراينشدند جديد جايگزين

بررسي قرار  تحتگونه و پروونانس  15جمعاً  ،جديد
  :زمايش عبارتند ازآي مورد ها ها و پروونانس گونه .گرفتند

  
15023E. camaldulensis 19493 E. globulus ssp. bicostata
15195 E. camaldulensis 20230 E. globulus ssp. maidenii
15272 E. camaldulensis 16731 E. globulus ssp. bicostata

41-chE. camaldulensis  E. rubida 166-sh

41-zh E. camaldulensis  E. nobilis 19805

20709 E. camaldulensis  E. saligna 18241

11340E. camaldulensis  E. saligna 20581 
   E. maidenii 300-sh 

  
ها با استفاده از دو روش تجزيه  تجزيه و تحليل داده

 SPSSگيري برنامه  با بكار آزمون دانكن و واريانس و
ها و  منظور تعيين وضعيت كلي گونه به. انجام شد
تجزيه  بررسي،هاي مختلف اكاليپتوس در مدت  پروونانس

هاي موجود انجام و سپس از  مركب سالانه بر روي داده
ها  اي دانكن براي مقايسه ميانگين گونه آزمون چند دامنه

  .استفاده شد
  

  نتايج
 ماني، زنده مانند درصد يهاي در اين بررسي مشخصه

كيفيت  ،قطر يقه نهالهاي كشت شده و ارتفاع رشدمقادير 
خصوصيات كامل فيزيكي و شيميايي خاك،  پوشش، تاج

ياهي مورد ارزيابي قرار گشرايط آب و هوايي و پوشش 
ونانس اكاليپتوس با وپر15تعداد  ر اين آزمايشد. گرفتند

. مبادي مختلف در ايستگاه زيتون چنارشاهيجان كشت شد
هاي مورد ارزيابي  اطلاعات بدست آمده با توجه به متغير

آناليز واريانس براي درصد  هاي جدولتجزيه و تحليل و 

آمده  5تا  2كه نتيجه در جدولهاي ماني محاسبه شد زنده
  .است

  
  ماني ندهدرصدز

از نظر درصد  ،شود استنباط مي 2كه از جدول طوري هب
ها  ها و پروونانس درصد بين گونه1ماني در سطح  زنده

  دار وجود دارد و پروونانس اختلاف معني
 E. camaldulensis 15195  بيشترين وE. globulus ssp. 

bicostata19439 ماني را نشان  رصد زندهكمترين د
  .اند داده

  
 ارتفاع

هاي تحت  در بين پروونانس 3 بر مبناي جدول
درصد اختلاف  1آزمايش از نظر متغير ارتفاع در سطح 

 E. globulus ssp. bicostataدار مشاهده شده و  معني

كمترين مقادير رشد  E. nobilis 19805بيشترين و  16731
  ).2شكل(را نشان دادند 
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  ماني آناليز واريانس درصد زنده -2جدول
 منابع تغييرات  درجه آزادي  مجموع مربعات  ميانگين مربعات fمقدار 

  تكرار  2  12/65  56/32  95/0
  تيمار  14  75/52001  41/3714  20/108**

  خطا  28  24/961  33/34  
  كل  44  12/53028    

09/16 CV ،**: 1 دار در سطح معني%  
  

  ارتفاعي رشدآناليز واريانس  -3جدول
 منابع تغييرات  درجه آزادي  مربعاتمجموع   ميانگين مربعات fمقدار 

  تكرار  2  89/2127  95/1063  38/1
  تيمار  14  23/404994  16/28928  62/37**

  خطا  28  72/21531  99/768  
  كل  44  84/428653    

32/18CV= ،**: 1 دار در سطح معني%  
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  سالگي 4سن  هاي مورد آزمايش در و گونه ها ارتفاع پروونانس -2شكل
  

  قطر
دهد كه در بين  نشان مي 4اطلاعات جدول 

قطري در سطح  رشدهاي مورد مطالعه از نظر  پروونانس
كه  طوري هب ،دار وجود داشت اختلاف معني درصد1

E.globulus ssp. bicostata 16731 بيشترين و  
 E. nobilis 19805  را از خود نشان  رشدكمترين مقادير

  ).3 شكل(دادند 
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  قطري رشدآناليز واريانس  -4 جدول
 منابع تغييرات  درجه آزادي  مجموع مربعات  ميانگين مربعات fمقدار 

  تكرار  2  14/113  57/56  37/1
  تيمار  14  15/17997  51/1285  19/31**
  خطا  28  21/1154  22/41  
  كل   44  50/19264    

19/23 CV=،**: 1 دار در سطح معني%  
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  سالگي 4زمايش در سن آهاي مورد  و پروونانس ها قطر گونه -3شكل

  
آناليز واريانس آمده است  هايهمانگونه كه در جدول

هاي مورد  هاي مورد ارزيابي از نظر متغير در بين پروونانس
. دار وجود دارد اختلاف معني درصد 1مطالعه در سطح 

اي  ند دامنهها از آزمون چ براي تعيين چگونگي اين تفاوت
  .آمده است 5دانكن استفاده شد كه نتايج آن در جدول

 هايپروونانس و ها گونه كلي وضعيت تعيين منظور به

 تجزيه طرح اجراي مدت طول در اكاليپتوس مختلف
 نتايج. شد انجام موجود هاي داده روي بر سالانه مركب
 صفات نظر از مختلف هاي پروونانس كه دهدمي نشان
 متقابل اثر و هاپروونانس و سال هاياثر( ابيارزي مورد
 تفاوت يكديگر با درصد 1 سطح در) پروونانس و سال

  ).6جدول( دارند دارمعني آماري
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  هاي مورد ارزيابي  آنها از نظر متغيربندي  هاي مختلف و طبقه ونانسوپر خصوصيات كمي ميانگين -5جدول
  اي دانكن براساس آزمون چند دامنه

 كد  پروونانسيا  گونه
 مانيزنده

 )درصد(
 طبقه

 قطر
 طبقه )مترميلي(

  ارتفاع
  طبقه )متر سانتي(

E. camaldulensis 41-ch  35/5 FG 27/32 C 73/198 BCD 
E. camaldulensis 41-zh  67/37 D 27/47 B 53/238 B 
E. maidenii 300-sh 17/42 D 48/31 C 48/209 BC 
E. globulus ssp. maidenii 20230 61/5 FG 65/46 B 195  BCD 
E. globulus ssp. bicostata 16731  53/10 EFG 18/84 A 77/401 A 
E. rubida 166-sh  47/35 D 93/29 C 155  DE 
E. camaldulensis 20709  12/71 C 63/11 E..H 80/83 GH 
E. camaldulensis 11340  33/15 EF 57/4 GH 93/23 I 
E. camaldulensis 15023  67/84 B 75/24 CD 23/167 CDE 
E. camaldulensis 15195  100 A 30/31 C 17/187 CD 
E. camaldulensis 15272  33/97 A 47/22 CDE 63/135 EF 
E. globules ssp. bicostata 19493  33/2 G 63/21 C..F 33/118 EFG 
E. nobilis 19805  75/2 G 40/1 H 87/8  I 
E. saligna 18241  83/16 E 20/10 FGH 78/50 HI 
E. saligna 20581  95/18 E 47/15 E..H 03/96 FGH 

  
  بررسي مورد صفات براي 89 و 88 هايسال مركب آزمايش داريمعني سطح و مربعات ميانگين -6جدول

      درجه آزادي  مانيدرصد زنده  ارتفاعي رشد  قطري رشد
  اثر سال  1  97/7552**  2/74805**  96/3407**

  خطاي سال  4  71/303  26/1165  17/45
  سونانوپر  14  5/5934**  75/33855**  5/1459**
  سال×  نانسومتقابل پرو هاياثر  14  31/616**  46/3780**  87/180**

  خطاي آزمايش  56  74/223  88/727  46/27
  ضريب متغير    8/32  02/22  34/24

  %1 دار در سطح معني :**
  

 مقايسه براي دانكن اي دامنه چند آزمون از سپس
 اين از حاصله اطلاعات. شد استفاده هاگونه ميانگين
 در ماني زنده درصد مقادير كه دارد آن از تياحك آزمون
 پروونانس و بوده 89 سال در ماني زنده از افزونتر 88 سال

E. camaldulensis 15195 و بيشترينE. camaldulensis 

41-ch داده اختصاص خود به را مانيزنده درصد كمترين
 بر يدكتأ توجه به اطلاعات موجود با موضوع اين كه اند

 و 88 سالهاي طي در E.camaldulensis 15195 برتري
 پروونانس مانيزنده درصد بودن پايين و 89

E.camaldulensis 41-ch 7جدول( دارد.(  
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  89 و 88 سالهاي در مطالعه مورد هاي پروونانس ماني زنده درصد ميانگين مقايسه -7ولجد

 كد  گونه يا پروونانس
 88 ماني زنده
 )درصد(

 طبقه
 89 ماني زنده
 )صددر(

 طبقه
 ماني كلي زنده
  )درصد(

  طبقه

E. camaldulensis 41-ch  33/8  F 35/5  FG 84/6  F 

E. camaldulensis 41-zh  37/41  DEf 67/37  D 52/39  CD 

E. maideni 300-sh 33/52  DE 17/42  D 25/47  C 

E. globulus maideni 20230 25/14  EF 61/5  FG 93/9  EF 

E. globulus bicostata 16731  25/14  EF 53/10  EFG 39/12  EF 

E. rubida 166-sh 57/28  DEF 47/35  D 02/32  CD 

E. camaldulensis 20709  8/90  ABC 12/71  C 96/80  B 

E. camaldulensis 11340  65  A.D 33/15  EF 17/40  CD 

E. camaldulensis 15023  1/94  AB 67/84  B 38/89  AB 

E. camaldulensis 15195  100  A 100  A 100  A 

E. camaldulensis 15272  98  A 33/97  A 67/97  AB 

E. globulus bicostata 19493  93/47  DE 33/2  G 13/25  DEF 

E. nobilis 19805  83/52  DE 75/2  G 79/27  CDE

E. saligna 18241  37/55  CD 83/16  E 10/36  CD 

E. saligna 20581  8/57  BCD 95/18  E 84/6  F 
    A 41/36  B  73/54  سال اثر

  
ماني  كه مقادير درصد زنده نشان داد موجوداطلاعات 

روند نزولي طي كرده  در سالهاي اول، هابا افزايش سن نهال
عوامل اقليمي و  ثيرأكه اين كاهش ممكن است تحت ت

كاهش مقادير بارندگي و افزايش تبخير و همچنين بروز 
كلي   طور هب. نموده باشد خشكي در منطقه بروز

از  ها ه در مقايسه با ساير پروونانسهايي ك نانسپروو
توان  اند را مي ماني مناسبي برخوردار بوده درصد زنده

  .بندي نمود طبقه زيرشرح  به
A15195 E. camaldulensis 
AB 15272 E. camaldulensis 

AB 15023 E. camaldulensis 
B 20709 E. camaldulensis 
C 300-sh E. maidenii

تجزيه  ظر ارتفاع نيز با توجه به اطلاعات حاصل ازاز ن
ال و پروونانس توان دريافت كه اثر س واريانس مركب مي

 دار بوده و معني درصد 1ها در سطح متقابل آن هايو اثر
 رشداز  E. globulus ssp. bicostata 16731پروونانس 

كمتري  رشداز  E. nobilis 19805ارتفاعي بيشتر و 
  .)8جدول ( دبرخوردار هستن
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  89 و 88 سالهاي در مطالعه مورد هاي پروونانس ارتفاعي رشد ميانگين مقايسه -8جدول

 كد گونه يا پروونانس
  88 ارتفاع

  )متر سانتي(
 طبقه

  89 ارتفاع
  )متر سانتي(

 طبقه
  كلي ارتفاع

  )متر سانتي(
 طبقه

E. camaldulensis 41-ch  1/143  B 73/198  BCD 92/170  CD 

E. camaldulensis 41-zh  169  B 53/238  B 77/203  B 

E. maideni 300-sh 2/147  B 48/209  BC 34/178  BC 

E. globulus maideni 20230 96  CD 195  BCD 50/145  DE 

E. globulus bicostata 16731  67/217  A 77/401  A 72/309  A 

E. rubida 166-sh  37/98  C 155  DE 68/126  EF 

E. camaldulensis 20709  97/53  CF 80/83  GH 88/68  HI 

E. camaldulensis 11340  27/37  EF 93/23  I 60/30  J 

E. camaldulensis 15023  33/95  CD 23/167  CDE 28/131  EF 

E. camaldulensis 15195  82  CDE 17/187  CD 58/134  EF 

E. camaldulensis 15272  37/72  CF 63/135  EF 104  FG 

E. globulus bicostata 19493  97/60  CF 33/118  EFG 65/89  GH 

E. nobilis 19805  17/28  F 87/8  I 52/18  J 

E. saligna 18241  17/46  DEF 78/50  HI 48/48  IJ 

E. saligna 20581  83/7  CF 03/96  FGH 93/76  GHI 
    B 35/151  A  69/93  سال اثر

  
تيب تر هاي برتر را از نظر ارتفاع به بر همين مبنا پروونانس

  :توان برشمرد مي
15731 E. globulus ssp. bicostata

41-zhE. camaldulensis 
300-sh E. maidenii

41-ch E. camaldulensis 
20230E. globulus ssp. maidenii

15195 E. camaldulensis 
15023 E. camaldulensis 

هاي مورد آزمايش، آنچه كه از  در مورد قطر پروونانس
داري قابل  تجزيه واريانس مركب و سطوح معني جدول

قطري نيز در بين  رشداين است كه  ،باشد توصيف مي
دار بوده و  تيمارهاي مورد بررسي داراي اختلاف معني

از افزايش قطر  نشان اي دانكن نيز انجام آزمون چند دامنه
نحوي كه  به نهالها دارد، ها با افزايش سن پروونانس

بيشترين  E. globulus ssp. bicostata 16731پروونانس 
 اند كمترين مقادير قطر را داشته E. nobilis 19805و 

   ).9جدول(
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  89 و 88 سالهاي در مطالعه مورد هاي نانسوپرو قطري رشد ميانگين مقايسه -9جدول

 كد يا پروونانس گونه
  88 قطر

  )متر ميلي(
 طبقه

  89 قطر
  )متر ميلي(

 طبقه
  قطر كلي

  )متر ميلي(
 طبقه

E. camaldulensis 41-ch  26/22  B 27/32  C 27/27  CD 

E. camaldulensis 41-zh  21  B 27/47  B 13/34  B 

E. maideni 300-sh 7/19  BC 48/31  C 59/25  D 

E. globulus maideni 20230 2/18  BCD 65/46  B 42/32  BC 

E. globulus bicostata 16731  233/49  A 18/84  A 71/66  A 

E. rubida 166-sh  3/17  BCD 93/29  C 62/23  DE 

E. camaldulensis 20709  267/7  EF 63/11  E..H 45/9  HIJ 

E. camaldulensis 11340  767/6  EF 57/4  GH 67/5  IJ 

E. camaldulensis 15023  833/12  DE 75/24  CD 18/79  EF 

E. camaldulensis 15195  2/13  CDE 30/31  C 25/22  DEF 

E. camaldulensis 15272  333/10  EF 47/22  CDE 40/16  FG 

E. globulus bicostata 19493  967/9  EF 63/21  C..F 80/15  FGH 

E. nobilis 19805  1/5  F 40/1  H 25/3  J 

E. saligna 18241  933/8  EF 20/10  FGH 57/9  HIJ 

E. saligna 20581  5/8  EF 47/15  E..H 99/11  GHI 
    B 68/27  A  37/15  سال اثر

  
ترتيب زير  هاي برتر را از نظر قطر به توان پروونانس كه مي
  :برشمرد

16731E. globulus ssp. bicostata

41-zh E. camaldulensis 
20230 E. globulus ssp. maidenii

41-chE. camaldulensis 
300-shE. maideni

166-sh E. rubida

 ها و گونه زا با عنايت به اطلاعات بدست آمده
 تجزيه مركب سالانه و ،هاي مختلف اكاليپتوس ونانسوپر
با توجه  ،هاي موجود بر روي داده اي تجزيه خوشه انجام و

 ها به صفات استاندارد شده و استفاده از روش ميانگين
UPGM)(  در تيمارهاي مورد  ،درصدي 80با شباهت

يص قابل تشخ شرح زير همتمايز ب كاملاً سه گروه آزمايش
  :است بوده
  :شاملاول  گروه

E. camaldulensis 41-ch, E. globulus ssp. maidenii 

20230, E. camaldulensis 41-zh, E. maidenii 300-sh 
 :شامل دومگروه 

E. rubida 166-sh, E. globulus ssp. bicostata 19493, 

E. saligna 20581, E. camaldulensis 11340, 

E. saligna 18241, E. nobilis 19805  
  :گروه سوم شامل

E. camaldulensis 15195, E. camaldulensis 15023, 

E. camaldulensis 15272, E. camaldulensis 20709 
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هايي را  ونانسوبنديهاي انجام شده گونه و پر گروه، 4شكل
را نشان  كه شباهت بيش از هشتاد درصد با يكديگر دارند

 .E. globulus ssp همين اساس گونه بر. دهد مي

bicostata 16731 ها و  با ساير گونه را كمترين شباهت
  .ارددها  پروونانس

 

  
  

  هاي مختلف اكاليپتوس ها و پروونانس بندي گونه دندروگرام گروه -4شكل
  

نجا كه اولين مرحله اين بررسي اختصاص به آاز 
مناسب براي مصارف هاي  سازگاري گونه و پروونانس

مورد ماني و استقرار گياه  صنعتي دارد و بيشتر جنبه زنده
بر همين اساس و بر پايه اطلاعات  ،گيرد قرار مي توجه

ه ئارا ترتيب زير ها به اولويت گونه و پروونانس موجود
  :شود مي

A15195E. camaldulensis

AB15023E. camaldulensis

AB15272E. camaldulensis

B20709E. camaldulensis

C300-shE. maidenii

CD41-zhE. camaldulensis

CD166-shE. rubida

CD11340E. camaldulensis

CD18241E. saligna

CDE19805E. nobilis

DEF19493E. globulus ssp. bicostata

EF20230E. globulus ssp. maidenii

EF16731E. globulus ssp. bicostata

F41-chE. camaldulensis

F20581E. saligna

  
  بحث

هاي تند رشد غيربومي نيازمند انجام  گيري از گونه بهره
منطقه آب و هوايي  نها در هرآآزمايش و مطالعه سازگاري 

در اين ارتباط شناسايي و معرفي برخي از  ،باشد مي
يپتوس كه از نظر استقرار هاي غيربومي و صنعتي اكال گونه

هت
شبا

صد 
در

  

  گونه
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رشد و توليد چوب با شرايط موجود سازگار باشند از  و
  .اي برخوردار است اهميت ويژه

ها در طول  اطلاعات حاصل از تجزيه و تحليل داده
ماني با  دهد كه مقادير درصد زنده مدت بررسي نشان مي

افزايش سن نهالهاي كشت شده روند نزولي طي كرده 
ثير عوامل گوناگوني مانند أتحت ت است كه ممكن است

ميزان تبخير و  افزايش درجه حرارت و كاهش بارندگي،
همچنين بروز خشكي متوالي در منطقه و استان قرار گرفته 

  .باشند
مده از مرحله اول اجراي آراساس اطلاعات بدست ب
  ،E. Camaldulensis 15195 هاي گونه ،طرح

E. camaldulensis 20709، E. camaldulensis 15272، 
E. camaldulensis 41-zh و E. saligna 20581  از نظر

 هاي ماني در بالاترين رتبه قرار گرفته و گونه درصد زنده
E. Camaldulensis 41-zh و E. saligna 20581  در

 .ترين رده قرار دارند پايين
Mortazavi Jahromi (1984)  در بررسي سازگاري

ر استان فارس اعلام داشت هاي مختلف اكاليپتوس د گونه
 ،E. microthecaهاي مورد بررسي، سه گونه  كه از گونه

E. gilli و E. camaldulensis ماني و رشد  از درصد زنده
تري در شرايط ديم برخوردار بوده و علاوه بر آن  مطلوب
را براي مناطق  E. striaticalyxو  E. intertextaهاي  گونه

متر در شرايط ديم توصيه  ميلي 400داراي بارندگي بيش از 
  .نمود

 .E. globulus ssp نيز )2 شكل( از نظر ارتفاع

bicostata 16731 ،E. camaaldulensis 41-zh و  
 E. maidenii 300-sh هاي و گونه رشد داراي بيشترين  
 E. nobilis 19805 ،E. saligna 18241،  
 E. camaldulensis 20709 و E. camaldulensis 11340 

  .اند را داشته رشد ارتفاعيكمترين 
دهد كه با  زمايش شده نشان ميآتيمارهاي  قطر بررسي

  هاي قطري افزوده شده و گونه رشدافزايش سن نهالها 

 E. globulus ssp. bicostata 16731،  
 E. camaldulensis 41-zh ،وE. globulus ssp. 

maidenii 20230 هاي گونه در بالاترين رتبه و E. nobilis 

19805 ،E. camaldulensis 20709 و E. camaldulensis 

  .ترين مرتبه قرار دارند در پايين 11340
هاي  سازگاري و عملكرد پروونانسمطالعه در بررسي 

صنعتي اكاليپتوس در استان فارس، بر مبناي اطلاعات 
 هاآن سأر مورد ارزيابي كه در صفاتبدست آمده و 

 رشدها و سپس مقادير  ونانسماني گونه و پرو درصد زنده
قطري و ارتفاعي و صفات كيفي و عوامل اقليمي مطرح 

مناطقي كه  اغلبدهد كه همانند  هستند، نتايج نشان مي
 15از بين تعداد  ،هانجام شد نهاآدر  مطالعات سازگاري

  هاي مختلف  پروونانس ،بررسي تحتپروونانس 
E. camaldulensis از جمله E.c. 15195 ،E.c. 15272 ،

E.c. 15023 ،E.c. 20709 وE. maidenii 300-sh  
از برتري مشهودي  هاي مورد ارزيابي متغيرترتيب از نظر  به

توان در  وده كه ميها برخوردار ب در مقايسه با ساير تيمار
  .بهره برد هااز وجود آن ندهيريزي آ برنامه

در منطقه چمستان   Sadati et al. (2004)در بررسي
  ه گونه اكاليپتوس مشخص شد كه گونهبر روي س

E. saligna سازگارتر از دو گونه ديگر يعني  
 E. camaldulensis وE. viminalis  بوده است.  

بر  E. camaldulensisهاي مختلف  گونه و پروونانس
طبق مدارك موجود قابليت انعطاف زيادي با شرايط 

كه مطالعات انجام شده توسط  طوري هب ،مختلف داشته
Ahmad پنجاب پاكستان و همچنين  و در مناطق سند

Sinha و  در راجستان هندMessine  در كشور ليبي كه با
هاي روان و  اهداف چند منظوره و كنترل حركت شن

هاي شني و احداث بادشكن با استفاده از گونه و  تثبيت تپه
  هاي نشان از برتري گونه ،هاي مختلف نانسوپرو

 E. camaldulensis عنوان گونه موفق و  ه و آن را بهداشت
 & Salehehshooshtari( مؤثر شناسايي و معرفي نمودند
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Rouhipour, 2006(.  
عرصه مورد كلي با توجه به شرايط حاكم بر  طور به
سرما و برودت هوا  ،)ايستگاه زيتون قائميه( مطالعه

هاي تحت  اكاليپتوسعنوان عامل بازدارنده در استقرار  به
و  شود و عدم سازگاري محسوب نمي طقهدر من بررسي

در مقايسه با  هاآن برخي از ماني كاهش درصد زنده
ممكن  E. camaldulensis هاي مختلف گونه پروونانس

است به دلايل گوناگون از جمله بروز خشكسالي و عدم 
افزايش درجه  و سال اخير چند ريزش جوي در طي

در (خشك  فصل ني بودنتبخير، طولا بالا بودن حرارت و
هاي گرم و سوزان و  ، وزش باد)ماه 10حدود  1389سال 

ها و  دلايل فيزيولوژيكي و حساسيت برخي از گونه
ها به شرايط موجود و همچنين كيفيت نهالهاي  پروونانس

 .توليدي و شرايط حمل از مبدأ به مقصد بروز نموده باشد
 هايهر يك از عوامل ياد شده به نوبه خود اثراز اين رو 

ماني، مقادير رويش قطري و  عميقي را در كاهش زنده
و دندروگرامهاي رسم هاي مورد آزمايش  ارتفاعي تيمار

و بجاست كه در بررسي آينده عامل  بر جاي گذاشتهشده 
  .با دقت بيشتري ارزيابي شود ماني زنده

هاي مورد ارزيابي و  هاي انجام شده بر روي متغير آناليز
هاي مورد  تلف بر مقادير مشخصههمچنين اثر سالهاي مخ

 .E. globulus sspهاي  دهد كه گونه ارزيابي نشان مي

bicostata 16731  وE. camaldulensis 41-ch  بيشترين
ماني  ارتفاعي و قطري و كمترين درصد زنده رشدمقادير 

  يي مانندها اند در حالي كه پروونانس را داشته

 E. camaldulensis 15195، E. camaldulensis. 15272 
ماني در  از نظر درصد زنده E. camaldulensis. 15023و 

قطري و ارتفاعي در  رشداز نظر مقادير  وليبالاترين رده 
توان چنين بيان  طور كلي مي به .اند طبقه ميانه قرار گرفته

هاي كشت شده در اين  ماني پروونانس داشت كه زنده
اقليمي قرار بررسي تا حدود زيادي تحت تأثير عوامل 

ها و  تواند به تنهايي معيار گزينش گونه گرفته و نمي
در حالي كه مقادير  .هاي تحت مطالعه قرار گيرد پروونانس

توانند آينده  متغيرهاي ارتفاع و قطر تا حدود زيادي مي
 .بيني نمايند ها پيش مطلوبي را براي برخي از پروونانس

 ها و هگونبا توجه به مطالب ذكر شده بنابراين 
در مقايسه با ساير  هايي كه در اين بررسي پروونانس

 برخوردار بوده طلوبيها از برتري كمي و كيفي م تيمار
 ) camaldulensisهاي گونه خصوص پروونانس هب(

و مراحل  در ادامه بررسيها توانند در تحقيقات آينده و مي
مورد  ،عنوان يك گونه مناسب و موفق بهبعدي طرح 

  :شوند معرفي مي رشرح زي به كه گيرند رمطالعه قرا
15195 E. camaldulensis  

15023E. camaldulensis  
20709 E. camaldulensis  
15272E. camaldulensis  
300-sh E. maidenii  
41-zhE. camaldulensis  
20230E. globulus ssp. maidenii  
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Abstract 
In this research, the adaptation and establishment of several industrial provenances of Eucalyptus was 
studied during a five year period. Climatic, edaphic and floristic data were primarily collected. In this 
trial, 15 species and provenances of Eucalyptus were planted under Complete Randomized Blocks design 
with 3×3m spacing. Factors including survival, height, diameter and crown cover of the rees were 
assessed annually. Based on Duncan’s test, E. camaldulensis 15195, E. camaldulensis15272,  
E. camaldulensis 20709, E. camaldulensis 15023 and E. maidenii 300-sh ranked in the higher class in 
terms of survival, but they achieved the middle class with regard to height and diameter parameters. E. 
globulus ssp. bicostata 16731 and E. camaldulensis 41-ch were classified in the lowest class in terms of 
survival, despite exhibiting excellent height and diameter growth. 
 
Key words: Eucalyptus, afforestation, survival, diameter, height, crown cover. 


