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  و اثرات آن بر روي ) Mnemiopsis leidyi(شانه دار تغييرات روند بررسي 
   خزر جنوبي دريايحوضهزئوپلانكتون هاي 

  
  4 روشن طبريمژگان، 3، سيده آمنه سجادي2، مهدي نادري جلودار1*ابوالقاسم روحي

  حقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي سازمان ت- پژوهشكده اكولوژي درياي خزر- موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور– 4 و 2،1

 416353166sa.sajjadi@iaurasht.ac.ir گروه زراعت، واحد رشت، ايران، صندوق پستي،دانشگاه آزاد اسلامي، -3

  

  

 چكيده 

 در سواحل جنوبي درياي خزر آغاز گرديد كه ابتداً 1380 از سال Mnemiopsis leidyiفعاليت هاي بررسي جمعيت شانه دار 

 گرم در متر 1/15-7/27 عدد در متر مكعب و 381-480 توده زيتراكم و  دامنهميانگين  به ترتيب با 1380-81 طي سال هاي

ميانگين با  در اين دريا جمعيت آن در حد پائيني )1391-92( اخير طي سال هايپس سو  با افزايش زياد جمعيت همراه بودمكعب 

 پائيز شانه دار -حداكثر تراكم تابستان. ماندگار گرديدمتر مكعب بر گرم  6/0-0/4 عدد در متر مكعب و 5-46 توده زيدامنه تراكم و 

در . بود گرم بر متر مكعب 5/77±4/19 با 1380 آن در سال توده زيو حداكثر  عدد در متر مكعب 1338±334 با 1381در سال 

 تراكم و دامنهميانگين  اوليه آن نرسيده و  جنوبي اين دريا هرگز به مقدارحوضه، جمعيت شانه دار در 1382-90طي سال هاي 

بررسي تركيب گونه اي از طرفي، .  گرم در متر مكعب كاهش يافت6/0-2/19عدد در متر مكعب و  5-250 آن به ترتيب به توده زي

گونه در درياي 12گونه زئوپلانكتون بود در حاليكه هم اكنون  36  كه قبل از ورود شانه دار،دادزئوپلانكتونهاي درياي خزر نشان 

يد شدن برخي از دكاهش سريع تركيب گونه اي و تراكم زئوپلانكتون در سال هاي اوليه ورود اين جانور و ناپ. خزر باقي مانده است

تركيب طيف غذائي شانه دار درياي خزر از زئوپلانكتون ها بوده كه گروه پاروپايان . گونه ها از اثرات نامطلوب شانه دار بوده است

)Copepoda (و بهرحال، كاهش غذاي زئوپلانكتوني در دسترس مهمترين دليل كاهش. نده اسهم عمده اي را تشكيل داد 

 .  جنوبي درياي خزر بوده است حوضهماندگاري اين شانه دار در 

  ، زئوپلانكتون، تراكم، تركيب گونه اي، درياي خزر Mnemiopsis leidyiشانه دار : كلمات كليدي
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  مقدمه 

دليل ه  ولي ب،د براي مقاصد كشتيراني نيستد آنجائيكه برخلاف درياي سياه و اقيانوس هاي اطراف آن، درياي خزر محل پرتراز

بسياري از گونه هاي .   اين اكوسيستم پتانسيل زياد و ريسك خطرپذيري بالائي در تجمع گونه هاي آبزي غيربومي دارد،بسته بودن

  در درياي خزر داشته انداستقرار سياه به اين دريا معرفي شده اند كه موفقيت زيادي درانتشار و آبزي طي سال هاي اخير از درياي

 بيليون تن آب هر سال در جهان جابجا مي شود 10تخمين مي زند  )1IMO( نوردي  رياسازمان ملي د. )1394اسلامي و همكاران، (

 هفته  يك گونه مهاجم در جايي جديد مستقر 9ا مي شود كه هر  گونه جانور در آب جابجIMO، 1000-7و هر روز طبق تخمين  

 . )GESAMP,1997(  مي شود

 از طريق آب ، ابتدامريكا استآاين گونه كه بومي سواحل .  مي باشدMnemiopsis leidyiيكي از اين گونه هاي مهاجم، شانه دار 

 وارد گرديد كه تغيير تنوع گونه اي جانوران و گياهان بومي توازون كشتي ها ابتداً به درياي سياه و آزوف و سپس به درياي خزر

 براي نخستين 1378 بهرحال در سال  ).1378اسماعيلي و همكاران (يكي از اثرات آن در اين اكوسيستم منحصر بفرد بوده است 

و Roohi et al.,2008, 2010 (بار جانداري در درياي خزر مشاهده شد كه قبلاً در درياي سياه مشكلات زيادي را بوجود آورد 

Kideys et al., 2005 .(صورت شناور و معلق در آب دريا زندگي ميكند داراي بدني شفاف و ژله اي است و مي  هاين جانور كه ب

جانور ژله اي تازه وارد داراي صفحات شانه مانندي . هاي ديگر تغذيه كند تواند بطور سيري ناپذيري از جانوران معلق و پلانكتون

 مي تواند با Mnemiopsis leidyiشانه دار درياي خزر با نام علمي . ناميده مي شود  Ctenophoreت كه از اين رو شانه داراس

لذا هر جانور ) Kremer,1976 (اين جانور موجود دوجنسي بوده .  روز بالغ گردد14سرعت خيلي زياد توليد مثل كرده و در طول 

   شانه دار جديد شود2000-16000د مثل كرده و در مدت كوتاهي تبديل به شانه دار مي تواند به تنهائي تولي

)    Kremer, 1982, Jaspers et al., 2014( .خصوص بررسي پلانكتون هاي حوضه جنوبي درياي خزر مطالعات مختلفي در 

شدت  ه آنها بتوده زين تراكم و طي سال هاي گذشته انجام شد و نتايج مطالعات نشان داد كه تنوع گونه اي زئوپلانكتون و همچني

، فاطمي و 1386و1379،1382روشن طبري و همكاران، ، 1383 لالوئي و همكاران، ;1387حسيني و همكاران، ( كاهش يافته است

ن روند تغييرات موجودات زئوپلانكتو شانه دار، توده زيعلاوه بر بررسي تغييرات تراكم و هدف از اين مطالعه لذا ). 1392همكاران، 

  .  جنوبي درياي خزر مي باشدحوضهعنوان منبع تغذيه اي بسياري از آبزيان از جمله ماهيان پلاژيك ه درياي خزر ب

  

  

                                                 
1 International Maritime Organization  (IMO) 
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  روش كار 

 جنوبي درياي خزر تعيين موقعيت جغرافيايي محل نمونه برداري با استفاده از حوضهجهت نمونه برداري از زئوپلانكتون و شانه دار 

داده هاي .   بود36°  52′ و عرض جغرافيائي 53°  22 ′ كه طول جغرافيائي منطقه نمونه برداري  صورت گرفت2GPSدستگاه  

 1380 -85 طي سال هاي و صورت فصلي  ه ب1375بيولوژيك و زيست محيطي مورد استفاده در اين مطالعه در طي سال هاي 

جمع آوري صورت فصلي  ه ب1386-90 سال هاي و طي) Guilan vessel(توسط كشتي تحقيقاتي گيلان بصورت فصلي و ماهانه 

 ميكرون با كشش عمودي بصورت ماهيانه 100 و 500ترتيب ه داده هاي پراكنش شانه دار و زئوپلانكتون توسط تور پلانكتون ب. شد

زر جمع آوري  جنوبي درياي خحوضه ترانسكت ليسار، انزلي، سفيد رود، نوشهر، بابلسر و اميرآباد از سواحل ايراني 6و فصلي از 

در  متر 100 متر همراه با دو ايستگاه در عمق 50 و 20، 10، 5گرديد كه در هر يك از اين ترانسكت ها چهار ايستگاه در اعماق 

وقطر   ميكرون500 با چشمهبا استفاده از تور پلانكتون  M. leidyi  از شانه دار  نمونه برداري. منطقه انزلي و بابلسر انتخاب گرديد

 نمونه هاي شانه دار بصورت كشش عمودي در لايه هاي ).(Kideys and Shiganova, 2001 انجام شد متر  سانتي50هدهان

 در پايان هر كشش، تور با آب اضافي از بيرون شستشو گرديد و محتوي جمع آوري شده در ظرفي كه .جمع آوري گرديدمختلف 

 3شمارش نمونه هاي شانه دار به دو صورت شمارش كل نمونه موجود در ظرف. براي شمارش در نظر گرفته شده بود، منتقل گرديد

با دقت )  تا لوپ جانور5از لوپ(بوسيله خط كش غير مسلح چشمباپس از نمونه برداري در پتري ديشبلافاصله  4گيريهزير نمونو يا 

 و تراكم شدند زيست سنجيميليمتر.... و11-15، 6-10، 0-5 فراواني ها در گروه هاي طولي .شدند و شمارشگيرياندازهميلي متر 

. شدمحاسبه) توركشيتور و عمقدهانهمحاسبه مساحت (با استفاده از حجم آب فيلتر شده يك از گروه هاي طولي شانه دار  هر

 دار آنها، رابطه طول و وزن شانهبا انتقال نمونه ها به آزمايشگاه و توزين بنابراين  نبوددر دريا عمليموجوداتاين وزن گيرياندازه

= Lو گرم بهوزن =L0013/0aLb==W،90=n ،65/0=2R   w×34/2 و وزنطولبين آن بر اساس رابطه نمائيتوده زيجهت يافتن 

 مطلوب تحليل و تجزيهبراي  .(Kideys and Shiganova, 2001)  برآورد شد ضرايب بدست آمده b و a و  مترميليبهطول

)  ميليمتر16بزرگتر از (بالغ  مرحله و)   ميليمتر6-15( انتقالي، نابالغ يا ) ميليمتر5كمتر از (لاروي  سه گروه به شانه دار وليطگروه 

نمونه برداري زئوپلانكتون نيز با استفاده از تور   ).Dumont et al. 2004 ،Salihoglu et al., 2011(شدند  طبقه بندي

پس از اتمام نمونه برداري و انتقال نمونه هاي زئوپلانكتون به . انجام شدمتر سانتي 36دهانه وقطر  ون ميكر100 با چشمهپلانكتون 

                                                 
2 Global Positioning System 
3 Total count 
4 sub sampling 
5 lobe 
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 و همكاران Postelشناسائي و شمارش زئوپلانكتون ها بر اساس دستورالعمل . آزمايشگاه شمارش ميكروسكوپي آنها صورت گرفت

  .   صورت گرفت)2000(

   و بحثنتايج

 آن در اين توده زيعدد در متر مكعب بوده گرچه ميزان  480±68با  1381كم تابستان ـپائيز شانه دار در سال بيشترين مقدار ترا

در . گرم بر متر مكعب بود7/27±8/1 با 1380 آن در سال توده زي گرم بر متر مكعب به ثبت رسيد كه كمتر از 1/15±1/0مدت 

)  عدد در متر مكعب381-480 توده زيميانگين تراكم و ( ميزان اوليه ، جمعيت شانه دار هرگز به1390 تا 1382طي سال هاي 

   عدد در متر مكعب و 5-46 ترتيب به هبميانگين دامنه تغييرات آن شدت كاهش يافت و  ه آن بتوده زينرسيد و حتي تراكم و 

  . )1جدول  ( رسيد گرم بر متر مكعب0/4-6/0

  1380-92طي سال هاي  Mnemiopsis leidyi شانه دار توده زيميانگين تراكم و : 1جدول 

  سال  )تعداد در متر مكعب(تراكم   انحراف معيار  )گرم بر متر مكعب (توده زي  انحراف معيار

8/1  7/27  25 381  1380  

0/1  1/15  68 480  1381  

8/0  3/12  17 250  1382  

5/0  3/7  7 106  1383  

9/0  3/13  8 119  1384  

4/0  6/5  4 54  1385  

3/1  9/5  4 68  1386  

6/2  2/19  2 62  1387  

4/0  2/6  7 65  1388  

3/0  8/1  3/0  23  1389  

5/0  7/7  12 152  1390  

0,01  6/0  3/0  5  1391  

3/0  4  3 46  1392  

 آن در طي فصول تابستان و پائيز و كاهش قابل ملاحظه آن توده زي فصلي شانه دار بيانگر افزايش تراكم و توده زي تراكم و پويايي

 توده زي درياي خزر نشان داد كه ميانگين ساليانه تراكم و M. leidyiبررسي شانه دار مهاجم .  بهار و زمستان استدر طي فصول
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بيشترين ميزان ميانگين تراكم شانه دار در فصل . گرم در مترمكعب  بود 9/7±1/1عدد در مترمكعب  و  105±7ترتيب ه شانه دار ب

 گرم در مترمكعب 5/14±8/1 شانه دار در فصل تابستان با توده زيشترين ميزان ميانگين  عدد در مترمكعب و بي210±15پائيز با  

  گرم 01/2±7/0عدد در مترمكعب  و  12±3دار در فصل زمستان با شانه توده زي و كمترين ميزان ميانگين تراكم . به ثبت رسيد

  ).P>05/0، 1شكل (در مترمكعب بود  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  1380-92 شانه دار طي سال هاي توده زيتراكم و ميانگين فصلي : 1شكل 

   نمونه ها متعلق به گروه لاروي و نابالغين٪8/90توزيع فراواني طولي شانه دار درياي خزر نشان داد كه 

بزرگتر از (و گروه بالغين ) transitional ميليمتر، 6-15( متعلق به گروه انتقالي 8/7٪، )larvae and Cydipid ميليمتر ،5-0(

 از كل ٪6/98گروه لاروي و انتقالي شانه دار ، مجموع بنابراين.  از جمعيت را تشكيل دادند٪4/1تنها ) adults ميليمتر، 16

   ). 2شكل (جمعيت را شامل شدند

  

  

  

  

  

  



  )...Mnemiopsis leidyi(وند تغييرات شانه دار                                                                  بررسي رروحي و همكاران 

29 

0%

20%

40%

60%

80%

100%

فروردين ارديبهشت خرداد تير شهريور مهر آبان آذر دي بهمن بهمن اسفند

زمان (ماه)

(%)
دار 

انه 
ي ش

ندگ
ل ز

راح
م

لارو و نارس (Transitional) مرحله انتقالي بالغ
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مراحل زندگي شانه دار) ماهانه(تغييرات زماني : 2 شكل

به اين ) 1380قبل از سال  (M. leidyi ان ميدهد كه قبل از ورود شانه دار بررسي تركيب گونه اي زئوپلانكتونهاي درياي خزر نش

 زيست مي نمودند  در اين دريا  7گونه پلانكتونهاي موقتي  5 و 6گونه پلانكتونهاي دائمي 31گونه زئوپلانكتون شامل  36اكوسيستم 

گونه از  5گونه زئوپلانكتون شامل  12عاً در حاليكه هم اكنون مجمو. )Roohi et al., 2008، 1390حسيني و همكاران، (

و آنتن ) Copepoda(گروه هاي پاروپايان ). 1جدول (پلانكتونهاي دائمي بعد از ورود شانه دار به درياي خزر باقي مانده است 

 منشعبان كه گروه آنتن. نماينده عمده غذاي شانه دار را در حال حاضر تشكيل ميدهند 2و  3ترتيب با ه ب) Cladocera(منشعبان 

هاي  گونه ي ازبزيان پلاژيك از جمله كيلكاماهيان را تشكيل ميدادند هم اكنون با يك آپيش از ورود شانه دار بزرگ ترين گروه غذائي

.  زنجيره حيات را در درياي خزر سرپا نگه داشته اندPodon polyphemoidesبه نظر مقاوم و داراي سرعت تكثير سريع بنام 

 نقس اساسي در چرخه غذائي و شبكه حيات پلاژيك درياي خزر را داشته و هم اكنون نيز بنظر ميرسد با مقاومت و گونه ديگري كه

يكي ديگر از .   از گروه پاروپايان مي باشدAcartia tonsa گونه ،تكثير مناسب توانسته فعل انفعالات درياي خزر را كنترل نمايد

كه منبع اصلي غذاي كيلكا آنچوي را تشكيل مي دادند  ) Eurytemora grimmi(يان با ارزشي از همين گروه پاروپا هاي گونه

   .بعد از ورود شانه دار از جمعيت  زئوپلانكتونها ناپديد شد

  

  

                                                 
6 Holoplankton 
7 Meroplankton 
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  چك ليست گروه هاي مختلف گونه هاي زئوپلانكتوني قبل و بعد از ورود شانه دار به درياي خزر: 2جدول 

گروه زئوپلانكتوني حسيني و (انه دار قبل از ورود ش
  )1390همكاران،

 بعد از ورود شانه دار
)1392روحي و همكاران، (  

Acartia tonsa + + 

Limnocalanus grimaldii +   

Calanipeda aquae dulcis +   

Eurytemora grimmi  +  

Eurytemora minor +  

Halicyclops sarssi (Cyclopoida) + + 

Ectinosoma consimum (Harpacticoida) + + 

Copepoda 7 3 

Podon   polyphemoides + + 

Polyphemus     exicus + + 

Podoevadne camptonyx typica +   
P.  camptonyx orthonyx +   

P. camptonyx podonoides +   

P. camptonyx kajdakensis +   

P. camptonyx macronyx +   

P. camptonyx humulos +   

P. Angusta +   

Podonevadne trigona trigonides +   

P. trigona typical +   

P. trigona intermedia +   

Cercopagis pengoi +   

C. socialis +   

C. cylindrata +   

C. longicaudata +   

C. ossiani +   

C. anonyx +   

C. robusta +   

Apagis longicaudata +   

A. ossiani +   

A. cylindrata +   
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Evadne anonyx producta +   

E. anonyx deflexa +   

Cladocera 24 2 

Lamellibranchiate larvae spp. + + 

Cirripedia larvae (Balanus) + + 

Arachnida larvae   + 

Nematidae  +  + 

Nereidae  larvae + + 

Chironomidae  larvae + + 

Oligochaeta  larvae   + 

Meroplankton 5 7 

Total Zooplankton 36 12 
  

عدد در  41945±11797فراواني به مقدار  ميانگين  جنوبي درياي خزر ، حوضهپس از مقايسه نوسانات طولاني مدت زئوپلانكتون 

 1375در سال ) گرم در متر مكعب ميلي 6/323±2/128با  توده زيميزان  و ميانگين ) ميانگين ايستگاهها و اعماق(متر مكعب 

 برابر 10 جنوبي درياي خزر پس از ورود شانه دار حوضهجمعيت زئوپلانكتون هاي ). 3شكل (د مشاهده گردي) قبل از ورود شانه ار(

   8/34±6/3 با توده زي عدد در متر مكعب و ميانگين ميزان 4568±482به ترتيب    توده زيميانگين تراكم و  (كاهش يافت

  . اكم جمعيت زئوپلانكتون بعد از تهاجم شانه دار به مقدار قبل از ورد آن نرسيدكه هرگز تر) ميلي گرم در متر مكعب

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 1395تابستان / 1شماره /                                                                                    سال اولمجله آبزيان درياي خزر

32 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  1380-90 و 1375 طي سال هاي  زئوپلانكتون هاي درياي خزر قبل و بعد از ورود شانه دارتوده زيتغييرات تراكم و : 3شكل 

  

  سهم ) Copepoda(از زئوپلانكتون ها بوده كه گروه پاروپايان  در درياي خزر Mnemiopsisتركيب طيف غذائي شانه دار 

 75بيش از  روه پاروپايان و دوكفه ايها تقريباً  گBagheri et al., (2012, 2013)بر اساس مطالعات . اي را تشكيل دادندعمده 

ار برخي از گروههاي زئوپلانكتوني از طرفي با ورود شانه د. درصد غذاي شانه دار را در تكميل سيكل زندگي آن به عهده داشتند

و پاروپايان ) Cladocera(دستخوش تغييرات زيادي در تركيب گونه اي و ميزان فراواني گرديده اند كه گروه آنتن منشعبان 

)Copepoda (بهرحال، نتايج تحقيقات انجام شده در آبهاي ايراني درياي خزر نشان داد كه پس از ورود . از آن جمله مي باشند

دليل تغيير تركيب گونه اي، زئوپلانكتونهاي قابل ه انه دار ميزان زئوپلانكتون بشدت كاهش يافته و در طي سالهاي بعد نيز بش

  بر اساس مطالعات.  دسترس و خوراكي نظير پاروپايان و آنتن منشعبان همچنان نتوانسته اند فراواني خود را افزايش دهند

Roohi et al., (2013)،از شكم شانه دار هائي كه با غواصي و تازه از دريا جمع آوري شده بودند خالي ٪83ي اخير   در سال ها 

غذاي ) Copepoda( از گروه پاروپايان Acartia tonsaو بالغ گونه ) Copepodites) IVولي مراحل . از هر گونه تغذيه بودند

 جنوبي حوضهت آزمايشگاهي توليد مثل شانه دار در آب مطالعا. )Roohi et al., 2013( اصلي محتويات شكم شانه دارها بودند

Shiganova et al., (2004) ميليمتر ميرسد جانور قادر به تخمريزي بوده و 16 داد زماني كه طول شانه دار به اندازه نشان 
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 ميليمتر و 30-39ل  عدد تخم در روز در شانه دارهائي با طو2824 عدد و بيشترين ميزان آن 1174متوسط تعداد تخم در هر روز 

 عدد 12بطور متوسط شانه دار ن داد كه  نشا)(Roohi et al., 2013 اخيرمطالعات در حاليكه، .   گرم است0/2-7/2وزن حدود 

  با افزايش اندازه ميزان بوده و  عدد تخم در روز 115بيشترين ميزان تخم ريزي شانه دار با تخمريزي كرده كه تخم در روز 

با توجه به كاهش شديد تركيب گونه اي و فراواني زئوپلانكتونهاي درياي خزر بعد از ورود شانه دار،  .بديامي  تخم ريزي افزايش

 و از اينرو سبب گرديده و كمبود شديد مواد غذائي كاملاً مشخص شده استدليل عدم تغذيه مطلوب ه بكاهش هم آوري شانه دار 

بررسي ،  از طرف ديگر.ورود آن بشدت كاهش يابد) 1380(سبت به سال هاي اوليه ن) 1392(تا ميزان شانه دار در سال هاي اخير 

 از طيف وسيعي از زئوپلانكتون ها تغذيه ميكند ولي در نوع تغذيه M. leidyiهاي آزمايشگاهي نشان داد كه اگرچه شانه دار 

 جانور Mnemiopsis همچنين  ). 1391اران،  و همكعبداالله زاده كلانتري، 2013 ،1392روحي و همكاران، (انتخابي عمل ميكند 

بنابراين در ). Kremer, 1979( برابر وزن خود در روز تغذيه ميكند 10گوشتخوار قهاري است كه شكار فعالانه داشته و كاهاً تا 

    مهم و دلايل اصلي شرايط نامطلوب و خوراكي زئوپلانكتون كاهش به دليل شانه داركاهش باروري  جنوبي درياي خزر حوضه

نشان داد كه  فشار زياد وارد شده از طرف شانه دار بر روي ) 2006( و همكاران Finenkoاين نتايج و مطالعات . مي باشند

موجودات زئوپلانكتون و به ويژه گروه پاروپان اجازه افزايش مجدد آنها را نخواهد داد و در نتيجه بازگشت به دوره مطلوب تغذيه اي 

بهرحال، تغييرات . ذف گرددح از اين دريا M. leidyiاي خزر پيش بيني نخواهد شد  مگر تا زمانيكه شانه دار دري جنوبي حوضهدر 

  در درياي خزر اتفاق افتاده است و همانطوريكه با ورود)  ماهيان پلانكتون خوار← زئوپلانكتون ←فيتوپلانكتون (چرخه حيات 

M. leidyi سبب بر هم خوردن زنجيره غذائي در اين دريا  گرديده  1980 تا 1970ل هاي در درياي سياه و ازدياد آن در طي سا 

 به درياي خزر تجربه جديدي را مشاهده كرديم كه بجاي ماهيان، شانه دار 1380 از سال Mnemiopsisهم اكنون هم با ورود 

  ).Roohi et al., 2013(بعنوان مصرف كننده  توليد ثانويه اين دريا شده اند 
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