
 
 

 

 1395تْـار ، 110 ؼوارُ

بر  يكاسن يصارهاسيد و ع يميتبررسي اثرات فردي و تركيبي آلت

 يگوشت هايدر جوجه یمنيا يستمس يهافراسنجه يعملکرد و برخ

 چكيذُ       

ّای ّای لٌفَئيذی جَجِت اظيذ ٍ عصارُ کاظٌی تر عولكرد، تيتر ًيَکاظل ٍ ٍزى ارگاىایي پصٍّػ تا ّذف تررظی اثر آلتيوي

یک طرح کاهلا در قالة  308 راض ظَیِ رٍزُیک هادُ ٍ ًر گَؼتی جَجِ قطعِ 330گَؼتی اًجام ؼذ. ترای ایي هٌظَر، از 

هيلی ليتر در یک  1ٍ  5/0، 0) ذياظآلتيويت ظطح  3اظتفادُ ؼذُ ؼاهل  یفاکتَرّا .ؼذ اظتفادُ 3×2 لیفاکتَرتصادفی تا آرایػ 

 HI رٍغتا  َکاظليً یواريت ِيعل تادییآًت اري. عًذهيلی ليتر در یک ليتر آب( تَد 2ٍ  0) یظطح عصارُ کاظٌ 2آب( ٍ  رليت

ٍزى طحال، تَرض  کؽتار ًعثت از پط ٍ ؼذًذ اًتخاب( تكرار هياًگيي تِ ًسدیک) جَجِ 2 تكرار ّر از دٍرُ پایاى در ؼذ. يييتع

ّا تِ ٍزى زًذُ ظٌجيذُ ؼذ. ًتایج ًؽاى دادًذ کِ اظتفادُ از آلتيويت اظيذ تاعث کاّػ هصرف خَراک رٍزاًِ ٍ تيوَض جَجِ

(، ٍلی تاثيری تر ضریة تثذیل خَراک ًذاؼت. تيوار دریافت کٌٌذُ عصارُ کاظٌی افسایػ >05/0P)ّا ؼذٍ افسایػ ٍزى جَجِ

( ٍلی تفاٍت هصرف خَراک رٍزاًِ ٍ ضریة تثذیل آى در هقایعِ تا تيوار >05/0P)ِ تا تيوار ؼاّذ داؼت تری در هقایعٍزى تيػ

داری تا تيوار ؼاّذ از ًظر ٍزى طحال، تَرض ٍ تيوَض دار ًثَد. تيوارّای دریافت کٌٌذُ آلتيويت اظيذ تفاٍت هعٌیؼاّذ هعٌی

ّا تاثير (، ٍلی تر ٍزى طحال ٍ تَرض آى>05/0P)ّا ؼذدار تيوَض جَجًِذاؼتٌذ. اظتفادُ از عصارُ کاظٌی تاعث افسایػ هعٌی

-صَرت هعٌیتادی عليِ ٍاکعي ًيَکاظل تِداری ًذاؼت. اثراصلی ٍ اثر هتقاتل آلتيويت اظيذ ٍ عصارُ کاظٌی تر تيتر آًتیهعٌی

داری تر رُ کاظٌی در جيرُ تاثير هثثت هعٌیًتایج ایي تحقيق ًؽاى دادًذ کِ اظتفادُ از عصاتر از تيوار ؼاّذ تَد. داری تيػ

ّا ًؽاى داد. ّای گَؼتی داؼت ٍلی آلتيويت اظيذ اثر هٌفی ٍ کاّؽی از خَد تر عولكرد رؼذی جَجِعولكرد رؼذی جَجِ

 هَجة تقَیت ظيعتن ایوٌی َّهَرال ؼذ. اظيذ ّوچٌيي هصرف عصارُ کاظٌی ٍ آلتيويت

 .ٌٛؿتی ٞبيخٛخٝ ايٕٙی، ػیؼتٓ ِٙفٛئیذي، ٞبيػّٕىشد، ا٘ذاْ یذ،اػ یٕیتآِت ی،ػلبسٜ وبػٙ: يذیکل ّایٍاشُ

 90~81ؾ: ؾ

ُزاداتَرر ًجف 

 .یلاٖدا٘ـٍبٜ ٌ یاسؿذ ٌشٜٚ ػّْٛ دأ وبسؿٙبػی آٔٛختٝدا٘ؾ

ً(٘ٛيؼٙذٜ ٔؼئَٛ) یکَّیحعي درها 

 .یلاٖدا٘ـٍبٜ ٌ یْٛ دأٌشٜٚ ػّ یبسدا٘ـ

ًَزادُييحع یقَ یذ 

 .یلاٖدا٘ـٍبٜ ٌ یٌشٜٚ ػّْٛ دأ یبسدا٘ـ

هْریعل ییهحوذ رٍظتا 

 .یلاٖدا٘ـٍبٜ ٌ یٌشٜٚ ػّْٛ دأ یبسدا٘ـ

ٌقاظویپَر يره 

 .یلاٖدا٘ـٍبٜ ٌ یوبسؿٙبع ٌشٜٚ ػّْٛ دأ
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 هقذهِ      

ٌٛيٙذ، ٌیبٞی وبػٙی ٔؼِٕٛی وٝ دس طت ػٙتی ثٝ آٖ ِٞٙذِثب ٔی

ٞبي صيجب ٚ اي ٘بصن ٚ ٌُٔتش ثب ػبلٝ 5/1تب  5/0ػّفی ثٝ استفبع 

 ٞبي ٔتٙبٚة ٚ پٛؿیذٜ اص تبسٞبي فشاٚاٖآثی سً٘، داساي ثشي

 . ٔی ثبؿذ

 ٞبي ٘ؼجتبًخٛدسٚ دس صٔیٗ كٛستٝوبػٙی ػلاٜٚ ثش وبؿت ث

 ٚ سٚيذٞبي وٓ استفبع ٔیٞب، أبوٗ ثبيش ٚ دأٙٝٔشطٛة وٙبس خبدٜ

اص خّٕٝ ٔلبسف ٟٔٓ ايٗ  دس اغّت ٔٙبطك ايشاٖ ا٘تـبس داسد. تمشيجبّ

-سٚاج داؿتٝ ٚ أشٚصٜ ٘یض ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔیٌیبٜ وٝ اص لذيٓ 

ٞبي  دس ثیٕبسي ػٙٛاٖ ٔمٛي وجذ ٚ وبسثشد آٖ، ٔلشف آٖ ثٌٝیشد

 اؿتٟب ثشي،چٙیٗ، ٌضاسؿبتی ٔجٙی ثش خٛاف تت. ٞٓوجذي اػت

  خٖٛ،  ، تلفیٝ وٙٙذٜثٛدٖ ٔؼذٜ، ٔذسثٛدٖ ثشاي ٔمٛي  آٚسي،

 ٚ ادساسي سػٛثبت ، دفغسٔبتیؼٓدسٔبٖ ٘مشع ٚ  دس وٕه وٙٙذٜ

 ,Luperٌیبٜ وبػٙی ٚخٛد داسد ) ٘یض ثشاي خٛ٘یسفغ وٓ

دسكذ پّی ػبوبسيذي ثٝ  80ي حذٚد سيـٝ ايٗ ٌیبٜ حبٚ (.1998

تشویجبت تّخ اص خّٕٝ لاوتٛػیٗ،  .٘بْ ايِٙٛیٗ اػت

ٌّٛوٛصيذٞب، لاوتٛوٛپیىشيٗ، ؿیىٛسيه اػیذ، فلاٚٚ٘ٛئیذ، 

چٙیٗ ٞٓثبؿٙذ. ٔیايٗ ٌیبٜ ٞب اص ديٍش تشویجبت سيـٝ  لٙذٞب ٚ تب٘ٗ

ٜ-تشویجبت ثخبس ؿٛ٘ذاص  تؼذاد صيبدي، حبٚي وبػٙی ٌیبٜي سيـٝ

 )Kraker ثبؿذٞب ٔی   تشيٗ آٖ ؿبخقٔؼطش اػت وٝ اػتٛفٖٙٛ ي

 (. ٚ ٕٞىبساٖ، 2002
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The aim of this experiment was to evaluate the effects of Ultimate acid (UA) and chicory extract 

(CE) on performance, immune system and lymphoid organs (thymus, spleen and bursa of fabricius) 

of broiler chickens. Three hundred thirty one-day old broiler chicks (Ross 308, male and female) 

were allocated to the experimental units based on a completely randomized design using a factorial 

arrangement of 2×3 with two levels of chicory extract (CE, 0 and 2 ml/1 liter of water) and three 

levels of Ultimate acid (UA, 0, 0.5 and 1 ml/1 liter of water). Each treatment replicated 5 times with 

11 chicks each. Antibody titer against NDV was determined by HI assay. On day 42 from each 

replication 2 chickens slaughtered and lymphoid organs separated and weighted. In spite of non-

significant effect of UA supplementation on feed conversion ratio (FCR), its effect on both daily 

feed intake (DFI) and daily weight gain (DWG) (P<0.05) were significant compared to the control 

group and its addition to drinking water led to a reduction in the both cases. Body WG of chicks 

were affected by CE supplementation and was higher in CE group compared to the control (p<0.05) 

but the effects on DFI and FCR were not significant. UA supplementation did not show any 

significant effect on relative weights of lymphoid organs. Relative weight of thymus was affected by 

CE supplementation (P<0/05) but the effect on relative weights of spleen and bursa of fabricius were 

not significant. Main and interaction effects of UA and CE on antibody titer against NDV were 

significant (P<0/05) and were higher in supplemented groups compared to the control. In spite of a 

positive and significant effect for CE supplementation on growth performance of boiler chickens, the 

effect for UA was negative. UA and CE supplementation both increased the humoral immune 

response of broiler chickens. 

Key words: Chicory extract, Ultimate acid, Performance, Lymphoid organs, Immune system, Broiler 

chickens. 
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ٞب دس ػلبسٜ ٔیٜٛ ػٕذتبًٞبي آِی، اػیذٞبي ضؼیفی ٞؼتٙذ وٝ اػیذ

ٞب ػٙٛاٖ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ثٝ خیشٜٞبي تخٕیش ؿذٜ يبفت ؿذٜ ٚ ثٝٚ غزا

كٛست ٌؼتشدٜ دس طجیؼت ٔٛخٛد ؿٛ٘ذ. ايٗ تشویجبت ثٝاضبفٝ ٔی

ٞبي ػٙٛاٖ يىی اص اخضاي اكّی طجیؼی ٌیبٞبٖ ٚ يب ثبفتٜ ٚ ثٝثٛد

چٙیٗ اص طشيك تخٕیش ٔیىشٚثی ٞب ٞٓحیٛا٘ی ٞؼتٙذ. آٖ

ؿٛ٘ذ ٞبيی اص سٚدٜ ثضسي طیٛس تِٛیذ ٔیٞب دس ثخؾوشثٛٞیذسات

(Galib Ai-Kassi and Aqeel Mohsen, 2009 .) ٘تبيح

ٞبي اػیذ اص لجیُبٜ وٛتٞبي آِی ص٘دیشاػیذتحمیمبت ٘ـبٖ دادٜ وٝ 

٘ٛوشثٛوؼیّیه ػبدٜ ٔب٘ٙذ اػیذ فشٔیه، اػیذ اػتیه، اػیذ ٛٔ

ٞبي وشثٛوؼیّیه داساي اػیذ ثٛتیشيه ٚ يب اػیذ ،پشٚپیٛ٘یه

ٌشٜٚ ٞیذسٚوؼیُ ٔب٘ٙذ اػیذ لاوتیه، اػیذ ٔبِیه، اػیذ 

ؿتٝ ٚ اص ايٗ تبستبسيه ٚ اػیذ ػیتشيه فؼبِیت ضذ ٔیىشٚثی دا

ٞب ٔت طیٛس ٚ دس ٘تیدٝ ثٟجٛد ػّٕىشد آٖطشيك ٔٛخت ثٟجٛد ػلا

(. ثب تٛخٝ ثٝ خٛاف Dibner and Buttin, 2002) ؿٛ٘ذٔی

ٔختّف ٌیبٜ وبػٙی ٚ اػیذٞبي آِی دس ايٗ تحمیك اثش تشویجی 

ٞبي ٞبي ػیؼتٓ ايٕٙی خٛخٝٞب ثش ػّٕىشد ٚ ثشخی فشاػٙدٝآٖ

 ٌٛؿتی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت.
 

 ّاهَاد ٍ رٍغ     

لطؼٝ خٛخٝ يه سٚصٜ ٌٛؿتی  330صٔبيؾ، اص تؼذاد دس ايٗ آ

سٚص اػتفبدٜ ؿذ. ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ يه  42ثٝ ٔذت  308ػٛيٝ ساع 

ٌشْ  40ٞبي اختلبف يبفتٝ ثٝ ٚاحذٞبي آصٔبيـی سٚصٌی خٛخٝ

سٚصٌی(،  10تب  0) ٞبي آغبصيٗدٚسٜٞبي ٞش يه اص ثٛد. خیشٜ

شاػبع ثسٚصٌی(  42تب  25) سٚصٌی( ٚ پبيب٘ی 24تب  11) سؿذ

ايٗ پظٚٞؾ، دس لبِت وبتبِٛي ػٛيٝ ساع تٙظیٓ ٚ تٟیٝ ؿذ٘ذ. 

تیٕبس،  6ثب  3×2طشح وبٔلا تلبدفی ٚ ثش اػبع آصٔبيؾ فبوتٛسيُ 

خٛخٝ ٔخّٛط ٘ش ٚ ٔبدٜ دس ٞش تىشاس اخشا ؿذ.  11تىشاس ٚ  5

ٔیّی  1ٚ  5/0، 0) ذیاػ تیٕیِتآػطح  3ؿبُٔ آصٔبيؾ  يفبوتٛسٞب

ٔیّی ِیتش دس  2ٚ  0) یػطح ػلبسٜ وبػٙ 2آة( ٚ  شِیتش دس يه ِیت

اص ػٗ طٛس ٔؼتٕش اص طشيك آة آؿبٔیذ٘ی يه ِیتش آة( ثٛد وٝ ثٝ

ثٙبثشايٗ . ٌشفتٞب لشاس دس اختیبس خٛخٝدٚسٜ پشٚسؽ  42تب  2

( تیٕبس ثذٖٚ 1تیٕبسٞبي ٔٛسد اسصيبثی دس ايٗ آصٔبيؾ ؿبُٔ: 

( 3یذ دس ِیتش، ِیتش آِتیٕیت اػٔیّی 5/0( تیٕبس حبٚي 2افضٚد٘ی، 

 2( تیٕبس حبٚي 4ِیتش آِتیٕیت اػیذ دس ِیتش، ٔیّی 1تیٕبس حبٚي 

ٔیّی ِیتش  5/0( تیٕبس تشویجی 5ِیتش ػلبسٜ وبػٙی دس ِیتش، ٔیّی

( تیٕبس 6ٔیّی ِیتش ػلبسٜ وبػٙی دس يه ِیتش آة،  2اػیذ آِی ٚ 

ٔیّی ِیتش ػلبسٜ وبػٙی دس يه  2ٔیّی ِیتش اػیذ آِی ٚ  1تشویجی 

وبػٙی ؿذٜ ػلبسٜ فشآٚسيِیتش آة ثٛد٘ذ. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ 

ثبسيح اػب٘غ  اص ؿشوت داسٚػبصي ٔٛسد اػتفبدٜ دس ايٗ طشح

ٌیشي ا٘دبْ ؿذ ٚ ػیبس پشٚسؽ خٖٛ 42دس سٚص  وبؿبٖ تٟیٝ ؿذ.

ٕٞچٙیٗ،  تؼییٗ ؿذ. ثبدي ػّیٝ ٚيشٚع ٘یٛوبػُ ثب سٚؽ HIآ٘تی

بس ٚ ٚصٖ ثٛسع، تیٕٛع ٚ دٚ خٛخٝ اص ٞش تىشاس وـت 42دس سٚص 

 ٌیشي ؿذ. ٞب ا٘ذاصٜطحبَ آٖ
 

 ًتایج 

 ٚ اػیذ اثشات اكّی ٚ ٔتمبثُ افضٚدٖ تیٕبسٞبي آصٔبيـی آِتیٕیت

-دس آة آؿبٔیذ٘ی ثش پبسأتشٞبي ػّٕىشدي خٛخٝ وبػٙی ػلبسٜ

دادٜ٘ـبٖ 2ٚ  1خذاَٚ سٚصٌی دس 42تب  2ٞبي ٌٛؿتی اص ػٗ 

اثش  آِتیٕیت اػیذ ثش خٛسان ، 1اػت. ٔطبثك ٘تبيح خذَٚ ؿذٜ

، (>05/0P)داس ثٛد ٞبي آصٔبيؾ ٔؼٙیٔلشفی سٚصا٘ٝ دس طی دٚسٜ

ِیتش اص ٔىُٕ آِتیٕیت اػیذ دس طی ايٗ ٔیّی 1طٛسي وٝ ػطح ثٝ

ٞب ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔؼٙی داس دس خٛسان ٔلشفی دس ٔمبيؼٝ ثب دٚسٜ

ٞب تحت تأثیش ػلبسٜ تیٕبس ؿبٞذ ؿذ. أب خٛسان ٔلشفی خٛخٝ

اثش آِتیٕیت اػیذ ثش افضايؾ ٚصٖ  .(P>0/05وبػٙی لشاس ٍ٘شفت )

سٚصا٘ٝ دس طی دٚسٜ ٞبي آغبصيٗ، پبيب٘ی ٚ وُ دٚسٜ آصٔبيؾ 

ٞبي طٛسي وٝ دس دٚسٜ آغبصيٗ، خٛخٝ . ثٝ(>05/0P)داس ثٛد ٔؼٙی

ِیتش دس ِیتش ٔىُٕ آِتیٕیت اػیذ ٔیّی 1اػتفبدٜ وٙٙذٜ اص ػطح 

ثب تیٕبس ؿبٞذ ٚ تیٕبس دسيبفت  افضايؾ ٚصٖ وٕتشي دس ٔمبيؼٝ

ي (. دس دٚسٜ>05/0Pِیتش آِتیٕیت اػیذ داؿتٙذ )ٔیّی 5/0وٙٙذٜ 

تشيٗ ٔیضاٖ افضايؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ دس سٚصٌی( ٘یض وٓ 25-42پبيب٘ی )

ِتیٕیت اػیذ ٔـبٞذ ؿذ آِیتش ٔیّی 1تیٕبس ٔىُٕ ؿذٜ ثب 

(05/P<0ثشاي دٚسٜ پبيب٘ی آصٔبيؾ، تفبٚت ٔؼٙی .)ٗداسي ثی 

ِیتش  ٔیّی 1ِیتش آِتیٕیت اػیذ ثب تیٕبس ؿبٞذ ٚ تیٕبس ٔیّی 5/0تیٕبس 

(. اثش اكّی ػلبسٜ وبػٙی ثش P>0/05آِتیٕیت اػیذ ٔـبٞذٜ ٘ـذ )

داس آٖ ثب افضايؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػذْ ٚخٛد تفبٚت ٔؼٙی

 (. P>0/05ٞبي آغبصيٗ ٚ پبيب٘ی اػت )تیٕبس ؿبٞذ دس دٚسٜ
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-داس ثٛد. ثٝثش دس طی دٚسٜ سؿذ آصٔبيؾ ٔؼٙیثٝ ٞش حبَ، ايٗ ا

ٞبي دسيبفت وٙٙذٜ ػلبسٜ وبػٙی افضايؾ ٚصٖ طٛسي وٝ خٛخٝ

سٚصا٘ٝ ثیـتشي سا اص خٛد دس ٔمبيؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ ٘ـبٖ داد٘ذ 

(05/0P<.) ٜ٘ي تبيح ٔشثٛط ثٝ اثش اكّی آِتیٕیت اػیذ ٚ ػلبس

ي ٜوبػٙی ثش ضشيت تجذيُ خٛسان ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس دٚس

ي پشٚسؽ ضشيت تجذيُ خٛسان آغبصيٗ، سؿذ ٚ پبيبٖ دٚسٜ

 .(P>0/05)ٞب تحت تبثیش تیٕبسٞبي آصٔبيـی لشاس ٍ٘شفت خٛخٝ

 

a-c*ٗٞبي ٞش ػتٖٛ وٝ داساي حشف ٔـتشن ٕ٘ی ثبؿٙذ داساي اختلاف ٔؼٙی: ٔیبٍ٘ی( 05/0داس ٞؼتٙذP<.) 
 

 ٚ اػیذ آِتیٕیت ٔتمبثُ اثشات وّی ، سٚ٘ذ2ٔطبثك ٘تبيح خذَٚ 

 اص حبكُ ٘تبيح ٔؤيذ سٚصا٘ٝ ٔلشفی خٛسان ثش وبػٙی ػلبسٜ

 ٔلشف ػطح افضايؾ ثب وٝ طٛسيٝث فبوتٛسٞب اػت، اكّی اثشات

اثش  (.<05/0P) ؿذ وبػتٝ ٔلشفی خٛسان ٔمذاس اص آِتیٕیت اػیذ

وبػٙی ثش افضايؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ دس  ٔتمبثُ آِتیٕیت اػیذ ٚ ػلبسٜ

 آغبصيٗ دٚسٜ (. دس>05/0Pداس ثٛد )ٞبي پشٚسؽ ٔؼٙیتٕبْ دٚسٜ

ِیتش ٔیّی 2ِیتش آِتیٕیت اػیذ ٚ تشویجی حبٚي كفش ٔیّی تیٕبس

ػلبسٜ وبػٙی ثیـتشيٗ افضايؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ سا دس ٔمبيؼٝ ثب ػبيش 

تیٕبسٞب ٘ـبٖ داد، ٞش چٙذ وٝ ايٗ تفبٚت تٟٙب ثب تیٕبس تشویجی 

ِیتش ػلبسٜ وبػٙی ٔؼٙی-ٔیّی 2ِیتش آِتیٕیت اػیذ ٚ ٔیّی 1حبٚي 

 كفش وٙٙذٜ دسيبفت تیٕبس سؿذ، دٚسٜ (. دس>05/0Pداس ثٛد )

 كٛستثٝ وبػٙی ػلبسٜ ِیتشٔیّی 2 ٚ اػیذ آِتیٕیت ِیتشٔیّی

 رٍزاًِ ٍزى افسایػ رٍزاًِ، خَراک هصرف در آب آؼاهيذًی تر کاظٌی عصارُ ٍ اظيذ افسٍدى آلتيويت اصلی اثرات -1 جذٍل

 *(رٍز/َجِج/گرم) گَؼتی ّایجَجِ تثذیل ضریة ٍ

 كفبت

 )ٌشْ دس دٚسٜ ثٝ اصاي ٞش خٛخٝ(

  ػطٛح آِتیٕیت اػیذ

 )ٔیّی ِیتش دس ِیتش آة آؿبٔیذ٘ی(

 ػطٛح ػلبسٜ وبػٙی  

 )ٔیّی ِیتش دس ِیتش آة آؿبٔیذ٘ی(

0 5/01 02  

      سٚصٌی( 1-10) آغبصيٗ دٚسٜ

a37/0 ± 76/19 a64/0 ± 43/19 b68/0 ± 50/18  72/0 ± 35/19 84/0 ±11/19ٔلشفی خٛسان ٔتٛػط

±/a31/0 ± 74/14 a 27ٚصٖ افضايؾ ٔتٛػط 0  72/14 b31/0 ± 81/13  18/0 ±24/14 32/0 ± 61/14 

±/025 34/1 ± 03/0غزايی تجذيُ ضشيت 0  32/1 048/± 0  34/1  025/± 0  36/1 036/± 0  31/1 

      سٚصٌی( 11-24) سؿذ دٚسٜ

 a02/1 ±60/68 b71/1 ±92/66 b13/1 ± 99/64  33/1 ± 52/66 88/0 ± 15/67ٔلشفی خٛسان ٔتٛػط

 b76/0 ± 18/42 a93/0± 42/44  06/42 ± 97/0 27/42 ± 79/0 06/43 ± 42/1ٚصٖ افضايؾ ٔتٛػط

±/048 56/1 ±/ 056غزايی تجذيُ ضشيت 0  56/1 041/± 0  53/1  045/± 0  58/1 031/± 0  52/1 

      سٚصٌی( 25-42) پبيب٘ی دٚسٜ

 a55/4 ±50/180 ab92/3 ± 63/171 b89/3 ± 01/164  90/2 ± 57/168 27/4 ± 52/175ٔلشفی خٛسان ٔتٛػط

 a44/2 ± 02/76 ab02/1 ± 52/71 b45/1 ± 62/68  57/1 ± 19/71 68/1 ± 58/72ٚصٖ افضايؾ ٔتٛػط

 99/1 ± 07/0 87/1 ± 06/0  39/2 ± 06/0 01/2 ± 08/0 89/1 ± / 12غزايی تجذيُ ضشيت

 1-42) آصٔبيـی وُ دٚسٜ

سٚصٌی(
      

 a 51/1 ±46/90b37/1±79/86 b03/1±75/83  2/1±33/8635/1±67/87ٔلشفی خٛسان ٔتٛػط

 a 32/1 ±42/48b57/0±45/46 b57/0±44/44  a 62/0 ±35/45a94/0±29/47ٚصٖ افضايؾ ٔتٛػط

±/053غزايی تجذيُ ضشيت 0  87/1033/0±88/1 032/0±91/1  03/0±91/1034/0±85/1 
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 ؿذ ٞبخٛخٝ ثیـتش سٚصا٘ٝ ٚصٖ افضايؾ ثبػث داسئؼٙی

(05/0P<دس ايٗ دٚسٜ، تفبٚت .) داسٔؼٙی يىذيٍش ثب تیٕبسٞب ػبيش 

 ِیتش٘یض تیٕبس حبٚي كفش ٔیّی پبيب٘ی دٚسٜ (. دس<05/0P) ٘جٛد

ػذدي ثبلاتشيٗ ِیتش ػلبسٜ وبػٙی اص ٘ظش ٔیّی 2آِتیٕیت اػیذ ٚ 

افضايؾ ٚصٖ سا دس ثیٗ تیٕبسٞبي آصٔبيـی ٘ـبٖ داد، ٞش چٙذ وٝ 

 اػیذ آِتیٕیت ِیتشٔیّی تشویجی حبٚي كفش آٖ ثب تیٕبسٞبي تفبٚت

+  اػیذ آِتیٕیت ِیتشٔیّی 5/0 ٚ وبػٙی ػلبسٜ ِیتشٔیّی + كفش

(. ثب ٚخٛد >05/0P) ٘جٛد داسٔؼٙی وبػٙی ػلبسٜ ِیتشٔیّی كفش

ي داس اثشات ٔتمبثُ آِتیٕیت اػیذ ٚ ػلبسٜٚت ٔؼٙیػذْ تفب

ي پبيب٘ی آصٔبيؾ، وبػٙی ثش ضشيت تجذيُ خٛسان دس طی دٚسٜ

(. >05/0Pداس ثٛد )ٞبي آغبصيٗ ٚ سؿذ ٔؼٙیايٗ اثش دس طی دٚسٜ

ِیتش ثٝ طٛسي وٝ، دس دٚسٜ آغبصيٗ تیٕبسٞبي تشویجی كفش ٔیّی

ِیتش آِتیٕیت ٔیّی 5/0ٚ  ِیتش ػلبسٜ وبػٙیٔیّی 2آِتیٕیت اػیذ + 

داسي ثب تیٕبس ؿبٞذ ٚ ِیتش ػلبسٜ وبػٙی تفبٚت ٔؼٙیٔیّی 2اػیذ + 

(. دس دٚسٜ سؿذ >05/0Pػبيش تیٕبسٞب اص خٛد ٘ـبٖ داد٘ذ )

ِیتش ػلبسٜ ٔیّی 2ِیتش آِتیٕیت اػیذ + تیٕبسٞبي تشویجی كفش ٔیّی

سٜ وبػٙی ٚ ِیتش ػلبٔیّی 2ِیتش آِتیٕیت اػیذ + ٔیّی 5/0وبػٙی ٚ 

طٛس ِیتش ػلبسٜ وبػٙی ثِٝیتش آِتیٕیت اػیذ + كفش ٔیّیٔیّی 1

داسي ٔٛخت ثٟجٛد  ضشيت تجذيُ غزايی دس ٔمبيؼٝ ثب تیٕبس ٔؼٙی

 (.>05/0Pؿبٞذ ؿذ٘ذ )

 

 رٍز(،/جَجِ/رٍزاًِ )گرم خَراک هصرف در آب آؼاهيذًی تر اظيذ آلتيويت ٍ کاظٌی افسٍدى عصارُ هتقاتل اثرات -2 جذٍل

 گَؼتی* ّایجَجِ تثذیل ضریة ٍ رٍز(/جَجِ/گرم)رٍزاًِ  ٍزى افسایػ

)ٔیّی ِیتش دس ِیتش آة آؿبٔیذ٘ی(وبػٙی ػلبسٜ× آِتیٕیت اػیذ  

SEM 1×  2 1×  0 5/0×  2 5/0×  0 0×  2 0×  0آصٔبيؾ ٞبيدٚسٜ

      سٚصٌی( 1-10) آغبصيٗ دٚسٜ

 a91/19 a61/19 a55/19ab55/19 b61/18 b40/18 27/0ٔلشفی خٛسان

 a16/14 a34/15 a46/14 a98/14 ab12/14 b50/13 04/0ٚصٖ افضايؾ

 a41/1 b28/1 a35/1 b29/1 a32/1 a37/1 04/0غزايی تجذيُ ضشيت

      سٚصٌی( 11-24) سؿذ دٚسٜ

 a24/69 ab97/67 ab07/67 ab77/66 b25/63 ab73/66 92/1ٔلشفی خٛسان

 b71/40 a87/47 b42/42 b70/43 b41/43 b71/41 24/1ٚصٖ افضايؾ

 a70/1 b42/1 ab59/1 b53/1 b46/1 ab60/1 06/0غزايی تجذيُ ضشيت

       سٚصٌی( 25-42) پبيب٘ی دٚسٜ

 b01/170 a00/191 b24/175 b01/168 b47/160 b56/167 21/5ٔلشفی خٛسان

 ab99/72 a05/79 ab18/72 b86/69 b41/68 b84/68 47/2ٚصٖ افضايؾ

 13/0 99/1 82/1 06/2 95/1 92/1 85/1غزايی تجذيُ ضشيت

       سٚصٌی( 1-42) آصٔبيـی وُ دٚسٜ

 ab14/88 a79/92 ab70/88 bc88/84 c15/82 ab11/88 05/2ٔلشفی خٛسان

 b68/45 a16/51 b01/46 b19/46 b29/44 b98/45 23/1ٚصٖ افضايؾ

 05/0 92/1 86/1 84/2 92/1 82/1 94/1غزايی تجذيُ ضشيت
a-c*ٗٞبي ٞش ػتٖٛ وٝ داساي حشف ٔـتشن ٕ٘ی ثبؿٙذ داساي اختلاف ٔؼٙی: ٔیبٍ٘ی( 05/0داس ٞؼتٙذP<.) 
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اثش اكّی آِتیٕیت اػیذ ٚ ػلبسٜ وبػٙی ثش اٚصاٖ ٘ؼجی طحبَ، 

پشٚسؽ دس  42ثٛسع ٚ تیٕٛع )دسكذ اص ٚصٖ ص٘ذٜ( دس سٚص 

حبَ، ثٛسع ٚ تیٕٛع ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٚصٖ ٘ؼجی ط 3خذَٚ 

ٞب تحت تبثیش ػطٛح ٔختّف آِتیٕیت اػیذ لشاس ٍ٘شفت خٛخٝ

(05/0P> ػّیشغٓ ػذْ تبثیشٌزاسي اػتفبدٜ اص ػلبسٜ وبػٙی .)

(، اػتفبدٜ اص آٖ <05/0Pسٚي ٚصٖ طحبَ ٚ ثٛسع فبثشيؼیٛع )

-داس دس ٚصٖ تیٕٛع خٛخِٝیتش ثبػث افضايؾ ٔؼٙیٔیّی 2دس ػطح 

(. اثش ٔتمبثُ آِتیٕیت >05/0Pٕبس ؿبٞذ ؿذ )ٞب دس ٔمبيؼٝ ثب تی

آٔذٜ اػت. تفبٚتی ثیٗ تیٕبسٞب  3اػیذ ٚ ػلبسٜ وبػٙی دس خذَٚ 

ثب يىذيٍش ٚ ثب تیٕبس ؿبٞذ اص ٘ظش ٚصٖ طحبَ ٚ ثٛسع ٚخٛد 

ِیتش ٔیّی 2ِیتش اػیذ + (. تیٕبسٞبي كفش ٔیّی<05/0P٘ذاؿت )

بسٜ تفبٚت ٔؼٙی-ِیتش ػلِیتش اػیذ + كفش ٔیّیٔیّی 5/0ػلبسٜ ٚ 

ِیتش ػلبسٜ ِیتش اػیذ + كفش ٔیّیٔیّی 1داسي ثب تیٕبس ؿبٞذ ٚ تیٕبس 

 (.>05/0Pاص ٘ظش ٚصٖ ٘ؼجی تیٕٛع داؿتٙذ )
 

رٍزگی 42اثرات اصلی ٍ هتقاتل آلتيويت اظيذ ٍ عصارُ کاظٌی تر ٍزى ًعثی طحال، تَرض ٍ تيوَض در ظي  -3جذٍل 

g/100 g of BW(  تیٕبسٞب ؿٝ )اخضاي لا   

 تیٕٛع ثٛسع طحبَ(ml/litػلبسٜ وبػٙی )(ml/litآِتیٕیت اػیذ )

0 0 12/0  073/0  75/0 b 

0 2 13/0  093/0  86/0 a 

5/0  0 11/0  091/0  64/0 c 

5/0  2 10/0  094/0  84/0 ab 

1 0 12/0  094/0  74/0 b 

1 2 10/0  096/0  81/0 ab 

SEM013/0 007/0 031/0  

اثشات اكّی

آِتیٕیت اػیذ

0011/0±12/0  005/0±083/0  022/0±81/0  

5/00006/0±11/0  005/0±092/0  042/0±76/0  

10008/0±11/0  006/0±085/0  026/0±77/0  

 

ػلبسٜ وبػٙی
00006/0±12/0  004/0±086/0  023/0±

b71/0

20008/0±11/0  004/0±088/0  015/0±
a84/0

p-value 

اػیذآِتیٕیت   6129/0  4292/0  1271/0  

5536/0 ػلبسٜ وبػٙی  7728/0  0001/>  

ػلبسٜ وبػٙی× آِتیٕیت اػیذ   7587/0  0586/0  1105/0  

a-c*ٗٞبي ٞش ػتٖٛ وٝ داساي حشف ٔـتشن ٕ٘ی ثبؿٙذ داساي اختلاف ٔؼٙی: ٔیبٍ٘ی( 05/0داس ٞؼتٙذP<.) 
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ٞب ثش ػیبس ٔتمبثُ آٖاثش اكّی آِتیٕیت اػیذ ٚ ػلبسٜ وبػٙی ٚ اثش 

آٔذٜ اػت.  4ثبدي ػّیٝ ٚاوؼٗ ٚيشٚع ٘یٛوبػُ دس خذَٚ آ٘تی

ثبدي ػّیٝ ٚيشٚع ٘یٛوبػُ ٘تبيح حبكُ اص ٔمبيؼٝ ػیبس آ٘تی

داس ( ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔؼٙی4سٚصٌی )خذَٚ  42( دس B1)ٚاوؼٗ ػٛيٝ 

ثٛدٖ تفبٚت تیٕبس ؿبٞذ ثب تیٕبسٞبي دسيبفت وٙٙذٜ آِتیٕیت اػیذ 

چٙیٗ تفبٚت ثیٗ دٚ تیٕبس دسيبفت وٙٙذٜ اػیذ (. ٞٓ>05/0Pثٛد )

ِیتش ػلبسٜ ٔیّی 2(. تیٕبس دسيبفت وٙٙذٜ >05/0Pداس ثٛد )٘یض ٔؼٙی

ثبدي ػّیٝ ٚيشٚع آ٘تی وبػٙی دس ٔمبيؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ ػیبس

دس ساثطٝ ثب اثشات  .(>05/0Pثبلاتشي سا ٘ـبٖ داد ) ٘یٛوبػُ

داسي تفبٚت ٕٞٝ تیٕبسٞبي ٔتمبثُ، ٘تبيح ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔؼٙی

(. ٕٞچٙیٗ تیٕبسٞبي >05/0Pآصٔبيـی ثب تیٕبس ؿبٞذ ثٛد٘ذ )

ِیتش اػیذ ػیبس ثبلاتشي دس ٔمبيؼٝ ثب تیٕبسٞبي ٔیّی 1دسيبفت وٙٙذٜ 

( ِٚی تفبٚت >05/0Pِیتش اػیذ داؿتٙذ )ٔیّی 5/0دسيبفت وٙٙذٜ 

ِیتش یٔیّ 2ِیتش اػیذ + ٞب ثب تیٕبس دسيبفت وٙٙذٜ كفش ٔیّیآٖ

 (.>05/0Pداس ٘جٛد )وبػٙی ٔؼٙی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحث

ٞبي ٘تبيح تحمیك حبضش دس خلٛف اثش وبٞـی اػتفبدٜ اص غّظت

ٞبي ثبلاي آِتیٕیت اػیذ سٚي ٔلشف خٛسان ثب ٌضاسؽ

(Lesson  ،ٖٕٞىبسا ٚRafacz-Livingston ;2005 ٚ

غزيٝ د٘جبَ ت( ٔجٙی ثش وبٞؾ خٛسان ٔلشفی ث2005ٕٝٞىبساٖ، 

-ٞب، تٕبيُ ثٝ آصادثب اػیذٞبي آِی، ٔطبثمت داسد. اػیذي وٙٙذٜ

Hػبصي يٖٛ 
داؿتٝ ٚ ثب ايدبد طؼٓ لٛي دس آة آؿبٔیذ٘ی ٚ  +

خٛسان ٔی تٛا٘ٙذ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔلشف خٛسان ؿٛ٘ذ 

(Takahashh 2000 ،ٖثشخی ٔحممبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٚ ٕٞىبسا .)

ٞبي ٌٛؿتی، ي خٛخٝٞبي آِی دس خیشٜٔىُٕ غزايی اػیذ

دػت  افضايؾ دس ٔلشف خٛسان سا ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثب ٘تبيح ثٝ

ٚ ٕٞىبساٖ،  Alamoآٔذٜ اص آصٔبيؾ حبضش ٔغبيشت داسد )

2007). Izat ٖدسكذ اػیذ  1ثب اػتفبدٜ اص  ،(1990) ٚ ٕٞىبسا

ٞبي ٌٛؿتی، وبٞؾ دس افضايؾ ٚصٖ ي خٛخٝفشٔیه دس خیشٜ

  ص٘ذٜ سا ٔـبٞذٜ وشد٘ذ.

دس ساثطٝ ثب اثش اػتفبدٜ اص وبػٙی   (Liu, 1998)حمیك ِیٛ ٘تبيح ت

ٞبي ٌٛؿتی، ثش ٔلشف خٛسان ٚ ضشيت تجذيُ غزايی دس خٛخٝ

داسي سا ثیٗ تیٕبسٞب ٘ـبٖ ٘ذادوٝ ٔطبثك ثب ٘تبيح تفبٚت ٔؼٙی

ٌزاس ٔلشف ٞشحبَ، دس ٔشغبٖ تخٓآصٔبيؾ حبضش اػت. ثٝ

ٚ  )Chenؿذ وبػٙی ػجت ثٟجٛد ضشيت تجذيُ خٛسان ٔلشفی 

 .(2005ٕٞىبساٖ، 

-ػّٕىشد تیٕٛع ٚ ثٛسع دس اثش وٕجٛدٞبي ٔٛاد ٔغزي ٚ اػتشع

ؿٛد. استجبط ثیٗ آتشٚفی تیٕٛع ٚ ػٛء ٞبي ؿذيذ دچبس تغییش ٔی

سػذ وٝ تیٕٛع يىی اص ٘ظش ٔیتغزيٝ ثٝ اثجبت سػیذٜ اػت. ثٝ

اي اػت ٚ حؼبػیت ٞبي تغزيٝپزيش دس اػتشعٞبي آػیتاسٌبٖ

ثٝ ثشخی ٔٛاد غزايی ٔب٘ٙذ پشٚتئیٗ، سٚي ٚ ٔٙیضيٓ ثٝ اثجبت تیٕٛع 

Grimble, 1994( ٕٞچٙیٗ ٌضاسؽ ؿذٜ ٔلشف سػیذٜ اػت .)

ٞبي ٌٛؿتی سا ٌیبٞبٖ داسٚيی، سؿذ ا٘ذاْ ٞبي ِٙفٛئیذي خٛخٝ

ٞب ٔی ؿٛد داس ٚصٖ آٖتحشيه وشدٜ ٚ ٔٛخت افضايؾ ٔؼٙی

Takahashh(  ،ٖوٝ ٔطبثك ثب ٘تب2000ٚ ٕٞىبسا ،) يح آصٔبيؾ

 ( دس ساثطٝ ثب ٚصٖ ٘ؼجی تیٕٛع اػت.3حبضش )خذَٚ 

ٞب ٔشثٛط دس ٔٛؽ ثبدي ػّیٝ تضسيك SRBCتفبٚت دس تِٛیذ آ٘تی
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تٛػط ٔبوشٚفبطٞب ٚ ػشػت تىثیش  طٖثٝ پشداصؽ ٚ ػشضٝ آ٘تی

(. ٔبوشٚفبطٞب 1984ٚ ٕٞىبساٖ،  Biozziاػت ) Bٞبي ِٙفٛػیت

-ٞبي ػشضٝ ٚاػطٝ ػَّٛثٝٞبي ايٕٙی ػِّٛی ٚ ٞٛٔٛساَ سا پبػخ

ا٘ذاص٘ذ. ٔطبِؼبت آصٔبيـٍبٞی ٘ـبٖ داد٘ذ ٔیطٖ ثٝ ساٜوٙٙذٜ آ٘تی

ٞب تٛػط ٔبوشٚفبطٞبي فؼبَ ؿذٜ ٔٛخت وٝ تِٛیذ ػیتٛویٗ

ٞب ٞبي ثٙیبدي ٔغض اػتخٛاٖ ثشاي تٕبيض ٌشاِ٘ٛٛػیتتحشيه ػَّٛ

 ٞبيی اصؿٛد. ٔبوشٚفبطٞبي ٔٛ٘ٛویٗ وٝ ػیتٛویٗٚ ٔبوشٚفبطٞب ٔی

سا  1-ٞب، فبوتٛس ٘ىشٚص وٙٙذٜ تٛٔٛس ٚ ايٙتشِٛویٗلجیُ ايٙتشفشٖٚ

ٚ  Tٞبي وٙٙذ ثبػث فؼبَ ؿذٖ، تىثیش ٚ تٕبيض ِٙفٛػیتتِٛیذ ٔی

B وٙٙذ )ثبدي سا تحشيه ٔیؿٛ٘ذ ٚ تِٛیذ آ٘تیٔیSarker  ٚ

طٖ تٛػط ٔبوشٚفبط فبٌٛػیتٛص رسات آ٘تی(.2000ٕٞىبساٖ، 

ٌیبٞبٖ داسٚيی ٕٔىٗ اػت يه پذيذٜ غـبيی اػت ٚ ٔلشف 

يىپبسچٍی غـبي ٔبوشٚفبط سا وٝ ثشاي فبٌٛػیتٛص لاصْ اػت 

ٚ Qureshiحٕبيت ٕ٘بيذ ٚ ثبػث تمٛيت ػیؼتٓ ايٕٙی ؿٛد )

ٔطبِؼبت سٚي وٛدوبٖ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔىُٕ- (.1995ٕٞىبساٖ، 

ثیٛتیىی )ايِٙٛیٗ ٚ اِیٍٛفشٚوتٛص( ٞبي پشيػبصي غزا ثب ٔخّٛط

تٛػؼٝ ػیؼتٓ ايٕٙی ثؼذ اص تِٛذ ٚ افضايؾ تشؿح  اثشات ٔثجتی سٚي

IgA د داس(Seifert and Watzl, 2007.)  ٔطبِؼٝ سٚي

ٚيظٜ اي ثٝاي ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ ػیؼتٓ ايٕٙی سٚدٜحیٛا٘بت ٔضسػٝ

ػبصي ايِٙٛیٗ ٚ يش ثٝ ٔىُٕٞبي پیٞبي ايٕٙی ضٕیٕٝ پلانػَّٛ

دٞٙذ. ٔىب٘یؼٓ اثش ٞب پبػخ ٔیٞبي آٖاِیٍٛفشٚوتٛص ٚ ٔتبثِٛیت

ايٗ تشویجبت ؿبُٔ اثشات غیش ٔؼتمیٓ اص لجیُ تغییش دس تشویت 

1افضايؾ تِٛیذ ٚ  ٔیىشٚفّٛس سٚدٜ
SCFA  ٓتٙظیٓ وٙٙذٜ ػیؼت

ٞبي وشثٛٞیذساتی ايٕٙی ٚ اثشات ٔؼتمیٓ اص طشيك تحشيه ٌیش٘ذٜ

 Seifert)ٞبي ايٕٙی اػت ٞبي اپیتّیبَ سٚدٜ ٚ ػَّٛسٚي ػَّٛ

and Watzl, 2007ٞب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ (. ثشسػیSCFA ٝث-

ػٙٛاٖ يه ٔحلَٛ تخٕیشي حبكُ اص ايِٙٛیٗ ٚ اِیٍٛفشٚوتٛص 

ٞبي ثبفت ِٙفبٚي سٚدٜ تٛا٘ذ سٚي ِٛوٛػیتٔٛخٛد دس وبػٙی ٔی

ٞبي وشثٛٞیذساتی غـبيی ٞب سا اص طشيك ٌیش٘ذٜٔٛثش ثبؿذ ٚ آٖ

ٛاٖ ؿذٜ ايِٙٛیٗ ػٙ (.2003ٚ ٕٞىبساٖ،  Nilssonتحشيه وٙذ )

ٞبي وـٙذٜ طجیؼی طحبَ، فؼبِیت ٚ اِیٍٛفشٚوتٛص فؼبِیت ػَّٛ

ٞبي ػفیذ فبٌٛػیتٛصي ٔبوشٚفبطٞبي كفبق سٚدٜ ٚ تؼذاد ٌّجَٛ

                                          
1
Short chain fatty acid

(.2003ٚ ٕٞىبساٖ،  Kellyخٖٛ سا دس ٔٛؽ افضايؾ داد )

ٔلشف فشٚوتٛاِیٍٛػبوبسيذٞب )ايِٙٛیٗ ٚ اِیٍٛفشٚوتٛص( ثبػث 

دس پلاػٕب ؿذ  ٚ IgM ثبدي IgG٘تیداس تیتش آافضايؾ ٔؼٙی

(Qureshi 1995 ،ٖٕٞىبسا ٚ .)ٖخبيی وٝ ٌیبٜ وبػٙی غٙی اص آ

تٛاٖ ٘تیدٝ اص ايِٙٛیٗ ٚ اِیٍٛفشٚوتٛص ٚ تشویجبت فِٙٛیه اػت، ٔی

 ٚپب٘ذاؿٛد. ٌشفت وٝ ثبػث تحشيه ٚ تٙظیٓ ػیؼتٓ ايٕٙی ٔی

پبػخ وشد٘ذٌضاسؽ (2009ٚ ٕٞىبساٖ،  )Pandaٕٞىبساٖ

ػبصيٚاػطٝ ٔىُٕثٌٝبٔجٛسٚ ٚ٘یٛوبػُٚيشٚعػّیٝثشٕٙیاي

حبٚيثب خیشٜٔمبيؼٝدسآِیاػیذيبٚپشٚثیٛتیهثب

ايٗاحتٕبلاًپیـٟٙبد ٕ٘ٛد٘ذ،آ٘بٖيبفت.افضايؾٚيشخیٙیبٔبيؼیٗ

تٛػطايٕٙیٞبيػَّٛػبصييب فؼبَ ٚتحشيهدِیُثٝافضايؾ

ٚ  ٙیٗ Rama Raoچاػت. ٞٓاػیذ آِیٚٞبپشٚثیٛتیه

 ٚصاثیٕبسيػٛأُوبٞؾسٚدٜ، وبٞؾ pH(، 2004ٕٞىبساٖ )

ػیؼتٓ پبػخدسافضايؾػبُٔساِٙفٛئیذيٞبيا٘ذاْٚصٖافضايؾ

وشد٘ذ. روشآِیاػیذثبػبصئىُٕثٝ٘ؼجتپش٘ذٜايٕٙی

ٞبخٛخٝخٛساندسػبصي پشٚثیٛتیهٔىٌُٕضاسؽ ؿذٜ وٝ

طٖ آ٘تیثٝپبػخدسثبديآ٘تیبسداس ػیٔؼٙیافضايؾثٝٔٙدش

SRBC ؿٛد ٔیKabir( 2004 ،ٖٕٞىبسا ٚ .)ٗدسافضايؾاي

دادٜ ؿذ.٘ؼجتثٛسع ٚٚصٖ طحبَدستفبٚتثٝايٕٙیپبػخ

ٚيظٜثٝلاوتبتوٙٙذٜتِٛیذ ٞبيثبوتشيتؼذاددسافضايؾ

ٔتبثِٛیتػٙٛاٖثٝفشاساػیذٞبي چشةتِٛیذٚثیفیذٚثبوتشٞب 

ثیٗٔتمبثُاثشات ٚايػبوبسيذٞبي غیش٘ـبػتٝپّییشتخٕٟ٘بيی

سٚيثشٞبآٖسػپتٛسٞبيٚخٛد ٚايػبوبسيذٞبي غیش٘ـبػتٝپّی

ثٝ ايٕٙیپبػخافضايؾاحتٕبِیػُّتٛا٘ٙذٔیٞبي ايٕٙیػَّٛ

ٚ  Watzl)ثبؿذخٛساندسٞبثیٛتیهپشيػبصئىُٕ

 (. 2000ٕٞىبساٖ، 

ثبػثٌٛؿتیٞبيخیشٜ خٛخٝثٝآِیاػیذافضٚدٌٖضاسؽ ؿذٜ

 ,Richmond)٘یٛوبػُ ؿذػّیٝثبديآ٘تیػیبسافضايؾ

خٌّٛیشي  ٚٞبلبسذسؿذوبٞؾطشيكاصآِیاػیذٞبي .(1973

تٛا٘ٙذ اصٔیثبوتشيبيیخٕؼیتثشاثش ٚٞبٔبيىٛتٛوؼیٗتِٛیذاص

ؿذٖغبِتٚ دس٘تیدٝصاثیٕبسيٞبيثبوتشيحزفطشيك

ثبؿٙذاثشٌزاسايٕٙیسٚي ػیؼتٓسٚدٜدسٞبلاوتٛثبػیُ
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(Dorman and Deans, 2000)ٝٞبي وبظٓ. ايٗ ٘تبيح ثب يبفت-

(، وٝ Kazempour and Jahanian, 2011پٛس ٚ خٟب٘یبٖ )

ٔمذاس لبثُ ثبدي ثش ػّیٝ ٚيشٚع ٘یٛوبػُ ثٝدسيبفتٙذ تیتشآ٘تی

اي اػیذٞبي آِی دس ٔشغبٖ تخٍٕزاس تٛخٟی ثب افضٚدٖ خیشٜ

ايؾ يبفت، ٔطبثمت داسد. ٕٞچٙیٗ خٟب٘یبٖ دس ٔطبِؼٝ ديٍشي افض

ثبدي ػّیٝ سٚي خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی  ٌضاسؽ وشد وٝ ػیبس آ٘تی

ٚيشٚع ٘یٛوبػُ ٚ ثشٚ٘ـیت تٛػط تیٕبس اػیذ ػیتشيه تحت 

 2ٌیشد ِٚی ٌّیؼشيذٞبي اػیذ ثٛتیشيه دس ػطح تبثیش لشاس ٕ٘ی

ثؼذ  12ُ سا دس سٚص ثبدي ٘یٛوبػدسكذ تٕبيُ داس٘ذ وٝ تیتش آ٘تی

Jahanian, 2011( اص ٚاوؼیٙبػیٖٛ ثٟجٛد ثخـٙذ .) 

 گيری کلیًتيجِ    

اثش اػتفبدٜ اص ػلبسٜ وبػٙی سٚي ثٟجٛد ػّٕىشد سؿذي خٛخٝ-

داس ٚ دس وُ دٚسٜ آصٔبيؾ ٔثجت ٞبي ٌٛؿتی دس دٚسٜ سؿذ ٔؼٙی

ثٛد. آِتیٕیت اػیذ اثش ٔٙفی ٚ وبٞـی اص خٛد ثش ػّٕىشد سؿذي 

ٞب ٘ـبٖ داد. ٔلشف ػلبسٜ وبػٙی ٚ آِتیٕیت اػیذ ٔٛخت خٛخٝ

تمٛيت ػیؼتٓ ايٕٙی ٞٛٔٛساَ ؿذ. ثٙبثشايٗ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ اثشات 

ٔثجت ػلبسٜ وبػٙی سٚي ػّٕىشد سؿذ ٚ ػیؼتٓ ايٕٙی ٞٛٔٛساَ 

ػٙٛاٖ يه تشویت ٞبي ٌٛؿتی، اػتفبدٜ اص ايٗ ػلبسٜ ثٝخٛخٝ

 ؿٛد.ٔحشن سؿذ پیـٟٙبد ٔی
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