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 چكيده

در اين تحقيق با بررسي عوامل . باشد  ميبرآورد ميزان توليد علوفه گياهان مرتعي يكي از ابزارهاي مهم مديريت مراتع
ماهواره اي، مدل برآورد توليد علوفه براي مراتع دماوند تهيه شده هاي  همحيطي موثر در ميزان توليد علوفه گياهان مرتعي و داد

 براي محاسبه مقدار NDVI براي بدست آوردن شاخص گياهي 5ماهواره لندست  TMسنجنده هاي  به اين منظور ازداده. است
 آماربرداري تصادفي لايه اي، كمي و كيفي پوشش گياهي از روشهاي  براي ارزيابي. سبزينه گياهان مرتعي منطقه استفاده شد

 متري  و 50 ترانسكت28در مجموع . تعيين شدها   حداقل سطح و نمودار گونهترانسكت خطي و محاسبه اندازه پلاتها از روش
مورد نياز و جمع آوري اطلاعات هاي  براي اندازه گيري)  قطعه نمونه10درهر ترانسكت ( قطعه نمونه يك متر مربعي 280

راي تهيه مدل از عوامل محيطي موثر در ميزان توليد علوفه گياهان مرتعي نظير شيب، ارتفاع، جهت، متوسط ب .انتخاب شد
  وبا تهيه نقشه عوامل ذكر شده براي حوزه دماوند و تجزيه.  استفاده شدNDVIبارندگي، دما و تبخير سالانه و شاخص گياهي 

 اثر حذف گرديد و در نهايت با دخالت دادن سه عامل شيب، بارندگي و ها، عوامل محيطي با اثر كم يا بي تحليل آماري داده
ميانگين ارزش استاندارد .   رابطه زير براي تخمين ميزان علوفه قابل دسترس دام در حوزه بدست آمدNDVIشاخص گياهي 

 نزديك .باشد  مي%97 برابر (.St. D)علوفه و ارزش استاندارد انحراف معيار مقادير% 38مقادير علوفه برآورد شده از مدل برابر 
 بودن ميانگين ارزش استاندارد مقادير علوفه برآورد شده از مدل به صفر و نزديك بودن ارزش استاندارد انحراف معيار مقادير

 .شود  ميمحسوب به عدد يك نمايانگر اعتبار و كارآيي نسبتا خوب مدل در تخمين علوفه مراتع منطقه (.St. D)علوفه
 

 ماهواره اي، شاخص گياهي، مراتع، دماوند هاي  عوامل محيطي، علوفه، داده :كليديي ها واژه
 

 مقدمه

يكي از خصوصيات جهاني مراتع در حال حاضر توليد 

اهميت . باشد  ميعلوفه براي حيوانات اهلي و وحشي

آب زبر زميني، جلو گيري از هاي  مراتع در تغذيه سفره

 وحش و تفرج بر فرسايش، محلي براي زيستگاه حيات

كسي پوشيده نيست ولي در كشور ما استفاده از مراتع 

مراتع موجود كشور سالانه . بيشتر اهميت اقتصادي دارد

  ميليون تن علوفه خشك قابل چرا توليد100حدود 

 ميليون واحد دامي 50تواند   ميكنند كه اين مقدار فقط مي

 Frahnak and(  روز تغذيه كند100را براي 

Movahed,1997 .(  استفاده درست و بهينه از همين مقدار

ن علم مرتعداري با اعلوفه نياز به برنامه ريزي متخصص

و اي  ماهوارههاي   دادهاننداستفاده از اطلاعات به هنگام م

هاي  بنابراين استفاده از داده. فن آوري دور سنجي دارد

هاي  و تلفيق آن با اطلاعات زميني در سامانهاي  ماهواره

اطلاعات جغرافيايي در مدبريت صحيح مراتع و استفاده 

 درست از علوفه گياهان مرتعي اهميت زيادي دارد و

تواند تاثير به سزايي در افزايش كميت و كيفيت توليد  مي

علوفه، كاهش فرسايش خاك و در نهايت افزايش توليدات 

 .دامي و كشاورزي داشته باشد

 ظرفيت چرا يكي تخمين علوفه مراتع به منظور تعيين

از مواردي است كه مستلزم صرف هزينه و زمان زيادي 
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است و نياز به كار صحرايي مداوم در زمان رشد 

 امكان هدف اين طرح، مهمترين .باشد  ميگياهان مرتعي

  TM1سنجندههاي  برآورد مقدار علوفه مراتع با استفاده از داده

ليد علوفه در صورت تهيه مدل تو .باشد  مي5ماهواره لندست

 براي مراتع مختلف با شرايط آب و هوايي متفاوت

توان هر ساله بدون نياز به كار صحرايي با تهيه  مي

منطقه و ساير اطلاعات از سازمانهاي اي  ماهوارههاي  داده

مربوطه نظير هواشناسي، به برآورد مقدار علوفه قابل 

 .دسترس دام براي تعيين ظرفيت مراتع اقدام نمود

 تحقيقات مختلفي در ايران و ،طه با اين موضوعدر راب

ساير كشورها انجام شده است كه در ادامه به مهمترين آنها 

 .اشاره شده است

 در مراتع غرب ايالت نيوسالت ولز ،)1994( ارزاني

از هاي   گياهي بدست آمده از دادهشاخص 20استراليا 

 را به منظور ماهواره لندست TM1سنجنده هاي  داده

ن درصد پوشش گياهي و توليد علوقه بررسي كرد و تخمي

گياهي مناسب را براي برآورد هاي  استفاده از شاخص

 .ميزان علوفه مراتع توصيه نمود

 Brouceبا استفاده از شاخص  ،)1995( و همكاران

  و بكار گيري اطلاعات جمع آوري شده 2NDVI  گياهي

، مقدار از قطعات نمونه در قسمتي از مراتع كشور نيجريه

بيوماس گياهان علفي مراتع آن منطقه را برآورد نمودند و 

براساس مقدار علوفه تخمين زده شده ظرفيت مراتع منطقه 

 .را تعيين كردند

 Tim هاي  با استفاده از داده، )1996( و همكاران

هواشناسي هاي   و دادهNOAA ماهواره AVHRRسنجنده 

ل شرق براي تخمين علوفه مراتع مناطق خشك شما

 . را براي اين مناطق تهيه كردندNDVIنيجريه مدل 

Frahnak و Movahed) 1997( ، در قسمتي از مراتع

 TMسنجنده هاي  حوضه زنجان رود با استفاده از داده

                                                 
1
 TM: Thematic Mapper 

2
 NDVI: Normalized Difference Vegetation 

Index  

 و با ه محاسبه كردNDVIماهواره لندست شاخص گياهي

مقدار توليد تخمين زده شده با اين شاخص را با مقدار 

 قطعه نمونه مقايسه نمود و نتيجه 58 از توليد محاسبه شده

 رابطه معني داري بين مقدار توليد علوفه برآورد ند كهگرفت

شده از قطعات نمونه با تخمين مقدار توليد علوفه از 

 .  وجود نداردNDVI شاخص گياهي

Khalilpour )1977( ،ر مراتع حوضه آبخيز دماوند د

قطعه نمونه  82 برداشت شده از اطلاعاتبا استفاده از 

مقدار توليد علوفه برآورد نمود و رابطه آن را با عوامل 

 ولي رابطه معني داري بين هاكولوژيكي منطقه بررسي كرد

 . پيدا نكردNDVIمقدار توليد علوفه و شاخص گياهي 

 مطالعاتي مراتع  پايگاه در چهار،)1380(محمدي فخر

و اي  هماهوارهاي  استپي استان مركزي با استفاده از داده

 NDVI شاخص گياهي از جمله شاخص 18زميني از 

براي ارزيابي پوشش و توليد علوفه گياهان مرتعي استفاده 

 در  MINI, MIRVIهاي  در اين بررسي شاخص. كرد

  PD322هاي  و شاخصاي  پوشش بوته

 گراسلند بيشترين - در گراسها و بوته زارPD321و 

 .ان دادندهمبستگي را با پوشش و توليد علوفه نش

مناسب هاي   به منظورتعيين شاخص،)1384( نوري

وليد گياهان در مراتع ييلاقي جنوب استان تارزيابي 

در . ده كرداو زميني استفاي  ماهوارههاي  مازندران از داده

 ,MIRV1, MIRV2, TV1گياهي هاي  اين بررسي شاخص

LAI و VI5 شاخص مانند كه در آن NDVI 3 از باندهاي 

لندست استفاده شده است و از مشتقات هاي   داده4و 

باشد، با توليد علوفه مراتع را بطه  ميNDVI  شاخص

 . معني داري را با ضرايب همبستگي بالا نشان داد

 

  مواد و روشها
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 كيلومتري شرق تهران، دامنه 25 در  مورد مطالعههطفمن

و در حوضه جنوبي يال اصلي رشته كوه البرز مركزي 

آبخير رودخانه دماوند قرار دارد كه داراي موقعيت 
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 عرض N''48 ،'32، º35 تا N''48 ،'32 ،º35 جغرافيايي

 طول شرقي E''40 ،'46  ،º51 تا E''12،'12 ،º51شمالي و 

 كيلومتر مربع و مرتفع ترين 760 مساحت حوضه .باشد مي

 متر در قسمت شمال شرق و 4010قسمت آن داراي 

 متر ارتفاع در جنوب شرقي 1220ين نقطه آن پست تر

 .باشد  ميحوضه در قسمت خروجي رودخانه دماوند
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 : زير انجام شده استطي مراحل در تحقيقاين 

آوري اطلاعات مربوط   جمعواي  ماهوارههاي  تهيه داده

 العات انجام شدهبه مط

 بكار گرفته شدهاي  ماهوارههاي  نوع و مشخصات داده 

  فريم  شماره قسمتي از شامل تهيه شدههاي  داده

زمان   وTMبا سنجنده  5لندست  ، از ماهواره035-164

بود و اطلاعات زميني  1369، سال اورديبهشت 28اخذ آن 

 .در طول خرداد ماه برداشت شده است

 مورد استفادهفزارهاي  نرم اابزارها و

 ERDAS Imagine 8.3.1نرم افزارهاي ،3GPSدستگاه 

 نرم افزار تخصصي پردازش و تفسير تصاوير رقومي

                                                 
3
 GPS: Global Positioning System 

 جهت استفاده 4LWIS، Microsatation 95   2.1،ماهواره

 Arcveiwنرم افزار  و 1 :25000توپوگرافي هاي  از نقشه

GIS 3.2a. 

 تصحيحات هندسي و راديومتري

هاي  تلفيق اطلاعات صحرايي با دادهبه منظور 

با ها  ، اين داده1369 اورديبهشت، سال 28اي  ماهواره

 سازمان نقشه برداري، 1:25000هاي   استفاده از نقشه

در اين . ژئورفرنس و تصحيحات هندسي انجام گرفت

 نقطه از عوارض طبيعي و مصنوعي مشابه 13مرحله 

ها،   تقاطع جادهدماننشناسايي شده بر روي تصوير و نقشه 

محل اتصال دو انشعاب از رودخانه، ميادين و مساجد 

 استفاده ،جايي نداشته انده ب قديمي  كه در طول زمان جا

به كمك اين نقاط دقت تصحيح انجام شده معادل . شد

                                                 
4
 ILWIS: Integrated Land and Water Information 

System 
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اي  ماهوارههاي  داده. بدست آمد) 30×30( پيكسل02/0

وح  ابر بود و از وضهاي  مورد استفاده عاري از لكه

مناسبي برخوردار بود و به عدم مقايسه دو داده غير هم 

فري ضروزي مزمان در اين مطالعه انجام تصحيحات اتس

 .   نبود

  منطقه، بارندگي و شيبتيپ گياهيهاي  تهيه نقشه

و تصاوير ) 1:50000( عكسهاي هوايي با تفسير

هاي  نقشه كار بري اراضي و محدوده تيپاي  ماهواره

 تهيه )1:50000( با مقياس خيص حوضهگياهي قابل تش

سپس اين نقشه با بازديدهاي صحرايي كامل گرديد . شد

ه آبخيز ض تيپ گياهي در محدوده حو28كه در نهايت 

رقومي شد تا در ها  محدوده تيپ  نقشه.تشخيص داده شد

مورد استفاده اي  زميني و ماهوارههاي  تلفيق با ساير داده

 ساله 26آمار متوسط بارندگي با استفاده از  .قرار گيرد

ايستگاههاي موجود در حوضه و حاشيه آن، نقشه 

سپس با ميان . همباران براي حوزه تهيه شدهاي  منحني

يابي خطوط همباران نقشه مقدار متوسط سالانه بارندگي 

 30*30( حوضه در ساختار فايل رستري براي هر پيكسل

فاده از نقشه شيب حوزه نيز با است. مشخص گرديد) متر

 ارتفاعي و ساختن مدل 25000/1توپوگرافي هاي  نقشه

 . شدتهيه (5DEM) زمين

 
 روشهاي اندازه گيري عمليات صحرايي و 

ها،  كمي و كيفي پوشش گياهي تيپهاي  براي ارزيابي

 . برداشت اطلاعات صحرايي انجام گرديد

 انتخاب شد (6SRS)بندي مونهبرداري  نمونهروش 

(Tuller, 1988)رداري همان نمونه بهاي  مونه در آن  كه

گيري تاج پوشش از  براي اندازه. هي بودنداگيهاي  تيپ

 استفاده شد 7LTCروش ترانسكت خطي و شمارش

(Kent & Coker, 1992)   اندازه پلاتها و طول ترانسكت

                                                 
5
 . DEM: Digital Elevation Model 

6
 Stratify Random Sampling 

7
 LTC: Line Transect and Count  

 تعيين شدها  حداقل سطح و نمودار گونهبر اساس روش 

)(Tuller, 1988 280و متري 50 ترانسكت28 در مجموع 

 قطعه 10درهر ترانسكت (قطعه نمونه يك متر مربعي 

 .اندازه گيري گرديدلاعات آوري اط براي جمع) نمونه

 روش تعيين توليد علوفه مرتع

 تيپ 8تركيب گياهي منطقه مورد مطالعه بيشتر شامل 

 :غالب عبارتند ازهاي  گياهي است كه گونه
Astragalus Spp., Artemisia Spp., Acantholimum 
Spp., Thymus Spp., Frula Spp.   

درختي و هاي   و همچنين گونهگراسهاي يكساله

 ,Juniperus  polycarpos: پراكنده شاملاي  درختچه

Pistacia  mutica,  Berberis vulgaris. باشد  مي. 

 ,.Stoddart et al) �از روش متداول قطع و توزين

 تيپ گياهي 28ع در براي برآورد توليد علوفه مرت  (1975

به اين منظور بعد از قطع . شناسايي شده درمنطقه اقدام شد

مختلف بر حسب درجه هاي  قسمتهاي قابل چراي گونه

 از قطعه نمونه و خشك كردن (I, II, III) خوشخوراكي

آن، مقدار وزن خشك علوفه در هر طبقه از درجه 

 . محاسبه شد(kg/ha) خوشخوراكي در تيپ برحسب

 
  NDVIه شاخص گياهي محاسب

 3 و 4اين شاخص از رابطه حاصل تقسيم تفاضل باند 

 طبق 5ماهواره لندست  TMسنجنده  4 و 3بر مجموع باند 

 ).(Raymond et al,2001 رابطه زير محاسبه شد
NDVI= (TM4 –TM3) / (TM4 +TM3) 
 ��� 	
��� ��: 

 
���� ���� =NDVI 
TM4=   ندستماهواره ل سنجنده تي ام 4باند  

TM3=   ماهواره لندست سنجنده تي ام 3باند  

 -1در اين شاخص گياهي بين ها  ارزش عددي پيكسل

  هرچه ارزش پيكسلي به عدد يك مثبت. باشد  مي+1تا 

 زيرا ،نزديك تر باشد تراكم پوشش گياهي آن بيشتر است

 4انعكاس امواج الكترومغناطيسي از سبزينه گياهي در باند 

                                                 
8
  Clip and Weight1 
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 TMسنجنده ) اج قرمز و مادون قرمزمحدوده امو (3و 

استخراج شده NDVI نقشه. باشد  ميبيشتر از ساير باندها

 -15/0 الي -0 /35براي حوزه نمايانگر ارزش عددي بين 

 .باشد  ميبراي اين شاخص

 
 استخراج مدل برآورد توليد علوفه مرتع

 نرم )Factor Analysis ( از مدل تجزيه عاملبا استفاده

، متغيرهاي وابسته و مستقل شركت SPSSافزار آماري 

كننده در مدل برآورد توليد علوفه مرتع مورد بررسي 

 تحليل قرار گرفت اين مدل آماري عوامل يا  وتجزيه

 را بعد از شناسايي كنار بي اثر در توليد علوفه متغيرهاي

 متغيرهايي سپسگذارد و در محاسبه دخالت نمي دهد  مي

ا متغير وابسته داشته باشند در كه بيشترين همبستگي را ب

هاي  در اين مرحله داده. كند  ميقالب يك معادله معرفي

وارد شده به نرم افزار مربوط به متغيرهاي ارتفاع، شيب، 

 و متغير NDVIدما، بارندگي، تراكم دام و شاخص گياهي 

 .وابسته به عنوان مقدار توليد علوفه مرتع در هكتار بودند

نرم افزار  GIS Modelingله در محيط با وارد كردن معاد

 .نقشه مقدار توليد علوفه تهيه گرديد

 

 نتايج

  NDVIنقشه شاخص گياهي استخراج 

 مقدار علوفه را در طبقات مختلف شاخص 1جدول 

طبق جدول . دهد  ميبا درجه خوشخوراكي متفاوت نشان

 ارتباط مستقيمي بين مقدار علوفه و ارزش 1شماره

 و جود دارد و با افزايش ارزش NDVIپيكسلي شاخص 

 2شكل شماره . يابد  ميشاخص مقدار علوفه نيز افزايش

نمودار همبستگي بين مقدار علوفه و ارزش عددي 

بر اساس اين . دهد  مي تيپ گياهي نشان28شاخص را در 

 و در يك 67/0 در رابطه خطي معادل R2نمودار مقدار 

 .باشد  مي72/0 معادل 2معادله درجه 

 

 درجه خوشخوراكي متفاوت  در طبقات شاخص باNDVI  مقدار علوفه با استفاده از شاخص -1ول جد
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y = 0.0004x - 0.3605

R2 = 0.6869
y = -7E-07x2 + 0.0008x - 0.4272

R2 = 0.7218
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 تحليل آماري عوامل موثر در توليد علوفه و تجزيه

 ، نشان دادSPSSل نرم افزار آماري درمدل تجزيه عام

شيب يكي ديگر از عوامل تاثير گذار در ميزان توليد علوفه 

 نمودار همبستگي بين مقدار علوفه و 3شكل شماره . است

بر اساس اين . دهد  مي تيپ گياهي نشان28شيب را در 

 و در يك 63/0 در رابطه خطي معادل R2نمودار مقدار 

 .باشد  مي67/0 معادل 2معادله درجه 

 

 

y = 0.1681x + 2.8164
R2 = 0.6338

y = 0.0004x2 - 0.0659x + 36.489
R2 = 0.6727
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 يكي ديگر از عوامل تاثير گذار در ميزان توليد علوفه

. حاصل از تجزيه عامل در نرم افزار عامل بارندگي بود

وفه و شيب  نمودار همبستگي بين مقدار عل4شكل شماره 

بر اساس اين نمودار . دهد  مي تيپ گياهي نشان28را در 

 و در يك معادله 58/0 در رابطه خطي معادل R2مقدار 

 .باشد  مي6/0 معادل 2درجه 

 

y = 0.9423x + 76.633
R2 = 0.5772

y = 0.0017x2 - 0.1351x + 230.96
R2 = 0.6
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تفاده ازاطلاعات صحرايي برداشت شده از قطعات با اس

 تيپ گياهي منطقه، مقدار علوفه هر تيپ با سه 28نمونه 

براساس جدول . درجه خوشخوراكي مختلف محاسبه شد

  Br. te.- Dia. sz، بيشترين توليد علوفه در تييپ 2شماره 

 .Gr. – Sa. li، كمترين توليد در تيپ kg/ha 516به ميزان 

 28و متوسط توليد علوفه مرتع در  kg/ha 117به مقدار 

 . كيلو گرم در هكتار  برآورد گرديد324تيپ گياهي 
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  آمده است1در ضميمه شماره ها   اسامي كامل تيپ٭٭         ر يك هكتار از تيپ گياهي  توليد شده د مقدار علوفه خشك٭
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وارد شده به نرم افزار مربوط هاي  در اين مرحله داده

به متغيرهاي ارتفاع، شيب، دما، بارندگي، تراكم دام و 

كيلو گرم در (بودند و مقدار علوفه NDVIشاخص گياهي 

. به عنوان متغير وابسته به نرم افزار معرفي شد )هكتار
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 .استخراج مدل زير گرديدواردشده منجر به هاي  نتيجه تجزيه تحليل داده

 
  �� ��� +S��/� –R �� /� + ��/��� NDVI = 	!"#$ ���%� )��&'� �� (*� "#�,( 

* * *)���/� (�  *)���/��(  �   * *)���/�(=   .0�� t 
                                                            * = ��%          ** = �%        *** = �%  

NDVI= ارزش شاخص گياهي در پيكسل مربوطه   R= Rainfall (mm)  S= Slope %   N=28 تعداد نمونه 
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با بكار گيري مدل استخراج شده در نرم افزار متصل 

به پايگاه داده طرح كه شامل اطلاعات شيب، ارزش 

 تيپ گياهي 28 و بارندگي در NDVIشاخص گياهي 

بر اساس . ر تيپ محاسبه شدمنطقه بود، مقدار علوفه ه

 .As در تيپ توليد علوفه خشك بيشترين 3جدول شماره 

mi.- Di. da. 514 به ميزان kg/ha  كمترين ظرفيت درGr. 

– Sa. li. ،122 kg/ha طور متوسط در مراتع حوزه ه و ب

 . كيلو گرم در هكتار برآورد گرديد320
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 متوسط توليد علوفه در 3 بر اساس جدول شماره 

 320و ) قطع و توزين (324هكتار مراتع حوزه به ترتيب 

كيلوگرم بر آورد گرديد كه ) برآورد توليد علوفه از مدل(

كمتر از روش ( كيلوگرم در هكتار اختلاف دارند4فقط 

. باشد  مي واحد دامي در هكتار2و معادل ) نقطع و توزي

طبق همين جدول ميانگين ارزش استاندارد مقادير علوفه 

وارزش استاندارد انحراف %  38برآورد شده از مدل برابر 

 . باشد  مي%97 برابر (.St. D)علوفه معيار مقادير
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گياهي استخراج شده از هاي  استفاده از شاخص

 براي برآورد توليد  NDVIله از جماي  ماهوارههاي  داده

 جمله علوفه مراتع توسط محققان زيادي از

 و  1995(، Tim (Brouce  ،)1994(ارزاني

) 1382( فرزادمهر،)1380(محمدي فخر، )1996(همكاران

اين شاخص كه از . توصيه شده است) 1384 (و نوري

نسبت باندهاي مادون قرمز نزديك و باند طيفي قرمز 

بليت تخمين پوشش و توليد گياهان ساخته شده است قا

در .  )1382فرزادمهر، و (Arzani, 1994مرتعي را دارد 

 2 محاسبه شده در نمودار شماره R2اين تحقيق نيز مقدار 

 تيپ گياهي منطقه و 28كه رابطه مقدار توليد علوفه در 

. باشد  مي72/0دهد معادل   مي را نشانNDVIشاخص 

برآورد توليد علوفه ارزش استفاده از اين شاخص در مدل 

 برابر (.St. D)استاندارد انحراف معيار مقادير برآورد علوفه

محاسبه گرديد كه نمايانگر اعتبار و كارآيي نسبتا % 97

 خوب اين شاخص در مدل تخمين علوفه مراتع منطقه

 . باشد مي

هاي   دستيابي به مدل برآورد توليد علوفه از داده -

اطلاعات هاي  تحليل آن در سامانه  وو تجزيهاي  ماهواره

تواند به عنوان ابزاري   ميجغرافيايي نشان داد اين فناوري

با تهيه . مناسب در خدمت مديريت مراتع قرار گيرد

 ،مدلهاي مشابه براي مراتع با شرايط آب و هوايي مختلف

اطلاعات به هنگام توليد علوفه در آغاز فصل را برآورد 

توليد علوفه ظرفيت چرا براي كرد و متناسب با مقدار 

اين عمل علاوه بر كاهش ميزان . مراتع را تعيين نمود

تواند در بالا بردن دقت تعيين ظرفيت   مي،هزينه و زمان

 .    مراتع نيز كمك كند

 در اين تحقيق همبستگي آماري بالايي بين توليد -

 منطقه مشاهده =R2)67/0(مرتعي و شيبهاي  علوفه گونه

بايست در مناطق   ميعني كه برخلاف انتظار كهبدين م. شد

قرار خاك مناسب با عمق كافي، تپرشيب به دليل عدم اس

ولي با افزايش شيب مقدار  ،ميزان توليد علوفه كم باشد

علوفه افزايش يافته است و بيشترين مقدار علوفه در 

اين پديده به لحاظ . ه برآورد گرديدضمناطق پرشيب حو

بارندگي و وضعيت پراكنش دام در  شرايط تو پوگرافي،

مناطق پر . باشد  مياستفاده از مراتع حوضه قابل توجيه

 تا 2700شيب منطقه بيشتر در مناطق كوهستاني بيين 

بر اساس .  متر ارتفاع از سطح دريا واقع شده است4000

 ارتفاع، با افزايش ارتفاع، بارندگي در –رابطه بارندگي 

ين بارندگي و ميزان توليد علوفه يابد و ب  ميمنطقه افزايش

اي  مرتعي در مناطق خشك و نيمه خشك را بطههاي  گونه

مستقيم و جود دارد و از طرفي مراتع مناطق پرشيب منطقه 

 روز دامها در آن 150برخلاف ساير مناطق كه بيشتر از 

 روز  به عنوان مراتع ييلاقي 90 الي 70كنند، فقط   ميچرا

بنابر اين نتيجه فوق به . گيرد  ميرمورد استفاده دام قرا

 .دلايل ذكر شده دور از انتظار نيست
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هاي  در ارزيابياي  ماهوارههاي   براي استفاده از داده-1

هم زمان هاي   از داده تاشود  ميكمي و كيفي مراتع توصيه

با تاريخ برداشت اطلاعات صحرايي كه معمولا در ماههاي 

چون  . شود، استفاده شود  ميير انجامارديبهشت، خرداد و ت

مرتعي خانواده گندميان و علفي سر هاي  در اين زمان گونه

پا هستند و هنوز خشك نشده اند، در اين حالت وضعيت 
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پو شش گياهي خيلي شبيه به وضعيت ثبت شده در 

 .استاي  تصاوير ماهواره

 دستيابي به مدل برآورد توليد علوفه با استفاده از -2 

اطلاعات جغرافيايي هاي   در سامانهاي  ماهوارههاي  هداد

به عنوان يه داده به ها   استفاده از اين داده كهنشان داد

تواند در خدمت مديريت مراتع قرار   ميهنگام و كم هزينه

مشابه تخمين ميزان علوفه براي ساير هاي  تهيه مدل. گيرد

وت مراتع كشور با شرايط آب وهوايي و توپوگرافي متفا

 .  شود-توصيه مي

براي كاليبره كردن مدل در كه شود   مي توصيه-3

منطقه مورد تحقيق با احداث محلهاي قرق ثابت با اندازه 

 سال متوالي اقدام 5  الي 3گيري ميزان  توليد حداقل براي 

گردد تا اثر اتفاقي عوامل محيطي در ميزان توليد علوفه 

اسب دقت بيشتر شناخته شود و مدل با كاليبراسيون من

 .ميزان توليد علوفه را برآورد كند

 به شرايط ا توجهشود اندازه گيريها ب  مي پيشنهاد-4

زمان (آب و هوايي منطقه در سه نوبت  اورديبهشت ماه 

زمان ( تيرماه و مرداد،)حداكثر رشد گراسهاي يك ساله

و اواخر شهريور و مهر ماه كه زمان ) علفيهاي  رشد گونه

ست و در اين زمان بعضي ااي  ايي بوتهه رشد گونه

خانواده اسفناجيان بعد از باريدن اولين باران هاي  گونه

 .  شود اقدام گردد  ميپاييزي براي دام قابل استفاده
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1 Gr. – Sa. li. Grass-Salvia limbata 
2 As. pe.- Th. ko. Astragalus persicum – Thymus kotschyanus 
3 As. ch.- Ae. kot. Astragalus chrysostachys – Aegilops kotschi 
4 As. gl.- Ps. fg. Astragalus glaucacanthus- Psathyrostachys fragils 
5 As. ma.- Ar. he. Astragalus macopelmatus – Artemisia herba-alba 
6 As. mi.- Di. da. Astragalus michauxlanus – Diplotaenia damavandica 
7 As. vi.- Fe. gu. Astragalus viciaefolius – Ferula gummosa 
8 Di. da.- Fe. gu. Diplotaenia damavandica - Ferula gummosa 
9 Th. ko.- Fe. gu. Thymus kotschyanus - Ferula gummosa 

10 Br. te.- Dia. sz.  Bromus tectorum – Dianthus szowitsianus 
11 Th. ko.- Ps. fr. Thymus kotschyanus – Psathyrostachys fragils 
12 Th. fa.- Acl. sc. Thymus fallax- Acntholimon scorpius 
13 Ar. au.- Th. ko. Artemisia aucheri- Thymus kotschyanus 
14 Ar. to.- Ac. er. Artemisia tournefotinia – Acntholimon erinceum 
15 As. pe.- Acl. br. Astragalus persicum – Acntholimon bracteatum 
16 Fe. gu.- Th. fa.  Ferula gummosa – Thymus fallax 
17 Ps. fr.-  Ar. to. Psathyrostachys fragils –Artemisia tournefotinia 
18 Th. ko.- Eu. ma. Thymus kotschyanu- Euphorbia macroclade 
19 Ar. he.- As. is. Artemisia herba-alba – Astragalus isphahanicus 
20 Sa. pe.- As. gl. Salsola persica- Astragalus glaucacanthu 
21 Sa. pe.- Ar. au. Salsola persica – Artemisia aucheri 
22 St. ba.- Ac. cr. Stipa barbata- Acanthophlum crassifolium 
23 St. ba.- Sc. or. Stipa barbata – Scariola orientalis 
24 Acl. er.- Hu. pe. Acntholimon erinceum – Hultemia persica 
25 Ae. kot.- Acl. br. Aegilops kotschi- Acntholimon bracteatum 
26 G Eu. ce.- Koc. pr. Eurotia ceratoides- Kochia prostrate 
27 Th. ko.- On. co. Thymus kotschyanu – Onobrychys cornuta 
28 So. lo.- As. pe. Sophora Sp.- Astragalus persicum 
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Abstract 
Estimating rangelandsۥ production is one of the range management tools. This requires detailed 
information about the present available forage of the rangelands. The assessment of the parameters is 
difficult and cost-intensive using clipping method. Therefore, new estimating methods are required.  
We estimated available forage using remote sensing data in the production model that it extracted from 
ecological parameters and remote sensing data.  
For quantifying evaluation of vegetation cover stratified random sampling and transect sampling methods 
were selected. Plot size calculated from “minimal area and species curve” method. Overall, 28 transects 
(50m) one transect in each site that contain 280(1m2) sample plots were measured.  
Modeling performed using NDVI index, animal density and effective ecological factors (altitude, slope, 
aspect, precipitation, temperature and evaporation) on rangelandsۥ yield. After analyzing of ecological 
factors of Damavand region, some ineffective factors omitted.  
Finally three factors namely slope, precipitation and NDVI index were entered in the model for 
calculating the available forage in the study area. The calculated amount of average standard predict value 

of forage model is 38% and its standard deviation value is 97%. They show that the validation of model 
for predicting of forage is fairly acceptable.  
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