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 چكيده

 Satureja( مرزه دارويي گياه كمي و كيفي ويژگيهاي از ر تعدادي بنيتروژنشهاي مختلف مصرف  و رومقادير تأثير به منظور بررسي

hortensis L.( ،اجرا  كرج جنوب شهرستان در1385 در سال  تكرار3 با يل در قالب بلوكهاي كامل تصادفي به صورت فاكتورآزمايشي 

 نيتروژن كيلوگرم 150 و 100 ،50، 0 در چهار سطح ، در خاككود اوره به صورت جامد كاربرد تيمارهاي مورد بررسي شامل. گرديد

  نيتروژنكه  خالص بودندنيتروژن درصد محلول 5/7 و 6، 5/4، 0 در چهار سطح پاشي  به صورت محلولن همچنيو خالص در هكتار

رصد د، گياهارتفاع  ،بيولوژيكعملكرد  بر تيمارها  اثرات سادهنتايج نشان داد كه . اعمال گرديددر سه تقسيط مساوي  روشهر دو

 .دار بود  معنيپنج درصد درصد و بر شاخص برداشت در سطح يك فرعي، در سطح هاي و تعداد شاخه، عملكرد سرشاخه گلدار اسانس

  نيز در سطح يك درصد و بر عملكرد بيولوژيك و درصد اسانس عملكرد سرشاخه گلدارعملكرد اسانس،اثر متقابل عوامل آزمايش بر 

 كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار به صورت مصرف در 100در اين آزمايش مشخص شد كه كاربرد  .وددار ب  درصد معنيپنجدر سطح 

 بيشترين عملكرد بيولوژيك، بذر و سرشاخه گلدار را به ترتيب با ،پاشي نيتروژن خالص به صورت محلول درصد 5/4 به همراهخاك 

اين در حالي است كه با افزايش مصرف نيتروژن درصد اسانس كاهش .  كيلوگرم در هكتار توليد نمود1855 و 3/875، 4424ميانگين 

 درصد محلول مصرفي و عدم كاربرد كود به صورت مصرف در خاك بود 6 به طوري كه بيشترين درصد اسانس مربوط به كاربرد .يافت

 بيشترين عملكرد پاشي حلول درصد م5/7 كيلوگرم نيتروژن به صورت جامد و 150كاربرد  . درصد بدست آمد13/2كه با ميانگين 

 فرعي را با هاي  بيشترين تعداد شاخه وترمسانتي 88/66 بيشترين ارتفاع گياه را با ميانگين  كيلوگرم در هكتار،7/33اسانس را با ميانگين 

بنابر  .حاصل شد درصد 98/25بيشترين شاخص برداشت از تيمار عدم كاربرد نيتروژن با ميانگين . توليد نمود شاخه فرعي 18ميانگين 

 منظوره بتواند راهي مناسب   ميمصرف كود نيتروژن مقدار قابل توجهكاهش پاشي به دليل  نتايج حاصل، استفاده از روش محلول

 . دستيابي به اهداف كشاورزي پايدار باشد

 

 . عملكرد،پاشي، نيتروژن، درصد اسانس ، محلول.Saturesa hortensis L : كليديهاي واژه
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 مقدمه

  گياهي است علفـي و ،).Satureja hortensis L( مرزه

  آن شـرق مديترانـه و جنـوب اروپاسـت          أ منش ـ كساله كه ي

 حـاوي مـواد     ايـن گيـاه   پيكر رويشـي     .)1379 اميدبيگي،(

ايـن  . گـردد    مي عرق و رفع نقرص   اي است كه سبب       مؤثره

فـاكر  ( كنـد  گياه ضد نفخ بوده و به هضم غذا نيز كمك مي     

ــ ــاران،ب ــنايع    .)1380اهر و همك ــرزه در ص ــانس م از اس

اسـانس ايـن    . شود  سازي استفاده مي    كنسروسازي و نوشابه  

گياه خاصيت ضدميكروبي داشته و مانع از رشد برخـي از           

  .شود باكتريها مي

گياهــان  اساســي بــراي نيتــروژن عنصــري ضــروري و

كـربن، اكسـيژن،     بـا عناصـري نظيـر      و گـردد   محسوب مي 

بســيار  ب شــده و مــوادتركيــ گــوگرد حتــي وژن ورهيــد

آلكالوئيدها  ،  نوكلئيك اسيدها  آمينواسيدها، ارزشمندي نظير 

كلروفيـل بـه     وجـود . نمايـد   مي توليد بازهاي پوريني را   و

لازم براي رشـد     سنتز مواد  و عنوان مكاني براي جذب نور    

. باشـد   حيـاتي مـي    ،وابسـته بـه ايـن عنصـر        و نمو گياهان  

ا بيشتر از حد نياز گياه       كمتر ي  ،دسترس چنانچه نيتروژن در  

ينــدهاي حيــاتي گيــاه موجــب افر اختلالاتــي را در باشــد،

 و كه ممكن است به صورتهاي مختلفي نظير رشد        شود  مي

 يزايش ـ يا حتـي توقـف رشـد       و تعويق كاهش، زياد، نمو

 كه در ييآنجا  از).Salisbury & Ross, 1991 (نمايد بروز

ــو  ــرين مســئله، طبيعــي ب ــي مهمت ــان داروي ــواد گياه دن م

بكارگيري از   بايست در    مي ،باشد   از آنها مي   هاستحصال شد 

 بنـابراين  . نمـود  عمال ا يبيشتر شيميايي دقت نظر  كودهاي  

 و  اني اكبري(باشد    تعيين مقدار مناسب كود حائز اهميت مي      

 .)1382، همكاران

 علاوه بر افـزايش     ،ود مصرفي و اسپري كردن    تقسيط ك 

جلـوگيري از اتـلاف      بـراي كيفيت محصـول، بهتـرين راه       

 .باشـد   مـي  هـا  آن مصرف زيـاد   كودها و آلودگيهاي ناشي از    

 اسپري كردن كود اوره     نمود كه  گزارش   )1384( زاده عباس

 . ددانسبت به شاهد افزايش عملكرد اسانس بادرنجبويه را 

 ميـزان اسـانس و      كودهاي شيميايي بـر    تأثيرخصوص   در

يج مختلــف  نتــا، اصــلي اســانس گياهــان دارويــيياهــتركيب

افتند كه  دري) Rokman )1994 و   Leiser. گزارش شده است  

 گـرم نيتـروژن در گلـدان بيشـترين          8/1ميزان اسانس زوفا با     

 امـا نيتـروژن تغييـري بـر ميـزان اسـانس             ،را داشت  عملكرد

) 1999 (و همكــاران Venskutonis .بومــادران ايجــاد نكــرد

د اسـانس    كمـي بـر درص ـ     تأثير كه كود نيتروژن     نداظهار داشت 

كـود   تـأثير زيـره تحـت      دانـه   اما عملكـرد   ،گياه زيره داشت  

 .متفاوت بـود   كيلوگرم 2673 – 984 مختلف و بين     ،نيتروژن

 مقــادير مختلــف كــود تــأثيربررســي  در )1384(زاده  عبــاس

 ،نيتروژن و روشهاي مصرف آن بر ميزان اسـانس بادرنجبويـه          

 دارويـي بـا     اين گياهان  ازدياد بذر  در  را تروژننيمصرف كود   

 پاشيدن  مشخص گرديد كه    همچنين .بيان داشته است  اهميت  

محلول كود اوره روي برگها بعد از گلدهي يكـي از راههـاي             

 .باشد  توسط گياه مينيتروژنجذب 

Rohrichtــگــزارش نمو) 1996 ( و همكــاران ــه  ددن ك

اسـانس گيـاه مـريم گلـي بـا           عملكرد سرشاخه و  عملكرد

 كيلـوگرم در هكتـار      150 يا   100نيتروژن تا    افزايش مقدار 

د كـه   دننشان دا ) 2000(و همكاران    Bist. افزايش پيدا كرد  

با افزايش مقـدار نيتـروژن ميـزان اسـانس شـويد افـزايش              

 .افتي

 بـر   )1380(  و همكـاران   نـژاد   مردانـي قاتي كه   در تحقي 

اثـر   كـه    ندجه گرفت  نتي ند داد  انجام اسطوخودوس گياهروي  

ــادير مختلــف  ــروژنمق ــر نيت هــاي فرعــي   تعــداد ســاقهب

ــي ــطوخودوس معن ــيدار  اس ــد م ــاس .باش  )1384( زاده عب

تعــداد ش نيتــروژن در افــزاي كــه كــاربرد مشــخص نمــود
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 و  زاده زارع. باشـد   مـي  مـؤثر ،  بادرنجبويـه هاي جانبي    ساقه

مختلـف كـود      مقـادير  تـأثير در بررسـي    ) 1378( همكاران

  بـر گيـاه عروسـك       به صورت مصـرف در خـاك       نيتروژن

بـا افـزايش مقـدار كـود         كـه  نـد  ملاحظـه كرد   ،پرده پشت

گـزارش  ) 1375( بريماني. ابدي  افزايش مي   ارتفاع ،نيتروژن

نيتروژنـه موجـب افـزايش ارتفـاع          استفاده از كود    كه نمود

) Amin   � Wahab )1998. گـردد  گياه دارويي بادرشبو مـي    

 شيميايي بر عملكرد و اسانس گيـاه        بررسي اثر كودهاي   در

 تيجه گرفتند كه كودهاي شيميايي باعث افزايش      زيره سبز ن  

 .رددگ مي بذر عملكرد

 

  مواد و روشها
 مقـادير و روشـهاي      تـأثير  به منظور بررسي     اين تحقيق 

 كمـي و    ويژگيهـاي مختلف مصرف نيتروژن بر تعدادي از       

سال  در ).Satureja hortensis L(گياه دارويي مرزه كيفي 

  كيلـومتري  5در   اقـع  و  تحقيقـات البـرز    ايستگاه در   ،1385

 درجـه و  35جنوب شهرستان كرج در عـرض جغرافيـايي      

 متري از   1320 درجه شرقي، ارتفاع     51 دقيقه شمالي و     48

منطقـه از نظـر اقليمـي نيمـه خشـك           . اجرا شد سطح دريا   

 و حـداكثر    -19حداقل درجه حـرارت     . شود محسوب مي 

متوسـط   و درجـه سـانتيگراد      39 درجه حرارت آن حـدود    

 درجـه   3/13 سـاله    30ارت هـوا در يـك دوره        درجه حـر  

 فيزيكـي   ويژگيهايبه منظور مشخص شدن     . سانتيگراد بود 

 بــه صــورت ،و شــيميايي خــاك، قبــل از شــروع آزمــايش

 30 تا   15 و   15 تاصفر   عمق   زنمونه خاك ا  چهار  تصادفي  

 كـه    گرديـد   تهيه ي مزرعه آزمايش   نقاط مختلف  يترمسانتي

 .آمده است 1 جدول نتايج آن در

 

 1385 سانتيمتر در سال 15-30 و 0-15 نتايج آزمايش خاك مربوط به مزرعه آزمايشي از عمقهاي -1جدول 
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15-0 5/8 22/0 04/0 57/0 7/38 2/10 6/197 25 30 45 L 9/19% 

30-15 4/8 19/0 04/0 68/0 2/32 7/8 6/178 21 26 53 Sa.cL  

 

 

يـل در قالـب بلوكهـاي كامـل          به صورت فاكتور   آزمايش

 مـورد بررسـي شـامل       عوامـل  .شـد  اجرا    تكرار 3 با   تصادفي

 0كاربرد كود اوره به صورت جامد در خاك در چهار سـطح             

ــو 150 و 100 ،50، ــار  كيل ــالص در هكت ــروژن خ و  گرم نيت

 و  6،  5/4،  0پاشي در چهار سطح       به صورت محلول   نچنيهم

كـدام از    هـر     در  كه  خالص بودند  نيتروژن درصد محلول    5/7

 25زني،    روز پس از جوانه    25(در سه تقسيط مساوي     روشها  

اعمـال  )  روز پس از مرحله دوم     25روز پس از مرحله اول و       

ر  تيمار در هر تكـرا     16 آزمايش داراي    ،به اين ترتيب   .گرديد

 . واحد آزمايشي بود48و جمعاً داراي 
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  هـر  . بـود  متـر  5/2  آن عـرض  متـر و   5كرت   طول هر 

 2 و فاصـله     ترمسـانتي  50 فاصـله  بـه    خطداراي پنج   كرت  

 بوتـه   16 سانتيمتر و در روي هر خـط         30بوته در هرخط    

 بوته در هكتار كشت     66667 تعداد   ، به عبارتي  ،قرار گرفت 

 فاصـله بـين      نيـز  مـديگر و  فاصله بين بلوكهـا از ه     . گرديد

 مورد  هايبذر. در نظر گرفته شد    متر   3 كرتها در يك بلوك   

نياز از بذرهاي موجود در بخش تحقيقات گياهان دارويـي          

.  مورد شناسايي قرار گرفته بودند، انتخـاب گرديـد         كه قبلاً 

حـدود  .  انجـام گرفـت    1385 ماه   خرداد 6 تاريخ دركشت  

در زمـان     و مارهـا  روز پس از اعمـال مرحلـه سـوم تي          30

  يـك  حـدود  به برداشـت گياهـان از         اقدام ،هارسيدگي بذر 

حـذف اثـر    منظور  ه   ب .گرديد  خاك  سطح سانتيمتري بالاي 

 و انتهاي هـر     ابتدا  از  نيم متر   دو رديف از طرفين و     حاشيه

 . گرديـد  برداري و برداشت صرفنظر      هنگام نمونه  رديف در 

  از سطح  )ربعيك متر م   ( بوته 6 تعداد   ،سه رديف كاشت   از

 سـايه و   اي در   هـاي پارچـه     كيسـه  در و  بريده شدند  خاك

هـاي    همـان كيسـه    سـپس در    و  شـدند  جريان هوا خشك  

 سرشـاخه   از هابـذر  انجام گرفت و   اي عمل كوبيدن    پارچه

  از)Harvest Index( شاخص برداشـت  .گرديد  جداگلدار

عـدد    بر عملكرد بيولوژيك ضـرب در      بذرتقسيم عملكرد   

عملكرد بيولوژيـك از حاصـل جمـع        .  گرديد  محاسبه 100

عملكرد بذر، عملكرد ساقه و عملكرد سرشاخه گلـدار در          

ميانگين ارتفاع ده گيـاه از       .دمرحله برداشت محاسبه گردي   

گيري شد و ميـانگين آنهـا        سطح خاك تا انتهاي بوته اندازه     

 سـپس تعـداد     .عنوان ارتفـاع گيـاه در نظـر گرفتـه شـد           ه  ب

 عنوانه  يز شمارش، و ميانگين آنها ب     ا ن هاي فرعي آنه   شاخه

 از برداشـت نهـايي      .تعداد شاخه فرعي در نظر گرفته شـد       

 گرم سرشاخه كه در مجـاورت جريـان         100به مقدار   گياه،  

 به وسيله   وهواي آزاد و سايه خشك شدند انتخاب نموده         

و  دام به استخراج اسـانس گيـاه گرديـد        اق دستگاه كلونجر 

ي اسانسها، درصد وزني اسانس هر      پس از تعيين مقدار وزن    

ــخص  ــه مش ــدنمون ــردن  . ش ــرب ك ــق ض ــپس از طري س

درصدهاي بدست آمده، در مقدار سرشاخه توليدي در هر         

  . هكتار بدست آمد درهكتار، ميزان اسانس توليدي

 

 نتايج

 مقادير مختلف   تأثيرنشان داد كه    يه واريانس   ز تج نتايج

، عملكـرد    بـر عملكـرد بيولوژيـك      نيتروژن جامد در خاك   

 بذر، درصد اسانس، ارتفاع، تعداد شاخه فرعي و عملكـرد         

 درصد و بر عملكرد اسـانس       يكگلدار در سطح    سرشاخه  

 .دار بـود   صـد معنـي    در پـنج  سـطح    و شاخص برداشت در   

بـر  پاشي    نيتروژن به صورت محلول     مقادير مختلف  كاربرد

عملكــرد بيولوژيــك، عملكــرد اســانس، درصــد اســانس، 

سرشـاخه گلـدار در      شاخه فرعي و عملكرد   ارتفاع، تعداد   

 پـنج  سـطح     درصد و بـر شـاخص برداشـت در         يكسطح  

 همچنين اثرات متقابل مقادير مختلـف       .دار بود  درصد معني 

پاشـي بـر     مصرف نيتـروژن بـه صـورت جامـد و محلـول           

عملكرد اسانس، درصد اسانس و عملكرد سرشاخه گلـدار         

 پنجطح  بر عملكرد بيولوژيك در س     در سطح يك درصد و    

 .)2جدول ( دار بود درصد معني

مقايســه ميانگينهــا نشــان داد كــه اثــر مقــادير مختلــف 

نيتروژن جامد در خاك بر عملكرد بيولوژيـك در سـطوح           

مختلف آماري جداگانه قرار داشتند، به طوري كـه مقـادير           

 3897 كيلوگرم در هكتار به ترتيب با ميـانگين          150 و 100

شترين و تيمار عدم مصـرف       كيلوگرم در هكتار بي    3809و  

  كيلـوگرم در هكتـار، كمتـرين       3119نيتروژن بـا ميـانگين      

همچنـين  .  را به خود اختصـاص دادنـد       عملكرد بيولوژيك 

 پاشي به ترتيـب بـا       درصد محلول  5/4 و   5/7،  6تيمارهاي  
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 مورد مطالعه گياه مرزه مقادير و روشهاي مختلف مصرف نيتروژن بر تعدادي از ويژگيهاي تأثير تجزيه واريانس - 2جدول

 ميانگين مربعات 

 درجه آزادي يراتيمنابع تغ
 عملكرد اسانس درصد اسانس عملكرد بيولوژيك

 عملكرد

 سرشاخه گلدار
 شاخص برداشت شاخه فرعي ارتفاع عملكرد بذر

 931/3 445/0 788/46 583/14173* 521/42051 425/12 005/0 313/189143 2 تكرار

 105/16* 016/16** 387/211** 583/17373** 139/200191** 326/28* 071/0** 243/1520201** 3 جامد نيتروژن

 928/18* 007/19** 370/114** 694/9274 250/132920** 044/57** 058/0** 354/1089514** 3 پاشي محلول

 688/2 836/2 323/14 898/3951 491/72736** 092/23** 056/0** 317/211820* 9 اثر متقابل

 017/5 299/1 201/16 694/3344 743/19382 547/6 003/0 201/86199 30 خطا

 01/10% 13/7% 28/7% 33/7% 93/9% 51/9% 77/2% 22/8%  يراتيتغ ضرايب

  .دار در سطح يك و پنج درصد است  به ترتيب نشانگر وجود اختلاف معني:*و   **
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رين  كيلوگرم در هكتار بيشت    3679  و 3713،  3768ميانگين  

پاشـي بـا     و تيمار عدم مصرف نيتروژن به صورت محلـول        

ــانگين ــرد   3122 مي ــرين عملك ــار كمت ــوگرم در هكت  كيل

 ).1 شكل(بيولوژيك را به خود اختصاص دادند 

ــل مصــرف نشــان دادهــا ميانگين مقايســه ــرات متقاب  اث

 در  بيولوژيـك  عملكرد   برپاشي    در خاك و محلول    نيتروژن

 تيمـار گرفتند به طوري كـه      گروههاي متفاوت آماري قرار     

 به صـورت جامـد       خالص در هكتار   نيتروژن كيلوگرم 100

 4424 ميــانگين بــا ،پاشــي درصــد محلــول 5/4 بــه همــراه

با  نيتروژن كاربرد عدم   تيمار  و بيشترين گرم در هكتار  كيلو

ــانگين ــوگرم 2619 مي ــار كمكيل ــرين در هكت ــرد ت  عملك

 .)3 جدول( را به خود اختصاص دادند بيولوژيك

 مـورد آزمـون     ويژگيهـاي بررسي ضـرايب همبسـتگي      

 بين عملكرد بيولوژيك با ارتفاع گيـاه و         بيانگر آن است كه   

دار در سـطح     تعداد شاخه فرعي همبستگي مثبـت و معنـي        

 ).4 جدول(يك درصد وجود داشت 

ــادير   ــه مق ــا نشــان داد ك  150 و 100مقايســه ميانگينه

بـا ميـانگين     به ترتيـب      خالص در هكتار   كيلوگرم نيتروژن 

ــاخه 1500 و 1516 ــترين سرش ــار، بيش ــوگرم در هكت   كيل

 نيتروژن   كيلوگرم 50گلدار و تيمارهاي عدم مصرف كود و      

 كيلـوگرم در    1349 و   1340 در هكتار بـا ميـانگين        خالص

هكتار كمترين مقدار سرشاخه گلدار را به خود اختصـاص          

 درصـــد 6 و 5/7، 5/4همچنـــين تيمارهـــاي  . دادنـــد

 و  1422،  1511يتروژن به ترتيب با ميـانگين       پاشي ن  محلول

 كيلوگرم در هكتار بيشترين و تيمـار عـدم مصـرف            1415

 كيلــوگرم در هكتــار كمتــرين 1258 نيتــروژن بــا ميــانگين

  ).2 شكل(سرشاخه گلدار را به خود اختصاص دادند 

مقايســه ميانگينهــا مشــخص نمــود كــه اثــرات متقابــل 

پاشـي    و محلول  مصرف نيتروژن به صورت جامد در خاك      

عملكرد سرشاخه گلدار در گروههـاي متفـاوت آمـاري           بر

  كيلـوگرم نيتـروژن    100قرار گرفتند، به طوري كـه تيمـار         

 درصـد   5/4بـه همـراه      به صورت جامد     خالص در هكتار  

بيشـترين    كيلوگرم در هكتار   1855پاشي با ميانگين     محلول

رم در   كيلـوگ  1036با ميانگين    تيمار عدم كاربرد نيتروژن    و

هكتار كمترين سرشاخه گلدار را به خود اختصاص دادنـد          

 ).3 جدول(
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  اندام هوايي بر ويژگيهاي مورد بررسيرويپاشي   مقايسه ميانگين اثرات متقابل مصرف نيتروژن در خاك و محلول-3 جدول
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 . در گروه آماري مشابهي قرار دارندپنج درصدميانگينهايي كه در هر ستون داراي يك حرف مشترك هستند با آزمون دانكن در سطح 

 

 مـورد آزمـون     ويژگيهـاي بررسي ضـرايب همبسـتگي      

 بين عملكرد سرشاخه گلدار با عملكرد       يانگر آن است كه   ب

بيولوژيك، ارتفاع گياه و عملكرد بذر همبسـتگي مثبـت و           

 ).4 جدول(دار در سطح يك درصد وجود داشت  معني
 

 ه در اعمال تيمارهاي نيتروژنع همبستگي تعداي از ويژگيهاي مورد مطال- 4جدول 

شاخص سرشاخه عملكرد تعداد شاخه رتفاعا عملكرد بذردرصدعملكرد  

 -538/0** 854/0** 726/0** 487/0** 542/0** 512/0** 111/0 00/1 عملكرد اسانس

 287/0* -417/0** -290/0* 231/0 -033/0 -099/0 00/1  درصد اسانس

 -038/0 532/0** 655/0** 226/0 622/0** 00/1   عملكرد بذر

 -257/0 501/0** 579/0** 382/0** 00/1    ارتفاع

 -370/0** 303/0* 371/0** 00/1     تعداد شاخه فرعي

 -767/0** 818/0** 00/1      عملكرد بيولوژيك

 -631/0** 00/1       سرشاخه گلدار

 00/1        شاخص برداشت

**   �*:�  ��� ��� � 	
 ��
 �� ������� ���� ������ ������
� !". 
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نتايج نشان داد كه اثر مقادير مختلف مصرف نيتـروژن بـه            

 آمـاري   از نظـر   ،صورت جامـد در خـاك بـر عملكـرد بـذر           

 كيلـوگرم   100 و   150 به طـوري كـه مقـادير         دار است،   معني

 و  2/822نيتروژن خالص در هكتـار بـه ترتيـب بـا ميـانگين              

عـدم مصـرف      كيلوگرم در هكتـار بيشـترين و تيمـار         9/815

ــ ــانگين نيت ــا مي ــرين8/739روژن ب ــار كمت ــوگرم در هكت   كيل

همچنـين تيمارهـاي    .  را به خود اختصاص دادند     عملكرد بذر 

پاشي نيتروژن به ترتيب با ميـانگين         درصد محلول  5/4 و   5/7

ــار بيشــترين و تيمــار عــدم  801  و4/811  كيلــوگرم در هكت

 7/748 پاشـي بـا ميـانگين    مصرف نيتروژن به صورت محلول

 در هكتار كمترين عملكرد بذر را به خود اختصاص          كيلوگرم

 ).3 شكل(دادند 

 اثـرات متقابـل     گرديـد ها مشخص   ميانگين مقايسه  انجام با

 بر  ،پاشي  به صورت جامد در خاك و محلول       نيتروژنمصرف  

 بـه   ،عملكرد بذر در گروههاي متفاوت آمـاري قـرار گرفتنـد          

هكتـار  خالص در    نيتروژن كيلوگرم 100هاي  تيمارطوري كه   

 ميانگينپاشي با     درصد محلول  5/4 به همراه    به صورت جامد  

 خـالص در    نيتروژن كيلوگرم 100گرم در هكتار و   كيلو 3/875

پاشـي   محلـول   درصـد  5/7 به همـراه    به صورت جامد   هكتار

 تيمـار   و بيشـترين  گرم در هكتار  كيلو 873 ميانگينبا   نيتروژن

 در هكتـار    رمكيلـوگ  3/676 ميـانگين بـا    نيتروژن كاربردعدم  

 ).3 جدول( را به خود اختصاص دادند بذر عملكرد ترينكم

 مورد آزمون بيـانگر     ويژگيهايبررسي ضرايب همبستگي    

 بين عملكرد بذر با عملكرد بيولوژيك و عملكرد         آن است كه  

دار در سـطح يـك درصـد         معنـي  اسانس همبستگي مثبـت و    

 ).4 جدول( ردوجود دا

 مشاهده  ،هاميانگين مقايسه  حاصل از انجام   نتايجبا بررسي   

 ارتفـاع  بـر     مقادير مختلف نيتروژن جامد در خاك       اثر شد كه 

 مقـادير  سطح آماري جداگانه قرار گرفتند، به طوري كه          2در  

 بـا   ترتيـب  در هكتار به      نيتروژن خالص  كيلوگرم 100 و   150

 50هـاي   تيمار و   بيشـترين  سانتيمتر   03/57 و   14/60 ميانگين

 نيتـروژن عـدم مصـرف       و  در هكتار  لص نيتروژن خا  كيلوگرم

 را به خود    ارتفاع ترين كم  سانتيمتر 51/50 و 45/53 ميانگينبا  

پاشـي    درصـد محلـول    5/7 تيمـار   همچنـين  .صاص دادند اخت

 عـدم   تيمـار  و   بيشـترين   سـانتيمتر  26/59 ميانگين با   نيتروژن

 18/52 ميـانگين بـا  پاشـي   به صورت محلول نيتروژنمصرف 

 شـكل ( ا به خود اختصـاص دادنـد       ر تفاعار ترين كم سانتيمتر

4.( 
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 پاشي بر ارتفاع مرزه  اثرات ساده مصرف نيتروژن جامد و محلول-4    شكل                   عملكرد بذر مرزه    پاشي بر  اثرات ساده مصرف نيتروژن جامد و محلول-3شكل

 

ابـل مصـرف    اثـرات متق  نشـان داد كـه       همچنـين نتايج  

 در  گيـاه پاشي بر ارتفاع      به صورت جامد و محلول     نيتروژن

 تيمـار  به طوري كه     ،گروههاي متفاوت آماري قرار گرفتند    

  به صـورت جامـد      خالص در هكتار   نيتروژن كيلوگرم 150
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 ميـانگين  بـا     نيتـروژن  پاشـي   محلـول  درصـد    5/7به همراه   

بـا   نيتـروژن  كـاربرد  عدم تيمار  وبيشترين  سانتيمتر88/66

ــانگين ــانتيمتر كم69/45 مي ــرين س ــاع رت ــود  ارتف ــه خ ا ب

 ).3 جدول(اختصاص دادند 

 مـورد آزمـون     ويژگيهـاي بررسي ضـرايب همبسـتگي      

 بين ارتفـاع بـا عملكـرد بـذر و تعـداد             بيانگر آن است كه   

دار در سـطح يـك       شاخه فرعي همبستگي مثبـت و معنـي       

 ). 4 جدول(درصد وجود داشت 

در روش مصرف نيتروژن   داد كه   مقايسه ميانگينها نشان    

بيشترين درصد اسـانس مربـوط بـه تيمـار عـدم            در خاك   

درصـد   017/2اين تيمار بـا ميـانگين       . تروژن بود يكاربرد ن 

دار داشـت و      اسانس نسبت به ساير تيمارها اختلاف معنـي       

مربـوط   839/1ن يانگي ـن درصد اسانس با مين كمتر يهمچن

در . در هكتـار بـود    تروژن خالص   يلوگرم ن ي ك 100مار  يبه ت 

بيشـترين درصـد اسـانس مربـوط بـه           پاشـي  محلولروش  

 درصد محلول مصرفي بر انـدام هـوايي         5/7 و   6 تيمارهاي

 986/1 و 988/1ب با ميانگين توليـد      يگياهان بود كه به ترت    

 ).5 شكل( دار داشت با ساير تيمارها اختلاف معني

سـه  يج حاصـل از انجـام مقا      يبا توجـه بـه بررسـي نتـا        

مارهـاي مختلـف    ينها مشاهده شد كه اثرات متقابل ت      ينگايم

پاشـي   تروژن به صورت جامد در خاك و محلول       يمصرف ن 

ي در سطوح آماري جداگانه قرار داشـتند، بـه          يبر اندام هوا  

 6 به همراه تروژن جامد   يعدم كاربرد كود ن    ماريطوري كه ت  

 ـبـا م    نيتروژن پاشي  محلولدرصد   ن يشـتر ي ب 130/2ن  يانگي

 تروژنيلوگرم ن ي ك 100مارهاي  يدر مقابل ت   انس و درصد اس 

درصـد   5/4بـه همـراه     جامد   به صورت    خالص در هكتار  

 خـالص در تـروژن  يلـوگرم ن ي ك 100 و پاشي نيتروژن  محلول

 پاشـي   محلـول  درصـد    6 به همـراه     جامدبه صورت   هكتار  

 ـ به ترت  نيتروژن ن ي كمتـر  723/1  و 632/1ن  يانگي ـب بـا م   ي

 ).3 جدول(درصد اسانس را به خود اختصاص دادند 

 مـورد آزمـون     ويژگيهـاي بررسي ضـرايب همبسـتگي      

 بين درصد اسانس و شاخص برداشـت        بيانگر آن است كه   

دار در سـطح پـنج درصـد و بـا            همبستگي مثبـت و معنـي     

 5دار در سـطح      عملكرد بيولوژيك همبستگي منفي و معني     

ر همبسـتگي منفـي و      و همچنين با عملكرد سرشاخه گلدا     

  ).4 جدول(دار در سطح يك درصد وجود داشت  معني

نها نشان داد، بيشـترين عملكـرد اسـانس         يانگيسه م يمقا

 بود   خالص در هكتار    كيلوگرم نيتروژن  150مربوط به تيمار  

 كيلوگـرم در هــكتار، نسبــت       85/28 كه با ميانگين توليد   

و  ر داشــت  دا  به شـاهـد و سايـر تيـمارها اختـلاف معني      

لوگرم يك 24/25د  ين تول يانگيتروژن با م  يمار عدم كاربرد ن   يت

ن عملكرد اسانس را بـه خـود اختصـاص          يدر هكتار كمتر  

ــول. داد ــي  در روش محل ــانس  پاش ــرد اس ــترين عملك بيش

 درصد محلول مصرفي بر اندام هوايي       5/7مربوط به تيمار    

س  كيلوگرم اسـان   27/28گياهان بود كه با ميانگين توليد       

پاشـي    درصـد محلـول    6  و 5/4مارهـاي   يدر هكتار، با ت   

 كيلوگرم اسانس در    68/27 و 98/27ن  يانگي با م  نيتروژن

مار عدم  ي ت  و هكتار، در گروه آماري مشابهي قرار داشت      

لـوگرم در   ي ك 64/23د  ي ـن تول يانگي ـتروژن بـا م   يكاربرد ن 

 ن عملكرد اسانس را به خود اختصاص داد       يهكتار كمتر 

 .)6 شكل(

نهـا مشـخص    يانگيسه م يج حاصل از مقا   يمشاهده نتا با  

تروژن به صـورت جامـد در      يد اثرات متقابل مصرف ن    يگرد

ي، بر عملكرد اسانس در     يپاشي بر اندام هوا    خاك و محلول  

مـار  ي به طوري كه ت    ،گروههاي متفاوت آماري قرار گرفتند    

  به صـورت جامـد      خالص در هكتار   تروژنيلوگرم ن ي ك 150

 ـ بـا م    نيتـروژن  پاشـي   محلـول صـد   در 5/7به همراه    ن يانگي
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 كـاربرد مـار عـدم     يت ن و يشتريب لوگرم در هكتار  ي ك 70/33

 ـبـا م   تروژنين ن يلـوگرم در هكتـار كمتـر      ي ك 98/19ن  يانگي

 ).3 جدول( را به خود اختصاص دادند اسانسعملكرد 

 مـورد آزمـون     ويژگيهـاي بررسي ضـرايب همبسـتگي      

ــانگر آن اســت كــه ــين عملكــرد اســانس و عمبي لكــرد  ب

بيولوژيك، ارتفاع گيـاه، تعـداد شـاخه فرعـي و عملكـرد             

دار در سطح يـك      سرشاخه گلدار همبستگي مثبت و معني     

 ). 4 جدول (رددرصد وجود دا
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 اسانس مرزهعملكرد   برپاشي محلولتروژن جامد و  ني مصرف سادهات اثر-6 شكل        بر درصد اسانس مرزه پاشي محلول نيتروژن جامد و  مصرف سادهات اثر-5شكل 

 

 مقـادير مختلـف     اثـر مقايسه ميانگينها نشان دادنـد كـه        

سـطوح    در  بر تعداد شـاخه فرعـي      نيتروژن جامد در خاك   

ــه    ــوري ك ــه ط ــد، ب ــرار گرفتن ــه ق ــاري جداگان ــارآم  تيم

 بيشـترين  47/17 ميانگينبا  خالص در هكتار     كيلوگرم150

 تعـداد   ترين كم 30/15 ميانگين با    عدم مصرف كود   تيمارو  

  در همچنـين . صـاص دادنـد    را بـه خـود اخت      شاخه فرعـي  

 درصد محلول مصرفي بر انـدام هـوايي         6و   5/7 تيمارهاي

 تيمـار و    بيشـترين  ،67/16 و 27/17 بـا ميـانگين      ترتيببه  

  تعـداد  تـرين  كم 43/14 ميـانگين    نيتـروژن بـا   عدم مصرف   

 .)7 شكل (شاخه فرعي مشاهده شد

 بــه نيتــروژنهــاي مختلــف مصــرف تيمار تقابــلاثــر م

بـر تعـداد شـاخه      پاشـي    صورت جامد در خاك و محلـول      

 در سطوح آماري جداگانه قرار داشتند، به طوري         زني فرعي

 بـه    خـالص در هكتـار     نيتروژن كيلوگرم150هاي  تيماركه  

 150 ،پاشـي   درصـد محلـول    5/7بـه همـراه      جامد   صورت

 ـ  خالص در هكتار   نيتروژن كيلوگرم ه صـورت جامـد بـه       ب

 نيتـروژن  كيلـوگرم  150پاشـي و     درصـد محلـول    6همراه  

درصـد   5/4به صورت جامد بـه همـراه         خالص در هكتار  

ــول ــي محل ــروژنپاش ــا  نيت ــانگين ب  8/17و  83/17، 18 مي

 87/11 ميـانگين بـا    نيتـروژن عدم كاربرد    تيمارو   بيشترين

ا بـه خـود اختصـاص دادنـد         رشاخه فرعي   تعداد   ترينكم

  ).3 جدول(

 مـورد آزمـون     ويژگيهـاي بررسي ضـرايب همبسـتگي      

 بـين تعـداد شـاخه فرعـي و عملكـرد            بيانگر آن است كـه    

پـنج  دار در سـطح      سرشاخه گلدار همبستگي مثبت و معني     

 ).4 جدول (رد وجود دادرصد

ــه   ــا نشــان داد ك بيشــترين شــاخص مقايســه ميانگينه

 بـه صـورت     نيتروژنمربوط به تيمار عدم كاربرد      برداشت  

 شاخص برداشت  ترينو كم  درصد   89/23 ميانگين   با جامد

 نيتـروژن  كيلـوگرم  100 تيمار مربوط به    33/21 ميانگينبا  
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همچنين بيشترين شاخص برداشـت     . خالص در هكتار بود   

 پاشـي   محلـول  صـورت    در تيمارهاي مصرف نيتـروژن بـه      

 بـود   21/24متعلق به تيمار عدم كاربرد نيتروژن با ميانگين         

 . )8 شكل (دار داشت تيمارها اختلاف معنيكه با ساير 

اثــر متقابــل تيمارهــاي مختلــف مصــرف نيتــروژن بــه 

پاشي بر شاخص برداشت      و محلول  صورت جامد در خاك   

 سطوح آماري جداگانه قرار داشتند، به طوري كه تيمـار           در

 درصـد بيشـترين و      98/25عدم كاربرد نيتروژن با ميانگين      

بــه   خــالص در هكتــاركيلــوگرم نيتــروژن100تيمارهــاي 

 100 درصـد محلـول پاشـي        5/4صورت جامد بـه همـراه       

بـه صـورت جامـد بـه        خالص در هكتار    كيلوگرم نيتروژن   

 كيلــوگرم نيتــروژن150پاشــي و   درصــد محلــول6همــراه 

 درصـد   6بـه صـورت جامـد بـه همـراه            خالص در هكتار  

درصـد   23/20و   80/19،  74/19پاشي بـا ميـانگين       محلول

 را بـه خـود اختصـاص دادنـد          رداشـت شاخص ب كمترين  

  ).3 جدول(

نشان  مورد آزمون    ويژگيهايبررسي ضرايب همبستگي    

 بين شاخص برداشت با عملكرد سرشـاخه گلـدار،           كه داد

عملكرد بيولوژيك، تعداد شاخه فرعي و عملكـرد اسـانس          

دار در سـطح يـك درصـد وجـود           همبستگي منفي و معني   

 ).4 جدول(داشت 
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  بر شاخص برداشت مرزهپاشي محلول نيتروژن جامد و  مصرف سادهات اثر-8 بر تعداد شاخه فرعي مرزه       شكلپاشي محلول نيتروژن جامد و  مصرف سادهات اثر-7شكل

 بحث

ازت علاوه بر شركت در ساختمان پروتئينهـا، قسـمتي از           

ر اتـم   يـك اتـم ازت و چهـا       . دهد كلروفيل را نيز تشكيل مي    

اند كـه ازت از      هاي درون كلروفيل جاي گرفته     كربن در حلقه  

سويي با اتمهاي كربن و از طرفي ديگر با اتـم منيـزيم پيونـد               

 كمبود ازت سـبب زرد شـدن برگهـاي          بنابراينمشترك دارد،   

ديگـر،  سـوي   از  . شـود  پير و در نهايت توقف رشد گياه مـي        

 و به رنگ    پيامد زيادي مصرف ازت، رويش بيش از حد گياه        

زيادي ازت خاك، در صورتي     . سبز تيره در آمدن برگها است     

كه مقدار ساير عناصر غـذايي كـم باشـد دوره رشـد گيـاه را                

طـور   مـان ه). Govind & Prasad, 1982( كند تر مي طولاني

كه از نتايج پيداسـت بيشـترين عملكـرد سرشـاخه گلـدار از              

 پاشي  محلول درصد   5/4 كيلوگرم نيتروژن جامد و      100تيمار  

دهد كه گياهان تـا      ن نشان مي  اتحقيقات محقق . حاصل گرديد 

باشـند و چنانچـه رونـد         مشخص نيازمند كود مي    آستانهيك  

افزايش كود ادامه يابد، در ابتدا روند افـزايش عملكـرد ثابـت             

، زاده عباس (يابد شده و با تكرار اين روند، عملكرد كاهش مي        

رد سرشـاخه گلـدار بـا        كاهش عملك ـ  رسد به نظر مي  ). 1384

 كيلوگرم نيتروژن خـالص در هكتـار بـه          100مصرف بيش از    

 بـه دليـل اسـترس امـلاح         صورت مصرف در خاك، احتمالاً    
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 درصـد بـه نظـر       6 بـيش از     پاشـي   محلولهمچنين در   . باشد

رسد علت كاهش عملكرد، سوختگي برگها و كاهش مواد          مي

 بـا نتـايج     نتايج بدست آمده در اين آزمـايش       .فتوسنتزي باشد 

) 1384(زاده   كـه عبـاس     ن مطابقت دارد، به طوري    اساير محقق 

در تحقيقات خـود بـر گيـاه دارويـي بادرنجبويـه بـا اعمـال                

 نيتروژن خالص   پاشي  محلول درصد   6 و   5/4تيمارهاي صفر،   

ــه صــورت كيلــوگرم نيتــروژن خــالص 90 و 60و صــفر،   ب

مصرف در خاك نتيجه گرفـت كـه بيشـترين عملكـرد مـاده              

 . كيلوگرم نيتروژن در هكتار بدست آمد      60ك از مصرف    خش

راعي، اثر افزايشـي      در تحقيقات خود بر گل    ) 1379( لباسچي

. كودهاي شيميايي بر عملكرد سرشـاخه را بـه اثبـات رسـاند            

Rohricht  كـه عملكـرد    ددنگزارش نمو ) 1996 ( و همكاران 

 گلي با افـزايش مقـدار       اسانس گياه مريم   عملكرد سرشاخه و 

 . كيلوگرم در هكتار افزايش پيـدا كـرد        150 يا   100تروژن تا   ني

 اسانس مربوط به تيمار عدم كـاربرد كـود بـه            درصدبيشترين  

بـا  . باشـد   مي پاشي  محلول درصد   6صورت جامد در خاك و      

همچنـين    مقايسه ميانگينهـا و     از توجه به نتايج به دست آمده     

 ودار بـين سرشـاخه گلـدار         وجود همبستگي منفـي و معنـي      

 از حد   رسد افزايش ميزان كود مصرفي     درصد اسانس بنظر مي   

. شـود  ، موجب كاهش بازده اسانس در اين گياه مـي    مشخصي

 ناشي از تحريـك توليـد مـواد اوليـه در            علت اين امر احتمالاً   

 سـوختگي   تـأثير تيمارهاي مربوط به مصرف كود در خاك و         

اسـت  باشد و اين مسئله ممكـن         مي پاشي  محلولبرگها در اثر    

بيـان كننــده محــدوديت مــرزه در اســتفاده از كــود شــيميايي  

 ياهآزمايش ـ . افزايش درصد اسـانس باشـد      به منظور نيتروژنه  

 مثبت ناشي از كاربرد انـدك از        تأثيرانجام شده در اين زمينه،      

. كننــد ييــد مــيأكودهــاي شــيميايي را بــر درصــد اســانس ت

 اسـانس   در تحقيقات خود بالاترين درصد    ) 1384(زاده   عباس

 درصد محلول نيتروژن خالص بر اندام هـوايي         6را از كاربرد    

 عاشورآبادي و همكـاران     شريفي. گياه بادرنجبويه بدست آورد   

در تحقيقات خود بر روي بادرنجبويه اعلام نمودنـد         ) 1383(

 درصد محلول نيتروژن بر اندام هوايي گياه باعث         2كه كاربرد   

نتايج حاصـل از    . گرديدافزايش بازده اسانس نسبت به شاهد       

 بـر   )1999 (و همكـاران   Venskutonisاين آزمايش با نتـايج      

و  بر گيـاه زيـره سـبز       )Amin   � Wahab )1998 ،زيره هگيا

Bist بر گياه شويد مطابقت داشت) 2000( و همكاران. 

ــاربرد   ــه ك ــوط ب  150بيشــترين عملكــرد اســانس مرب

كيلوگرم نيتروژن خالص به صـورت مصـرف در خـاك و            

وجـود همبسـتگي مثبـت و       .  بـود  پاشي  محلول درصد   5/7

همچنين عملكـرد سرشـاخه      دار بين درصد اسانس و     معني

گلدار با عملكرد اسـانس و بـا توجـه بـه اينكـه عملكـرد                

 سرشاخه گلـدار  اسانس تابعي از درصد اسانس و عملكرد        

تواند منجـر بـه       باشد، هر گونه افزايش در اين موارد مي         مي

 و  نـژاد   مردانـي . سـانس توليـدي گـردد     افزايش عملكـرد ا   

 گياه اسطوخودوس اعـلام     در تحقيقي بر  ) 1380 (همكاران

 200 كه بيشترين مقدار اسـانس مربـوط بـه تيمـار             ندنمود

كيلوگرم در هكتار و كمترين مقدار اسانس مربوط به تيمار          

نتايج حاصل از   .  كيلوگرم در هكتار از كود نيتروژن بود       50

 گيـاه   بر) Rokman )1994 و   Leiser  با نتايج  آزمايشاين  

ــا، ــبز،  ) Amin � Wahab ) 1998 زوف ــره س ــاه زي ــر گي  ب

Rohricht  زاده   زارع ،گياه مريم گلي  بر  ) 1996 ( و همكاران 

ساجد و    گياه عروسك پشت پرده ،     بر) 1378 (و همكاران 

ســعيد  ، كــاظمي گيــاه نعنــاع فلفلــيبــر) 1380( همكــاران

 گيـاه   بـر ) 1377(رزاده   و بـاق    گيـاه زيـره سـبز      بر) 1381(

 .آويشن مطابقت دارد

بيشترين ارتفاع و تعداد شاخه فرعي مربوط به كـاربرد          

ــاك و  150 ــد در خ ــروژن جام ــوگرم نيت ــد 5/7 كيل  درص

ش انـدازه   نيتـروژن باعـث افـزاي      مصرف   . بود پاشي  محلول
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افـزايش   بـا    نيتـروژن . شود اهان مي گيدهي در    اه و شاخه  گي

 افـــزايشن  همچنـــيريستمي وم ســـلولهاي مـــــتقســـي

افزايش رشد رويشي را    ستمي  ريتــورژسانس سلولهاي م ـ 

كمبــود  .)1369ا، رادنيــ (اهــان موجــب خواهــد شــددر گي

 و  شدهساخته شدن پارانشيم و اسكرانشيم      نيتروژن مانع از    

داده و  در نتيجه گياه خاصيت ارتجاعي خـود را از دسـت            

همچنـين در اثـر كـاهش        .شـود   مـي شكل گيـاه دگرگـون      

 طـول   ،عمل تعـرق كـاهش يافتـه      صيت ارتجاعي گياه،    خا

هـا   رگبرگها و قطر برگها افزايش يافته و بـر تعـداد روزنـه            

، منگـل ( مانـد   گيـاه كوتـاه مـي      در نهايت و  شود   افزوده مي 

دار  نيتـروژن كاربرد كـــود    ) 1381 (نواييپور نجف). 1371

 ـ     را در  ي گاوزبـان بـا     ـافزايش رشد اندامهاي گياهان داروي

 نژاد   همچنين اين نتايج با نتايج مرداني      . است دانسته تاهمي

ــاران ــاقرزاده  ) 1380 (و همك ــطوخودوس، ب ــاه اس ــر گي ب

ــر آويشــن، ) 1377( ــر ) Machahary )2000 و Pasvanب ب

 زيره سبز مطابقت    بر) 1381(سـعـيد     كاظمـي  و نوعي مرغ 

 .دارد

شـي و   افـزايش رشـد روي     منجـر بـه      نيتروژنكاربــرد  

طـور   همان. شود اهان مي اده خشك در گي   افزايش تجمع م  

ك  بيولوژي ـ ن عملكرد بيشتريباشد   ج مشخص مي  ايكه از نت  

 درصـد   5/4  و  در هكتـار   نيتـروژن لوگرم   كي 100با كاربرد   

 ـ پاشي  محلول  در  نيتـروژن د شـد كـه علـت آن نقـش            تولي

 طـــول دوره رشـد      افزايشد مــاده خشك و     افزايش تولي 

 .باشد مي

 كيلـوگرم   100بـوط بـه كـاربرد       بـذر مر  بيشترين توليد   

توليـد  .  درصد محلـول مصـرفي بـود       5/4نيتروژن جامد و    

ــ ــل ميـ ــوژي وه حاصـ ــدد فيزيولـ ــدادهاي متعـ  كي ورويـ

 ـباشد كـه موجـب گلـدهي و          كي مي مرفولوژي وه مي ـد  تولي

 بسـزايي در    تأثيراين رابطه حاصلخيزي خاك      در   .گردد مي

ين  ازت سبب تـأم    .)1385،  محمدبيگي(وه دارد   عملكرد مي 

پروتئين مورد نياز دانه گرده براي حركت در طول خامه و           

رسيدن به تخمك، افـزايش طـول عمـر تخمـك، افـزايش             

افشاني مؤثر و تشكيل كيسه جنين قوي شـده و           زمان گرده 

 ).1383راحمـي،   (يابـد    درصد تشكيل ميـوه افـزايش مـي       

ــواييپور نجــف ــروژنكــاربرد كــود ) 1379( ن دار را در  نيت

 ـ  ميـوه گيـاه دارويـي شـابيزك بـا           عملكرد افزايش ت  اهمي

ــته ــتدانس ــات )Govind � Prasad )1982 . اس  در تحقيق

 اوره  پاشـي   محلول  اعلام نمودند   درخت نارنگي  رويخود  

 باعث افزايش درصد تشكيل ميوه و كـاهش         1/0با غلظت   

 .ريزش قبل از برداشت شد

 كيلـوگرم نيتـروژن بـه       100كـاربرد    با توجه به اين كه    

 عملكـرد    بهتـرين  پاشي  محلول درصد   5/4 و   صورت جامد 

بذر، سرشاخه گلدار و عملكرد بيولوژيـك را باعـث شـد             

فاز زايشـي    را در    تأثيررسد اين مقدار كود بهترين       بنظر مي 

 كيلـوگرم   150كـاربرد   همچنـين   . گياه مـرزه داشـته باشـد      

حداكثر مصـرف   (پاشي محلول درصد 5/7نيتروژن جامد و   

 ويژگيهـاي  را بـر     تـأثير بيشترين  ) نيتروژن در اين آزمايش   

 اما بازده اسـانس در ايـن        .داشت  گياه  فاز رويشي  مرتبط با 

ــا    ــاربرد تنه ــاه از ك ــروژن  6گي ــد نيت ــورت درص ــه ص  ب

 جامـد در    به صورت  بدون استفاده از نيتروژن      پاشي  محلول

 . خاك حاصل شد

 فقـط بخشـي از نيـاز        پاشـي   محلـول با توجه به اينكـه      

تجمع نيتريت در خاك،    كند، چون    ميي گياه را تأمين     يغذا

ي بـراي گياهـان     يبه دليل سـميت آن، سـبب بـروز زيانهـا          

 و  گـردد  ويـژه در مراحـل نخسـتين رشـد مـي            زراعي، بـه  

 شرايط غيرهوازي موقت، كه بر اثـر آبيـاري و يـا             همچنين

بخشي آيد، دنيتراته شدن     بارندگي شديد در خاك پيش مي     

 Tisdale et (نبـال دارد از ازت و به هدر رفتن آن را بـه د 
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al., 1993( ،نتايج حاصل از كاربرد نيتروژنين خاطرنابراب  

 در بسـياري از مـوارد بـا نتـايج           پاشـي   محلـول به صورت   

 بدست آمده از كاربرد نيتروژن به صـورت جامـد برابـري           

طور كه ملاحظه شـد از لحـاظ بيشـترين           د و همان  ونم مي

 مورد توجه   هايدرصد اسانس كه يكي از مهمترين شاخص      

نسبت به كاربرد نيتـروژن      باشد گياهان دارويي مي  در توليد   

 .اي داشت در خاك برتري قابل ملاحظه

از آن جا كـه در مرحلـه گلـدهي سـطح بـرگ بيشـتر                

گياهان زراعي به حداكثر مقدار خود رسيده و از طرفي در           

اين زمان كليه فعاليتهاي سوخت و سـاز از جملـه جـذب             

يابد، كـاربرد ايـن      يله ريشه كاهش مي   ي به وس  يعناصر غذا 

 را  تـأثير ي به گياه بيشـترين      يروش براي رساندن مواد غذا    

 .)1378ملكوتي، ( خواهد داشت
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Abstract 

The effect of applying different methods and nitrogen levels on yield and essential oil of 
savagery (Satureja hortensis L.) was investigated using a factorial experiment based on 
randomized complete block design with 3 replications in 2005, Karaj, Iran. The treatments 
included application of solid nitrogen in soil with 4 levels 0, 50, 100 and 150 kg/ha and spray of 
nitrogen on foliage with 4 levels 0, 4.5, 6 and 7.5 percent. The nitrogen applied three times 
equally. The results showed, effect of treatments on biological yield, plant height, essential oil 
percentage, flowering shoot yield, number of lateral branch (P< 0.01) and harvest index were 
significant (P<0.05). Interaction of treatments on essential oil percentage, essential oil yield, 
flowering shoot yield (P<0.01) and biological yield (P<0.05) were significant. This experiment 
found that applying 100 kg pure nitrogen in soil with 4.5% produced highest biological yield, 
seed and flowering shoot with means of 4424, 875.3 and 1855 kg ha-1, respectively. The results 
showed, increase of nitrogen application caused decrease of essential oil percentage. Highest 
essential oil percentage related to application of 6% of nitrogen solution with mean of 2.13%. 
Utilization of 150 kg of solid nitrogen with 7.5% of nitrogen solution produced highest plant 
height with mean of 66.88 cm, highest lateral branch with mean of 18 and highest essential oil 
yield with mean of 33.7 kg ha-1. Highest harvest index related to control with mean of 25.98%. 
The results showed that use of sprayed nitrogen on foliage decrease nitrogen application. 
Therefore, this method could be suitable for sustainable agriculture. 

 
Key words: Satureja hortensisL., solution spray, nitrogen, essential oil percentage, yield.  

 


