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 یهاعصاره مرزه ماکرانتا بر فراسنجه یدانیاکس یاثر آنت یبررس

 ییگشا یخ–انجماد ینداسپرم گاو پس از فرآ  یوشیمیاییو ب یکروسکوپیم

 چكیذُ       
گطایی، یكی اص هْوتشیي دلایل کاّص تاسٍسی یخ –ّای آصاد دس طی فشآیٌذ اًدوادّای اکسیذاتیَ تِ دلیل تَلیذ سادیكالآسیة

ّای آصاد اص هحیط اطشاف اسپشم ضشٍسی تِ ًظش ٍ پاکساصی سادیكالّا دس خْت حزف تاضٌذ. استفادُ اص آًتی اکسیذاىهی اسپشم

تاضذ. هی کٌٌذُ اسپشم گاٍاکسیذاًی سطَح هختلف عصاسُ هشصُ هاکشاًتا دس سقیقسسذ. ّذف ایي هطالعِ، تشسسی اثش آًتیهی

هشغ تِ ّوشاُ سطَح هختلف صسدُ تخن -کٌٌذُ سیتشاتساس گاٍ ًش ّلطتایي، تا سقیق 3آٍسی اص ّای هٌی پس اص خوعًوًَِ

تٌذی ٍ لیتش( سقیق ضذُ ٍ پس اص طی هشاحل سشدساصی، تستِلیتش تش دسیهیلی 20ٍ  16، 12، 8، 4، 2، 0) عصاسُ هشصُ هاکشاًتا

یكپاسچگی  هاًی اسپشم،صًذُ ّای تحشک اسپشم، هیضاىگطایی، فشاسٌدِاًدواد دس تاًک حاٍی اصت هایع رخیشُ ضذًذ. پس اص یخ

-ائَصیي آهیضیسًگ اسپشم، تحشک کاهپیَتشی تدضیِ ٍ تحلیلًشم افضاس  تَسط تشتیة تِ لیپیذ پشاکسیذاسیَى پلاسوایی ٍ غطای

 4ًتایح ایي هطالعِ ًطاى دادًذ کِ استفادُ اص  .ضذًذ اسصیاتی ّیذآلذیدهالَى یذتَل ٍ یکاسوَتیپَالتْاب ّ تست، ًیگشٍصیي

گطایی ضذُ گاٍ ّلطتایي داضتِ ٍ هَخة تْثَد هاکشاًتا تْتشیي اثش هحافظتی سا سٍی اسپشم یخلیتش عصاسُ هشصُ لیتش دس دسیهیلی

 سایش تِ ًسثت سا آلذّیذدیهالَى غلظت عصاسُ، لیتشلیتش دس دسیهیلی 4 ّای هیكشٍسكَپی ضذ. افضٍدىداس کلیِ فشاسٌدِهعٌی

 ًتایح حاصل اص ایي هطالعِ حاکی اص .ًثَد داسهعٌی آهاسی لحاظ کِ ایي کاّص دس هقایسِ تا گشٍُ ضاّذ اص داد کاّص ّاگشٍُ

 تاضذ.هییخ گطایی ضذُ گاٍ -هیكشٍسكَپی اسپشم هٌدوذّای فشاسٌدِتش هاکشاًتا عصاسُ هشصُ دٍصّای پاییي تاثیش هثثت 

 .اػپشْ، ٌبٚ یضفش یذا٘ی،اوؼ یآ٘ت یتٔشصٜ ٔبوشا٘تب، فؼبِ: یذیکل ّایٍاطُ
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ُسقیِ ضْثاصصاد  
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 هقذهِ      

 ا٘دٕبد اػپشْ ٚ تّمیح اّٞی، ٞبی⁭داْ پشٚسؽ كٙؼتی ٞبی⁭دس ػیؼتٓ

ٚ اكلاح ٘ظاد داس٘ذ.  تِٛیذٔثُ وٙتشَ دس ٟٕٔی ٘مؾ ٔلٙٛػی

یخ-ػبختٕبٖ اػپشْ دس عَٛ فشآیٙذ ا٘دٕبد– آػیت ٚاسدٜ ثٝ

ٌـبیی، ثضسٌتشیٗ ٔب٘غ دس ا٘دٕبد اػپشْ ثٛدٜ ٚ ٔٙدش ثٝ ثبسٚسی 

(.2000، ٌشدد )Watsonضؼیف اػپشْ ٔٙدٕذ ٔی

فبوتٛسٞبی ط٘تیىی، فیضیِٛٛطیىی ٚ ٔحیغی ثؼیبسی دس ػّٕىشد 

ضؼیف اػپشْ تبثیشٌزاس ٞؼتٙذ. دس ٔیبٖ ػُّ ٌٛ٘بٌٖٛ، اػتشع 

ٞب ٘ؼجت تیٛ ثٝ تبثیشٌزاسی ثش ٘بثبسٚسی ٚ فیضیِٛٛطی اػپشْاوؼیذا

(. اػتشع Bilaspuri ٚ ،2011 ؿٛد )Bansalدادٜ ٔی

اوؼیذا٘ی اوؼیذاتیٛ ٘بؿی اص ػذْ تؼبدَ ثیٗ ٔٛاد اوؼیذا٘ی ٚ آ٘تی

ثبؿذ وٝ ثب افضایؾ ػشػت آػیت ػِّٛی تٛػظ اوؼیظٖ ٚ ٔی

ٞبی اوؼیظٖ فؼبَ ٞبی ٔـتك اص اوؼیظٖ ٔؼشٚف ثٝ ٌٛ٘ٝاوؼیذاٖ

((ROS 1 ( ٕٞشاٜ اػتBucak  ،ٖپلاػٕبی 2010ٚ ٕٞىبسا .)

                                          1
-Reactive oxygen species 

ثبؿذ وٝ اػپشْ سا دس اوؼیذا٘ی ٔیٔٙی ٌبٚ، یه ٔٙجغ ٟٔٓ آ٘تی

وٙذ فشآیٙذ ا٘دٕبد، ػّیٝ اػتشع اوؼیذاتیٛ ٔحبفظت ٔی

(Bilodeau  ،ٖ2000ٚ ٕٞىبسا .)ٞبی وبتبلاص، اوؼیذاٖآ٘تی

ٖٛ پشاوؼیذاص وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ػٛپشاوؼیذدیؼٕٛتبص ٚ ٌّٛتبتی

ٔىب٘یؼٓ ػّٕىشد دفبػی ِیپیذ پشاوؼیذاػیٖٛ دس ٔٙی تٛكیف 

دس  ،(1986، ؛ 2001Fahyٚ ٕٞىبساٖ،  )Bilodeauا٘ذ ؿذٜ

دس عی  ؿٛ٘ذ.ٞب یبفت ٔیٞبی ثبلا دس ػیتٛپلاػٓ اوثش ػَّٛغّظت

ٞب ٔمبدیش لبثُ تٛخٟی اص ػیتٛپلاػٓ خٛد سا اص ، اػپشْاػپشٔبتٛط٘ض

 .دٞٙذٔیدػت 

 ٞبی اثشات ROSثٙبثشایٗ، تٟٙب ٔمذاس وٕی اص ایٗ خٙثی وٙٙذٜ 

وٝ ثشای ٕٔب٘ؼت اص  (2006ٚ ٕٞىبساٖ،  )Haeriٚخٛد داس٘ذ

ٌـبیی، ٘بوبفی یخ–پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ دس عَٛ فشآیٙذ ا٘دٕبد

سٚ، ثشای اص ایٗ Özcan  ٚAl Juhaimi،(2011ثبؿٙذ )ٔی
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Oxidative damage due to production of reactive oxygen species during the freezing-thawing process 

is one of the main causes for the decline in fertility of sperm. The use of antioxidants to eliminate 

free radicals from the sperm diluents appears to be essential for sperm. The aim of this study was to 

investigate the antioxidant effect of different levels of Macrantha Satureja extracts on quality of post 

thawed sperm. Semen samples were collected from three Holstein bulls and diluted with a citrate-

egg yolks diluents - with different levels (0, 2, 4, 8, 12, 16 and 20 ml/dl) of Macrantha Satureja 

extraction. After packing, cooling and freezing steps, straws stored in the liquid nitrogen tank. After 

freeze-thawing, the sperm motility, viability, plasma membrane integrity parameters and lipid 

peroxidation, were evaluated using Computer Assisted Semen Analysis, eosin-nigrosin staining, 

hypo-osmotic swelling test and malondialdehyde production respectively. The results showed that 

the extender supplemented with 4 ml/dl Macrantha Satureja extract have the best protective effect on 

freeze-thawed Holstein bull sperm and significantly improved all microscopic parameters. Inclusion 

of 4 ml/dl of extract, decreased the serum malondialdehyde compared to the other groups, however, 

this decrease was not statistically significant compared to control group. The result of this study 

confirms the positive effects of low doses of Macrantha  Satureja extract on microscopic parameters 

of frozen-thawed bull sperm. 
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ٞبئی ثب ٔٙـأ خبسخی اوؼیذاٖافضٚدٖ آ٘تیػبصی اػپشْ ٘یبص ثٝ سلیك

 (.Bansal  ٚBilaspuri ،2011ثبؿذ )ٔی

ٞبی اخیش، ثشای ٔحبفظت اػپشْ ٞبی ٔتٙٛػی دس ػبَاوؼیذاٖآ٘تی

ٌـبیی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثب ایٗ حبَ، یخدس عَٛ فشآیٙذ ا٘دٕبد–

ٞبی ػٙتتیه داسای ٔـىلاتی اػت وٝ دس اػتفبدٜ اص آ٘تی اوؼیذاٖ

ػبَ اخیش ٔحممیٗ ٚ تِٛیذوٙٙذٌبٖ اػپشْ ٔٙدٕذ سا ثٝ چٙذ 

ٞبی ٞبی ػٙتتیه ثب آ٘تی اوؼیذاٖاوؼیذاٖخبیٍضیٗ ٕ٘ٛدٖ آ٘تی

Sadeghi ( ٌیبٞی ٔب٘ٙذ سصٔبسی ٔتٕبیُ وشدٜ اػت

Ghotbabadi  ،ٖٞبی اوؼیذاٖ(. اػتفبدٜ اص آ٘تی2012ٚ ٕٞىبسا

ٛن ٌیبٞی ثشای حفظ ا٘دٕبد ٔٙی حیٛا٘بت اّٞی اص لجیُ خ

(Malo  ،ٖ2011ٚ ٕٞىبساGadea( ًػ ،)  ،ٖ2004ٚ ٕٞىبسا ،)

ٚ  ( ٚ ثض )2010Zanganehٚ ٕٞىبساٖ،  Gonzálezٌٛػفٙذ )

 ا٘ذ. آٔیضی آصٔبیؾ ؿذٜ( ثٝ عٛس ٔٛفمیت2013ٕٞىبساٖ، 

ٌٛ٘ٝ اػت وٝ  30ٔشصٜ ٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ ٘ؼٙبئیبٖ ٚ ؿبُٔ ثیؾ اص 

ٞب ثٛدٜ ٚ دس ٌٛ٘ٝ( یىی اص ایٗ Macranthaٔشصٜ ٔبوشا٘تب )

ٞبی ؿٕبَ غشة ٚ غشة ایشاٖ ثٝ ٚیظٜ دس ٔٙغمٝ وّیجش اػتبٖ ثخؾ

تشویت دس اػب٘غ ٔشصٜ  65ؿشلی یبفت ٔی ؿٛد. آرسثبیدبٖ

Macrantha ( ِٕٗیٕٛ٘ٗ 8/25ؿٙبػبیی ؿذٜ اػت وٝ پبساػبی ،)%

 ثبؿٙذ )Rezvanfar%( تشویجبت اكّی ٔی1/8%( ٚ تیَٕٛ )3/16)

ٞبی ٔشصٜ ٔب٘ٙذ دیٍش اػضبی خب٘ٛادٜ ٌٛ٘ٝ(. 2008ٚ ٕٞىبساٖ، 

٘ؼٙبئیبٖ غٙی اص تشویجبت فِٙٛیه اص خّٕٝ فلاٚ٘ٛییذٞب، فِٙٛیه 

اوؼیذا٘ی ٞبی فِٙٛیه ثٛدٜ ٚ داسای فؼبِیت آ٘تیتشپٗاػیذٞب ٚ دی

ثبؿٙذ. فلاٚ٘ٛییذٞب ٚ تشویجبت فِٙٛیه داسای چٙذیٗ ثبلا ٔی

ی، ضذاِتٟبثی ٚ اوؼیذا٘خبكیت فبسٔبوِٛٛطیىی اص خّٕٝ آ٘تی

، ٚ Jamzad ثبؿٙذ )Sefidkonوٙٙذٌی سادیىبَ آصاد ٔیخٙثی

2005  .) 

ٞبی تبوٖٙٛ ٌضاسؿی ٔجٙی ثش تبثیش ػلبسٜ ٔشصٜ ٔبوشا٘تب ثش فشاػٙدٝ

ثٙبثش ایٗ، ٔغبِؼٝ دس ٌـبیی اػپشْ كٛست ٍ٘شفتٝ اػت. ثؼذ اص یخ

ٞبی ٔختّف ػلبسٜ ٔشصٜ اثش غّظتخٟت ثشسػی ٚ ٔمبیؼٝ

ٔبوشا٘تب سٚی فشاػٙدٝ ٞبی ویفیت اػپشْ ٌبٚ ٚ دس ٘تیدٝ ا٘تخبة 

 ثٟتشیٗ ػغح اص ػلبسٜ ثشای ا٘دٕبد ٔٙی ٌبٚ ا٘دبْ پزیشفت.

هَاد ٍسٍش ّا 

 تْیِ عصاسُ هشصُ هاکشاًتا  

ػلبسٜ اتبِ٘ٛی ٔشصٜ ٔبوشا٘تب دس آصٔبیـٍبٜ ثیٛؿیٕی دا٘ـىذٜ ػّْٛ 

ؿشلی ٔبوشا٘تب اص ٔٙغمٝ آرسثبیدبٖپبیٝ دا٘ـٍبٜ تجشیض تٟیٝ ؿذ. ٔشصٜ 

وشدٖ دس ػبیٝ ٚ آٚسی ٚ ثؼذ اص خـه)ؿٟشػتبٖ وّیجش( خٕغ

ٌشْ اص پٛدس سا دس  50دٔبی اتبق، ثٝ كٛست پٛدس دسآٔذٜ ٚ ٔمذاس 

ٔتش ػب٘تی 2ِیتشی سیختٝ ٚ سٚی آٖ تب استفبع ٔیّی 1000یه ثـش 

پٛدس سا % )تب حذٚدی وٝ تٕبٔی 60ثبلاتش اص ػغح ٔشصٜ، اتبَ٘ٛ 

 24ػبػت ثٟٓ صدٜ ؿذ ٚ پغ اص ٌزؿت  3ثپٛؿب٘ذ( سیختٝ ٚ ٞش 

ػبػت، اص وبغز كبفی ػجٛس دادٜ ؿذ. ػُٕ خیؼب٘ذٖ ٚ كبف 

ثبس تىشاس ٌشدیذ. ٔحَّٛ كبف ؿذٜ ثٝ وٕه  3وشدٖ حذٚد 

دػتٍبٜ ػٛوؼّٝ تغّیظ ؿذٜ ٚ ثؼذ دس ٔدبٚست ٞٛای آصاد لشاس 

ٚ  د )Tavassoliدادٜ ؿذ تب حلاَ آٖ ثٝ عٛس وبُٔ خذا ٌشد

Djomeh ،2011 ػلبسٜ  غّیظ ٔشصٜ ٔبوشا٘تب خٟت ٔلشف دس .)

ٚ آة دیٛ٘یضٜ حُ ؿذ 2 80٪ٔیىشِٚیتش تٛئیٗ 50ایٗ آصٔبیؾ دس 

(Zhao  ،ٖ2009ٚ ٕٞىبسا.) 
 

تْیِ ًوًَِ هٌی ٍ فشآٍسی آى     

-دس ایٗ تحمیك، اص ٔٙی ٌبٚٞبی ّٞـتبیٗ ٔشوض اكلاح ٘ظاد ؿٕبَ

ٞبی وٝ اص ٘ظش ػلأت ػٕٛٔی ٚ ٚیظٌی غشة ٚ غشة وـٛس

ٌیشی( دس ٔثّی )ا٘ذاصٜ ثیضٝ، ػلأت غضیت ٚ تٛا٘بیی خفتتِٛیذ

ٞبی ٔٙی اص ػٝ ساع ٕ٘ٛ٘ٝاػتفبدٜ ؿذ.  حذ ٔغّٛثی لشاس داؿتٙذ،

آٚسی خٕغ⁭ٌبٚ ّٞـتبیٗ دٚ ثبس دس ٞفتٝ ثٝ ٚػیّٝ ٟٔجُ ٔلٙٛػی 

ٝ⁭ؿذ٘ذ.   5-12ٞبیی وٝ داسای سً٘ وشٔی، حدٓ ثیٗ ٕ٘ٛ٘

ِیتش، ػَّٛ اػپشْ دس ٞش ٔیّی⁭ 1× 109ِیتش، غّظت ثیـتش اص ٔیّی⁭

دسكذ اػپشْ  10دسكذ ٚ ٔشفِٛٛطی وٕتش اص  70تحشن ثیـتش اص 

عجیؼی ٌبٚ دس ٘ظش غیشعجیؼی دس ٞش ا٘ضاَ ثٛد٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙی

آٚسی ؿذٜ اص داْ ٔٛسد كٛست، ٔٙی خٕغ⁭ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ دس غیش ایٗ

ػپغ ثٝ ٔٙظٛس حزف اثشات فشدی داْ ٚ ثب دس ٘ظش  ؿذ.٘ظش حزف

ٞبی ٔٙی ٞش داْ ثٝ ٌشفتٗ خٕؼیت اػپشْ دس ٔبیغ ٔٙی اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔمذاس ٔؼبٚی دس یه ِِٛٝ آصٔبیؾ ٔدضا سیختٝ ٚ ثب ٞٓ ٔخّٛط 

 ؿذ٘ذ. 

 

                                          -1 Tween 80 
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صسدٜ تخٓ ٔشؽ ثٝ -دس ایٗ آصٔبیؾ اص سلیك وٙٙذٜ ثش پبیٝ  ػیتشات

ٚ  16، 12، 8، 4، 2، 0) شا٘تبٕٞشاٜ ػغٛح ٔختّف ػلبسٜ ٔشصٜ ٔبو

 ٔحَّٛ ایٗ ِیتشٔیّی 100اػتفبدٜ ؿذ. ٔیّی ِیتش ثش دػی ِیتش (  20

% 9/2حبٚی ٔحَّٛ ml 1675/67 ٔشؽ، تخٓ صسدٜ ml 25 حبٚی

 ، یٙىٛپهِ ml 3/0 یؼیٗ،خٙتبٔب ml 5 ٌّیؼشَٚ، ml 7 ػیتشات،

ml 025/0  ٚ ٗ9/6تبیّٛصی;pH  ػبصی اػپشْ ٌبٚ اص⁭ثٛد. دس سلیك 

دسكذ ٌّیؼشَٚ دس  3ای اػتفبدٜ ؿذ، ثٝ ٘حٛی وٝ ⁭سٚؽ دٚ ٔشحّٝ

C سلیك وٙٙذٜ  35°ٔشحّٝ اَٚ ٚ دس دٔبی(A ٜثبلیٕب٘ذ ٚ )

( ثٝ ٔبیغ ٔٙی B)سلیك وٙٙذٜ  C°5دسكذ( دس دٔبی  11ٌّیؼشَٚ )

دس  A  ٚBٞبی ⁭افضٚدٜ ؿذ. تشویت ٔٛاد ٚ حدٓ سلیك وٙٙذٜ

فشآٚسی اػپشْ ٌبٚ ثٝ خض دسكذ ٌّیؼشَٚ وبٔلا یىؼبٖ ثٛد. ثؼذ 

ٞب تٛػظ دػتٍبٜ پش ⁭اص ػپشی ؿذٖ صٔبٖ ػشدػبصی ٚ تؼبدَ، ٕ٘ٛ٘ٝ

5/0⁭ٝٞبی وٗ دس پبیت⁭  ٞبثٙذی ؿذ٘ذ. پبیتٔیّی ِیتشی پش ٚ ثؼت

 وٝ اػپشْ ا٘دٕبد اتٛٔبتیه ٘یٕٝ دػتٍبٜ ثٝ ٚ ؿذٜ چیذٜ سان سٚی

 ثٝ ٞبپبیت. ؿذ٘ذ ٔٙتمُ ثٛد، ؿذٜ ٙظیٓت -C°50 دٔبی دس لجلا

 ثٝ ا٘دٕبد ؿیت ادأٝ دس ٚ ٔب٘ذ٘ذ -C°50 دٔبی دس دلیمٝ دٚ ٔذت

 اص دلیمٝ 14 ػشم دس دػتٍبٜ داخُ دٔبی وٝ ؿذ تٙظیٓ ای ٌٛ٘ٝ

Cثٝ -50°دٔبی C°150- سػیذ (حذٚد C°7- ثؼذ دلیمٝ ٞش دس .)

اصت ٔٙتمُ  یٞبثٝ تب٘ه یبثیتب صٔبٖ اسص یٍٟ٘ذاس یاص ا٘دٕبد ثشا

 ؿذ٘ذ.
 

 یخ گطایی ٍ اسصیاتی فشاسٌدِ ّای اسپشم: 

پبیٛت ٞبی حبٚی ٔٙی ٔٙدٕذ ؿذٜ اص تب٘ه اصت خبسج ؿذٜ ٚ دس 

ٌـبیی ثب٘یٝ یخ 45ثٝ ٔذت  C37°داخُ حٕبْ آة ٌشْ ثب دٔبی 

ِیتشی ٔیّی⁭ 5/1ؿذ٘ذ، ػپغ ٔحتٛیبت پبیت دسٖٚ ٔیىشٚتیٛة 

ٖ⁭ پزیشی ٚ ثبصٌـتتخّیٝ ؿذٜ ٚ خٟت تغبثك⁭ ػِّٛی ثٝ آة دسٚ

 دلیمٝ دس حٕبْ آة ٌشْ لشاس ٌشفتٙذ. 5ٔذت 

 تحشک اسپشم     

ٞبی خٙجبیی، خٙجبیی ٌـبیی ٚ ا٘ىٛثبػیٖٛ، ٚیظٌیپغ اص یخ

ٞبی اػپشْ ثشای تٕبْ ٞبی حشوتی ػَّٛسٚ٘ذٜ ٚ ػبیش ٚیظٌی⁭پیؾ

 وبٔپیٛتشی تدضیٝ ٚ تحّیُتیٕبسٞبی آصٔبیـی ثٝ وٕه ٘شْ افضاس 

(CASA)3  ٔدٟض ثٝ ٔیىشٚػىٛح فبص وٙتشاػت ثب ثضسٌٕٙبیی

ٔیىشِٚیتش اص ٕ٘ٛ٘ٝ  تٛػظ ػٕپّش سٚی لاْ  5اسصیبثی ؿذ٘ذ. × 100

                                          
1 Computer Aided Semen Analyses 

C ( لشاس ٌشفتٝ ٚ ثب لأُ پٛؿب٘ذٜ 37°اص لجُ ٌشْ ؿذٜ )دٔبی ٚ

سٚی كفحٝ ٌشْ ٔیىشٚػىٛح لشاس دادٜ ؿذ. اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ حذالُ 

ػیّٝ ػیؼتٓ وبػب آ٘بِیض فیّذ ثٝ عٛس وبٔلا تلبدفی ا٘تخبة ٚ ثٛ 10

اػپشْ كٛست ٌشفت.  200. اسصیبثی ثش اػبع ؿٕبسؽ حذالُ ؿذ

ػبخت ؿشوت فٗ  ٔذَ HFTCASAؼتٓ CASAیػاص 

ایٗ  .ؿذ اػتفبدٜی ا٘دبْ ایٗ پظٚٞؾ ثشاآٚساٖ ٞٛؿٕٙذ تٟشاٖ 

ػیؼتٓ ٔدٟض ثٝ یه ٔیىشٚػىٛح ػٝ چـٕی فبص وٙتشاػت 

(Nikon, Japan)( ٗیه دٚسثی ،SAMSUNG, Korea ،)

(، یه وبست ػخت افضاس ثشای تجذیُ Hot Stageكفحٝ ٌشْ )

تلبٚیش ثٝ كٛست دیدیتبَ، یه وبٔپیٛتش ٚ یه ٘شْ افضاس ثؼیبس 

ٞبی ٞٛؽ پیـشفتٝ پشداصؽ ٚ آ٘بِیض تلبٚیش ثش اػبع تىٙیه

ٓ⁭. فشاػٙدٝٔلٙٛػی ثٛد ٞب ثشآٚسد ؿذ٘ذ ٞبیی وٝ تٛػظ ایٗ ػیؼت

ػشػت ، ػشػت دس ٔؼیش ٔؼتمیٓ، سٚ٘ذٜؿبُٔ خٙجبیی، خٙجبیی پیؾ

دسكذ خغی ثٛدٖ ، ٔیبٍ٘یٗ ػشػت دس ٔؼیش، دس ٔؼیش ٔٙحٙی

 ثٛد٘ذ.  خٙجبیی ػشضی ػش ٚ ساػتی ٔؼیش عی ؿذٜ ،خٙجبیی

 صًذُ هاًی اسپشم     

ٍ٘شٚصیٗ -آٔیضی ائٛصیٗٞب ثٝ ٚػیّٝ سً٘ٔب٘ی اػپشْٚضؼیت ص٘ذٜ

(67/1 Yٌٗشْ  9/2ٌشْ سً٘ ٍ٘شٚصیٗ،  10، ٌشْ سً٘ ائٛصی

ِیتش آة ٔمغش( ثش اػبع سٚؽ  Deٔیّی 100ػیتشات ػذیٓ دس 

Graaf ( ٖاسصیبثی ؿذ. یه لغشٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اػپشْ ٚ 2007ٚ ٕٞىبسا )

ٚ ثب لاْ دیٍشی  یه لغشٜ سً٘ سٚی لاْ ٌشْ ٔخّٛط ؿذٜ

ٌؼتشؽ تٟیٝ ؿذ. خٟت خـه وشدٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٌؼتشؽ یبفتٝ ثٕذت 

اػپشْ  200ٔب٘ی تؼذاد ص٘ذٜ لشاس ٌشفت. C° 37 ػٝ دلیمٝ دس دٔبی

ٔٛسد ثشسػی  1000× ٕ٘بیی ⁭ثٝ ٚػیّٝ ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ثب ثضسي

ٞبیی وٝ ثٝ عٛس خضیی یب وبُٔ سً٘ اسغٛا٘ی سا لشاس ٌشفت. اػپشْ

ٞبیی وٝ اص ٚسٚد سً٘ ثٝ داخُ خٛد داد٘ذ ٔشدٜ ٚ تٟٙب اػپشْ⁭٘ـبٖ 

 شفتٙذ.ٕٔب٘ؼت وشدٜ ثٛد٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ اػپشْ ص٘ذٜ ٔذ٘ظش لشاس ٌ
 

 پاسچگی غطای پلاسوایییک    

پبسچٍی غـبی پلاػٕبیی ثب اػتفبدٜ اص تؼت اِتٟبة یه

HOST( ٞیپٛاػٕٛتیهBuckett ثش اػبع سٚؽ )  ٖٕٞىبسا ٚ

 هیاػٕٛت-پٛیٔحَّٛ ٞ هیعٛس خلاكٝ، ٝ ث ( تؼییٗ ؿذ.1997)

(100 mOsm/L) ٓیػذ-یٌشْ تش 9/4 حُ وشدٖ ّٝیٚػٝ ث 
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 تشیِیّیٔ 1000فشٚوتٛص دس  D(-ٌشْ ) 9ٚ  ذساتیٞید تشاتیػ

 µl 50ثشای ایٗ آصٔبیؾ، اثتذا  .اػت ؿذٜآٔبدٜ  ضٜیٛ٘یآة ٔمغش 

ٔحَّٛ  µl500یخ ٌـبیی ؿذٜ ثب -اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ اػپشْ ٔٙدٕذ

 C° 37دلیمٝ دس دٔبی  60ٞیپٛاػٕٛتیه ٔخّٛط ٚ ثٝ ٔذت 

ٌشٔخب٘ٝ ٌزاسی ؿذ٘ذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔلایٕت ٔخّٛط ؿذٜ ٚ یه 

( سٚی لاْ لشاس دادٜ ٚ ثب لاْ پٛؿب٘ذٜ ٚ صیش µl5)حذٚد  لغشٜ

ػذد اػپشْ دس ٞش اػلایذ  200( ثشسػی ؿذ. 400)×ٔیىشٚػىٛح 

خٛسدٜ )عجیؼی( وٝ ٞبیی ثب دْ تبةؿٕبسؽ ؿذٜ ٚ دسكذ اػپشْ

داسای غـبی ػبِٓ ثٛد٘ذ ٚ اػپشْ ٞبیی ثب دْ كبف ثب غـبی آػیت 

 دیذٜ تؼییٗ ؿذ٘ذ.
 

 اسصیاتی پشاکسیذاسیَى لیپیذ     

 ِیپیذ پشاوؼیذاػیٖٛ ؿبخق ػٙٛاٖ ثٝ آِذٞیذدی ٔبِٖٛ ٞبیغّظت

 4(TBA)اػیذ تیٛثبسثیتٛسیتیه  ٚاوٙؾ اص اػتفبدٜ ثب وٝ اػت

 یه اػیذی، ؿشایظ ٚ C95° دٔبی دس ٔؼٕٛلا. ؿذ ٌیشیا٘ذاصٜ

5 ِٔٛىَٛ
MDA ٚاوٙؾ اػیذ تیٛثبسثیتٛسیتیه ِٔٛىَٛ دٚ ثب 

 ثشای. آٚسد ٔی ثٝ ٚخٛد سا سٍ٘ی كٛستی وٕپّىغ ٚ دادٜ

اسصیبثی پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ اثتذا ٕٞٛطٖ ػِّٛی تٟیٝ ؿذ. ثٝ ایٗ 

ثٝ  37°ٞبی حبٚی ٔٙی ٔٙدٕذ دس آة حبٚیCپبیٛت⁭كٛست وٝ  

ٞب ثٝ ٌـبیی ؿذ٘ذ ٚ ثؼذ اص تخّیٝ ٔحتٛیبت پبیٛت⁭ثب٘یٝ یخ 40ٔذت

ٔیّی- 1ِیتشی، ثلافبكّٝ پغ اص افضٚدٖ ٔیّی 5/1ٞبی ٔیىشٚتیٛة⁭

دلیمٝ  5ثٝ ٔذت  G×3500دسكذ ثب ػشػت  9/0وّشیذػذیٓ ِیتش 

ػب٘تشیفیٛط ؿذٜ ٚ ػپغ ػٝ ثبس ثب ثبفش ػیتشات ؿؼتـٛ ٚ ٔدذدا 

 ػب٘تشیفیٛط ؿذ٘ذ. 

ٞب دس ٟ٘بیت ٔحَّٛ سٚیی دٚس سیختٝ ؿذٜ ٚ پّت ثبلیٕب٘ذٜ اػپشْ

ٞب ؿذ٘ذ ٚ تب صٔبٖ اسصیبثی ٕ٘ٛ٘ٝیٛ٘یضٜ حُ ٔیّی ِیتش آة دی 1دس 

ٌیشی غّظت ثشای ا٘ذاصٜ( ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. -C°80دس فشیضس )

یخ ٌـبیی ؿذٜ ٚ  37°ٞب دس دٔبیCآِذٞیذ اثتذا ٕ٘ٛ٘ٝدیٔبِٖٛ

دسكذ  20ِیتش  ٔحَّٛ ٔیّی 1ٔیىشِٚیتش اص  ٕٞٛطٖ ػِّٛی  ثٝ  250

بفٝ ٚ دسكذ تیٛثبسثیتٛسیتیه اػیذ اض 5/0تشی وّشیذسیه اػیذ ٚ 

حشاست دادٜ ؿذ ٚ ػپغ ػشیؼب  95°ػبػت دس دٔبی 1Cثٝ ٔذت 

                                          4
- Tiobarbitoretic Acid 

5
- Malonaldialdehyde 

دلیمٝ  15ٞب ثٝ ٔذت سٚی یخ ػشد ؿذ. دس ٔشحّٝ ثؼذ، ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞضاس دٚس دس دلیمٝ(.  10ػب٘تشیفیٛط ؿذ٘ذ )

ثٝ ٚػیّٝ ٘ب٘ٛٔتش  532ػپغ خزة ٔحَّٛ سٚیی دس عَٛ ٔٛج 

ثٝ ٚػیّٝ  MDAغّظت دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ. 

فشَٔٛ صیش ٔحبػجٝ ٚ ٚاحذ آٖ ثش حؼت ٘بَ٘ٛٔٛ ثش دػی ِیتش ٘ٛؿتٝ 

 (. 2007ٚ ٕٞىبساٖ،  Perisؿذ. )

  A=Clلأجشت -ٔؼبدِٝ ثیش 

l=1cm 

=155 nmol/ml    

 Aػذد خزة ; 

 Cغّظت ٔبِٖٛ دی آِذٞیذ; 
 

 سٍش تدضیِ ٍتحلیل اطلاعات
 تىشاس ا٘دبْ ٌشدیذ.  5ایٗ تحمیك ثب ٞفت تیٕبس ٚ ٞشوذاْ دس 

ٞبی دسكذ تحشن وُ، ٞبی ثذػت آٔذٜ ثشای فشاػٙدٝدادٜ

دس لبِت  HOSTٔب٘ی، پبػخ ثٝ ٔحَّٛ سٚ٘ذٜ، ص٘ذٜتحشن پیؾ

عشح وبٔلا تلبدفی ٚ ثش اػبع ٔذَ آٔبسی صیش ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ 

آ٘بِیض ؿذ٘ذ. لجُ اص  ( ٚ ثب وٕه سٚیٝ 9.1.3GLM) SASافضاس 

تجذیُ ؿذٜ ٚ  ٞب ثٝ كٛست Arcsinا٘دبْ آ٘بِیض آٔبسی، دادٜ

داسی ٞبی تجذیُ ؿذٜ ا٘دبْ ٌشدیذ. ثشای ٔؼٙیآ٘بِیضٞب ثش سٚی دادٜ

ٞب ثٝ كٛست ای دا٘ىٗ اػتفبدٜ ؿذ. دادٜاثشات اص آصٖٔٛ ٔمبیؼٝ

ظش دس ٘ 05/0خغبی ٔؼیبس ثیبٖ ؿذ٘ذ. ػغح ٔؼٙی داسی  ±ٔیبٍ٘یٗ 

٘یض تٛػظ ایٗ  ٌیشی MDAٞبی حبكُ اص ا٘ذاصٌٜشفتٝ ؿذ. دادٜ

 ػجبست اػت اص:    عشح ایٗ آٔبسی ٔذَسٚیٝ آ٘بِیض ؿذ٘ذ. 

                                                              

Yij =µ + Treati + eij 
Yij  ٜٔـبٞذ ;ij ْا 

µ ٔیبٍ٘یٗ خٕؼیت ; 

Treati  اثش تیٕبسٞب ; 

eij;  ٝاثش ػٛأُ ٘بؿٙبختij ْا 
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 ًتایح      

 فشاسٌدِ ّای تحشک   

ٞبی ٔبوشا٘تب ثش فشاػٙدٝ٘تبیح تبثیش ػغٛح ٔختّف ػلبسٜ ٔشصٜ

٘ـبٖ  1-4ٌـبیی دس ٕ٘ٛداسٞبی یختحشن ثؼذ اص فشایٙذ ا٘دٕبد–

ِیتش ِیتش ثش دػیٔیّی 4سلیك وٙٙذٜ حبٚی ػغح  اػت.دادٜ ؿذٜ 

ػلبسٜ ٔشصٜ ٔبوشا٘تب، ٔٛخت ثٟجٛد تحشن وُ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ 

ٔیّی ِیتش ثش  8ٚ  2(. تفبٚت تیٕبسٞبی P< 05/0ؿبٞذ ؿذٜ اػت )

داس ثٛدٜ ٚ ػغٛح تیٕبسی ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ غیش ٔؼٙی دػی ِیتش

داسی ثبػث وبٞؾ عٛس ٔؼٙیِیتش ثٝ ِیتش ثش دػیٔیّی 20ٚ  16، 12

 (.P<05/0تحشن وُ ٘ؼجت ثٝ ػغٛح دیٍش ؿذٜ اػت )

ِیتش ػلبسٜ ِیتش ثش دػیٔیّی 4ٚ  2ٞبی حبٚی ػغٛح وٙٙذٜسلیك

سٚ٘ذٜ سا ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ افضایؾ دادٜ ٔبوشا٘تب تحشن پیؾ

داس ٚ غیش ٔؼٙی 2وٝ ایٗ افضایؾ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ثشای تیٕبس 

. ( P< 05/0)داس ثٛد ِیتش ٔؼٙیِیتش ثش دػیٔیّی 4ثشای تیٕبس 

داس ِیتش ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ غیش ٔؼٙیِیتش ثش دػیٔیّی 8اختلاف تیٕبس 

سٚ٘ذٜ ثٛدٜ ٚ ػبیش ػغٛح تیٕبسی ٔٛخت وبٞؾ تحشن پیؾ

 (.2( )ٕ٘ٛداس P<05/0٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ؿذ٘ذ )

ٓ ٚ ٞبی ػشػت دس ٔؼیش ٔٙحٙی، ػشػت دس ٔؼیش ٔؼتمیفشاػٙدٝ

ِیتش ػلبسٜ ِیتش ثش دػیٔیّی 4ٔیبٍ٘یٗ ػشػت دس ٔؼیش ثب افضٚدٖ 

(. ٔمذاس ٞش ػٝ فشاػٙدٝ  P< 05/0وٙٙذٜ ٔٙی ثٟجٛد یبفت ) ثٝ سلیك

داسی ِیتش تفبٚت ٔؼٙیِیتش ثش دػیٔیّی 8ٚ  2روش ؿذٜ دستیٕبسٞبی 

 20ٚ  16، 12٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٘ذاؿت أب ثب افضٚدٖ تیٕبسٞبی 

ِیتش ػلبسٜ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ػغٛح تیٕبسی ِیتش ثش دػیٔیّی

 (. 1( ) ٕ٘ٛداس P<05/0وبٞؾ یبفتٙذ )

ٞبی دیٍش تحشن یؼٙی تحشن ػشضی ػش ٚ خغی ثٛدٖ فشاػٙدٝ

ِیتش ػلبسٜ، ثٟتشیٗ ػّٕىشد ٔیّی ِیتش ثش دػی 4تحشن، ثب افضٚدٖ 

(.  P< 05/0سا دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ػغٛح تیٕبسی داؿتٙذ )

 ( 4ٚ 3ٛداس)ٕ٘

ٍ پشاکسیذاسیَى  پاسچگی غطای اسپشم صًذُ هاًی، یک

 لیپیذ
ٞبی ٔختّف ػلبسٜ ٔشصٜ ٔبوشا٘تب ثش اثش افضٚدٖ غّظت 1خذَٚ 

ثؼذ   MDAٔب٘ی، ػلأت غـبی اػپشْ ٚ تِٛیذٞبی ص٘ذٜفشاػٙدٝ

 دس ٔب٘یص٘ذٜ دسكذ. دٞذٌـبیی سا ٘ـبٖ ٔییخ-اص فشآیٙذ ا٘دٕبد

 ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجت ػلبسٜ ِیتشدػی دس ِیتشٔیّی 4 حبٚی وٙٙذٜسلیك

 ٚخٛد، ایٗ ثب(. P<05/0) ثٛد ثبلاتش تیٕبسی ٞبیٌشٜٚ ثمیٝ ٚ ؿبٞذ

 داسیٔؼٙی عٛسثٝ ػلبسٜ ِیتشدػی دس ِیتشٔیّی 20 ٚ 16 ،12ػغٛح 

 ػبیش ٔب٘یص٘ذٜ دسكذ. >P)05/0) داد وبٞؾ سا ٞباػپشْ ٔب٘یص٘ذٜ

 .٘ذاؿتٙذ ٞٓ ثب داسیٔؼٙی تفبٚت تیٕبسی ٞبیٌشٜٚ

ٞبی ثب دْ پیچ دٞٙذ وٝ تؼذاد اػپشْ٘ـبٖ ٔی HOST٘تبیح تؼت

٘ؼجت ثٝ  ِیتشدػی دس ِیتش ٔیّی 4ٚ  2خٛسدٜ ٚ ٔتٛسْ دس تیٕبسٞبی 

-ٔیّی 4وٝ ایٗ اختلاف دس تیٕبس ٌشٜٚ ؿبٞذ ثیـتش ثٛدٜ ثٝ عٛسی

تیٕبسٞبی (. اختلاف  P< 05/0ثبؿذ )داس ٔیٔؼٙی ِیتش،دػی دس ِیتش

داس ثٛدٜ ٚ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ غیشٔؼٙی ِیتشدػی دس ِیتشٔیّی 8ٚ  2

وٙٙذٜ ػلبسٜ ثٝ سلیك ِیتشدػی دس ِیتشٔیّی 20ٚ  16، 12افضٚدٖ 

داسی تبثیش ٔٙفی ثش یىپبسچٍی غـبی اػپشْ ٔٙی ثٝ عٛس ٔؼٙی

 (.  P<05/0داؿت )

دٞذ وٝ اضبفٝ وشدٖ ٘ـبٖ ٔی LPO٘تبیح حبكُ اص ػٙدؾ ٔیضاٖ 

وٙٙذٜ ػلبسٜ ٔشصٜ ٔبوشا٘تب ثٝ ٔحیظ سلیك ِیتشِیتش دس دػیٔیّی 4

تِٛیذ ؿذٜ ٌشدیذ أب دس ٔمبیؼٝ ثب  MDAٔٛخت وبٞؾ ٔیضاٖ 

ٞبی ثیـتش ػلبسٜ داس ٘جٛد. اضبفٝ وشدٖ غّظتٌشٜٚ ؿبٞذ ٔؼٙی

٘ٝ تٟٙب ٔٛخت وبٞؾ سٚ٘ذ  ٔشصٜ ٔبوشا٘تب ثٝ ٔحیظ ٚاوٙؾ،

ؿذ.  MDAپشاوؼیذاػیٖٛ ٍ٘شدیذ ثّىٝ ٔٛخت افضایؾ غّظت
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تا استفادُ اص سطَح ّای سشعت دس هسیش هٌحٌی، سشعت دس هسیش هستقین ٍ سشعت دس هسیش هیاًگیي هقایسِ فشاسٌدِ -1ًوَداس 

 هختلف تیواسی عصاسُ هشصُ هاکشاًتا

 
 داس اػتٞب ثب حشٚف ٔختّف اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙیاختلاف ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ثیٗ ػتٖٛ. ثبؿذ ٔی ٔؼیبس خغبی ± ٔیبٍ٘یٗ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ػتٖٛ ٞش

 

ٍ تحشک کل تا استفادُ اص سطَح هختلف  هقایسِ هیاًگیي ّای فشاسٌدِ ّای تحشک پیص سًٍذُ -2ًوَداس 

 تیواسی عصاسُ هشصُ هاکشاًتا

 
 .داس اػتٞب ثب حشٚف ٔختّف اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙیاختلاف ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ثیٗ ػتٖٛ. ثبؿذ ٔی ٔؼیبس خغبی ± ٔیبٍ٘یٗ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ػتٖٛ ٞش
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 حشکت عشضی سش تا استفادُ اص سطَح هختلف تیواسی عصاسُ هشصُ هاکشاًتا.هقایسِ هیاًگیي ّای فشاسٌدِ  -3ًوَداس

 
 داس اػتٞب ثب حشٚف ٔختّف اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙیؿذٜ دس ثیٗ ػتٖٛاختلاف ٔـبٞذٜ . ثبؿذ ٔی ٔؼیبس خغبی ± ٔیبٍ٘یٗ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ػتٖٛ ٞش

 

خطی تَدى تحشک تا استفادُ اص سطَح هختلف تیواسی عصاسُ هشصُ هاکشاًتاهقایسِ هیاًگیي ّای  -4ًوَداس
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پاسچگی غطای پلاسوایی ٍ تَلیذ هالَى دی هاًی، یکتاثیش سطَح هختلف عصاسُ هشصُ هاکشاًتا تش فشاسٌدِ ّای صًذُ -1خذٍل

 یخ گطایی آلذّیذ دس اسپشم پس اص فشآیٌذ اًدواد–

 2ml 4ml 8ml 12ml 16ml 20ml ٌشٜٚ ؿبٞذ كفبت

32/66 )%( ص٘ذٜ ٔب٘ی b± 27/7  49/74 ab± 55/6  34/81 a± 10/4  66/66 b± 23/12  32/52 c± 20/7  64/47 c± 75/5  66/42 c± 78/2  

پبسچٍی غـبی پلاػٕبیی یه

%() 
17/62 b± 76/6  61/70 ab± 98/6  09/79 a± 17/4  05/61 b ± 48/13  65/46 c ± 35/4  33/42 cd± 54/5  57/36 d± 67/4  

62/17 (nmol/dl)آِذئیذ دیٔبِٖٛ abc± 51/3  80/15 bc± 43/3  07/13 c± 40/2  27/18 abc± 95/2  54/19 ab± 29/3  07/20 ab± 99/5  76/21 a± 64/3  

                حشٚف غیش ٔـبثٝ دس یه سدیف ٘ـبٖ دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙی داسٞؼتٙذ(05/0P<) 

 

تحث        

ٞبی كٙبػی ثشای ٔحبفظت اػپشْ-اوؼیذاٖٞبی اخیش، آ٘تیدس ػبَ

ا٘ذ ٞب دس ثشاثش اثشات ٔضش ا٘دٕبد ٚ ؿٛن ػشٔبیی اػتفبدٜ ؿذٜ

(Beconi  ،ٖ1993ٚ ٕٞىبسا.) 

ٞبی كٙبػی، دػتشػی آػبٖ ثٝ اوؼیذاٖثٝ دِیُ ػٕیت آ٘تی 

ثٛدٖ ٚ كشف ٞضیٙٝ وٕتش ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ داسٚیی، ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ

ٞبی ٌیبٞی اوؼیذاٖٞبی كٙبػی، اػتفبدٜ اص آ٘تیاوؼیذاٖآ٘تی

ٛٔYanishlieva( سد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت Marinova ٚ ،

ػلبسٜ ثؼیبسی اص ٌیبٞبٖ حبٚی تشویجبت ثیٛاوتیٛ اص خّٕٝ (. 1996

ٞب ٚ فلاٚ٘ٛئیذٞب ٞؼتٙذ وٝ خبكیت آ٘تی اوؼیذا٘ی ٔٛثشی فِٙٛیه

وٙٙذ ٞبی آصاد ٕٔب٘ؼت ٔیسا ٘ـبٖ دادٜ ٚ اص آػیت سادیىبَ

(Sefidkon Jamzad ٚ ،2005.) اوؼیذا٘ی فؼبِیت آ٘تی

تشویجبت فِٙٛی اصخّٕٝ فلاٚ٘ٛئیذٞب، تٛخٝ صیبدی سا ثٝ خٛد خّت 

ٞبی ثؼیبسلٛی ٘ؼجت ثٝ اوؼیذاٖوشدٜ ٚ ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ آ٘تی

ٔلشف فلاٚ٘ٛئیذٞب ٚ تٛا٘بئی لبثُ تٛخٝ . ثبؿذٔی ٚ E Cٚیتبٔیٗ 

آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ آ٘تبٌٛ٘یؼت اػتشع اوؼیذاتیٛ، ٔٛضٛع ثؼیبسی اص 

ٚ ٕٞىبساٖ،  Sadeghi Ghotbabadi) تحمیمبت ؿذٜ اػت

ٔغبِؼبت اخیش اثشات ٔثجت ٘بؿی اص اػتفبدٜ ػلبسٜ سصٔبسی  (.2012

 وٙٙذٜ ا٘دٕبد ٔٙی چٙذیٗ ٌٛ٘ٝ اص خّٕٝ خٛن )Maloسا دس سلیك

(، ٌٛػفٙذ 2004ٚ ٕٞىبساٖ،  (، ػً )2011Gadeaٚ ٕٞىبساٖ، 

(González  ،ٖ2010ٚ ٕٞىبساZanganeh( ثض ٚ )  ،ٖٕٞىبسا ٚ

ا٘ذ. ٕٞچٙیٗ اػتفبدٜ اص ػلبسٜ آثی ٌیبٜ ( ٌضاسؽ وشد2013ٜ

وٙٙذٜ ٔٙی خٛن ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ سٚدیٛلا ػبوشا دس سلیك

(. دس پظٚٞؾ حبضش، ٔشصٜ 2009ٚ ٕٞىبساٖ،  Zhaoاػت )

اوؼیذا٘ی، دس ٔبوشا٘تب ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌیبٜ داسٚیی ثب خبكیت آ٘تی

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  یتشِیدس دػیتشِٔیّی 20تب  2ٔحذٚدٜ غّظتی 

اوؼیذا٘ی ٌشفت. ٞذف اكّی اص ایٗ عشح، اسصیبثی اثشات آ٘تی

ػلبسٜ ٔشصٜ ٔبوشا٘تب ثش خلٛكیبت ػّٕىشدی اػپشْ ٌبٚ ّٞـتبیٗ 

 ٌـبیی ثٛد. یخ–دس عی فشآیٙذ ا٘دٕبد

دس ایٗ ٔغبِؼٝ، افضٚدٖ ػلبسٜ ٔشصٜ ٔبوشا٘تب دس عی فشآیٙذ 

ػّٕىشد ػَّٛ اػپشْ ٌبٚ )تحشن، ص٘ذٜ ٔب٘ی، یه-ا٘دٕبد، 

پبسچٍی غـب ٚ حؼبػیت ثٝ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ( سا ثٟجٛد ثخـیذ. 

ٔیّی- 4ٚ  2دٞٙذ وٝ اػتفبدٜ اص دٚصٞبی پبییٗ )٘تبیح ٔب ٘ـبٖ ٔی

وٙٙذٜ ا٘دٕبد ٔٙدش ِیتش( ػلبسٜ ٔشصٜ ٔبوشا٘تب دس سلیكِیتش دس دػی

، 16، 12اػتفبدٜ اص دٚصٞبی ثبلا )ٞبی تحشن ٚ ثٝ افضایؾ فشاػٙدٝ

ِیتش(، ٔٛخت وبٞؾ ایٗ كفبت ٔی ؿٛد. ِیتش دس دػیٔیّی 20

pH ٚ تٛا٘ذ اص دلایُ سلیك وٙٙذٜ ٔی تغییش دس تشویت، فـبس اػٕضی

ٞبی تحشن دس اثش اػتفبدٜ اص دٚصٞبی ثبلای وبٞؾ فشاػٙدٝ

سا  اوؼیذا٘ی خٛدػلبسٜ ٔشصٜ ٔبوشا٘تب، خبكیت آ٘تی ػلبسٜ ثبؿذ.

ِیتش ٘ـبٖ دادٜ اػت ثغٛسیىٝ ِیتش دس دػیٔیّی 4ثیـتش دس تیٕبس 

ٔب٘ی ٔتؼّك ثٝ ایٗ تیٕبس ثٛد. دس ػغٛح پبییٗ ثیـتشیٗ دسكذ ص٘ذٜ

ٞبی اػپشْ ِیتش دس دػی ِیتش(، غـبی پلاػٕبیی ػَّٛٔیّی 4ٚ  2)

ٞبی ٘بؿی اص ا٘دٕبد تٛػظ ػلبسٜ ٔشصٜ ٔبوشا٘تب ثٝ دس ثشاثش آػیت

 ظت ؿذٜ اػت. خٛثی ٔحبف

ایٗ ػغٛح ثب حفظ ػّٕىشد ٚ یىپبسچٍی غـبی پلاػٕبیی ٔٛخت 

دس عی ا٘دٕبد ٔٙدش  تِٛیذ ROS ؿٛد.ادأٝ حیبت ػَّٛ اػپشْ ٔی

ٚ  ؿٛد )Chatterjeeثٝ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذی غـبی اػپشْ ٔی
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Gagnon ،2001 دس ایٗ ٔغبِؼٝ، ػغح پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ .)

ِیتش دس دػی ِیتش ٔیّی 4ٚ  2ػغٛح ٞبی ٔٙدٕذ ؿذٜ ثب اػپشْ

ػلبسٜ وبٞؾ یبفت. اثش ػلبسٜ ٔشصٜ ٔبوشا٘تب احتٕبلا ثب تغییشات 

ٞبی غّظت ٔتغیش خٛاٞذ ثٛد ثغٛسیىٝ ػلبسٜ ٔشصٜ دس غّظت

ؿٛد. ٔٛخت افضایؾ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ ٔی ml12ثبلاتش اص 

داس ٘یؼت ِٚی ٔی-اٌشچٝ ایٗ افضایؾ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔؼٙی

ٚ ثٟٓ خٛسدٖ تؼبدَ تشویجبت  تغییشات اػٕضی، pHٛا٘ذ ٘بؿی اص ت

ٞٓ خٛسدٖ ٔیضاٖ ٌّیؼشَٚ ٚ صسدٜ تخٓ ٝ ثصیشا  ،وٙٙذٜ ثبؿذسلیك

ٞب ٔشؽ وٝ اص ػٛأُ ٔحبفظت وٙٙذٜ ا٘دٕبدی ٚ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ اػپشْ

ؿٛ٘ذ، ثؼیبس اص ؿٛن ػشٔبیی دس عَٛ فشآیٙذ ا٘دٕبد ٔحؼٛة ٔی

ص٘ذٜ اػیذٞبی چشة غـبی اػپشْ، ػلأت دس ٘تیدٝ  ثٛدٜ ٟٚٔٓ 

، )Fahy ؿٛدٞب ثب خغش ٔٛاخٝ ٔیاػپشْٚ ػّٕىشدٞبی  ٔب٘ی

ٔغبِؼبت ٔـبثٟی دس صٔیٙٝ تبثیش ػلبسٜ ٔشصٜ ٔبوشا٘تب ثش  (.1986

ػّٕىشد اػپشْ ٌبٚ ٚخٛد ٘ذاسد وٝ ثتٛا٘یٓ ثب ٘تبیح ایٗ آصٔبیؾ 

ٞبی ٌیبٞی دیٍش اص خّٕٝ ٔمبیؼٝ وٙیٓ ِٚی دس ٔٛسد آ٘تی اوؼیذاٖ

سصٔبسی، ٔشصٜ ٔب٘تب٘ب، ٔشصٜ خٛصػتب٘ی ٚ سٚدیٛلا ػبوشا تحمیمبتی 

( 2011ٚ ٕٞىبساٖ ) Maloكٛست ٌشفتٝ اػت. ٘تبیح تحمیمبت 

وٙٙذٜ ٔٙی دٞٙذ، اػتفبدٜ اص ػلبسٜ سصٔبسی دس سلیك٘ـبٖ ٔی

پبسچٍی ٔب٘ی ٚ یهسٚ٘ذٜ، ص٘ذٜٔٛخت ثٟجٛد خٙجبیی وُ ٚ پیؾ

یبثذ تٛخٟی وبٞؾ ٔیثغٛس لبثُ ؿذٜ ٚ ػغح MDAآوشٚصْٚ 

(Malo  ،ٖ2011ٚ ٕٞىبساZanganeh .) ( ٖ2013ٚ ٕٞىبسا )

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ػلبسٜ آثی سصٔبسی ثبػث ثٟجٛد خٙجبیی وُ ٚ 

پبسچٍی غـبی پلاػٕبیی ٚ وبٞؾ ٔب٘ی، یهسٚ٘ذٜ، ص٘ذٜپیؾ

ٌشدد ٞبی ٔٛسفِٛٛطیىی دس اػپشْ ثض ٔیٔیضاٖ ٘بٞٙدبسی

(Zanganeh  ،ٖ2013ٚ ٕٞىبسا.) ٝای، اثش آ٘تی-دس ٔغبِؼ

ثش خلٛكیبت ٔٙی سٚدیٛلا ػبوشا اوؼیذا٘ی ػلبسٜ آثی ٌیبٜ 

ٚ  6، 4ٞبی خٛن ثؼذ اص ا٘دٕبد ثشسػی ٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ غّظت

وٙٙذٌی لٛی ػّیٝ ِیتش ػلبسٜ ٌیبٜ فٛق ثب اثش خٙثی دس ٌشْٔیّی 8

اوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ ٔٛخت سادیىبَ آ٘یٖٛ ػٛپشاوؼیذ ٚ وبٞؾ پش

ؿذٜ اػت  پبسچٍی غـبی پلاػٕبییٚ یه افضایؾ تحشن

(Zhao  ،ٖ2009ٚ ٕٞىبسا.) Montana ٜیه ٌیبٜ داسٚیی  ٔشص

اػت وٝ ثغٛس ػٙتی ثشای دسٔبٖ اختلالات ػّٕىشد خٙؼی ٘شٞب 

ٚ  Zavattiaؿٛد. تحمیمبت ا٘دبْ ٌشفتٝ تٛػظ اػتفبدٜ ٔی

ثش سفتبسٞبی  Montana( دس صٔیٙٝ اثش ٔشصٜ 2011ٕٞىبساٖ )

ٞبی ٘ش ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ خٛساوی اص ػلبسٜ ایٗ خٙؼی ٔٛؽ

ٔشصٜ ٔٙدش ثٝ افضایؾ لبثُ تٛخٝ ا٘ضاَ ٔٙی ؿذٜ ٚ ػغح ػشٔی 

یبثذ. وٙٙذٜ ػلبسٜ، افضایؾ ٔیٞبی دسیبفتتؼتٛػتشٖٚ دس ٔٛؽ

ثش ػّٕىشدٞبی خٙؼی  Montanaایٗ اعلاػبت تبثیش ٔثجت ٔشصٜ 

 (.2011ٚ ٕٞىبساٖ،  وٙذ )Zavattia٘ش سا تبییذ ٔی

( دس 2008ٚ ٕٞىبساٖ ) ٌشفتٝ تٛػظ Rezvanfarتحمیمبت ا٘دبْ

ٞب صٔیٙٝ تبثیش اػب٘غ ٔشصٜ خٛصػتب٘ی ثش ػیؼتٓ تِٛیذٔثُ ٔٛؽ

حبوی اص آٖ اػت وٝ ایٗ اػب٘غ، ثٛاػغٝ لذست آ٘تی اوؼیذا٘ی ٚ 

ػیؼتٓ تِٛیذٔثّی سا اص ػٕیت فؼبِیت آ٘ذسٚط٘یه، 

ٚ ٕٞىبساٖ،  وٙذ )Rezvanfarػیىّٛفؼفٛآٔیذ ٔحبفظت ٔی

2008Haeri ( دس صٔیٙٝ تبثیش ٔشصٜ 2006ٚ ٕٞىبساٖ ) (. ثشسػی

دٞذ وٝ تضسیك ٞبی ٘ش ٘ـبٖ ٔیخٛصػتب٘ی ثش ثبسٚسی ٔٛؽ

mg/kg 150  ٚ225 ٞبی ٘ش، ثبػث اص اػب٘غ ایٗ ٌیبٜ ثٝ ٔٛؽ

ٞب ٞبی لایذیً ٚ اػپشْٞب، ػَّٛاػپشٔبتٌٛٛ٘یْٛافضایؾ تؼذاد 

ٞب ٞبیپشتشٚفی ؿذٜ ثٛد٘ذ ٞبی ػشتِٛی دس ایٗ ٔٛؽؿذٜ ٚ ػَّٛ

(Haeri  ،ٖ2006ٚ ٕٞىبسا .) ٖثب ایٗ حبَ ثٝ دِیُ ٔتفبٚت ثٛد

ٞبی حیٛا٘ی، ٘ٛع ٚ ٌٛ٘ٝ ٌیبٜ، وٙٙذٜ، اػپشْ ٌٛ٘ٝتشویجبت سلیك

لبسٜ ٚ فؼبِیت آ٘تی-ٌیشی، ػغٛح اػتفبدٜ ؿذٜ اص ػسٚؽ ػلبسٜ

اوؼیذا٘ی ٌیبٞبٖ، ٔحُ سؿذ ٌیبٜ ٚ ٘ٛع ٔحَّٛ اػتفبدٜ ؿذٜ ثشای 

 تٛا٘یٓ ٘تبیح سا ثب ٔغبِؼبت پیـیٗ ٔمبیؼٝ وٙیٓ. ٌیشی، ٕ٘یػلبسٜ

ٔىب٘یؼٕی وٝ اص عشیك آٖ ػلبسٜ ٔشصٜ ٔبوشا٘تب دسعی فشآیٙذ 

وٙذ ثٝ عٛس ٚاضح دسن ٌـبیی اػپشْ سا ٔحبفظت ٔییخ–ا٘دٕبد

اػت. تٛا٘بیی فلاٚ٘ٛئیذٞبی ٔٛخٛد دس ٔشصٜ دس احیب ٘ـذٜ 

( ٚ پبیذاسی غـبءٞب اص عشیك 2010ٚ ٕٞىبساٖ،  Maloٞیذسٚطٖ )

تٛا٘ذ دِیّی ثش ( ٔی2010ٚ ٕٞىبساٖ،  Gilوبٞؾ ػیبِیت غـب )

ٌـبیی یخ–تبثیشٌزاسی ایٗ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی دس عی فشآیٙذ ا٘دٕبد

ثجبتی رپزیشی ٚ ثیثبؿذ. افضایؾ دس ػیبِیت غـبی پلاػٕبیی، ٘فٛ

(. Watson ،1995ؿٛد )غـب ٔٛخت وبٞؾ ػٕش اػپشْ ٔی

دٞٙذ وٝ ٌشٜٚ وشثٛ٘یُ دس وشثٗ ؿٕبسٜ ٕٞچٙیٗ ٔغبِؼبت ٘ـبٖ ٔی

ٚیظٌی ٟٔٓ ثشای فؼبِیت  2ٚ  3ٞبی ٚ ثب٘ذٞبی دٌٚب٘ٝ ثیٗ وشثٗ 4
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 (.2010ٚ ٕٞىبساٖ،  Gilاوؼیذا٘ی ثبلا دس فلاٚ٘ٛئیذٞب  اػت )آ٘تی

فیتٛؿیٕیبیی ٌیبٜ ٔشصٜ ٚخٛد تشویجبت ثیِٛٛطیىی ٞبی ثشسػی

فؼبَ اص خّٕٝ تیَٕٛ، پبساػبیٕٗ، ٌبٔبتشپٙیٗ، وبسٚاوشَٚ، 

ٚ  دٞذ )Zavattiaفلاٚ٘ٛئیذٞب ٚ سصٔبسیٙیه اػیذ سا ٘ـبٖ ٔی

ٞبی اوؼیذا٘ی ػلبسٜ(. ٕٞچٙیٗ فؼبِیت آ٘تی2011ٕٞىبساٖ، 

ٜ اػت ثّىٝ ٌیبٞی ثٝ تشویجبت فِٙٛیه ٚ فلاٚ٘ٛئیذٞب ٔحذٚد ٘ـذ

ٞبی اوؼیذا٘ی اص خّٕٝ سٚغٗٞبی ثب٘ٛیٝ آ٘تیٚخٛد دیٍش ٔتبثِٛیت

تٛا٘ذ دِیُ فؼبِیت آ٘تی-ٞب ٔیفشاس، وبسٚتٙٛئیذٞب ٚ ٚیتبٔیٗ

% 55اوؼیذا٘ی ایٗ ٌیبٜ ثبؿذ. ثغٛسیىٝ دس ٔشصٜ تشویجبت فِٙٛیه 

اوؼیذا٘ی % اص ظشفیت آ٘تی45اوؼیذا٘ی ٞبی ثب٘ٛیٝ آ٘تیٚ ٔتبثِٛیت

 (.2010ٚ ٕٞىبساٖ،  ا٘ذ )Alizadehثٝ خٛد اختلبف دادٜسا 

 گیشیًتیدِ      
تٛاٖ پیـٟٙبد وشد وٝ ثٟجٛد بیح حبكُ اص ایٗ ٔغبِؼٝ ٔیتثش اػبع ٘

پبسچٍی غـبی پلاػٕبیی یهٔب٘ی ٚ ص٘ذٜ ،ٞبی تحشنفشاػٙدٝ

تٛا٘ذ ٘بؿی اص اثش آ٘تی-ٔی دٚصٞبی پبییٗ ػلبسٜ ٔشصٜ، دس حضٛس

ٚ تشویجبت فِٙٛیه آٖ اص خّٕٝ وبسٚاوشَٚ  ػلبسٜاوؼیذا٘ی لٛی 

ٚ ػلبسٜ ٔشصٜ  ثبؿذٞب ٚ تیَٕٛ ٚ ٘یض وبسٚتٙٛئیذٞب ٚ ٚیتبٔیٗ

ٞبی اوؼیذاٖتٛا٘ذ ثؼٙٛاٖ ٔٙجغ لبثُ دػتشع اص آ٘تیٔبوشا٘تب ٔی

كٙبػی اػتفبدٜ ؿٛد. اص ٞبیاوؼیذاٖعجیؼی ٚ خبیٍضیٗ آ٘تی

دیٙبٔیىی ٚ  ٞبیعشف دیٍش اسصیبثی اػپشْ اص عشیك فشاػٙدٝ

ٔٛسفِٛٛطیىی ٕٞشاٜ ثب حؼبػیت ثٝ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ ٕٔىٗ 

اػت اعلاػبت وبّٔی سا دسثبسٜ تٛا٘بیی ثبسٚسی اػپشْ اسائٝ ٘ذٞذ. 

ٞبی ثیـتش دس صٔیٙٝ تشویجبت فؼبَ ثٙبثش ایٗ، ٘یبص اػت ثشسػی

ٔٛخٛد دس ػلبسٜ ٔشصٜ كٛست ٌشفتٝ ٚ آصٔبیـبتی خٟت اسصیبثی 

 ٞبی تیٕبس ؿذٜ ثب ایٗ ػلبسٜ ا٘دبْ ؿٛد. اػپشْ لذست ثبسٚسی
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