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  چكيده

و  Pucciniaگونـه از زنـگ هـاي ايـران متعلـق بـه دو جـنس         7در اين تحقيق تعـداد    

Uromyces   هـاي   گونـه . شـوند  گـزارش مـيPuccinia leveillei  رويGeranium sylvaticum ، 

P. libanotidis         رويLibanotis transcaucasica   ،P. podospermi      روي  

Scorzonera laciniata  وUromyces scrophulariae  رويScrophularia umberosa  بــراي

  P.  campanulae: هاي بررسي شده عبارتنـد از  ساير گونه. باشند هاي ايران جديد مي فلور زنگ

اطلاعـات  . Bupleurum exaltatumروي  U. bupleuriو  .Campanula sppروي  P. gaubaeو 

هـا نيـز ارايـه     وژيكي، دامنـه ميزبـاني و پـراكنش ايـن گونـه     متنوعي در مورد خصوصيات مرفول

  .گردد مي

  

  Uredinales ،Puccinia ،Uromycesفلور، زنگ، قارچ، ايران، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه

گونه بزرگتـرين راسـته در رده    7000با حدود  (Uredinales)ها  هاي راسته زنگ قارچ

Urediniomycetes واسطه فراواني در طبيعت، اهميت اقتصـادي و  ها به  زنگ. شوند محسوب مي

مرحلـه اسـپوري    6خصوصيات زيستي قابل توجه همچون اختصاص يافتگي ميزباني، وجـود تـا   

مختلف در چرخه زندگي آنها و همچنين نياز به گياهان ميزبـان غيـر خويشـاوند جهـت كامـل      

متخصصــان هــا، هميشــه مــورد توجــه قارچشناســان و  كــردن چرخــه زنــدگي در برخــي گونــه

  در حال حاضر اطلاعـات جـامع و نسـبتا كـاملي در خصـوص فلـور       . اند هاي گياهي بوده بيماري

زنگ هاي بسياري از كشـورهاي اروپـايي، ايـالات متحـده آمريكـا، كانـادا، اسـتراليا و برخـي از         

، لـيكن  (Kirk et al. 2001)كشورهاي آسيايي نظير ژاپن، نپال و پاكستان در دسترس مي باشد 

هاي بسياري از نقاط جهان ناشناخته مانـده و يـا اطلاعـات انـدكي در مـورد آن       وز فلور زنگهن

انـد كـه در ايـران بررسـي      ها بـوده  هاي قارچ ها جزو اولين گروه هاي راسته زنگ قارچ. وجود دارد

هـاي بسـياري گـزارش و توصـيف      اند و تاكنون مقالات متعددي در اين زمينه منتشر وگونه شده

) 2001( عباسـي و ) 1996(و همكاران  عباسيها در ايران توسط  تاريخچه بررسي زنگ. اند شده

هـاي   همچنين نامبردگان تمامي مقالات منتشـر شـده در خصـوص قـارچ    . شرح داده شده است

و همكـاران   عباسيگفتني است كه اخيرا نيز . اند هاي اخير را فهرست نموده مورد بحث در سال

هـا را از ايـران گـزارش     هاي راسته زنـگ  هايي از قارچ گونه (Gjærum 2002) گيارومو ) 2002(

ــرده ــد ك ــور    . ان ــوص فل ــات در خص ــل اطلاع ــايي و تكمي ــتاي شناس ــر در راس ــه حاض   در مقال

هـاي   به عنوان گونه  Uromycesو   Pucciniaهاي دو جنس  هايي از گونه هاي ايران گزارش زنگ

هـا   هاي نادر و كم شناخته زنـگ  هايي از گونه زارشهاي ايران و همچنين گ جديد براي فلور قارچ

  .گردد در ايران ارايه مي

  

  روش بررسي

هاي هرباريومي به دست آمده از مجموعه گياهان هرباريوم  اين بررسي بر اساس نمونه

و  هـاي گيـاهي   مستقر در موسسـه تحقيقـات آفـات و بيمـاري     (IRAN)وزارت جهاد كشاورزي 

. هاي اخيـر صـورت پذيرفتـه اسـت     ز مناطق مختلف كشور طي سالآوري شده ا هاي جمع نمونه

هاي هرباريوم وزارت جهاد كشـاورزي ثبـت و    هاي تعيين نام شده در مجموعه قارچ تمامي نمونه

و  عباسـي هـاي ارايـه شـده توسـط      هـاي زنـگ از روش   جهت مطالعه نمونـه . شوند نگهداري مي

  هـا   و عكـس  BH2-DAيله لوله ترسيم مـدل  ها به وس ترسيم. بهره گرفته شد) 1996(همكاران 

ــدل    ــي م ــو ميكروگراف ــتم فت ــيله سيس ــه وس ــاي   PM-10ADب ــتم ه ــتفاده از سيس ــا اس   و ب

DIC  وbright-field  ميكروسكوپ اليمپوس مدلBH2 هاي زنگ  در تشريح گونه. تهيه گرديدند
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طلاحات ارايـه  تعيين نام شده و بيان مراحل مختلف اسپوري و چرخه زندگي آنها از مجموعه اص

  مخفــف . اسـتفاده شـد   (Cummins & Hiratsuka 1983) هيراتسـوكا و  كـومينز شـده توسـط   

ــه  ــاي گون ــنف ه ــط      مص ــده توس ــه ش ــت اراي ــاس فهرس ــر اس ــگ ب ــاي زن ــركه ــلو  ك   انس

(Kirk & Ansell 1992) نوشته شدند .  

  

  نتيجه و بحث

و  Puccinia هـاي  هـا متعلـق بـه جـنس     هاي راسته زنگ گونه از قارچ 7در اين مقاله 

Uromyces هـاي ايـران بـه شـرح زيـر       هاي جديد و كم شناخته براي فلور زنـگ  به عنوان گونه

  : گردند معرفي مي

  

1- Puccinia campanulae Carmich. in Smith, Engl. Fl. 5(2): 365. 1836   

، گـيلان،  .Campanula rapunculus L. subsp. lambertiana (DC.) Rech. fروي   

  .III، (IRAN 9226 F)آوري كننده نصرت اله آل آقا  ، جمع1356خرداد  ماسوله،

هـا و روي سـاقه تشـكيل شـده      ها در نمونه بررسي شده غالبا در سطح زيرين برگ تليوم  

تليوسـپورها بـه   . اي بودنـد  اين سورها حالت پودري داشته و به رنگ قرمز مايل بـه قهـوه  . بودند

  ابعـاد تليوسـپورها  . در محل ديواره عرضي فرو رفتـه بودنـد  اشكال بيضوي و يا دوكي شكل بوده 

ديواره اين اسپورها به طور ظريف زگيل دار بود و . گيري شد ميكرومتر اندازه 42-29×  21-13

رنـگ ديـواره تليوسـپورها    . شـدند  ها در سلول فوقاني تليوسپورها با وضوح بيشتر ديده مي زگيل

منفذ تندشي در سـلول فوقـاني تليوسـپور در    . ر بودميكرومت 2-3اي روشن و ضخامت آن  قهوه

راس و در سلول تحتاني زير ديواره عرضي تليوسـپور قـرار داشـته و ايـن منافـذ وسـيله پاپيـل        

  ). 1شكل (رنگ بود  دنباله تليوسپورها كوتاه و بي. مشخصي پوشانيده شده بودند

ــار ر  P. campanulaeگونـــه    وييـــك زنـــگ ميكروســـيكليك بـــوده و تنهـــا يكبـ

C. steveni M. B.  از ايران نامبرده شده است(Khabiri 1956) .     گـزارش حاضـر اولـين گـزارش

  همچنـين گيـاه ميزبـان   . شـود  هـاي ايـران محسـوب مـي     مشروح ايـن گونـه بـراي فلـور قـارچ     

C. rapunculus subsp. lambertiana بر اساس منـابع در دسـترس   . براي اين زنگ جديد است

  باشــــد اروپــــا، تركيــــه و شــــوروي ســــابق مــــي P. campanulaeدامنــــه پــــراكنش 

(Henderson 1964, Gäumann 1959, Ulyanishchev 1978) . گونهP. campanulae  بر اساس

  كــوچكتر بــودن ابعــاد تليوســپورها و عــدم وجــود ضــخامت انتهــايي در ايــن اســپورها از گونــه

P. gaubae Petr. et Esfand. شود مجزا مي اي اندميك براي ايران است، كه گونه  .  
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  .Puccinia campanulae (Bar= 10 µm)تليوسپورهاي  - 1شكل 

  Fig. 1. Puccinia campanulae, teliospores (Bar=10 µm).  

  

2- Puccinia gaubae Petr. & Esfand. Ann. Mycol. 39: 210. 1941  

اب بـه طـرف چفتـان،    زنجـان، بن ـ  ،Campanula stevenii M. B. subsp. steveniiروي   

  آوري كنندگان محمـود موسـوي و رضـا شـريف تهرانـي      ، جمع17/3/1356متر،  1950ارتفاع 

(IRAN 9224F) ،III-   متـر،   1700تهران، جاده كرج به طرف چالوس، شمال سيراچال، ارتفـاع

  . III، (IRAN 9223 F)آوري كنندگان ريدل و بهرام حبيبي  ، جمع22/2/1356

، البـرز،  C. stevenii subsp. beauverdiana (Fom.) Rech. f. & Schimanczeikaروي 

  آوري كننــدگان عــين الــه بهبــودي و الــن ، جمــع7/5/1327متــر،  3000كــوه نــزوا، ارتفــاع 

(IRAN 9222 F) ،III .  

ــه    ــط    P. gaubaeگونــ ــار توســ ــين بــ ــراي اولــ ــراكبــ ــفندياريو  پتــ   اســ

(Petrak & Esfandiari 1941)   روي به عنوان گونه جديـدC. stevenii     از ايـران گـزارش شـده

  گونـه . اي از اين گونه را از البرز نـامبرده اسـت   نيز نمونه) 1977، 1995(ارشاد همچنين . است

P. gaubae   به واسطه دارا بودن تليوسپورهاي با ابعاد بزرگتر و ضخامت انتهايي در تليوسـپورها

هـاي بررسـي شـده در ايـن      رها در نمونـه ابعاد تليوسـپو . شود مجزا مي P. campanulaeاز گونه 

ميكرومتر  12ميكرومتر بود و ضخامت ديواره در راس تليوسپورها تا  35-61×  17-28تحقيق 

همچنين حالت دوشكلي تليوسپورها شامل تليوسپورهايي به شـكل تخـم مـرغ    . گيري شد اندازه

  بـا بلنـدتر از نـوع قبلـي بـا      اي بلوطي و تليوسـپورهاي كشـيده، غال   وارونه با ديواره به رنگ قهوه
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) مزوسـپور (تليوسپورهاي تك سلولي . هاي بررسي شده ديده شد اي روشن در نمونه ديواره قهوه

قابل ذكر است كه به موارد ذكر شـده در  ). 2شكل (هاي بررسي شده وجود داشتند  نيز در نمونه

 .Pر شـرح اصـلي   فوق يعني وجود دو شكلي تليوسپورها و وجود تليوسـپورهاي تـك سـلولي د   

gaubae گياه ميزبان . اي نشده است اشارهC. stevenii subsp. beauverdiana  برايP. gaubae 

در ارتفاعات بـالا   P. gaubaeهاي بررسي شده از  تمامي نمونه. شود جديدي محسوب مي ميزبان

ــع ــده جمـ ــد آوري شـ ــلي آن   . انـ ــرح اصـ ــاس شـ ــر اسـ ــز بـ ــه نيـ ــن گونـ ــپ ايـ ــه تيـ   نمونـ

(Petrak & Esfandiari 1941)  بـا توجـه بـه ايـن     . آوري شده است متري جمع 3100از ارتفاع

  .در نظر گرفت (montane rusts)هاي ارتفاعات بالا  را جزو زنگ P. gaubaeتوان گونه موارد مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .Puccinia gaubae (Bar=10 µm)تليوسپورها و مزوسپور در گونه  - 2شكل 

Fig. 2. Puccinia gaubae, teliospores and mesospore (Bar=10 µm). 

  

3- Puccinia leveillei Mont., C. Gay Hist. Fis. Polit. Chile 8: 41. 1852   

، آذربايجان شرقي، كليبر، نابي جان، كـوه هـاي كـلان،    .Geranium sylvaticum Lروي   

  موسـوي و  آوري كنندگان فريدون ترمـه، محمـود    ، جمع6/4/1357متر،  2320-2750ارتفاع 

  .III، (IRAN 8621 F)بهرام حبيبي 

  ها تشـكيل شـده و گـاهي ايجـاد حالـت هيپرتروفـي روي        ها در سطح زيرين برگ تليوم  

تليوسـپورها بـه اشـكال    . اي بلوطي بودنـد  اين سورها پودري و به رنگ قهوه. ها نموده بودند برگ

ميكرومتـر   26-41×  14-23ه هاي بررسي شد بيضوي و گاهي كشيده بوده ابعاد آنها در نمونه

اين اسپورها فاقد فرو رفتگي در محل ديواره عرضـي بـوده، در قسـمت فوقـاني     . گيري شد اندازه

ــد    ــده بودن ــك ش ــپور باري ــايين اس ــمت پ ــه س ــرد و ب ــگ،   . گ ــوطي رن ــپورها بل ــواره تليوس   دي
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ت پايين معمولا به سم. دار بود ميكرومتر و در قسمت بالا به طور مشخص زگيل 2-3با ضخامت 

منفذ تندشي سلول فوقاني تليوسـپور در راس و در  . شدند ها كوچك و نامشخص مي اسپور زگيل

سلول تحتاني در استواي سلول تـا نزديـك بـه دنبالـه و بـه نـدرت در نزديكـي ديـواره عرضـي          

  ). 3شكل (رنگ كوتاه و شكننده بودند  دنباله تليوسپورها بي. تليوسپور قرار گرفته بودند

منـاطق   (Sivanesan 1970) سيوانسان. اي ميكروسيكليك است گونه  P. leveilleiگونه   

، اروپا و آمريكاي شمالي )هند(، آسيا )كنيا، مالاوي، تانزانيا و اوگاندا(پراكنش اين گونه را آفريقا 

اين گونه زنگ براي اولين بـار بـه عنـوان گونـه جديـدي بـراي فلـور        . و جنوبي ذكر كرده است

  .شود يران معرفي ميهاي ا زنگ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .Puccinia leveillei (Bar=20 µm) تليوسپورهاي گونه - 3شكل 

Fig. 3. Puccinia leveillei, teliospores (Bar=20 µm). 
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4- Puccinia libanotidis Lindr. Medd. Stockh. Hög. Bot. Inst. 4(9): 2. 1901   

كيلومتري جنـوب   20،  آذربايجان شرقي، .Libanotis transcaucasica Schischkروي   

ــاع  ــر، ارتف ــي كليب ــر،  1800-2600غرب ــه  ، جمــع29/4/1350مت ــدون ترم ــده فري   آوري كنن

(IRAN 10443 F) ،II+III.  

ها كوچك بوده و غالبا در سـطح   اوردينيوم. بود IIIو  IIنمونه بررسي شده حاوي مراحل   

ميكرومتـر و غالبـا    29-40×  21-25يوسپورها با ابعاد اوردين. ها تشكيل شده بودند زيرين برگ

ضـخامت  . اي روشن و خاردار بـود  ديواره اوردينيوسپورها قهوه. به شكل تخم مرغي وارونه بودند

  .گيري شد ميكرومتر اندازه 8ديواره اوردينيوسپورها در راس بيش از طرفين اسپور بوده تا 

تليوسـپورها در  . قع در استواي اسپور بودنـد منفذ تندشي وا 3-4اوردينيوسپورها داراي   

گيـري   ميكرومتـر انـدازه   36-51×  18-24ابعاد اين اسـپورها  . ها تشكيل شده بودند يوماوردين

ضـخامت ديـواره در   . ميكرومتر بود 2-3اي رنگ با ضخامت  ديواره تليوسپورها صاف و قهوه. شد

منفذ . سراسر اسپور يكسان بود وتليوسپورها فاقد ضخامت انتهايي مشخص در راس اسپور بودند

فوقاني تليوسپور در راس يا متمايل به طرفين و در سلول تحتاني غالبا نزديك  تندشي در سلول

  ). 4شكل (به ديواره عرضي اسپور واقع شده است 

را اروپا و آسـيا   P. libanotidisدامنه پراكنش گونه  (Ulyanishchev 1978)اليانيشچف   

  .شود براي اولين بار گزارش ميهاي ايران جديد بوده و  اين گونه براي فلور زنگ. ذكر كرده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .Puccinia libanotidis (Bar=20 µm)، گونه (B)و تليوسپورهاي  (A)اوردينيوسپورها  - 4شكل 

Fig. 4. Puccinia libanotidis, (A). Urediniospores and (B). Teliospores (Bar=20 µm). 
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5- Puccinia podospermi DC. in Lamk. et DC. Fl. Fr. Ed. 3, 2: 595. 1805   

ــوه آق داغ،   .Scorzonera laciniata Lروي    ــرد، ك ــال، ل ــل، خلخ   ، 4/4/1367، اردبي

، (IRAN 10359 F)آوري كنندگان علي كارآور، موسي الرضا دلقندي و رضا شريف تهرانـي   جمع

III-  ،آوري كننـده جعفـر ارشـاد     ، جمـع 20/2/1369خراسان، مشهد، قرق(IRAN 10358 F)، 

I+(II)+III.  

هـا   ها با پريديوم سفيد رنگ و فنجاني شكل غالبا در سـطح زيـرين بـرگ    اسيوم

ديـواره  . دار بودنـد  اسيوسپورها بيضوي، تقريبا كروي و غالبـا گوشـه  . تشكيل شده بودند

ــه طــور ظريفــي زگيــل  1-5/1اسيوســپورها  ــود ميكرومتــر ضــخامت داشــت و ب . دار ب

هـاي بررسـي شـده     تليوسپورها در برخـي از تليـوم   اوردينيوسپورها به صورت مخلوط با

 25-30×  21-26اين اسپورها تقريبا كروي يـا بيضـوي بـوده ابعـاد آنهـا      . ديده شدند

ديواره اوردينيوسپورها طلايي رنـگ و خـاردار بـا ضـخامت     . گيري شدند ميكرومتر اندازه

دشي ديده شـد كـه   منفذ تن 3و به ندرت  2در اين اسپورها غالبا . ميكرومتر بود 5/2-2

ها به شـكل سـورهاي    تليوم. در ناحيه استواي اسپور يا بالاتر از ناحيه استوا قرار داشتند

پودري گرد و كوچك يا كشيده در سراسر هـر دو سـطح بـرگ، دمبـرگ و سـاقه گيـاه       

  . ميزبان ديده شدند

  ابعـاد ايـن اسـپورها    . تليوسپورها غالبا بيضـوي پهـن و در دو انتهـا گـرد بودنـد     

اي بلـوطي   ديواره تليوسپورها قهوه. گيري شد ميكرومتر اندازه 40-33×  32-27)-35(

  و 

منفـذ  . گيـري شـد   ميكرومتـر انـدازه   3-5/4ضخامت ديواره اين اسپورها . زگيل دار بود

تندشي در سلول فوقاني تليوسـپور در راس يـا كمـي متمايـل بـه طـرفين و در سـلول        

  ).5شكل (د تحتاني در استواي سلول قرار داشتن

  

  

  

  

  

  

  

  

  .Puccinia podospermi (Bar=20µm)تليوسپورهاي گونه  - 5شكل 

Fig. 5. Puccinia podospermi, teliospores (Bar=20µm). 
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  در نــواحي مركــزي، جنــوب و شــرق  P. podospermiبراســاس منــابع موجــود گونــه   

ــش   ــاز، بخــ ــا قفقــ ــا تــ ــي    اروپــ ــتان و همچنــ ــه، افغانســ ــياي ميانــ ــايي از آســ   ن هــ

ــمت ــت        قس ــده اس ــزارش ش ــر  گ ــراكش و الجزاي ــونس، م ــامل ت ــا ش ــمال افريق ــايي از ش   ه

(Gäumann 1959, Jørstad 1961, Ulyanishchev 1978, Gjaerum 1986) .   تاكنون ايـن گونـه

ديـده شـده اسـت     Podospermumمتعلق به بخش  .Scorzonera sppهاي  زنگ تنها روي گونه

(Jørstad 1961, Henderson 1964, Gjaerum 1986) .  گفتني است كه گونـهS. laciniata   نيـز

  معتقد است عمر مرحلـه اوردينيـوم در گونـه    (Jørstad 1961) يورستاد. به اين بخش تعلق دارد

P. podospermi           كوتاه بوده و ايـن مرحلـه زنـگ بـه نـدرت روي گياهـان ميزبـان آلـوده ديـده

آوري  جمـع  S. laciniataروي  P.  podospermiاي از  وي در همـين راسـتا بـه نمونـه    . شوند مي

هاي گياه ميزبـان   شده از اسپانيا اشاره كرده است كه اسيوم ها و تليوم ها در كنار هم روي برگ

يعنـي   P. podospermiاين خصوصيت گونـه  . موجود بودند، ليكن مرحله اوردينيوم موجود نبود

كـه در   ه از ايران نيز ديده شد، بـه طـوري  هاي بررسي شد ها در نمونه كوتاه بودن عمر اوردينيوم

هـاي گيـاه ميزبـان ديـده      ها در كنار يكديگر روي بـرگ  ها و تليوم اسيوم IRAN 10358 Fنمونه 

  . ها وجود نداشتند شدند ولي اوردينيوم

  آوري شــده از ايــران داراي  جمــع P. podospermiهــاي  ديــواره تليوســپورها در نمونــه  

  هــاي در دســترس از ايــن گونــه در منــابع بودنــد س بــا شــرحهــاي كــوچكتري در قيــا زگيــل

(Gäumann 1959, Jørstad 1961, Ulyanishchev 1978) . ــه ــي اســت ك   هندرســون گفتن

(Henderson 1964)  نيز در بررسي نمونه هايي ازP. podospermi    در تركيه به وجـود تنـوع در

ايـن  . اين گونه اشـاره كـرده اسـت    هاي سطح ديواره تليوسپورها در بين نمونه هاي اندازه زگيل

  .به عنوان عضو جديدي براي فلور زنگ هاي ايران است P. podospermiاولين گزارش از گونه 

  

6- Uromyces bupleuri Magnus in Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien, 49: 90. 1899  

تري كيلوم 48، خراسان، رشته كوه هاي كپه داغ،  .Bupleurum exaltatum M. Bروي   

  ، 15/4/1352متـر،   2200شـمال شـرق شـيروان، چشـمه گسـري بـه طـرف سـراني، ارتفـاع          

خراسان، چناران، رادكان، قرق به طـرف   -III، (IRAN 10441 F)جمع آوري كننده ادموندسون 

، جمع آوري كنندگان فريـدون  28/5/1356و  27متر،  2200-2700كوه هزار مسجد، ارتفاع 

  . III، (IRAN 10440 F)شريف تهراني ترمه، محمود موسوي و رضا 

. هاي تيره رنگ و فشرده زنگ بودنـد  برگ و ساقه نمونه هاي بررسي شده آلوده به تليوم  

ايـن  . گيـري شـد   ميلي متـر نيـز انـدازه    10ها نسبتا مشخص و بزرگ بودند و طول آنها تا  تليوم
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  و گــاهي روي برخــي ســورها شــكوفا بودنــد، لــيكن  بقايــاي اپيــدرم گيــاه ميزبــان در اطــراف  

تليوسپورها به اشكال تقريبا كروي، بيضوي يا تخم مرغـي  . هاي تليـــــوم ديده مي شد  قسمت

  ابعـاد ايـن اسـپورها   . وارونه و در انتها كروي يا به طـرف راس باريـك شـده و مخروطـي بودنـد     

  قهـوه اي  ديواره تليوسپورها قهوه اي بلـوطي يـا   . ميكرومتر اندازه گيري شد 31-26×  24-18

  و در راس داراي ضـخامت انتهـايي بـين    (pitted)طـور ظريفـي سـوراخ سـوراخ       كم رنـگ، بـه  

  ). 6شكل (ميكرومتر طول داشتند  154دنباله تليوسپورها طويل بوده تا . ميكرومتر بودند 9-5

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .Uromyces bupleuri (Bar=10 µm)درگونه  (B)و تزيينات سطح آنها  (A)تليوسپورها  -6شكل

Fig. 6. Uromyces bupleuri,  (A). Teliospores,  (B).  Surface  sculpturing  of  

teliospores (Bar=10 µm). 
  

ــه      ــپ گون ــه تي ــاه     U. bupleuriنمون ــان، روي گي ــار در كرم ــوه جوپ ــات ك  از ارتفاع

B. graminifolium DC.  جمــع آوري شــده اســت(Magnus 1899) . ياســفنديارهمچنــين 

(Esfandiari 1948) ،پتراك (Petrak 1953)  هندرسونو (Henderson 1957)  نيز اين گونه را از

  در خــارج از ايــران نيــز ايــن    . گــزارش كــرده انــد   .B. linearifolium DCايــران روي 

ــت          ــده اس ــزارش ش ــپانيا گ ــوب اس ــواحي جن ــا و ن ــمال آفريق ــاز، ش ــه، قفق ــگ از تركي   زن

A  B  
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(Guyot 1938, Henderson 1957, Kuprevich & Ulyanishchev 1975) .ــو   گويـ

(Guyot 1938)  شرحي از مراحل اسپرموگونيوم و اسيومU. bupleuri را نيز ذكر كرده است.  

ذكر اين نكتـه   ،B. graminifoliumدر خصوص ميزبان تيپ گونه زنگ مورد بحث يعني   

را  graminifoliumهرگز صفت گونه اي  De Candolleضروري است كه بر اساس منابع موجود 

  .به كار رفته است B. linearifoliumبه كار نبرده است و اين نام احتمالا به اشتباه به جاي گونه 

در نظـر گرفتـه شـده اسـت      B. exaltatumنيز مترادف  B. linearifoliumبر همين اساس گونه 

(Rechinger & Snogerup 1987) .  

  ابعي كـه ايـن گونـه را تشـريح كـرده انـد      و ساير من ـ U. bupleuriدر شرح اصلي گونه   

(Guyot 1938, Kuprevich & Ulyanishchev 1975)  ديواره تليوسپورها صاف ذكر شده اسـت .

اين در حـالي اسـت كـه بررسـي نمونـه هـاي جمـع آوري شـده در ايـن تحقيـق بـا سيسـتم             

. هسـتند مشخص نمود كه ديواره اين اسپورها به طور ظريفي سوراخ سوراخ  DICميكروسكوپي 

با توجه به تطابق كامل ديگر خصوصيات نمونه هاي بررسي شده در اين تحقيق با شـرح اصـلي   

به نظر مي رسد وجود حالت سوراخ سـوراخ روي ديـواره تليوسـپورها جـزو     ، U. bupleuriگونه 

در . خصوصيات اين گونه زنگ است كه به دليل عدم بررسي دقيق تاكنون مشخص نگرديده بود

استان خراسان نيز  U. bupleuriعلاوه بر ذكر اطلاعاتي در مورد ميزبان و مرفولوژي اين بررسي 

  . به مناطق پراكنش اين گونه در ايران اضافه مي گردد

  

7- Uromyces scrophulariae Fuckel Fungi rhen. 395. 1863  

آذربايجان شرقي، تبريـز، سـفيدخان، جبهـه     ، .Scrophularia umbrosa Dumortروي   

ــاع     ، جمــع آوري كننــده مهــرداد عباســي 9/4/1372متــر،  2350شــمالي كــوه ســهند، ارتف

(IRAN 10355 F) ،0+I+III -    ،آوري كننـده  ، جمـع 25/4/1351خراسان، اخلمـد، دره آبشـار  

ــهر  ــي ايرانش ــك،   - 0+I+III، (IRAN 10549 F)موس ــهد، زش ــع آوري 1/6/1356مش ، جم

  .0+I+III، (IRAN 10550 F)ا شريف تهراني كنندگان فريدون ترمه، محمود موسوي و رض

اسپرموگونيوم ها به صورت پراكنده يا در دسته هاي گرد در بين اسـيوم هـا و غالبـا در      

اسيوم ها در دسته هاي مشخص در روي ساقه، . سطح فوقاني برگ هاي آلوده تشكيل مي شوند

در . ل شـده بودنـد  دمبرگ، سطح زيرين برگ ها و به ندرت در سـطح فوقـاني بـرگ هـا تشـكي     

اسيوم ها فنجاني شـكل بـا   . مواردي دسته هاي اسيوم ها سراسر طول دمبرگ را پوشانده بودند

اسيوسپورها با اشكال بيضوي يا كشيده و غالبا گوشه دار بـوده ابعـاد   . پريديوم سفيد رنگ بودند

  نــگ ديــواره اسيوســپورها بــي ر. ميكرومتــر انــدازه گيــري شــد 17-23)-26(×  14-19آنهــا 

طور مشـخص زگيـل دار    ديواره اين اسپورها در قسمت فوقاني به. به ضخامت يك ميكرومتر بود

كه در نماي قابـل   طوري  شدند، به ها به طرف پايين اسيوسپور ظريف و نامشخص مي بود و زگيل
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. رسيد مشاهده با ميكروسكوپ نوري ديواره اسيوسپورها در قسمت پايين اسپور صاف به نظر مي

. م ها غالبا روي ساقه و به ندرت روي دمبرگ و سطح زيرين برگ هـا تشـكيل شـده بودنـد    تليو

  تليــوم هــا بــه شــكل ســورهاي كوچــك گــرد يــا كشــيده بودنــد و غالبــا توســط اپيــدرم گيــاه 

  هـاي طـولي شـكافته     اپيـدرم سـطح برخـي از سـورها بـا شـكاف      . ميزبان پوشانده شـده بودنـد  

  هـا روي سـاقه كنـار يكـديگر قـرار گرفتـه و        تليـوم . ندشده بود و سـورها حالـت پـودري داشـت    

تليوسـپورها غالبـا بـه شـكل     . ميلي متر را داده بودند 10هاي مشخص به طول تا  تشكيل دسته

  ابعـاد ايـن اسـپورها   . تخم مرغ وارونه، بيضوي و در مواردي بـه اشـكال نامشـخص ديـده شـدند     

اي رنــگ و داراي  يوســپورها قهــوهديــواره تل. ميكرومتــر انــدازه گيــري شــد 26-18×  18-14

  ضـخامت ديـواره در طـرفين تليوسـپورها     . در سـطح ديـواره بـود    (ridge)هاي خطـي   برآمدگي

دنبالـه تليوسـپورها ظريـف و    . ميكرومتـر انـدازه گيـري شـد     4-5ميكرومتـر و در راس   5/1-1

  .  )7شكل (ميكرومتر بود  30اي روشن تا بي رنگ و به طول تا  شكننده به رنگ قهوه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  اسيوســپورها و.(B)، (Bar=20 µm)تليوســپورها . Uromyces scrophulariae ،(A) -7شــكل 

(C) . برآمدگي هاي سطح تليوسپورها(Bar=10 µm).  

A  

B  C  
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Fig. 7. Uromyces scrophulariae, (A). Teliospores, (Bar=20 µm), (B). Aeciospores, 

and (C). Surface ridges of teliospores (Bar=10 µm). 

  U. scrophulariae اي دمـي سـيكليك    گونه(demicyclic)     اسـت و منـاطق انتشـار آن

 (Gäumann 1959, Kuprevich & Ulyanishchevاروپا، آسيا و شمال آفريقا ذكـر شـده اسـت    

  . هاي ايران مي باشد براي فلور زنگ  U. scrophulariaeاين اولين گزارش از گونه . 1975)

  

  منابع

  . متن انگليسي مراجعه شود 24-23جهت ملاحظه منابع به صفحات  
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Five species of Puccinia and two of Uromyces making 7 rust-host 

combinations are reported from Iran. Puccinia leveillei on Geranium sylvaticum,  

P. libanotidis on Libanotis transcaucasica, P. podospermi on Scorzonera laciniata 

and Uromyces scrophulariae on Scrophularia umbrosa are reported as new to the 

flora of Iran. For other three species viz. P. campanulae and P. gaubae on 

Campanula spp. and U. bupleuri on Bupleurum exaltatum, new morphological 

features, new hosts and new localities are also reported.  

 

Key words: Flora, rust, fungus, Iran, Uredinales, Puccinia, Uromyces 

 

Since the Fungus-Host index for Iran (ERSHAD 1995), several rust taxa 

have been reported from Iran which reviewed by ABBASI et al. (1996) and 

ABBASI (2001). Recently, ABBASI et al. (2002) and GJAERUM (2002) have also 

reported some rust taxa from Iran. The specimens treated here were mainly picked 

out from herbarium sheets in the herbarium of the ministry of Jihad-e-Agriculture 

(IRAN). All specimens cited in this report are deposited in the Mycological 

collection of the same herbarium. 
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1. Puccinia campanulae Carmich. in Smith, Engl. Fl. 5(2): 365. 1836 

 On Campanula rapunculus L. subsp. lambertiana (DC.) Rech. f. 

(Campanulaceae). 

Gilan, Masuleh, Jun. 1977, N. Ale-Agha (IRAN 9226 F), III. 

 The host is new to this rust which is previously reported from Iran on  

C. steveni M. B. by KHABIRI (1956). 

 

2. Puccinia gaubae Petr. & Esfand. Ann. Mycol. 39: 210. 1941 

 On Campanula stevenii M. B. subsp. stevenii (Campanulaceae). 

Zanjan, Bonab towards Chaftan, alt. 1950 m, 7 Jun. 1977, M. Moussavi & R. Sharif 

Tehrani (IRAN 9224 F), III- Tehran, Karaj-Chalus road, N. of Sirachal, alt. 1700 m,  

12 May 1977, H. Riedle & B. Habibi (IRAN 9223 F), III. 

 On C. stevenii subsp. beauverdiana (Fom.) Rech. f. & Schimanczeika 

(Campanulaceae). 

Eastern Alburz, Nezva Mountain, alt. 3000 m, 29 Jul. 1948, P. Aellen &  

E. Behboodi (IRAN 9222 F), III. 

 The teliospores 35-61×17-28 µm, tending to be dimorphic with the elongate 

spores paler than the robust spores. Apical thickness of the teliospores in the studied 

specimens is up to 12 µm. One-celled teliospores present. These features viz. 

existence of dimorphic teliospores and one-celled teliospores are neither mentioned 

in the original description nor elsewhere. Puccinia gaubae was described from Iran 

and later reported by ERSHAD (1977, 1995) on C. stevenii. This species differs 

from P. campanulae in having larger teliospores with apical thickness. The subsp. 

beauverdiana is a new host (Matrix Nova) for this rust.  

3. Puccinia leveillei Mont., C. Gay Hist. Fis. Polit. Chile 8: 41. 1852  

 On Geranium sylvaticum L. (Geraniaceae). 

Eastern Azarbaijan, Kaleibar, Nabi Jan, Kalan Mountain, alt. 2320-2750 m, 27 Jun. 

1978, F. Termeh, M. Moussavi & B. Habibi (IRAN 8621 F), III. 

 Telia hypophyllous, pulverulent, chestnut-brown. Teliospores ellipsoid or 

oblong, round at apex, slightly attenuate below, 26-41 × 14-23 µm, wall 2-3 µm 

thick, chestnut-brown, verrucose at the upper cell, at the lower cell with smaller 

warts, upper pore apical, lower pore equatorial, subequatorial or rarely superior. 
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Pedicel hyaline, short. P. leveillei is a new member of the Iranian rust flora, but it is 

known from Africa (Kenya, Malawi, Tanzania, Uganda), India, Europe, North and 

South America. 

 

4. Puccinia libanotidis Lindr. Medd. Stockh. Hög. Bot. Inst. 4(9): 2. 1901 

 On Libanotis transcaucasica Schischk. (Apiaceae). 

Eastern Azarbaijan, 20 km SW Kaleibar, alt. 1800-2600 m, 20 Jul. 1971, F. Termeh 

(IRAN 10443 F), II+III. 

 Uredinia hypophyllous. Urediniospores obovoid, 29-40×21-25 µm, wall pale 

brown, echinulate, up to 8 µm thick at apex, with 3-4 equatorial pores. Teliospores 

in uredinia, 36-51×18-24 µm, wall 2-3 µm thick, brown, smooth, upper pore apical 

or subapical, lower pore near septum. This rust is new to Iran. It has been already 

reported from Europe and Asia. 

 

5. Puccinia podospermi DC. in Lamk. et DC. Fl. Fr. Ed. 3, 2: 595. 1805 

 On Scorzonera laciniata L. (Asteraceae). 

Ardebil, Khalkhal, Lerd, Agh-Dagh Mountain, 25 Jun. 1988, Gh. A. Karavar, M. R. 

Delghandi & R. Sharif Tehrani (IRAN 10359 F), III- Khorasan, Mashhad, Ghorogh, 

10 May 1990, D. Ershad (IRAN 10358 F), I+(II)+III. 

 Aecia hypophyllous, cupulate. Peridium white. Aeciospores subgloboid, 

mostly angular, wall 1-1.5 µm thick, verruculose. Telia hypophyllous and on the 

stems and petioles, including a few urediniospores. Urediniospores subgloboid to 

ellipsoid, 25-30×21-26 µm, wall golden, 2-2.5 µm thick, echinulate, with 2, rarely 3 

equatorial or superequatorial pores. Teliospores broadly ellipsoid, rounded at ends,  

33-40×27-32(-35) µm, wall 3-4.5 µm thick, verrucose, upper pore apical or 

subapical, lower pore equatorial. The rust is new to the flora of Iran. It is known 

only on Scorzonera spp. belonging to the sect. Podospermum. P. podospermi has 

been reported from Central and East Europe to Caucasia, Central Asia, Afghanistan, 

Tunisia, Morocco and Algeria.  
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6. Uromyces bupleuri Magnus in Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien, 49: 90. 1899 

 On Bupleurum exaltatum M. B. (Apiaceae). 

Khorasan, Kopet Dagh, 48 km NE Shirva, Gasri Spring towards Sarani, alt. 2200 m, 

6 Jul. 1973, J. R. Edmondson (IRAN 10441 F), III- Chenaran, Radkan, Ghorogh 

towards Hezar Masjed Mountain, alt. 2200-2700 m, 18, 19 Aug. 1977, F. Termeh, 

M. Moussavi & R. Sharif Tehrani (IRAN 10440 F), III. 

 Telia amphigenous and on the stems, compact, blackish-brown. Teliospores 

subgloboid, ellipsoid or obovoid, 26-31×18-24 µm, wall chestnut-brown to pale-

brown, at apex thickend up to 9 µm, finely pitted, pedicel persistent, up to 154 µm 

long. As mentioned above, our study revealed that teliospore wall in this species is 

finely pitted. This feature is neither mentioned in the protologue nor elsewhere.  

U. bupleuri was described on B. graminifolium DC. From Kerman (Iran), later also 

mentioned by ESFANDIARI (1948), PETRAK (1953) and HENDERSON (1957). 

The type description refers to the host as B. graminifolium DC., but as this specific 

epithet was never used by De Candolle, it was probably a mistake for  

B. linearifulium DC. (=B. exaltatum). Out of Iran, this species has also been reported 

from Turkey, Caucasia, North Africa and southern Spain. 

 

7. Uromyces scrophulariae Fuckel Fungi rhen. 395. 1863 

 On Scrophularia umbrosa Dumort. (Scrophulariaceae). 

Eastern Azarbaijan, Tabriz, Sefidkhan, N. of Sahand Mountain, alt. 2350 m, 30 Jun. 

1993, M. Abbasi (IRAN 10355 F), 0+I+III- Khorasan, Akhlamad, Abshar valley, 16 

Jul. 1972, M. Iranshahr (IRAN 10549 F), 0+I+III- Mashhad, Zoshk, 23 Aug. 1977,  

F. Termeh, M. Moussavi & R. Sharif Tehrani (IRAN 10550 F), 0+I+III.  

Spermogonia mostly epiphyllous, in groups, between aecia. Aecia in groups, 

mainly on stems and petioles, but also on leaves, cupulate with white peridia. 

Aeciospores ellipsoid or oblong, mostly angular, 17-23(-26)×14-19 µm, wall 1 µm 

thick, verrucose at the upper part, very finely verruculose at the below. Telia on the 

stems, rarely hypophyllous, arranged in elongated groups on the stems, long-covered 

by the epidermis. Teliospores mostly obovoid or ellipsoid, 16-26×14-18 µm,  

wall brown, 1-1.5 µm thick, at apex thickened to 5 µm, smooth,  



  58

mostly with anastomosing ridges. Pedicel thin, hyaline or pale-brown, up to 30 µm 

long. 

This demicyclic rust is known from Europe, Asia and North Africa. It is new 

to Iran.  

  

To look at the figures, please refer to the Farsi text (pages: 25-13 ). 
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