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 *در ايران Isatis جنس بررسي

A study of the genus Isatis  in Iran 
  

  مصطفي اسديو  نيا ، فريبا شريف**سپيده ساجدي

  و  واحد تهران شمال هاي گياهي، دانشگاه آزاد اسلامي آفات و بيماري تحقيقاتسسه وم

 ها و مراتع سسه تحقيقات جنگلوم

  

                  17/7/1384: پذيرش                   23/3/1384 :دريافت

  كيدهچ

  در ايران مورد بررسي مورفولوژيكي و   .Isatis Lجنستحقيق حاضر در 

  : عبارتند ازبررسي  نتايج حاصل از اين زبرخي ا .قرار گرفتتاكسونومي عددي 

  ، I. cappadocica subsp. kurdica اي دنيا به نامبرمعرفي يك زير گونه جديد 

  هاي فلور ايران با نام برايگزارش دو گونه و يك زير گونه براي اولين بار 

ornithorhynchus, I. spectabilis, I. tinctoria subsp. tomentella I. ، هگونمجدد گزارش  

I. tinctoria  ،هاي  گونه نتقالاP. brevipes, P. multicaule, P. stocksii  جنس از

Pachypterygium جنس هب Isatis ، تهيه عكس از كل گياه و اجزاي مهم مانند ميوه، برگ و

بار در  ها براي اولين ها و زير گونه م ميوه گونهيرست. هاي ترسيمي در موارد مهم گوشك و طرح

  هاي و زير گونه  Isatisجنس  هاي گونهها و  بخشه كليد شناسايي جديد يارا، ايران

I. cappadocia  ها گونه ها و جايگاه برخي بندي بخش اصلاح طبقه ،هاي پراكنش هو تهيه نقش ،

  . Eremoglastonبه  Isatisاز بخش   I.  trachycarpa  از جمله، انتقال

  Pachypterygium، Isatis، Brassicaceae مورفولوژي، تاكسونومي عددي، : كليدي هاي هواژ

زاد آنمايي دكتر فريبا شريف نيا ارايه شده به دانشگاه اول به راه هكارشناسي ارشد نگارند هبخشي از رسال*  

 اسلامي واحد تهران شمال

  مسئول مكاتبه **
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  مقدمه

  گونه با پراكنش  3400و  جنس 340 از حدود (Brassicaceae)تيره شب بو 

  شود هاي معتدل نيمكره شمالي تشكيل مي هاي جهان با مركزيت ناحيه در كليه قاره

.(Alshehbaz 2003)  هج (Hedge 1968)  طايفه متعلق به اين تيره نام  10در فلورا ايرانيكا از

هاي جنس  گونه. دهد را تشكيل مي Lepidieae هجنس ديگر طايف 20با  Isatis. برده است

Isatis  ميوه . از يكديگر بسيار دشوار است ها آناز آن چنان تنوعي برخوردارند كه تمايز

آيد، اما آن هم از تنوع بسيار  اين جنس به شمار مي يها مهمترين خصوصيت شاخص گونه

ها بسيار دشوار است  تشخيص قطعي مرز بين گونهبدين لحاظ . باشد ميزيادي برخوردار 

(Davis 1964) .  

 رويند اغلب در ناحيه ايراني ـ توراني مي، كه وجود دارد Isatis هگون 60در جهان حدود 

 پراكنش دارندسيبري و مديترانه  ـ تو جغرافيايي اروپاهاي في ناحيه و فقط تعداد معدودي در

(Yildirimli 1988) .هاي تقسيم بندي شده  ايران تنها كشور در جهان است كه كليه بخش

) Sameraria, Pachypterygium(مجاور  هاي و همچنين جنس (Boissier 1888) بواسيهتوسط 

   Isatisگونه  22فلور ايران حاضر، در  يبررسهاي  با در نظر گرفتن يافته .در آن وجود دارند

   .وجود دارد) انحصاري هگون ششبا (

باز  )Linnaeus  (1753لينهبه زمان قبل از  Isatisتاريخچه مطالعات روي جنس 

نام برده شده   Isatisاز جنس (Tournefort) تورنفورتو  (Bauhinia) بوهينياگردد و در آثار  مي

 Isatisنيز در كتاب خود به  (Dioscorides) ديوسكوريده). Bonnier 1911, Hegi 1917(  است

tinctoria  1958(اشاره كرده است Hegi .(  

 ,I. tinctoria, I. lusitanicaهاي  چهار گونه به نام Isatisبراي جنس ) 1753( لينه

armena  .I و I. aegyptica كاندولود. آورده است (De Candolle 1821) براي جنس Isatis 

روي  تفصيليولين بررسي ا  .آورده است Glastumو  Samerarioidesگونه تحت دو بخش   17

شامل (بخش  چهاررا در  Isatisجنس  وي. است انجام شده) 1888(بواسيه  اين جنس توسط

Apterolobus, Glastum, Sameraroides, Eremoglaston(  گونه طبقه بندي كرده است 28و .

 13كه  گونه آورده است 37، در فلور شوروي Isatisازنگري جنس ب در (Busch 1939) بوش

شرح سودمندي در   (Grossheimi 1950) يمها گروس. باشد موجود مي ايرانگونه از آن در 

 از  ايران Flore de I’Iranدر ) 1951(  پارسا. نوشته است Isatis cappadocica همورد مجموع

  .ستارا نام برده ) يكساله اغلب(گونه  21
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 ,Isatisهاي در قالب بخش Isatisگونه  21 يكادر فلور ايران) 1968( هج

Samerarioides, Eremoglaston  وApterolobus گونه زير  14 ها آنين ذكر كرده است و از ب

  :را در محدوده كشور ايران آورده است
I. emarginata,  I. cappadocica, I. kotschyana, I. leuconeura, I. gaubae,  I. lusitanica, 

 I. koeiei, I.  pachycarpa,  I. minima,  I. campylocarpa,   I. raphanifolia,  I. rugulosa, 
I. buschiana, I. glauca. 

 

جزو فلور ايران  )1968( فلور ايرانيكا كه توسط هج ذكر شده درهاي  گونهساير از ميان 

 و I. trachycarpa, I. cochlearis يها نهقرار نگرفته بودند، در سالهاي بعد وجود گو

I. tinctoria  رشينگرتوسط براي ايران )Rechinger 1977(، قهرمان )وساجدي و ) 1998 

تاكنون مونوگراف اين جنس . گزارش و يا توصيف شده استنيز ) 2004و  2003( همكاران

يا آناتوميكي  گونه بررسي تاكسونومي عددي و تهيه نشده است و در مطالعه منابع هيچ

  .اي درباره اين جنس يافت نشد منتشرشده

  

  بررسي  روش 

. آوري شد موجود در فلورهاي عمده جهان جمع Isatisكليه اطلاعات مربوط به جنس 

هاي موجود در چند هرباريوم مركزي و استاني  نمونه. گرديدنيز مطالعه  ديگرز اهميت يحامنابع 

و زير  ها هاي گونه به منظور رفع نواقص موجود در نمونه. مورد بررسي و بازبيني قرار گرفت

ها براي  استان صورت گرفت و كثرت نسبي نمونه نهي تازه از ها آوري نمونه ها، جمع گونه

در . ساقه و ساير اجزاي گياه به دست آمد برگ،  هاي ابعاد ميوه،  گيري  ها و نيز اندازه شناسايي

كافي در مورد ابعاد فلوريستيك اين جنس حاصل اخت تا حد زيادي شن مجموع اين مطالعات

از قبيل دوره ) 1988 اسدي(سري مفاهيم و اصطلاحات  ها با استفاده از يك شرح گونه. شد

اي، حالت و اندازه  اي و ساقه هاي قاعده رويشي، خصوصيات ساقه، اندازه و خصوصيات برگ

ها و اجزاي مختلف گياه،  قسمتآذين، خصوصيات كرك در  اي، نوع گل هاي ساقه گوشك برگ

هاي بلند و كوتاه، دم ميوه و همچنين  ها و پرچم اندازه و خصوصيات كاسبرگ، گلبرگ، ناخنك

تصاوير ديجيتالي . اندازه، حالت، شكل و ساير خصوصيات ميوه، رگه ميوه، حجره و بال تهيه شد

  .  خذ گرديدونيخ و مونپوليه اهاي وين، م و هرباريوم Kewباغ سلطنتي ير تيپ غو هاي تيپ  نمونه

هاي متعلق به جنس و ضرورت دقت كافي در  هاي خاص شناسايي گونه با توجه به دشواري

هاي گياهي اين جنس، در تحقيق حاضر در كنار بررسي مورفولوژيكي  تعيين ارتباط بين نمونه

بين  از روش تاكسونومي عددي كه ابزار سودمندي براي برآورد عددي شباهت و قرابت

تاكسونومي  هاي بررسي. ، استفاده شد)Heywood 1976(هاي مختلف موجودات زنده است  گروه
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 19نمونه از  57صفت مورفولوژيكي رويشي و زايشي  69ل جداول يبا انتخاب و تكم عددي

از مجموع  .به عمل آمد  Pachypterygiumو   Isatisهاي  گونه و شش زير گونه متعلق به جنس

از قبيل (براي هر صفت كمي . صفت كمي بود 19صفت كيفي و  50اب شده، صفت انتخ 69

گيري محاسبه  ميانگين حداقل پنج اندازه...) ها، طول دم ميوه، طول و عرض ميوه و طول پرچم

هاي مختلف هرصفت كد بندي صورت  با توجه به حالت گرديد و در مورد صفات كيفي نيز

دام سه نمونه گياهي، در شش تاكسون از هركدام دو تاكسون از هرك 12در ). 1جدول (گرفت 

مورد ) نمونه 57مجموعأ (نمونه گياهي و در سه تاكسون ديگر هركدام يك نمونه گياهي 

هاي مطالعه شده  ها براساس صفات مورفولوژيكي و تعداد گونه ماتريس داده .استفاده قرار گرفت

ي مورد مطالعه از روش تجزيه ها هگون ها و زير بندي گونه ه منظور گروهب . تشكيل شد

انجام  Z-Score ها به روش  استاندارد كردن داده. استفاده شد) Cluster Analysis(اي  خوشه

  .گرديد

 UPGMA (Unweighted Pair-Group Method usingهاي  رسم دندوگرام به روش

Arithmetic Averages), Single Linkage, Complete Linkage, Ward فتصورت گر 

)Quick 1993 and Inrouille 1986 .( در روشWard هاي  از فاصله مربع اقليدسي و در روش

به منظور تعيين صفات مورفولوژيكي داراي بيشترين . ديگر از فاصله اقليدسي استفاده شد

ي اصلي ها تجزيه به مؤلفه. انجام گرفت) Factor Analysis(تغيير، محاسبه تجزيه عوامل 

)Principal Component Analysis ( و تهيه پلات)scatter plot (ي اول و دومها مؤلفه 

)PCA1, PCA2 (دليل گنجانيدن جنس . به عمل آمدPachypterygium  در تاكسونومي عددي

هاي بين اين  هاي مورفولوژيكي و مطالعه منابع در مورد جايگاه برخي گونه اين بود كه در بررسي

در آناليزهاي آماري از نرم . شكل كنوني ترديدهايي وجود داشت به ها آنبندي  دو جنس و طبقه

  .ستفاده شدا SPSS V. 11.5   (SPSS Inc. 2003)  افزار

  

  ها گونه ها و زير گونهددي ع و كدها در تاكسونومي مورفولوژيكي فهرست صفات - 1 جدول  

  رديف  و كدها تاصف

  1  چندساله - 3 ، دوساله -  2، يكساله - 1: فرم رويشي

نزديك به قاعده  - 3، در قسمت مياني تا قسمت بالا -2، در قسمت بالا -1 :انشعابات

  )بدون انشعاب( ساده -5، قاعده تا قسمت بالا -4 ،تا قسمت بالا

2  
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  ،اي شانه - چنگي -4، بيضوي - مستطيلي -3، اي هواژنيز - 2 :اي هاي پايه برگ

  ،اي هنيز سر - مستطيلي -7، چنگي -قاشقي - مستطيلي - 6، قاشقي - 5 

  ،اي هنيزسر -12، اي هواژنيز - مستطيلي -9، واژتخم مرغي -مستطيلي - 8 

  مستطيلي -13

3  

هاي  داراي دندانه - 4، هاي نامنظم داراي لب - 3صاف،  -1 :اي هپاي هاي حاشيه برگ

 ،اي كنگره –اي اره دندانه -7، هاي مشخص و نامنظم داراي دندانه - 5، نامشخص

  يل به بيضويهاي گرد ما لب - 8 

4  

  ،)متر سانتي 2تا (كوتاه  -2، )متر سانتي 2بيشتر از(دراز  -1 :ها طول دمبرگ

  بدون دمبرگ -3

5  

 - چنگي -3، اي نيزهسر - 2، اي نيزهسر –تخم مرغي، مستطيلي -1 :اي ساقه هايبرگ 

 -خطي - 6، اي هنيزسر - خطي -5، ستطيليم –خطي ،مستطيلي - 4، اي شانه

 -مستطيلي، مستطيلي - 8، مستطيلي - 7، اي هنيزسر - ي، مستطيلاي هنيزسر

  مرغي  تخم –مستطيلي -11، اي واژنيزه - مستطيلي يا مستطيلي -9، اي نيزهسر

6  

داراي  -4، اي كنگره -اي دندانه اره -2صاف،  - 1 :اي ساقه هاي حاشيه برگ

 هاي گرد و لب(اي  شانه - 6، هاي نامشخص هداراي دندان - 5، هاي مشخص دندانه

  )بيضوي

7  

هاي  برگ  - 3، نيمه ساقه آغوش - 2، ساقه آغوش - 1 :به ساقه ها چسبندگي برگ

  آغوش هاي بالايي نيمه ساقه برگ -اي نزديك پايه فاقد گوشك  ساقه

8  

  9  نازك - 3، كم و بيش ضخيم -2، ضخيم -1 :ها ضخامت برگ

  يز، ت نوك - 5د ،نرم، بلند، مجعد، كم تعدا -3، فاقد كرك - 2 :كرك برگ

  نوك تيز، مجعد يا صاف -sparsely hirsute( ،6( مجعد يا صاف با تراكم كم

)non-sparsely hirsute( ،8-  مويي  

10  

  ، بيضوي -كند نوك - 2، تيز هلالي تا بدون گوشك نوك - 1 :ها فرم گوشك

  ، كند گرد تا مايل به مثلثي نوك - 6، بدون گوشك - 5، گرد - كند نوك -4

   مثلثي، هلالي –تيز تا كند نوك - 9، اي نيزه -تيز مثلثي نوك - 8 ،مثلثي تيز نوك  -7

11  

  12  :)متر ميلي( ها اندازه گوشك

 ،ضخيم نشده و صاف -2، كمي ضخيم شده و صاف - 1: كوتاه هاي شكل پرچم

كمي  - 5، ضخيم نشده و كمي خميده -4، يكباره ضخيم شده و خميده  - 3 

  ضخيم و خميده

13  

 ،به تدريج و كمي ضخيم شده -2، يكباره ضخيم شده - 1 :دبلن هاي شكل پرچم

  ضخيم نشده - 3 

14  
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  15  :)متر ميلي(كوتاه  هاي طول پرچم

  16  :)متر ميلي(بلند  هاي طول پرچم

  ،سبز مايل به زرد و بنفش - 6، بنفش -4، سبز  -2، زرد -1 :ها رنگ كاسبرگ

  سبز مايل به زرد -10، بنفش و سبز -8

17  

  18  بدون كرك -2، كرك دار -1 :ها كرك كاسبرگ

  19  :)متر ميلي( ها عرض كاسبرگ

  20  :)متر ميلي( ها طول كاسبرگ

  21  :ها نسبت طول به عرض كاسبرگ

  22  :)متر ميلي( ها طول ناخنك

 - مستطيلي - 5، واژتخم مرغي پهن - 3، بيضوي -واژتخم مرغي - 2: ها شكل گلبرگ

  مستطيلي - واژتخم مرغي -8، خطي

23  

  24  :)متر ميلي( ها ل گلبرگطو

  25  :)متر ميلي( ها عرض گلبرگ

  26  :ها نسبت طول به عرض گلبرگ

  27  ضخيم نشده - 3، ضخيم شده -2، به شدت ضخيم شده - 1 :ميوه ضخامت دم

خميده تا  -5، پاندولي -3، پاندولي تا افقي - 2، پاندولي تا خميده -1 :ميوه حالت دم

  مستقيم - 8، ميدهافقي تا خ -7، گاهي پاندولي

28  

  29  :)متر ميلي(ميوه  طول دم

  30  :حجرهشعاع بال به 

  ،اي گوه - اي استوانه  -3، اي و متورم استوانه - 2، اي گوه -1: قاعده ميوه

  ،قلبي شكل  -10، متورم -9، گرد - 7، اي گوه -خطي -6، شونده باريك -4

  بريده شده -13، شونده بريده شده باريك -11

31  

گرد  - 5، دار گرد چال -4، گرد  - 3، سربريده چال دار - 2، سربريده - 1: وهمي نوك

  باريك - 9، دار گرد نوك - 7، تيز - 6  ،اي دگمه

32  

 ،شده مستطيلي، به طرف حجره پهن -3، تخم مرغي واژ - 1: ميوهانتهاي بال 

 ، قطر حجره مستطيلي هم - 5 ،شونده مستطيلي، به طرف حجره باريك - 4 

  ميوهانتهاي حجره متصل به  - 11، مثلثي 10، قاشقي - 8، رهداي نيم  -6

33  



 53

كشيده، انتها از  -2، كشيده شده و روي حجره ضخيم گشته انتهااز  -1 :رگه مياني

، رگه باريك از ابتدا تا انتها كشيده - 3، روي رگه شيار باريك  ، ضخيم ،روي حجره

رگه باريك تا حجره  -5 ، هرگه باريك همراه دو رگه جانبي باريك در كنار حجر -4

روي  -7، تر ميوه و روي حجره مشخصانتهاي از  ،رگه باريك - 6، كشيده شده

در رأس بسيار ظريف ولي روي حجره  -8 ، حجره رگه به صورت بال اسفنجي گرد

  در محل رگه بال -10، فاقد رگه - 9، دار و چروكيده رگه زگيل

34  

كرك  - 7كرك آلود،  - 6پشمي،  -5، گرزي - كرك آلود -4نمدي،  -1: كرك ميوه

هاي منشعب  داراي كرك -10ابريشمي،  - كرك آلود -9مخملي،   -8، خطي - آلود

  فاقد كرك  -12پشم مانند،  - 11، و ساده

35  

مياني تا  - 4، متمايل به قاعده -3، متمايل به رأس -2، مياني - 1 :موقعيت حجره

  كمي متمايل به قاعده
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  38  ناوي شكل -5، خطي -بيضوي -4، بيضوي -3، گرد -2 :حجره

  39  چوبي - 3، اسفنجي - 2، غشايي - 1 :ضخامت حجره
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كمي  -4، خميده به پهلو -3، صاف - 2، خميده به سمت شكمي - 1 :حالت ميوه

  دار موج -5، دار موج
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  نتيجه و بحث

 هاي جديد ها و زير گونه توضيحاتي در مورد برخي از گونه

1-  I. cappadocica subsp. kurdica Sajedi & Sharifnia subsp. nov. 

اي با مشخصات زير مشاهده  ي صحرايي در استان كردستان، نمونهها آوري در جمع

اسفنجي   هاي پهن، گرديد كه به لحاظ دارا بودن ميوه خورجينك، احاطه شدن حجره با بال

اما . تشخيص داده شد   I. cappadocicaبودن حجره و همچنين خصوصيات رويشي، جزو گونه 

بسيار بارز اندازه ميوه، بيشتر بودن عرض ميوه از طول آن، همچنين شكل خاص به دليل تفاوت 

  نبود و    I. cappadocicaهاي شناسايي شده  قابل مقايسه با هيچيك از زيرگونه) 1شكل (ميوه 

 اي جديد به نام با در نظر گرفتن كليه منابع و فلورهاي موجود، به عنوان زير گونه 

subsp. nov. subsp. kurdica Sajedi & Sharifnia I. cappadocica  پراكنش . معرفي گرديد

   .نشان داده شده است 2اين زير گونه در ايران در شكل 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

  .در ايران I. cappadocica subsp. kurdicaپراكنش  -2شكل 
Fig. 2. Distribution of I. cappadocica subsp. kurdica in Iran.  

 

به طول  اي هساق هاي برگ. متر، منشعب، كركي سانتي 50به ارتفاع  گياهي چندساله

هاي بلند و نرم  ، با لبه صاف، با كركاي هسرنيز - متر ، مستطيلي سانتي 5/1و به عرض  10

متر، آويزان  ميلي 15تا  14اي؛ دم ميوه به طول  آذين خوشه گل. دار، ساقه آغوش سفيد، گوشك

  بيضوي پهن  - متر، قلبي ميلي 35و عرض  23طول  ميوه به. و در انتها ضخيم شده

، به رنگ زرد و بنفش، تا صاف ، كمي موج داردر قاعده قلبي شكل ، نوك بريده،)شكل اي هكلي(

 .هفت برابر حجره عرض ميوه كرك؛  با رگه ضخيم روي حجره، بي
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  ،گياه كامل .Isatis cappadocica subsp. kurdica Sajedi & Sharifnia :(A) -1شكل 

(B).  خورجينك(ميوه .(  
Fig. 1. Isatis cappadocica subsp. kurdica Sajedi & Sharifnia: (A). mature plant,  

(B). fruit (silicule).                                                                                                           
  

A B 
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  ابيگي و اسكندري،قساجدي، آ، متر 2500تا  2000كوه حمزه عرب، ، بيجار: كردستان

39110 IRAN-.  

 

 ها و اجزاي مختلف اين گياه به آقاي دكتر ايلديريملي لازم به ذكر است تصاوير قسمت

Yildirimli) (لف مقالاتي درباره جنسودانشيار دانشگاه حاجت تپه تركيه و م Isatis   در تركيه

گونه مزبور را تأييد زيرجديد بودن  احتمال اي باشد، ارسال گرديد و نامبرده نيز طي مكاتبه مي

  .نمود

 

2- I. tinctoria subsp. tomentella (Boiss.) Davis., in Notes RBG Edin., 26: 22. 1964 

  اي  نمونه) TARI(هاي موجود در هرباريوم باغ گياه شناسي  مطالعه نمونه در           

 ، )Davis 1965(خصوصيات آن و با نگاهي به فلور تركيه  بهمشاهده شد كه با توجه 

I. tinctoria subsp. tomentella (Boiss.) Davis نمونه مورد نظر با . تشخيص داده شد

متر، به رنگ سبز كلمي، ميوه با انتهاي  ميلي سهو به عرض  18هايي مستطيلي، به طول  ميوه

نشان داده  4شكل ايران در پراكنش اين زير گونه در ). 3شكل (باشد  اي مي گرد و در قاعده گوه

  .شده است

  .71083حمزه   ،1520تا  1320كوه پيري،  كيلومتري كرمانشاه،  7 : كرمانشاه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 .در ايران I. tinctoria subsp. tomentella پراكنش  -4شكل 

Fig. 4. Distribution of I. tinctoria subsp. tomentella in Iran.  
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ميوه  .(B) ،گياه كامل . Isatis tinctoria subsp. tomentella (Boiss.) Davis:(A) - 3شكل 

   .مقطع عرضي ميوه از ناحيه حجره .(C) ،)خورجين(
Fig. 3. Isatis tinctoria subsp. tomentella (Boiss.) Davis: (A). mature plant, (B). fruit 

(siliqua), (C). T.S. of fruit at locule region.                                                                      
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 I. spectabilis Davis., in Notes R.B.G. Edinb., 26: 22. 1964   3-  

اي مشاهده شد كه از منطقه سارال استان كردستان  هاي هرباريومي، نمونه در بررسي

ه چتشخيص داده شد، زيرا خصوصيات ميوه آن با آن  .Davis spectabilis Iگرديده،  آوري جمع

  : مطابقت دارد  آمده است،) Davis 1965( در فلور تركيه

تر از قسمت مياني ساقه  تر، در پايينگياهي دو ساله و بزرگ، به ارتفاع حداقل يك م

مستطيلي،  –اي هاي سرنيز هاي قاعده برگ. منشعب، به صورت خوشه مركب مخروطي مرتفع

 - مستطيلي اي ههاي ساق دار، نازك، كرك آلود يا بدون كرك؛ برگ دندانه - دار كمي موج

تا  4ها به طول  رگگلب. كرك ها بي كاسبرگ. هاي نوك كند، تقريبا بي كرك اي با گوشك سرنيزه

 24تا  20خورجين به طول . متر، كمي ضخيم ميلي 5/11تا  10ميوه به طول  متر؛ دم ميلي 5

مستطيلي، در پايين باريك شونده، نوك كند  –اي همتر، گو  ميلي 5تا  6/3متر و عرض  سانتي

فنجي، بال منقاردار، با رگه مشخص و باريك، بي كرك؛ موقعيت حجره ميوه نزديك به انتها، اس

پراكنش اين گونه در ايران در  .)5شكل ( اطراف حجره اسفنجي و هلالي، پهناي بال برابر حجره

  .نشان داده شده است  6شكل 

  .  IRAN - 15646 ،متر، ايرانشهر و دزفوليان 2100 تا 1800ديواندره، سارال،  :كردستان
 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 .در ايران I. spectabilis پراكنش  - 6شكل 

Fig. 6. Distribution of I. spectabilis in Iran. 
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مقطع عرضي  .(C) ،)خورجين(ميوه  .(B)،گياه كامل . Isatis spectabilis Davis:(A) –5 شكل

  .ميوه از ناحيه حجره
Fig. 5. Isatis spectabilis Davis: (A). mature plant, (B). fruit (siliqua), (C). T.S. of 

fruit at locule region. 
  

  ها طبقه بندي بخش

لحاظ با و ) Hedge 1968(بندي به كار رفته در فلور ايرانيكا  طبقهنظر گرفتن   ا درب

بندي  هايي كه اخيرأ به فلور ايران اضافه شده است، طبقه گونهنتايج تحقيق حاضر و كردن 

 :گردد مي شنهادبه شرح زير پيدر ايران  Isatisجنس هاي  بخش

  

  

  

A B 

C 
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  Eremoglastonبخش  

هاي  با كرك. نيستضخيم  انتهاگل ميوه در  ، دماي هغشايي، بال حلق حجره خورجينك

  :موجود در ايران هاي هگون. گياه يكساله. اي گرزي و مژه
I. emarginata, I. stocksii,  I. brevipes, I. multicaule, I. trachycarpa.  

 

  Samerarioides  بخش

طول خورجينك يك يا دو يا به ندرت سه برابر عرض، حجره اسفنجي، عرض بال بسيار 

هاي موجود در  گونه. گياه دو ساله يا چند ساله. تر از حجره، بال پيراموني غشايي و نازك پهن

  :ايران

I. cappadocica ) زير گونه ششبا(  

  Isatisبخش 

 اسفنجي با بال اسفنجي ضخيم، طول ميوه بيشتر از دو برابر عرض آن، حجره معمولأ

گياه يك ساله، . ، آن را احاطه كردهحجرهتر از  به ندرت باريك يا مساوي و ياتر  بال بسيار پهن

  :هاي زير در ايران داراي گونه. دو ساله يا چندساله
I. kotschyana, I. leuconera, I. tinctoria, I. gaubae, I. lusitanica, I. cochlearis,  

I.  pachycarpa, I. glauca, I. spectabilis. 
  

  Apterolobusبخش 

اي، داراي بال  ، طول بسيار درازتر از عرض، حجره اسفنجي، استوانهباريكخورجين 

  :داراي هفت گونه زير در ايران. انتهايي غشايي، گياه يكساله يا دو ساله
I.   minima,     I.   campylocarpa,      I.   raphanifolia,      I.   koeiei,        I.   rugulosa, 
I.  buschiana,  I.   ornithorhynchus.  

 

 

 I. cappadocica هاي و زيرگونه Isatisهاي جنس  گونهها و  بخششناسايي  هاي  كليد

  ها كليد بخش -الف

هاي روي حجره گرزي، در حاشيه  حجره غشايي و داراي رگه بسيار باريك و كرك 1

   .Eremoglaston Bge............................................................................ اي ي مژهها با كرك

  

 

گرزي و  ها غير حجره اسفنجي و داراي رگه به شدت ضخيم و يا مشخص، كرك -

 .................................................................................................................................... اي مژه غير

 

2 

تر از حجره، طول ميوه يك تا دو و يا به ندرت سه برابر  بال ميوه چند برابر پهن 2

 Samerarioides Boiss.   .................................................................................................عرض
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تر از حجره، طول ميوه سه و يا به ندرت دو  تر يا باريك بال ميوه برابر و يا كمي پهن -

 ............................................................................................ ..............................برابر عرض آن

  

3 

تر و يا  سه و يا دو برابر عرض، بال اسفنجي ضخيم، اغلب پهن طول ميوه بيشتر از 3

 .   .Isatis L .............................................................................................................. برابر حجره

 

 

يي، بال جانبي اغلب ميوه باريك، طول اغلب بيشتر از سه برابر عرض، بال اغلب انتها -

 Apterolobus Boiss.  ............................................................حجره برابر يا و بسيار باريكتر

  

 

  

  ها كليد گونه -ب 

در ايران  Isatisجنس هاي  با در نظر گرفتن نتايج بررسي تاكسونوميكي، تعداد گونه

  :گردد ها به شرح زير پيشنهاد مي گونه يد شناساييكل. رسد يگونه م 22در مجموع به 

 2 ............................................................................................................................يكساله گياه 1

 12 ...................................................................................................گياه دوساله و يا چندساله - 

   Bge. ex Boiss.   I. rugulosa .................. .چروكيده -دار ميوه بالغ روي حجره زگيل 2

 3 ..................................................................چروكيده -ميوه بالغ روي حجره فاقد زگيل - 

 4 .................................................................................... مرغي  مبيضوي پهن و يا تخ ميوه 3

 8 .......................................................................................................خطي - مستطيلي ميوه - 

 5 ........................................................................، با طولي بيشتر از عرضمرغي  موه تخمي 4

   Jafri I. multicaulis (.Kar. & Kir)   ...........................................................بيضوي ميوه - 

 7 .............................................تر ازحجره ي درازخورجينك خميده به داخل، بال انتهاي 5

 6 .......................................تر ازحجره خميده ، بال انتهايي كوتاه خورجينك تخت، غير - 

   I. emarginata Kar. & Kir .. .....متر ميلي 5و عرض  10خورجينك بزرگ،  به طول 6

   I.  brevipes (Bunge ) Jafri  ......متر ميلي 2و عرض  5به طول  خورجينك كوچك،  - 

   .I. stocksii Boiss ......................... .....................نوك ميوه كمي فرورفته، ميوه خميده 7

   .I. trachycarpa Trautv .. ...........................................................................نوك ميوه گرد - 

 9 ..................................................................................متر ميلي 12تا  8به طول  خورجين 8

 10 ................................................................................متر ميلي 24تا  15به طول خورجين  - 

  خميده به پهلومتورم، خورجين در قاعده زرد، متر،  ميلي 5/1ها به طول  گلبرگ 9

  ...................................................................................... N. Busch I. orninthorhynchus    

  

 

و يا  ، راست اي هعده گوخورجين در قاكاهي، متر،  ميلي 5/1ها به طول  گلبرگ - 

 .I. minima Bge...... ..................................................................به سمت شكمي خميده
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اغلب شونده،  باريك قاعده خورجين در انتها پهن، به طرف 10

   I. lusitanica L  ...........................................................................................................خميده

 

 11 ..................................................خميده خورجين در قسمت مياني پهن و متورم، كاملا - 

  .I. koeiei Rech. f  ...........................................................................................كاملها  برگ 11

  .I. raphanifolia Boiss... ..............................................................اي شانه -ها چنگي برگ - 

ها اغلب پهن و  ، بال برابر عرض آن) 3به ندرت ( 2تا  1طول ميوه  12

  .I. cappadocica Desv ............ .................................................................................غشايي

 

 13 .............................ها اغلب باريك و ضخيم ، بال طول ميوه بيش از دو برابر عرض آن - 

 14 ...........................................................................................اي هاستوان قاعدهميوه رسيده در 13

 16 ..................................................................و تخت اي هقاعده غير استوانميوه رسيده در  - 

  .I. cochlearis  Boiss  ..ميوه واژتخم مرغي تا مستطيلي قاعده ميوه،به  حجره نزديك 14

 15 ..................................خطي - باشد، ميوه مستطيلي به قاعده ميوه نميحجره نزديك  - 

  .I. campylocarpa Boiss ............. .................................ميوه انتهايحجره نزديك به  15

  .I. buschiana Schischk.......... ........................................................موقعيت حجره مياني - 

 بيش كماها ضخيم و يا  مستطيلي، برگ - مرغي  و يا واژتخم مرغي  ميوه واژتخم 16

 ......................................................................................................................................ضخيم

  

17 

 19 ..........................................................خطي -مستطيليبيضوي و  - ميوه واژتخم مرغي - 

اي،  گوه- شود، مستطيلي دوساله، هنگام رسيدن ميوه به طرف حجره خم مي 17

  I. spectabilis Davis ...........اي مركب نبي كند، خوشه هاي جا باريك، حاشيه بال

 

 -اي مستطيلي، حاشيه بال تيز، خوشه -اله، ميوه تخت، واژتخم مرغيچند س - 

 ...................................................................................................................................ديهيمي

  

18 

ها  مستطيلي، برگ - واژتخم مرغي ميوه اغلب واژتخم مرغي تا متمايل به  18

 .I. kotschyana Boiss. & Hohen.. ....................................................ضخيم كمابيش

 

ها ضخيم  تخم مرغي، برگ - واژتخم مرغي، مستطيلي -ميوه مستطيلي، مستطيلي - 

..................................................................................................I.  glauca Auch . ex Boiss.  

 

 20 ..........................................................................................................خطي - ميوه مستطيلي 19

 21 .........................................................................بيضوي - ميوه مستطيلي تا واژتخم مرغي 

اي  هاي قاعده متر، برگ ميلي 4تا  2و عرض  27تا  15به طول  خورجين 20

 .I.  gaubae Bornm........ .....................................قاشقي تا بيضوي، كبود -مستطيلي
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اي  هاي قاعده برگ متر، ميلي 4تا  3 و عرض 14تا  12به طول خورجين  - 

 I. leuconeura Boiss. & Buhse........... .........مستطيلي، گياه سبز متمايل به زرد

 

ها  كرك برگ ،حجره ناوي بيضوي با كرك مخملي، - خورجينك واژتخم مرغي 21

 ..f. .I. pachycarpa Rech ................................................................................................زبر

 

   ، حجرهشونده در دوانتها باريككرك،  آلود و يا بي خورجين مستطيلي، كرك - 

 I. tinctoria L.......  ................................................................................................ ناويغير 

 

  

   I. cappadocicaهاي  ونهكليد شناسايي زيرگ -ج

ي يا ولوز –ر، تخم مرغيمت ميلي 10تا 5و عرض  14تا  10به طول خورجينك 

 subsp. cappadocica..............................................................................تخم مرغي گرد

1 

 ، تخم مرغي،متر، بيضوي ميلي 35تا  8و عرض  30تا 13به طول نك يخورج 2

 ............................................................................................گردكمابيش  –اژتخم مرغي و

 - 

 2 ......................................................................موج دار حضاهاي خورجينك به طور و بال 3

 -  .....................................................يا كمي موج دار جينك كمابيش تختهاي خور بال 4

متر، تخم مرغي پهن يا  ميلي 20تا  11و عرض  30تا  19به طول  خورجينك 

  Davis subsp. macrocarpa  (Jaub. & Spach)...... بنفشبه رنگ  بيضوي اغلب

3 

..................... دگر  ، تقريباًمتر ميلي 17ا ت 10 و عرض 15به طول  خورجينك 

..............................................................................subsp. steveniana (Trautv.) Davis 

 - 

 4 .....................................چالدار يا نوكو ند ك نوك ، اي يا گرد گوه ينخورجينك در پاي 5

 -  ....................................................يا سربريده تيز ، نوكخورجينك در پايه گرد يا قلبي 7

تخم مرغي پهن يا  ،متر ميلي 20تا  11و عرض  30تا  19به طول  خورجينك 

 subsp. macrocarpa (Jaub.& Spach) Davis.......................بيضوي، اغلب ارغواني

5 

  

6 

متر، بيضوي يا بيضوي  ميلي 20تا  10و عرض 25تا  10به طول  خورجينك

 ...........................................................................................................................................پهن

 - 

 ..............................................................يضويببرابر عرض،  طول خورجينك دو 

.....................................................subsp. stenophylla (Bornm. & Gaubae) Hedge 

6 

 پهن طول خورجينك كمتر از دو برابر عرض، بيضوي 

................................................................................ subsp. subradiata (Rupr.) Davis 

 - 

متر،  ميلي 35و عرض  25خورجينك به طول  

  ................................................ربريدهس

............................................................................. subsp. kurdica Sajedi & Sharifnia 

7 
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متر،  ميلي 26تا  14و عرض  27تا  15خورجينك به طول  

  ..........................تيز نوك

.............................................................subsp. besseri (Trautv.) Hedge & Lamond 

 - 

  

  هاي تاكسونومي عددي يافته

نتايج مطالعات مورفولوژيكي مطابقت بسيار زيادي هاي تاكسونومي عددي با  يافته

  هاي هاي متعلق به جنس بندي برگونه داشت و ضرورت بازنگري در مورد جايگاه و طبقه

Isatis وPachypterygium  شود، ملاحظه مي 7 گونه كه در شكل همان. را تقويت نمود  

بندي  بالايي با بخش  ، چهار خوشه اصلي ايجاد شده است كه در حد بسيار5/7 در فنولاين

  . پيشنهادي در بررسي مورفولوژيكي مطابقت دارد

هايي كه تا پيش از  و گونه .I. emarginata ، trachycarpa   Iخوشه اول از گونه 

شدند، تشكيل شده  شناخته مي  P. brevipes.  P. multicauleهاي تحقيق حاضر در ايران با نام

 ها آنتوان  اند و مي ملأ قابل قبولي در كنار يكديگر قرار گرفتهفوق با نزديكي كا هچهار گون. است

 و  P. brevipesهاي به اين ترتيب انتقال گونه. را در يك جنس واحد مستقر نمود

 P. multicaule  از جنس Pachypterygium    به بخشEremoglaston  از جنسIsatis 

  Isatisنيز از بخش     I. trachycarpaههمچنين ضرورت  انتقال گون. رسد ضروري به نظر مي

 .شود به اين بخش  به خوبي نشان داده مي

 :باشد مي Isatisهاي زير تشكيل شده است و نشانگر بخش   خوشه اصلي دوم از گونه

I.      kotschyana,    I.     glauca,    I.     gaubae,    I.     tinctoria,    I.     campylocarpa, 

I.  buschiana,  I.  cochlearis,  I.  leuocunera,  I.  pachycarpa,  I.  lusitanica. 

قابل توجه در خصوص خوشه فوق اين است كه خوشه اصلي از سه زير خوشه  هنكت

بخش  از I. campylocarpa, I. buschiana همياني دو گون هخوش تشكيل شده است و در زير

Apterolobus ههمراه با گون I. cochlearis از بخشIsatis  اين مشاهده نيز با . اند قرار گرفته

با توجه به نتايج و  مطابقت دارد I. cochlearisهاي موجود بويژه در مورد جايگاه بخشي  ترديد

   .cochlearis Iبخش بودن  و احتمال هم)  1964( ديويسبررسي تشريحي و نيز با رجوع به 

ليكن با توجه به اينكه قرار گرفتن دو  ،كند تقويت مي را I. campylocarpa, I. buschiana با

بندي پيشنهادي در بررسي مورفولوژيكي به طور  با بخش Isatisبخش  هگونه اخير در خوش

  .ي بيشتر در اين خصوص مورد نياز استها بررسي  كامل مطابقت ندارد،

  :باشد يهاي زير م است و شامل گونه  Apterolobusخوشه اصلي سوم نشانگر بخش  

I. raphanifolia, I. rugulosa, I. minima, I. ornithorhynchus.  كاملأ با  خوشه نيزاين

  .بندي پيشنهادي در بررسي مورفولوژيكي مطابقت دارد بخش
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 يها هگون همه زير .گردد تشكيل ميSamerarioides  بخشخوشه چهارم از 

I. cappadocica  پيشنهادي بندي  بخش  با خوشه نيز كاملااند و اين  در اين خوشه قرار گرفته 

  Isatisهاي  رسته بندي گونه. مطابقت دارداين تحقيق در بررسي مورفولوژيكي 

  .آمده است 8در شكل  PCA هاي  بر اساس مولفه   Pachypterygiumو
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This paper presents the findings of a research on the genus Isatis L. 

(Brassicaceae) in Iran. Isatis specimens kept in major herbaria of Iran were 

examined carefully. Fresh specimens were collected from Tehran, Mazandaran, 

Semnan, Hamedan, Kurdistan, W. Azarbaijan , E. Azarbaijan, Ardebil and Ghazvin 

provinces. Images of type or otherwise valid specimens kept in Viena, Munich, 

Montpollier and Kew herbaria were obtained and considered in the research. 

The relationships between the species were also studied using numeric 

taxonomy method. The species of the genus Pachypterygium found in Iran were 

included in the numeric taxonomy beside the genus Isatis L. Hierarchical clustering 

analysis was carried out based on 69 characteristics. Dendrograms and plots were 

drawn. The main findings of the research are summarized as follows: 

One new subspecies of  I. cappadocica was also reported to the world. 

• Two species, namely, I. ornithorhynchus and I. spectabilis and one subspecies, 

I. tinctoria subsp. tomentella, were reported to the flora of Iran.  

• The occurence of I. tinctoria in Iran was clarified and documented.  

• Three species of the genus Pachypterygium, namely, P. brevipes,  

P. multicaule and P. stocksii, together with I. trachycarpa from the section Isatis 

were transferred to the section Eremoglaston of the genus Isatis L. 

* Corresponding author 
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• A new key was developed to the genus Isatis and the subspecies of  

I. cappadocica.      

 Geographical distribution maps of all the species were prepared. As a result 

of the present study, the number of members of the genus Isatis L. reached to 22 

species. 

 

Key words: Isatis, Brassicaceae, numeric taxonomy, Pachypterygium 

 

To look at the figures and table, please refer to the Persian text 

(pages: 66-47  ). 
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