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 در اسب  ییغذا یزههضم ج یتاثز منابع متفاوت غلات بز قابل

 یبا استفاده اس دو نشانگز داخل

 چكيدُ       

 6±8/1 سي ٍ کيلَگسم 425±44 ٍشى هياًگيي با ًطاد تسکوي اسب زأظ 12 دز ایي تحقيق، سِ جيسُ غرایی بس زٍی

دزصد ػلَفِ تٌظين ضدًد اها هٌابغ  65دزصد کٌساًتسُ ٍ  35ّا بساساظ کليِ جيسُ .هَزد آشهایص قساز گسفتٌد سال،

یَلاف بَد. اش دٍ ًطاًگس داخلی ليگٌيي ٍ  -جَ ٍ گٌدم جَـ یَلاف، -ضاهل: ذزتبِ تستيب  3ٍ  2، 1 جيسُ غلات دز

 هادُ خطک، هادُّضن خاکستس ًاهحلَل دز اسيد بسای تؼييي قابليت ّضن استفادُ گسدید. ًتایج ًطاى دادًد، قابليت 

 .(>05/0Pکسدًد ) پيدا افصایص یَلاف ٍ ّای ذزتبسای جيسُ دازیهؼٌی طَز بِ ّضن قابل اًسضی ٍ اتسی ػصازُ آلی،

، سلَلص ٍ الياف ًاهحلَل دز ضَیٌدُ اسيدی، الياف ًاهحلَل دز ضَیٌدُ خٌثیقابليت ّضن اجصای دیَازُ سلَلی ضاهل 

گٌدم افصایص پيدا  -یَلاف بِ طَز هؼٌی دازی ًسبت بِ جيسُ جَ  -یَلاف ٍ جَ -ّای ذزتسلَلص ًيص بسای جيسُّوی

 دز ًاهحلَل الياف هَزد دز جص با استفادُ اش ّس دٍ ًطاًگس بِ آهدُ دست بِ ّضن قابليت . ّوچٌيي،(>05/0P)کسد 

 تفاٍت دٍم دز جيسُ سلَلص ٍ سلَلصّوی اسيدی، ضَیٌدُ دز ًاهحلَل الياف ٍ اٍل دز جيسُ سلَلص ٍ اسيدی ضَیٌدُ

دزصد( دز هقابل  106با ایي حال، با تَجِ بِ ًسخ باشیابی خاکستس ًاهحلَل دز اسيد ) (.P>05/0) ًداضتد دازیهؼٌی

دز آٍزی کل هدفَع داضت. اسيد، ّوبستگی بالایی با زٍش جوغ دز ًاهحلَل دزصد(، ًطاًگس خاکستس 91ليگٌيي )

 ا ضد.ّهجوَع، جيسُ حاٍی ذزت ٍ یَلاف سبب بْبَد قابليت ّضن هَاد هغری ًسبت بِ دیگس جيسُ

 .یسذبکؿتط ًبهحلَل زض اؾ یگٌیي،ّضن، ل یتاؾت، غلات، قبثل: يدیکل ّایٍاضُ
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 هقدهِ      

ثرف اصلی خیطُ ذَضاکی اؾت ضا ػلَفِ زض قطایظ عجیؼی، 

ػلَفِ اظ زٍ ثرف هحتَیبت ؾلَل )پطٍتئیي،  .زّس تكکیل هی

ؾلَلع ٍ  چطثی ٍ کطثَّیسضات( ٍ زیَاضُ ؾلَلی )ؾلَلع، ّوی

 یلیگٌیي( تكکیل قسُ اؾت. هحتَیبت ؾلَل زاضای قبثلیت ّضو

 40-50زضصس ٍ زیَاضُ ؾلَلی قبثلیت ّضوی ثیي  80-100ثیي 

اضظـ  ،. ثٌبثطایيLindberg( ،2002) ثبقس زاضا هی ضا زضصس

ٍ ثَزُ ثِ عَض قبثل تَخْی هتفبٍت  ای ػلَفِذَضاک ّبی صایی غ

ثرف ّبی فیجطی قطاض هی گیطز ٍ کیفیت اغلت تحت تبثیط کویت 

(Lindberg ،2002). زیَاضُ هیکطٍثی زض اؾت اهکبى ترویط 

گَاضـ ٍخَز زاضز ثِ  زؾتگبُ اًتْبیی ثرف زض گیبّی ؾلَلی

 اًطغی هٌجغ ػٌَاى حبصل اظ آى ثِ فطاض چطة اؾیسّبی ًحَی کِ

 زض قسُ تَلیس فطاض چطة اؾیسّبی. قطاض هی گیطز هَضز اؾتفبزُ

 تأهیي اؾت زض ضا زاضی ًگِ اًطغی زضصس 30 حسٍز ثعضگ ضٍزُ

 ًَع هبًٌس قطایغی تأثیط تحت اهطٍظُ، .(2007، کٌس )NRC هی

 ٍ ؾٌگیي کبض) اؾت فؼبلیت ًَع ٍ( قیطزّی ٍ آثؿتٌی ضقس،) تَلیس

ایي حیَاى  ای تغصیِ ًیبظ تَاى ًوی ػلَفِ اظ اؾتفبزُ ثب تٌْب ،(ٍضظـ

(. ثِ ّویي زلیل اؾتفبزُ اظ هَاز NRC ،2007) کطز تأهیي ضا

 ًیبظّبی تأهیي ٍ ؾلاهت حفظ ثطای ذَضاکی ّبی هتطاکن ٍ هکول

 هرتلف ّبی ضقس، آثؿتٌی ٍ فؼبلیت ٍضظقی زض ًػاز ثطای ای تغصیِ

 ثٌبثطایي، ثطای. (Al Jassim ،2006ثبقس ) هی ضطٍضی اؾت

 ػلَفِ زض کِ ضطٍضی هغصی هَاز تأهیي ٍ اًطغی تطاکن افعایف

 اظ هَاز هتطاکن زض تغصیِ اؾت اؾتفبزُ هی قَز ًساضز ٍخَز

(Lindberg ،2002).  ُهَاز هتطاکن هَضز اؾتفبزُ زض ثرف ػوس

خَ، شضت ٍ  کِ اظ آى هیبى، زٌّس تكکیل هیخیطُ اؾت ضا غلات 

ٍ  ذَضاکی ، ذَـیَلاف ثب تَخِ ثِ زض زؾتطؼ ثَزى، ّعیٌِ

ٍ  Husseinهَضز هصطف ظیبزی زاضًس )ای  ّبی تغصیِ ٍیػگی

. صطف ًظط اظ ًَع غلات، ضطیت ّضن ظبّطی (2004ّوکبضاى، 

قبثلیت ّضن ًكبؾتِ زض  ،ثبقس. ثب ایي حبل هی 9/0-1ًكبؾتِ ثیي 

گیبّی ٍ ًَع فطآٍضی  أٌس هٌكضٍزُ کَچک تحت تأثیط ػَاهلی هبً

ٍ  ًكبؾتِ ظیبز حدن هصطف .(Kienzle ،1994) ثبقس هتفبٍت هی
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Twelve Turkmen horses with an average weight of 425 ± 4 kg and age of 6 ±1.8 years were used in 

the experiment. In all rations, the ratio of concentrate to forage was 65:35. Corn and oats, barley and 

wheat and barley with oats were used as a source of starch in 1, 2 and 3 ration respectively. Lignin 

and acid insoluble ash (AIA) were used as internal markers to determine the nutrient digestibility. 

Using lignin or AIA methods, the digestibility of dry matter, organic matter, ether extract and 

digestible energy were significantly increased in treatment 1 (P <0.05). Digestion coefficients of 

ash-free neutral detergent fibre, ash-free acid detergent fibre, cellulose and hemicellulose were 

increased for treatments 1 and 3 (P <0.05). The digestion coefficients obtained by using both 

markers there was not significantly different (P >0.05) except in the case of ADFom and cellulose in 

diet 1 and ADFom, hemicellulose and cellulose in diet 2. However, the recovery rate of AIA and 

lignin were 106% and 91% respectively, the recovery rates of these markers are highly correlated 

with the total faecal collection method. In general, the inclusion of corn and oats in the ration has led 

to improve the nutrients digestibility compared to those without corn and oats. 
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 قبثلیت کبّف غلات ثب قبثلیت ّضن پبییي زض ضٍزُ کَچک ؾجت

 ثعضگ ضٍزُ ثِ ًكبؾتِ ٍضٍز زض ًتیدِ ٍ کَچک ضٍزُ زض ّضن

 ضٍزُ زض ًكبؾتِ ترویط (.1992ٍ ّوکبضاى، Potterقَز ) هی

 زؾتگبُ اظ ًبحیِ ایي هیکطٍثی خوؼیت زض تغییط ؾجت ثعضگ

 اظ پبتَلَغیکی ّبی آؾیت ایدبز ٍ ؾجت pHکبّف  ٍ گَاضـ

 لٌگف ٍ (2001ٍ ّوکبضاى،  de Fombelle) کَلیک قجیل

(Mansmann  ٍKing ،2000) قَز. هی 

 ّضن قبثلیت هیعاى تؼییي ثطای زقیق ّبی ضٍـ اظ اظ عطفی، اؾتفبزُ

. ّؿتٌس ثطذَضزاض ثبلایی اّویت اظ اّلی حیَاًبت زض هغصی هَاز

 ّضن قبثلیت تؼییي خْت ضٍـ تطیي زقیق هسفَع، کل آٍضی خوغ

 حبل ایي ثب(. 2009 ّوکبضاى، ٍ Bergero) ثبقس هی اؾت زض

 ؾرتی ثَزى ٍ ثط ظهبى آظهبیف، ّط زض اؾت تؼساز ثَزى هحسٍز

 ثبقس هی گیطی اًساظُ ضٍـ ایي ّبی هحسٍزیت اظ کبض اًدبم

(Sales، 2012 .)ًِكبًگطّبی اظ ای گؿتطزُ عَض ثِ زلیل ّویي ث 

 ّضن قبثلیت تؼییي خْت ای تغصیِ تحقیقبت زض ّضن قبثل غیط

 1کطٍم اکؿیس قجیل اظ هتفبٍتی ًكبًگطّبی. گطزز هی اؾتفبزُ

(Meyer ٍ ،1992 ّوکبضاى)، لیگٌیي (Martin-Rosset  ٍ 

 ٍ  Varloud) 2اؾیس زض ًبهحلَل ذبکؿتط ٍ( 1987 ّوکبضاى،

 قبثلیت ٍ تَلیسی هسفَع هیعاى تؼییي خْت ،(2004 ّوکبضاى،

پػٍّف  ثٌبثطایي. گیطًس هی قطاض اؾتفبزُ هَضز هغصی هَاز ّضن

هسفَع ٍ  pH ثط غلات هٌجغ ٍ ًَع تأثیط ثطضؾی ّسف ثب حبضط،

 ٍ لیگٌیي زاذلی ًكبًگط زٍ اظ اؾتفبزُ ثب هغصی هَاز ّضن قبثلیت

 .گطفت قطاض هغبلؼِ هَضز اؾت اؾیس زض زض ًبهحلَل ذبکؿتط
 

 ّا هَاد ٍ زٍش     

 حيَاًات ٍ جيسُ آشهایطی

 اضتف ظهیٌی ًیطٍی ؾَاضکبضی ثبقگبُ ّوکبضی ثب پػٍّف ایي

زض  1392-1393 ؾبل هبُ فطٍضزیي  زض ایطاى، اؾلاهی خوَْضی

  .گطفت ثبقگبُ ؾَاضکبضی شٍالدٌبح اًدبم

زض ایي پػٍّف، اظ ؾِ ًَع خیطُ آظهبیكی ثب هٌبثغ هتفبٍت غلات 

اظ  1ثب تَخِ ثِ زض زؾتطؼ ثَزى ٍ ّعیٌِ اؾتفبزُ گطزیس. زض خیطُ 

اظ خَ ٍ  3اظ خَ ٍ گٌسم ٍ زض خیطُ  2شضت ٍ یَلاف، زض خیطُ 

یَلاف ثِ ػٌَاى هٌجغ ًكبؾتِ اؾتفبزُ گطزیس. ثرف ػلَفِ ای ّط 

ٍ ثِ عَض  1ثِ  2ٍ کبُ گٌسم ثب ًؿجت ؾِ ًَع خیطُ قبهل یًَدِ 

ٍ  اؾتفبزُ هَضز یکؿبى هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتٌس. زضصس اقلام

 2ٍ  1ثِ تطتیت زض خساٍل  ّبی آظهبیكی تطکیت قیویبیی خیطُ

ًطیبى  2ًػاز تطکوي ) ثبلغ ضأؼ اؾت 12تؼساز   اضائِ قسُ اؾت.

ثب ٍ ؾبل  16±/8 ( ثب هیبًگیي ؾيغیط آثؿتي هبزیبى 10اذتِ قسُ ٍ 

زض ایي آظهبیف هَضز اؾتفبزُ قطاض  کیلَگطم 44425±هیبًگیي ٍظى 

ّبی ذبضخی ٍ  ّب ػلیِ اًگل اؾتقجل اظ قطٍع آظهبیف،  گطفتٌس.

ّب زض  اؾت ٍاکؿیٌِ قسًس.)زاضٍی ضس اًگل آیَضهکتیي( زاذلی 

ثب ثؿتطی اظ پَقبل ٍ ذبک هتط  5×4ّبی اًفطازی ثب اثؼبز  اصغجل

 کیلَگطم 3زضصس کٌؿبًتطُ ) 35تغصیِ ثطاؾبؼ  اضُ قطاض گطفتٌس. 

( ذكک هبزُ کیلَگطم 40/6زضصس ػلَفِ ) 65( ٍ هبزُ ذكک

، 19، 13، 7ّبی  صَضت گطفت. کٌؿبًتطُ هَضز آظهبیف زض ؾبػت

ّب زض  زقیقِ ثؼس اظ اضائِ کٌؿبًتطُ زض توبهی ٍػسُ 30ػلَفِ  ٍ 1

ضٍظ خْت ػبزت  14زض ایي آظهبیف، ّب قطاض گطفت.  اؾتاذتیبض 

زض توبم  ثطزاضی زض ًظط گطفتِ قس. ضٍظ خْت ًوًَِ 5پصیطی ٍ 

ثب اؾتفبزُ اظ آة ثِ صَضت آظاز  ،هست اًدبم آظهبیف

 ّب قطاض گطفت.  زض اذتیبض اؾتّبی اتَهبتیک  آثرَضی

ّوچٌیي زض عَل زٍضُ آظهبیف، ؾٌگ ًوک ثِ صَضت آظاز زض 

ّب ثب اؾتفبزُ اظ  ای اؾت ًیبظ تغصیِّب قطاض زاقت.  یبض اؾتاذت

 .گطزیسهحبؾجِ  (NRC ،2007)اؾت  غصاییاحتیبخبت خساٍل 

  Hallهغبثق ثبّب  ٍظى اؾتثِ زلیل ػسم زؾتطؾی ثِ ثبؾکَل 

 .گطزیسهحبؾجِ ٍ اظ ضاثغِ ظیط ( 1971)

; ٍظى ثسى )کیلَگطم(>)زٍض ؾیٌِ(2×)عَل ثسى(=/11880
 

pHگيسی  هدفَع ٍ اًداشًُوًَِ آٍزی  جوغ     

آٍضی گطزیس. ًوًَِ ای اظ  هسفَع تبظُ ثلافبصلِ ثؼس اظ زفغ، خوغ

 آى ثب pHقس ثِ ًحَی کِ ػصبضُ آى ذبضج ٍ  فكطزُ تبظُ هسفَع

قس گیطیُ  اًساظ حول، قبثل ذَزکبض هتط pH اظ اؾتفبزُ

(Muller ،2012). ًَِ4ثطزاضی، ّط ضٍظ عی  زض عَل ّفتِ ًو 

ثطزاضی صَضت گطفت. زض پبیبى ّط  ًَثت اظ هسفَع ّط اؾت ًوًَِ

ّب ثب یکسیگط هرلَط ٍ یک ًوًَِ خْت تدعیِ  ضٍظ، ًوًَِ

زضخِ  -20قیویبیی زضٍى کیؿِ پلاؾتیکی شذیطُ ٍ زض زهبی 

 گطاز هٌدوس گطزیس. ؾبًتی
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ضيويایی  تسکيب تؼييي     

NDFom

 

 55قجل اظ اًدبم تدعیِ قیویبیی، ًوًَِ هسفَع ٍ خیطُ زض زهبی 

گطاز آٍى ثطای ضؾیسى ثِ ٍظى ثبثت ذكک ٍ ؾپؽ ثب  زضخِ ؾبًتی

) Wileyهتطی آؾیبة قسًس  هیلی 1آؾیبة هدْع ثِ یک غطثبل 

mill, Swedesboro, USA) ُهبزُ ذكک، ذبکؿتط، هبز .

ّبی  ٍ خیطُ آلی، پطٍتئیي ذبم ٍ ػصبضُ اتطی )ًوًَِ هسفَع

AOAC ( ٍ اخعای زیَاضُ 1990) آظهبیكی( هغبثق ثب ضٍـ

3ؾلَلی )
ADFom ،4 ٍADLثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ )

Van Soest  ( تؼییي گطزیس. هیعاى ؾلَلع 1991ٍ ّوکبضاى )

(ADF-ADLّوی ٍ ) ( ؾلَلعNDF-ADF ٍ ثِ ضٍـ تفبٍت )

Van Keulen ذبکؿتط ًبهحلَل زض اؾیس هغبثق ثب ضٍـ 

Young ٍ (1977 .هحبؾجِ گطزیس ) ّوچٌیي اًطغی قبثل ّضن

NRC( ،2007 )خیطُ ّبی آظهبیكی ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزلِ ظیط 

 هحبؾجِ گطزیس.
Digestible Energy (Mcal/kg DM)= 2.118 + 

(0.01218 × CP) − (0.00937 × ADF) – [0.00383 

× (NDF − ADF)] + (0.04718 × EE) + (0.02035 

× NSC) − (0.0263 × ASH). 

 (دزصد بسحسب) ّای آشهایطی استفادُ دز جيسُ هَزد اقلام -1جدٍل

اقلام  1خیطُ  2خیطُ  3خیطُ 

9/42

1/22

95/19  

- 

- 

7 

3/6  

7/0

05/1  

9/42

1/22

7/18

25/8  

- 

-

3/6  

7/0

05/1  

9/42

1/22  

- 

-

2/19

75/7

3/6  

7/0

05/1  

یًَدِ 

کبُ گٌسم 
خَ ٍضقِ قسُ ثب ثربض1

گٌسم اقؼِ زازُ قس2ُ #

شضت ٍضقِ قسُ ثب ثربض

یَلاف 

زاًِ ؾَیب ثطقتِ قسُ

هیي ٍ هَاز هؼسًی3بهکول ٍیت
  ضٍغي گیبّی4

5/2

1/1  

5/2

1/1  

5/2

1/1  

 کلؿین )گطم زض کیلَگطم هکول(

 فؿفط )گطم زض کیلَگطم هکول(

1- Steam flake 2؛- Micronized ٍیتبهیي  -3؛A IU/kg 14000 ٍیتبهیي ،E IU/kg 455 ٍیتبهیي ،D IU/kg 1500تیبهیي ،mg/kg  15ضیجَفلاٍیي ،mg/kg 12ثیَتیي ،mg/kg  

 هرلَط ضٍغي ؾَیب، آفتبة گطزاى ٍ کبًَلا. -gr/kg  4/4 .4، ؾسین gr/kg  5/8، کلطgr/kg  28، پتبؾینgr/kg  5، هٌیعین3/0

 اظ زؾتگبُ هیکطًٍبیعض، زض ثرف فطاٍضی غلات یکی اظ قطکت ّبی صٌبیغ غصایی ٍاقغ زض حَهِ کطج اًدبم گطفت. اقؼِ زّی گٌسم ثب اؾتفبزُ:  #
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 ّای آشهایطی تسکيب ضيويایی )بسحسب دزصد( ٍ اًسضی قابل ّضن )هگاکالسی دز کيلَگسم هادُ خطک( جيسُ -2جدٍل

P-value SEM  ُ3خیط 2خیطُ   1خیطُ   تطکیت قیویبیی  

604/0  

183/0

484/0

841/0

983/0  

118/0

384/0

740/0

527/0

316/0

492/0

442/0  

50/4

33/3  

45/2

18/1

150/0

29/3

32/2

18/1

749/0

45/2

129/0  

137/0  

8/94

9/86

4/11

1/4

1/8

5/48

3/31

33/7

9/16

0/24

41/2

16/3  

1/95

3/87

3/11

9/3

8/7

5/47

7/30

26/7

1/16

4/23

46/2

10/3  

5/95

9/87

7/11

8/3

0/8

4/46

5/31

35/7

7/15

2/24

60/2

97/2  

 هبزُ ذكک

 هبزُ آلی
 پطٍتئیي ذبم
 ػصبضُ اتطی

 ذبکؿتط

 لیگٌیي

ؾلَلع ّوی

 

ؾلَلع
 

  اًطغی قبثل ّضن
 
AIA

SEMّب. : ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي  

ًطاًگس اش استفادُ با هغری هَاد ّضن قابليت تؼييي

 ذبکؿتط گَاضـ، زؾتگبُ کل زض ظبّطی ّضن قبثلیت تؼییي خْت

 اؾتفبزُ زاذلی ًكبًگط ػٌَاى ثِ لیگٌیي ٍ اؾیس زض ًبهحلَل

 ّضن قبثلیت. (Van Keulen  ٍYoung ،1977گطزیسًس )

 هحبؾجِ ظیط ضاثغِ اظ اؾتفبزُ ثب گَاضـ زؾتگبُ کل زض ظبّطی

(.Church ،1993) گطزیس

=(C/D)×(A/B)×100<-100)قبثلیت ّضن )زضصس ;

 ًكبًگط زضصس B ذَضاک، ًكبًگط زضصس A ضٍاثظ، ایي زض

 هبزُ زضصس D ٍ هسفَع زض هَخَز هغصی هبزُ زضصس C هسفَع،

 اظ ذكک هبزُ ّضن قبثلیت. ثبقس هی ذَضاک زض هَخَز هغصی

 .(Church ،1993) گطزیس هحبؾجِ ظیط ضاثغِ

=(A/B)×100<-100 )قبثلیت ّضن هبزُ ذكک )زضصس; 

  .ثطآٍضز گطزیس ظیط ضٍاثظ ًیع ثب اؾتفبزُ اظ اظ ًكبًگطّب ثبظیبثی ًطخ

(Church ،1993)                                                          

 F/E ;(ضٍظ زض ذكک هبزُ گطم) هسفَع تَلیس 

 (Krysl  ،1988ٍ ّوکبضاى)                                                   

100= ×E( /H×G ; <)(زضصس) ثبظیبثی ًطخ 

غلظت Fگطم ًكبًگط هصطف قسُ زض ضٍظ،  E ضٍاثظ ایي زض

زضصس ًكبًگط زض هسفَع ٍ  Gًكبًگط زض گطم هبزُ ذكک هسفَع، 

H ثبقس. گطم هسفَع تَلیس قسُ زض ضٍظ هی 
 

 تجصیِ ٍ تحليل آهازی      

 اؾتفبزُ ّبی حبصل اظ قبثلیت ّضن ثب آهبضی زازُ تحلیل ٍ تدعیِ

ًؿرِ  SAS (2008)آهبضی  افعاض ًطم تَؾظ ٍ GLM ضٍیِ اظ

 ٍ( ًَع غلات) تیوبض 3 ثب هتؼبزل تصبزفی کبهلاً عطح قبلت زض 2/9

  .گطفت صَضت( تیوبض ّط اظای ثِ حیَاى) تکطاض 4

 زضثَز.  Yij =µ + Ti + eij صَضت ثِ قسُ اؾتفبزُ آهبضی هسل

صفت هَضز  هیبًگیي  µاُم،ٍاثؿتِ ij هكبّسُ Yijهصکَض هسل

 اثطات .ثَز تصبزفی اقتجبُاثط eij ٍ تیوبض اُهیي iاثط Ti ،هغبلؼِ

 اظ اؾتفبزُ ثب آظهبیكی ّبی خیطُ زض هٌجغ غلات ذغی غیط ٍ ذغی

 . قس هحبؾجِ( هتؼبهس) اٍضتَگًَبل هقبیؿبت

 زض ٍ زاًکي ای زاهٌِ چٌس آظهَى اظ اؾتفبزُ ثب ّب هیبًگیي هقبیؿِ

  .گطفت قطاض اضظیبثی هَضز زضصس 5 زاضی هؼٌی ؾغح

ّوچٌیي هقبیؿِ آهبضی ثیي ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ ًكبًگط ذبکؿتط 

7

NDFom

ADFom



 95ًبهحلَل زض اؾیس ٍ لیٌگیي ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى تی ثب اعویٌبى 

 زضصس اًدبم قس.
 

 ًتایج ٍ بحث

 دٍ ًطاًگس  اش استفادُ قابليت ّضن با

ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ هقبیؿِ ضطایت ّضوی هَاز هغصی ثب 

ٍ لیگٌیي زض خسٍل  اؾیس زض ًبهحلَل اؾتفبزُ اظ زٍ ًكبًگط ذبکؿتط

اضائِ قسُ اؾت. هقبزیط ضطایت ّضوی ثب اؾتفبزُ اظ ًكبًگط  3

قبزیط ثِ زؾت آهسُ ذبکؿتط ًبهحلَل زض اؾیس زض ثیكتط هَاضز اظ ه

 ثِ ّضوی زض ضطایت حبل، ایي ثیكتط ثَز. ثب اظ ًكبًگط لیگٌیي

 ٍ 1 زض خیطُ ؾلَلع ٍ ADFom هَضز زض خع ثِ آهسُ زؾت

ADFom، تفبٍت ًكبًگط زٍ ثیي ،2 زض خیطُ ؾلَلع ٍ ؾلَلع ّوی 

 (. P >05/0) ًكس هكبّسُ زاضی هؼٌی

 ثِ لیگٌیي ٍ اؾیس زض ًبهحلَل ذبکؿتط ثبظیبثی ًطخ پػٍّف ایي زض

 ثبظیبثی ًطخSales (2012 ). آهس زؾت ثِ زضصس 91 ٍ 106 تطتیت

 7/93-5/144 ثیي تطتیت ثِ ضا لیگٌیي ٍ اؾیس زض ًبهحلَل ذبکؿتط

 .کطز گعاضـ زضصس 41-1/110 ٍ زضصس

 

 

 یَلاف. ٍ خَ :3 خیطُ گٌسم، ٍ خَ :2 خیطُ یَلاف، ٍ شضت :1 ثبقس. خیطُ هی (> 05/0Pزضصس ) 5ؾغحزضزاض هؼٌیاذتلافزٌّسًُكبىؾتَىّطزضهكبثِغیطحطٍف

 

 ضٍـ اظ آهسُ زؾت ثِ ّضوی ضطایت ثبظیبثی، ًطخ ثِ تَخِ ثب

 زض ّضوی ضطایت حقیقی هقبزیط ثِ اؾیس زض ًبهحلَل ذبکؿتط

 . ثبقٌس هی  ًعزیک هسفَع کل آٍضی خوغ ضٍـ

 ّوکبضاى ٍ Miragliaتحقیقی  زض آظهبیف، ایي ًتبیح ثب هَافق

 آٍضی خوغ ضٍـ ثیي زاضی هؼٌی تفبٍت کطزًس، گعاضـ( 1999)

 ّوچٌیي،. ًساقت ٍخَز اؾیس زض ًبهحلَل ذبکؿتط ثب هسفَع کل

 ثِ ًؿجت اؾیس زض ًبهحلَل ذبکؿتط ًكبًگط کِ کطزًس گعاضـ ّب آى

 زض. زاضز هسفَع کل آٍضی خوغ ضٍـ ثب ثبلاتطی ّوجؿتگی لیگٌیي

 کطزًس، گعاضـ( 2005) ّوکبضاى ٍ Bergeroزیگط،  تحقیقی

 ذبکؿتط ثب هسفَع کل آٍضی خوغ ضٍـ ثیي زاضی هؼٌی تفبٍت

 عطیق اظ لیگٌیي کبهل زفغ ػسم. ًساقت ٍخَز اؾیس زض ًبهحلَل

 ٍ Miraglia) ًكبًگط ایي پبییي ثبظیبثی زلیل اؾت هوکي هسفَع

 ذبکؿتط هٌبثغ ؾبیط ثب هسفَع قسى آلَزُ ٍ( 1999 ّوکبضاى،

 ثبلای ثبظیبثی زلیل اؾت هوکي ثؿتط زض هَخَز اؾیس زض ًبهحلَل

 (.Sales، 2012) ثبقس ًكبًگط ایي
 

 ّای آشهایطی بس قابليت ّضن تأثيس جيسُ    

 ّضن زض کوتطی تَاًبیی ،ّب ای هؼسُ تک زیگط ثِ ًؿجت اؾت

. (2004ٍ ّوکبضاى،  Hussein)زض ضٍزُ کَچک زاضز  ًكبؾتِ

 اظ ثركی قَز هصطف ًكبؾتِ ظیبزی هیعاى کِ ظهبًی ،ثٌبثطایي

 ثعضگ ضٍزُ ثِ ٍ کطزُ فطاض کَچک ضٍزُ زض ّضن اظ ًكبؾتِ

(ADL( ٍ ليگٌيي )AIAخاکستس ًاهحلَل دز اسيد ) بيي دٍ ًطاًگس داخلیکيلَگسم(  دز )گسمهقایسِ آهازی ضسایب ّضوی  -3جدٍل 

اًحطاف هؼیبض اظ 

 هیبًگیي

اًحطاف هؼیبض اظ  3خیطُ 

 هیبًگیي

اًحطاف هؼیبض اظ  2خیطُ 

 هیبًگیي

 1خیطُ 

ADL AIA ADL AIA ADL AIA

9/13 

6/12 

91/9 

9/12 

1/16 

8/17 

8/28 

5/16 

483 

479 

575 

345 

335 

216 

564 

281 

506 

485 

597

372 

341 

191 

552 

286 

38/8 

4/16 

8/17 

4/31 

1/21 

4/16 

6/26 

1/17 

476 

471 

579 

341 

263 
b154
a464
b199

473 

451 

579 

323 

291 
a222 
b412 
a242 

1/10 

8/11 

2/17 

9/10 

7/13 

9/11 

5/39 

1/26 

499

486

589 

396

325 
b194 

581 
b257 

509

496 

603 

398 

340 
a238

589 
a299 

 هبزُ ذكک

 هبزُ آلی

 پطٍتئیي ذبم

 ػصبضُ اتطی

NDFom

ADFom

 ّوی ؾلَلع

ؾلَلع 
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 ثِ ّویي زلیل زض .(2001ٍ ّوکبضاى،  Julliand) قَز هی هٌتقل

 اقؼِ ثربض، ثب قسُ اظ قجیل ٍضقِ فطآٍضی ثب ّبی زاًِ اظ پػٍّف ایي

 . گطزیس اؾتفبزُ قسُ آؾیبة ٍ قسُ زازُ

 ضٍزُ ٍ پبًکطاؼ ّبی آًعین تبثیط افعایف غلات ؾجت فطآٍضی

 غلات اًطغی ؾبظی آظاز افعایف ٍ ًكبؾتِ ّبی گطاًَل ثط کَچک

  .(2004ٍ ّوکبضاى،  Hussein)قَز  هی اؾت ثطای

 ضطایتگیطی  زض ایي آظهبیف ثِ عَض هكبثِ زض ّط زٍ ضٍـ اًساظُ

 اتطی، ػصبضُ آلی، هبزُ ذكک، زُهب، ضطایت ّضوی ّضوی

 ثطای زاضی هؼٌی عَض ثِ قسُ ثطآٍضز ّضن قبثل اًطغی ٍ ؾلَلع ّوی

 .(> 05/0P) کطز پیسا افعایف یَلاف ٍ شضت تیوبض

ّوچٌیي زض ّط زٍ ضٍـ ضطایت ّضوی، اخعای زیَاضُ ؾلَلی 

ؾلَلع ًیع ثطای زٍ  ، ؾلَلع ٍ ّویNDFom ،ADFomقبهل 

زاضی  خیطُ خَ ٍ یَلاف ثِ عَض هؼٌیخیطُ شضت ٍ یَلاف ٍ 

هسفَع ثیي خیطُ ّبی شضت ٍ  (. P <0pH/05افعایف پیسا کطز )

 P>05/0)زاضی ًساقت  یَلاف ٍ خیطُ خَ ٍ یَلاف تفبٍت هؼٌی

 ٍ خَ خیطُ زض (02/6) هسفَع pH هیعاى (. ثب ایي حبل، کوتطیي

 .قس هكبّسُ گٌسم

احتوبلا ثِ زلیل افعایف قبثلیت ّضن زض خیطُ شضت ٍ یَلاف 

 ثبقس.  افعایف قبثلیت ّضن شضت ٍضقِ قسُ ثب ثربض هی

هطعَة  کطزى ( گعاضـ کطز، فطآیٌس1998) Paganزض تحقیقی 

 ظبّطی ّضن قبثلیت افعایف ؾجت ثربض ثب کطزى ٍضقِ قجیل اظ شضت

  قَز. هی زضصس 90 اظ ثیف ثِ ًكبؾتِ

 زاضای یَلاف زض هَخَز ًكبؾتِ غلات، ّبی زاًِ ثیي ّوچٌیي زض

 ًكبؾتِ آى اظ پؽ ٍ ثَزُ کَچک ضٍزُ زض ّضن قبثلیت ثیكتطیي

 ضٍزُ زض ّضن قبثلیت ثیكتطیي زاضای خَ ٍ شضت زض هَخَز

 (. Harper، 1979) ّؿتٌس کَچک

( قبثلیت ّضن ًكبؾتِ 1993ّوکبضاى ) ٍ Meyer هثبل ػٌَاى ثِ

 هصطفی،  ثِ ًكبؾتِ اظ هكبثِ ؾغح یک ضا زض یَلاف ٍ شضت

 کطزًس. گعاضـ زضصس 84 ٍ 29 تطتیت

 قبثلیت( 1981) ّوکبضاى ٍ Arnoldّوچٌیي زض تحقیقی زیگط، 

 ثِ کَچک ضٍزُ زض ضا ؾَضگَم ٍ یَلاف شضت، ظبّطی ّضن

ثب ایي حبل، زض . کطزًس گعاضـ زضصس 3/94 ٍ 1/91 ،2/78 تطتیت

( گعاضـ کطزًس کِ 2004) ٍ ّوکبضاى Hussein تحقیقی

،  NDFآلی، پطٍتئیي ذبم، هبزُ ذكک، هبزُ ّضوی ضطایت

ADF شضت، پبیِ آظهبیكی )خیطُ ثط ّبی خیطُ تحت تأثیط ٍ ؾلَلع 

اظ عطفی زلیل  .قطاض ًگطفتٌس یَلاف ثسٍى پَقیٌِ( ٍ یَلاف خَ،

پبییي ثَزى ضطایت ّضوی زض خیطُ خَ ٍ گٌسم ًؿجت ثِ ؾبیط 

افعایف ًكبؾتِ ػجَضی ثِ ضٍزُ ثعضگ خیطُ ّب احتوبلا ثِ زلیل 

هسفَع زض ایي خیطُ هكبّسُ  ثبقس. چطا کِ کوتطیي هیعاى pH هی

 ثطای ًكبؾتِ گطفتي قطاض زؾتطؼ زض ثِ قس. ایي اهط هٌدط

 ( 2003ٍٍ ّوکبضاى،  )Bailey آهیلَلتیک گًَِ ّبی ثبکتطی

 لاکتیک ٍ زض ًتیدِ هٌدط ثِ کبّف pH اؾیس هرتلف هقبزیط تَلیس

ٍ ّوکبضاى،  قَز )Goodson هی قبثلیت ّضن زیَاضُ ؾلَلیٍ 

1988.) 
 

 گيسی ًتيجِ     

ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبصل اظ ایي پػٍّف، اؾتفبزُ اظ شضت ٍ یَلاف 

ثِ ػٌَاى هٌجغ ًكبؾتِ ؾجت ثْجَز ضطایت ّضوی خیطُ آظهبیكی 

یَلاف ثب خیطُ خَ ٍ یَلاف  گطزیس. ثب ایي حبل ثیي خیطُ شضت ٍ

زاضی هكبّسُ ًكس. ّوچٌیي ًتبیح ًكبى زاز، ثب تَخِ  اذتلاف هؼٌی

ثِ ًطخ ثبظیبثی زٍ ًكبًگط اؾتفبزُ قسُ، ذبکؿتط ًبهحلَل زض اؾیس 

تطی ثطای تؼییي قبثلیت ّضن هَاز هغصی زض هقبیؿِ  ًكبًگط هٌبؾت

 .ثبقس ثب لیگٌیي هی
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 (کيلَگسم دز گسم)خاکستس ًاهحلَل دز اسيد  اش استفادُ با هغری هَاد ّضن هدفَع ٍ قابليت pH بس ایطیآشه ّای جيسُ اثس -4جدٍل

Contrast P-value SEM 
آظهبیكی ّبی خیطُ  

3خیطُ  ذغی زضخِ زٍ 2خیطُ   1خیطُ    

09/0 

27/0 

28/0 

58/0 

01/0 

07/0 

01/0 

06/0

01/0

79/0

07/0 

01/0 

06/0 

02/0 

98/0 

58/0 

24/0 

64/0

21/0

01/0

01/0 

01/0 

05/0 

04/0 

01/0 

16/0 

01/0 

14/0

01/0

02/0

12/6 

62/7 

48/7 

66/2 

52/9 

13/6 

23/2 

79/1

61/0

52/0

a506 
a485 

597
ab372 
a341 

191 
a552 

286
a98/1

ab29/6

b473 
b451 

579 
b323 
b291 

222 
b412 

242
b82/1
b02/6

a509
a496 

603 
a398 
a340 

238 
a589 

299
a03/2
a41/6

 هبزُ ذكک

 هبزُ آلی

 پطٍتئیي ذبم

 ػصبضُ اتطی
NDFom 

ADFom

 ؾلَلع ّوی

ؾلَلع

DE (Mcal/kg DM) 

pH هسفَع

SEM5ؾغحزضزاض هؼٌیاذتلافزٌّسًُكبىضزیفّطزضهكبثِغیطحطٍفّب؛  : ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي ( 05/0زضصسP <) ثیي ذغی ضاثغِ ذغی: ثبقس؛ هی 

  یَلاف. ٍ خَ :3 خیطُ گٌسم، ٍ خَ :2 خیطُ یَلاف، ٍ شضت :1 ؛ خیط3ُ ٍ 2 ،1 ّبی خیطُ ثیي زٍ زضخِ ضاثغِ زضخِ زٍ: ؛3 ٍ 2 ،1 ّبی خیطُ

 

 

 (کيلَگسم دز گسم)ًطاًگس ليگٌيي  اش استفادُ با هغری هَاد ّضن قابليت بس آشهایطی ّای جيسُ اثس -5جدٍل

Contrast P-value SEM 
آظهبیكی ّبی خیطُ  

3خیطُ  ذغی زضخِ زٍ 2خیطُ   1خیطُ    

05/0 

96/0 

59/0 

17/0 

01/0 

01/0 

08/0 

03/0

01/0

21/0 

04/0 

63/0 

02/0 

65/0 

16/0 

79/0 

21/0

21/0

04/0 

02/0 

76/0 

03/0 

02/0 

01/0 

18/0 

01/0

01/0

94/4 

84/5 

3/11 

21/2 

44/6 

26/8 

20/4 

21/1

61/0

b483 
a479 

575 
b345 
a335 
a216 
a564 
a281
a98/1

b476 
b471 

579 
b341 
b263 
b154
b464 
b199
b86/1

a499
a486

589 
a396
a325 
a194 
a581 
a257
a03/2

 هبزُ ذكک

 هبزُ آلی

 پطٍتئیي ذبم

 ػصبضُ اتطی
NDFom 
ADFom

 ؾلَلع ّوی

ؾلَلع

DE (Mcal/kg DM)

SEM5ؾغحزضزاض هؼٌیاذتلافزٌّسًُكبىضزیفّطزضهكبثِغیطحطٍفّب؛  : ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي ( 05/0زضصسP <) ثیي ذغی ضاثغِ ذغی: ثبقس؛ هی 

 یَلاف. ٍ خَ :3 خیطُ گٌسم، ٍ خَ :2 خیطُ یَلاف، ٍ شضت :1 ؛ خیط3ُ ٍ 2 ،1 ّبی خیطُ ثیي زٍ زضخِ ضاثغِ زضخِ زٍ: ؛3 ٍ 2 ،1 ّبی خیطُ
 

 

 

10



 

 ّا پاٍزقی
1- Chromium Oxide (Cr2O3) 

2- Acid-Insoluble Ash (AIA) 

3- Ash-Free Neutral Detergent Fiber 

4- Ash-Free Acid Detergent Fiber 
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