
 

 اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران پژوهشي تحقيقات ژنتيك و-دو فصلنامه علمي

 )1394( 226- 236، صفحه 2 ، شماره23جلد 

 

  يكاسن يبوم يها پيژنوت در شهيو عملكرد ر يشناس ختيات ريخصوص
  

  5ياحمد بالندر و 4ي، اسعد معروف3ي، محمد رضا نقو3يدي، منصور ام2*يغمبريپ يد علي، س1دهيشور يهاد

  دانشگاه تهران يعيو منابع طب يس كشاورزيپرد -اصلاح نباتات يدكتر يدانشجو - 1
  دانشگاه تهران يعيو منابع طب يس كشاورزيار، پرديسنده مسئول مكاتبات، دانشينو - *2

  alipey@ut.ac.ir: پست الكترونيك      
  دانشگاه تهران يعيو منابع طب يس كشاورزياستاد، پرد - 3
  دانشگاه كردستان يدانشكده كشاورز ،ارياستاد – 4
  ، مشهدييع غذايپژوهشكده علوم و صنا ،ارياستاد - 5
 

  11/04/1393 :تاريخ پذيرش            18/06/1392 :تاريخ دريافت   
  

  :دهيچك
، ها ترپن لاكتون ين، سزكوئينوليمثل ا يبات مهميتركآن شه، برگ و بذر ير است كه در يك گياه دارويي) Cichorium intybus(كاسني       
ن و يچ، يياروپا يدر كشورها ،اينولينه ين منبع تهيتر ياصل، ياه صنعتيك گيعنوان  اي به شهير يكاسن. وجود دارد ها ديو فلاونوئ ها نيكومار
، مهم يو چند صفت زراع شهيعملكرد راز نظر  يكاسن يبوم يها پيژنوت توانمندي يبررسن بار جهت ياول يبرا قين تحقيدر ا .استژاپن 

ع يعلوم و صنا در پژوهشكده 1390-91 ياواخر اسفند سال زراع) شاهد(اي  شهير يكاسن يمجارستانت يك جمعيو  يازده توده بومي
و  ييهوا يها شه و اندامي، وزن خشك ربودنشدت كركدار شامل طول و عرض برگ،  ،صفات مورد مطالعه. ندشدكشت مشهد  ييغذا

 و نينوليا عملكرد نيب هرابطنكه يبا توجه به ا. اه بوديگ ييه، تعداد جوانه در محل طوقه و ارتفاع نهادهند گل هظهور ساقزمان نسبت آنها، 
در  ين كاسنينوليعنوان شاخص عملكرد ا به شهيوزن خشك رق ين تحقيدر الذا  ست،ين دار يمعن ،يكاسن شده يبررس در ارقام نينوليا درصد

هفته (ه دهند گل هتا قبل از ظهور ساقروزت  هدر مرحل گيري ن نمونهيدر اول يانريا يها پيدر اكثر ژنوتشه يوزن خشك ر. ه شدنظر گرفت
وزن خشك  يول ،نسبت به شاهد داشت يشتريشه بيوزن خشك ر يملاثانپ يژنوت يداشت و حت يت مطلوبيوضع) هشتم پس از كاشت

هفته (ك ماه قبل از برداشت ي يريگ نمونه هن مرحليدر سال اول كشت در دوم) نگيبولت(ه دهند گل هبا ظهور ساق يبوم يها پيژنوت هشير
  . نسبت به شاهد كمتر بود يرير چشمگطو به) ست و ششم پس از كاشتيب

  
  .نينوليا ،شهيعملكرد ر ،كيوتيب يپر ،يياه دارويگ: يديكل يها واژه
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  مقدمه
عنوان يك گياه دارويي  به )Cichorium intybus(كاسني

ي دور در بين مردم كشورهاي مختلـف  ها خودرو، از گذشته
موارد استفاده فراواني داشته، ولي شهرت درماني آن در رفع 

 ـضد دد خواص يمطالعات جد. ي كبدي استها بيماري  يابتي
ــرطان ــرا يو ضــد س ــا يرا ب ــن گي ــنهادياه پي ــي ش ــد م  كنن

)Ghannadi et al., 2011( .ـپلوئيد ياهيگ يكاسن   18د بـا  ي
  . است Asteraceaره ياز ت كروموزوم

  
  ).Lucchin et al., 2008(هاي زراعي و كاربرد آنها  ، گروهCichoriumهاي  گونه -1جدول 

 گونه گروه زراعي استفاده پراكنش
Cichorium endivia 

اروپا، آمريكاي جنوبي و مركزي و سواحل 
 وحشي   اي آفريقا مديترانه

subsp. endivia 

اروپا، آمريكاي جنوبي و مركزي و سواحل 
  var. latifolium )برگ صاف(آنديو  سالاد  اي آفريقا مديترانه

اروپا، آمريكاي جنوبي و مركزي و سواحل 
)برگ فري(كريسپوم  سالاد  اي آفريقا مديترانه var. crispum  

وحشي   جنوب و جنوب غربي ايران و عراق subsp. pumilum 
Cichorium intybus 

وحشي علوفه اي در اكثر مناطق دنيا subsp. intybus 
 كاسني ويتلوف پخته/سالاد اهلي شده در اروپا

var. foliosum 

 
  كاسني برگ شيرين پخته/سالاد اهلي شده در اروپا
  راديچكو سالاد اهلي شده در اروپا
  كاتالون پخته اهلي شده در اروپا
 جايگزين قهوه اهلي شده در اروپا

ايكاسني ريشه
 )برشته(

var. sativum 

 

  كاسني ريشه اي اينولين اهلي شده در اروپا
  كاسني ريشه اي پخته اهلي شده در اروپا

وحشي - بومي اروپا subsp. glabratum 

وحشي - بومي اروپا  Cichorium spinosum

 Cichorium bottae  وحشي - يمن و عربستان سعودي
خاورميانه و جنوب غرب  نواحي گرم و خشك

 آسيا
 Cichorium calvum   وحشي -
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، Barnadesioideaeاين تيره به سه زيرخانواده 
Cichorioideae  وAsteroideae شود تقسيم مي )Bremer, 

1994, Kiers, et al., 1999 .( جنسCichorium  در قبيله
Lactuceae  و زير خانوادهCichorioideae  قرار دارد كه
 ,.Lucchin et al ;1جدول ( هاي مختلفي است  شامل گونه

) var. foliosum(هاي زراعي چه انواع سالادي  كاسني). 2008
هستند ولي بيشتر دوساله ) var. sativum(و چه انواع صنعتي 

اي و  وحشي كه استفاده از آنها براي مصارف علوفه هاي كاسني
 Cadalen et(كشت در مراتع رايج شده است، چند ساله هستند 

al., 2010 Li & Kemp, 2005;.(  
د نشو مي استخراج يشه كاسنيگوفروكتوز كه از رين و الينوليا

 ييغذا يبرهايف باات مشترك يخصوص يدارا ييها فروكتان
در مقابل هضم و  ياهيبا منشاء گ يدهايهستند كه همانند ساكار

ر يجذب در روده كوچك مقاومت نموده و در روده بزرگ تخم
ن يا و ندينما مي ره كوتاهيچرب زنج يدهايد اسيشده و تول

 ,.Flamm et al(شوند  مي مختلف بدن يها جذب قسمت دهاياس

 انسان خاطر اثرات مثبت بر سلامت به ها فروكتانراً ياخ). 2001
در هلند،  يكاسن يوركشت و فرا .اند مورد توجه قرار گرفته

ن صنعت يگسترش ا. شود مي انجاما يتاليك و شمال ايفرانسه، بلژ
بالا،  يرغم كمبود آب و دماها ياروپا، عل يجنوب يبه كشورها

  ). Wilson et al., 1999( است ياديمورد توجه ز
معادل ارقام چغندر باً يتقر يشه كاسنيعملكرد رش يسال پ 50

اما از آن زمان به بعد ) Oltmann et al., 1984(قند بود 
انجام شده اي  شهير يكاسن ينژاد به در ارتباط با يكم يها تلاش
ن محصول ينش عملكرد ايش شدت گزيقاعدتاً با افزا. است

. افتيش خواهد يافزااي  ر قابل ملاحظهطو به ،فراموش شده
 توانمندياي  شهير ين است كه كاسنينكه اعتقاد بر ايرغم ا يعل
 ين گونه دارايا يول، دارد يك محصول صنعتيعنوان  يي بهبالا
 شرفتيكه ممكن است مانع از پ باشد مي يفيضع يكيه ژنتيپا
عملكرد  توانمنديدر ارتباط با  يمطالعات كم. آن گردد ينژاد به
). Frese et al., 1991(انجام شده است  يشه كاسنير

نسبت به  يت استحصال كمتريقابل يشه كاسنير يها دراتيكربوه
عملكرد . دارند ياهيگ يها گر گونهيارقام مدرن چغندر قند و د

ن ينولياه و درصد اين گيشه اي، به عملكرد رين در كاسنينوليا
 ,Baert, & van Bockstaele(اه وابسته است يشه گيموجود در ر

 يبررسبا ) 2013(و همكاران  Shooridehدر اين رابطه ). 1993
شه، عملكرد يعملكرد ر يها ن دادهيانگين ميب يب همبستگيضرا

ج يون بر اساس نتايزاسيمرين و درجه پلينولين، درصد اينوليا
شه ينشان دادند كه عملكرد ر) Schittenhelm )2001ش يآزما
 يدار يمعنار يبس يب همبستگيضر يدر واحد سطح دارا يكاسن

)**93/0=r (گر درجه ياز طرف د. ن استينوليبا عملكرد ا
ت يفيمهم در ك يها از شاخص يكين كه ينوليون ايزاسيمريپل
ن ينوليبا درصد ا) r=8/0**( يو مثبت دار ين است، رابطه معنينوليا

) r= - 54/0*( يدار يو معن يشه رابطه منفيدارد اما با عملكرد ر
ر ين غينولين و درصد اينولين عملكرد اين رابطه بيهمچن. دارد
ن نه با درجه ينوليعملكرد ا جه گرفتند كهيآنها نت. بود دار يمعن
 رد وندا يدار ين رابطه معنينوليون آن و نه با درصد ايزاسيمريپل

 .ت استياهم ين داراينوليد ايتول يشه برايفقط عملكرد ر
كه رشد،  ندنشان داد) 2005(و همكاران  Monti همينطور

، يت فتوسنتزيبه ظرف يكاسن فروكتان تيفيعملكرد فروكتان و ك
ك يعنوان  ي بهكاسن. وابسته است ياريم آبيخ برداشت و رژيتار

مثل اي  محصولات نشاسته يزوگلوكزهايبا ا ديبا يمحصول صنعت
ن مثل ينوليا يحاو يها ر گونهي، ذرت، گندم و ساينيزم بيس
اگر عملكرد قند كل آن با . رقابت كند يترش ينيزم بيس

اي  شهير يكاسن يت رقابتيموقع ،ابديش يافزا ياصلاح يها روش
 Dambrothو   Frese در تحقيق ديگري. شود مي ارتقاء داده

 توانمنديبه  يابيدست يرا برا يمختلف يها پيژنوت )1987(
 يسالاد يمنظور امكان استفاده از كاسن ي بهشه كاسنيعملكرد ر

آن  ينژاد به و توسعهاي  شهير يكاسن يكيه ژنتيت پايتقو يبرا
تواند  نمي يسالاد يشنهاد نمود كه كاسنيآنها پ يج كلينتا. آزمودند

ك دوره يدر اي  شهير يكاسن ينژاد به عيشرفت سريدر پ ينقش
اه ين گيا يكير ژنتير ذخايست از ساا لذا لازم. كوتاه داشته باشد
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 ير مناطق كه كمتر مورد بررسيآن در سا يمحل يها ه تودهويژ به
  . ، استفاده شوداند قرار گرفته
سه صفات يه و مقاياول يبررس ،ن طرحيا از هدف

سه با يدر مقا يبوم يها شه تودهيو عملكرد ر شناسي ختير
از . ن استينولياستخراج ا يمورد استفاده برا يت خارجيجمع
از  يكاسن يمحل يها توده يآور ن پژوهش، جمعيگر اهداف ايد

 توانمندي ييون بذر و شناسايجاد كلكسيران، اينقاط مختلف ا
استفاده در جهت بهبود عملكرد  متنوع آنها از جمله يكاربردها

  .است يشه كاسنير
 

  ها مواد و روش
مختلف  يها توده هايق ابتدا بذرين تحقيمنظور انجام ا به
 يرانيا يها توده. شد يآور ران جمعياز نقاط مختلف ا يكاسن

اراك،  چناران، يزيفر ان، ارژن،آباد، اردست شامل اصفهان، خرم
 .C( 1و خراسان يكركدار همدان ،، كرجيدزفول، ملاثان

endivia subsp. pumilum(ها ن تودهيا. بودند ،يروني، گروه ب 
در قالب  مجارستان يبوماي  شهير يكاسنت يهمراه جمع به

به  ييها با سه تكرار در كرت يتصادف بلوك كامل يطرح آمار
و  يمتر يسانت 40 يها فيردن يببا فاصله  يمتر 1×1ابعاد 
 ياسفند سال زراع آخردر  يمتر يسانت 20 يها فيرد يرو
پژوهشكده  يياهان دارويگ يقاتيدر مزرعه تحق 91-1390

محل . كشت شدندواقع در مشهد  ييع غذايعلوم و صنا
و  يقه شماليدق 26درجه و  36 ييايش در عرض جغرافيآزما

 980و ارتفاع  يقه شرقيدق 25درجه و  59 ييايطول جغراف
منطقه مورد نظر با متوسط . ا قرار داردياز سطح در يمتر

 يمتر و بر اساس روش آمبرژه، دارا يليم 286سالانه  يبارندگ
  . است سرد و خشك يمياقل

ست يهفته بهفته هشتم و زمان، شده در دو  يريگ صفات اندازه
و ششم پس از كاشت، شامل طول و عرض برگ، شدت كركدار 

و نسبت  ييهوا يها شه و انداميبودن برگ و ساقه، وزن خشك ر
ا عدم ظهور يستاده، ظهور يا ايده يپ روزت خوابيآنها در بوته، ت

ه و زمان وقوع آن، تعداد جوانه در محل طوقه، دهند ساقه گل
زان كركدار يم .اه بوديگ ييارتفاع نهاا چندساله بودن و يكساله ي

كه اي  شهير يپ كاسنيسه با ژنوتيدر مقا يصورت ظاهر هبودن ب
كه  يپ كركدار همدانيزان كرك را داشت و ژنوتين ميكمتر

. ديثبت گرد يمحل يها توده يزان كرك را داشت براين ميشتريب
بوته  5شده از متوسط  گيري صفات اندازه  به مربوط يها داده
ارتفاع . دست آمدند به از هر تكرار يصورت تصادف ي بهانتخاب
ارتفاع  گيري با اندازه يخارجاي  شهير يت كاسنيجمع يينها
دست  به ،جاد كردنديه ادهند كه در سال اول ساقه گل ييها بوته
ساعت قرار  48مورد نظر پس از  يها وزن خشك اندام. آمد

 گراد و تا دو رقم اعشار يسانتدرجه  70در آون  ها گرفتن نمونه
با  ها نان از نرمال بودن دادهيپس از اطم. دست آمد به گرم برحسب

و  يانس صفات كميوار هيتجزبه  Minitabاستفاده از نرم افزار 
نرم افزار  باآنها با استفاده از آزمون دانكن  يها نيانگيسه ميمقا

SAS  يها دادهبا استفاده از ها توده يدرختنمودار . ديگرداقدام 
 Minitab افزار نرم لهيوس هبروش وارد  به )2جدول ( يفيصفات ك

عنوان  به C. endiviaاز گونه  1خراسان  يتوده محل. ديگردم يترس
  .گنجانده شد يدر بررس يرونيگروه ب
  
  جينتا

شده در دو مرحله  گيري انس صفات اندازهيوار هيتجزج ينتا 
جز وزن  به گيري در مرحله اول نمونهكه  )3جدول (نشان داد 

 يدار يمعنتفاوت  ها پيژنوت ر صفاتيسا،  ييخشك بخش هوا
ن طول و يشتريكه ب) 4 جدول(نشان داد  ها نيانگيسه ميمقا. داشتند

متعلق به ) گيري هفته هشتم نمونه(عرض برگ در مرحله روزت 
ن آنها يو كمتراي  شهير ي، اراك و كاسن1خراسان يبوم يها توده

از لحاظ تعداد برگ در بوته، . بود ارژن يمربوط به توده بوم
ن تعداد برگ را در هفته هشتم يشتريارژن و اراك ب يبوم يها توده

ن يب يچندانتفاوت  ييهوا يها از لحاظ وزن خشك اندام. داشتند
 مربوط يمحل يها توده ن وجوديبا ا .مشاهده نشد ها پيژنوت
و ارژن،  ين مثل دزفول، ملاثانييپا ييايجغراف يها عرض به
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. بوته در هفته هشتم را داشتند يين وزن خشك اندام هوايشتريب
در هفته هشتم  ييعدم تفاوت در وزن خشك بخش هوا

 ها پيژنوت ييزان رشد بخش هوايعدم تفاوت مانگر يب گيري نمونه
ن موضوع در خصوص وزن يا كه باشد مي در مرحله روزت

به رشد اي  شهير يپ كاسنيژنوت يول ز صادق استيشه نيخشك ر
شه ير مربوط بهش وزن بوته يروزت خود ادامه داده و عمده افزا

شتر و ساقه يب يها با ظهور برگ يمحل يها و در توده بود
 آنها رخ ييرات وزن خشك در بخش هواييمده تغه عدهند گل
در هفته  ييوزن خشك بخش هوا يها نيانگيسه ميمقا. دهد مي
اردستان،  يبوم يها ست و ششم پس از كشت نشان داد كه تودهيب

در  يين وزن خشك بخش هوايشتريو دزفول باي  شهير يكاسن
شه يوزن خشك ر يها نيانگيسه ميمقا). 4جدول (ند شتبوته را دا

 يپ ملاثانيكه ژنوت كرددر هفته هشتم پس از كشت مشخص 
نسبت به  شت كه البتهشه در بوته را دايخشك ر ن وزنيشتريب

پ يژنوتست و ششم، يدر هفته ب اما نداشت يتفاوتاي  شهير يكاسن
در بوته  يشتريشه بيوزن خشك ر يدارااي  شهير يكاسن

نسبت وزن خشك فت ص  نيانگيسه ميمقا. بود) گرم 83/39(
در هفته هشتم ) 4جدول ( ييهوا يها شه به وزن خشك اندامير

 يبوم يها ن نسبت در تودهيپس از كشت نشان داد كه ا
ن مقدار يشتريب) شاهد(اي  شهير يو كاسن ي، اراك، ملاثان1خراسان

ست و ششم پس از كاشت، يدر هفته ب يول بودك يو بالاتر از 
ك ين نسبت بالاتر از يا) شاهد(اي  شهير يپ كاسنيتنها در ژنوت

ز ين) 4جدول (بوته  ييارتفاع نها يبرا ها نيانگيسه ميمقا. بود
، از ارتفاع يدار يصورت معن اي به شهير ينشان داد كه كاسن

  .ران برخوردار استيا يبوم يها نسبت به توده يشتريب
نشان داد ) 2جدول ( يمحل يها توده شناسي ختير يابيارز

ش مجدد به خاطر وجود يرو ياز توان بالا 1كه توده خراسان 
در طوقه  يبر رو گيري دو مرحله نمونه يدر ط يجانب يها جوانه

 يبوم يها توده يتمام. برخوردار استهمان سال اول كشت 
خ يجاد كردند كه البته تاريه ادهند ران در سال اول ساقه گليا

ارژن  يمختلف متفاوت بود و توده بوم يها وقوع آن در توده

ه را دهند ساقه گل زودتر از همه در هفته هفتم پس از كاشت
تا هفته  ها توده يدر مابق هدهند ظهور ساقه گل يجاد كرد وليا
 يخارجاي  شهير يت كاسنيجمع. ستم پس از كاشت رخ نداديب
ه دهند در سال اول ساقه گل يبجز تعداد انگشت شمار) شاهد(
نكه يبه اچناران با توجه  يزيارژن و فر يها توده. جاد نكرديا
سطح  يباً بر رويآنها تقر يبرگهاو  دارند دهيپ روزت خوابيت
چرا دارند و لذا  يبرا يت كمتريمقبول ،ندريگ مين قرار يزم

ن صفت از يشتر است كه ايبعت يدر طبشانس بقاء آنها 
شدت كرك سطح برگ . تواند باشد مي يانواع وحش يها يژگيو

ن يكمتر. برخوردار بود ها توده نيب ييتنوع بالااه از يگو ساقه 
 يمحل يها اه در تودهيگ يها در واحد سطح اندام ها تعداد كرك
  . )2جدول ( مشاهده شداي  شهير يچناران و كاسن يزيارژن، فر

شكل ( شناسي ختيات ريبر اساس خصوصاي  نمودار شجره
آباد و  اصفهان، اردستان، خرم يبوم يها د كه تودهدا نشان) 1

برخوردارند، لذا به  ياز شباهت صد درصد يكركدار همدان
ك ي يران داراين مناطق از ايج در ايانواع را ياحتمال قو

كرج، دزفول و اراك  يها ن تودهيهمچن. منشاء مشترك هستند
ك گروه يدر  يدارند كه با توده ملاثان يز شباهت صددرصدين

 يرونيعنوان گروه ب به 1خراسان  يتوده محل .ندقرار گرفت
 يبوم يها لذا توده. داشت ها ر تودهين افتراق را با سايشتريب

 يها م شدند كه گروه اول شامل تودهيبه دو گروه تقس يكاسن
 آباد ، اردستان، اصفهان و خرميهم كركدار همدان مشابهكاملاً 

 يها ك منشاء مشترك بوده و در سالي يرسد دارا مي نظر به كه
كشت  يه عرق كاسنيمنظور ته به مناطق كشور ير در برخياخ
كرج، دزفول، اراك و  يها در كنار توده شده است كهج يرا آنها

 يزيفر يها گروه دوم توده. گرفتند ك گروه قراريدر  يملاثان
ك گروه قرار يدر اي  شهير يچناران و ارژن هستند كه با كاسن

ر ين افتراق را با سايشتريكه ب 1خراسان  يتوده بوم .ندگرفت
. است C. endivia subsp pumilumاز گونه  نشان داد ها توده

  . باشد مي كسالهي ن تودهيا
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  هاي مورد استفاده در اين تحقيق صفات كيفي بررسي شده در ژنوتيپ -2جدول 
 بودنشدت كركدار ست و ششميتعداد جوانه طوقه در هفته بپ روزتيتدهيزمان ساقهدر سال اول دهيساقهتعداد جوانه طوقه در هفته هشتم پيژنوت

 اديز يتك جوانه اصل ستادهيا مردادماه بله يتك جوانه اصل اصفهان
 اديز يتك جوانه اصل ستادهيا مردادماه بله يتك جوانه اصل آبادخرم

 اديز يتك جوانه اصل ستادهيا مردادماه بله يتك جوانه اصل اردستان

 كم يتك جوانه اصل دهيخواب بهشت ماهيارد بله يتك جوانه اصل ارژن

 كم يتك جوانه اصل دهيخواب مرداد ماه بله يتك جوانه اصل چنارانيزيفر

 كم يتك جوانه اصل ستادهيا مردادماه ريخ يتك جوانه اصل )شاهد(ايشهيريكاسن

 متوسط يك جوانه فرعي با يجوانه اصل ستادهيا مردادماه بله يدو جوانه فرعبايجوانه اصل *1خراسان
 اديز يتك جوانه اصل ستادهيا مردادماه بله يتك جوانه اصل اراك

 اديز يتك جوانه اصل ستادهيا مردادماه بله يتك جوانه اصل دزفول

 متوسط يتك جوانه اصل ستادهيا مردادماه بله يك جوانه فرعيابيجوانه اصل يملاثان

 اديز يتك جوانه اصل ستادهيا مردادماه بله يتك جوانه اصل كرج
 اديز يتك جوانه اصل ستادهيا مردادماه بله يجوانه اصلتك كركدار همدان

  .باشد مي subsp. pumilumرگونه يو ز C. endiviaمتعلق به گونه  ياهشناسيگ بندي ت از لحاظ ردهين جمعيا*: 
  

 شدهگيريانس صفات اندازهيوارهيجزتميانگين مربعات حاصل از-3جدول

درجه   منابع تغيير
  آزادي

  )ست و ششم پس از كاشتيهفته ب( گيري مرحله دوم نمونه  )هفته هشتم پس از كاشت(گيرينمونهمرحله اول
وزن خشك  عرض برگ  طول برگ

شه
وزن خشك
ا ه خش

تعداد برگ
گ اد

ينسبت وزن
خش ه شه

وزن خشك
ا ه خش

وزن خشك 
شه

ينسبت وزن
خش ه شه

  ييارتفاع نها
  87/850 011/0 071/0 155/0  035/0 025/0 01/0 016/0 19/0 15/12 2 بلوك
  ns011/0 *042/0 **059/0  **306/0 **341/0  **031/0 *33/2290 024/0* 904/0** 71/58** 11 پيژنوت

  33/177 0001/0  014/0 044/0  015/0 013/0 006/0 010/0 149/0 01/10 22 خطا
  29/18 78/5  62/7 54/8  36/13 49/7 16/13 24/19 60/17 53/22  (%)راتييتغبيضر

 .استيآمارداريانگر عدم وجود رابطه معنيب:nsباشند ومي%1و%5در سطحدارينگر وجود رابطه معنيب نمايترتبه**و* 
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  شده گيري مقايسه ميانگين صفات اندازه -4جدول 
  گيري مراحل نمونه  

  
    ژنوتيپ

  

  )ست و ششم پس از كاشتيهفته ب( گيري مرحله دوم نمونه    )هفته هشتم پس از كاشت( گيري نمونهمرحله اول 

طول برگ 
)cm(  

 عرض برگ
)cm(  

وزن خشك
 شهير

)g/plant(  

وزن خشك 
 ييبخش هوا

)g/plant(  

تعداد برگ 
  اهيدر گ

ينسبت وزن
شه به بخش ير

  ييهوا
  

وزن خشك
 ييبخش هوا

)g/plant(  

وزن خشك 
  )g/plant( شهير

ينسبت وزن
شه به بخش ير

  ييهوا

 ييارتفاع نها
)cm(  

  cd4/10  bc00/2  bc032/0  ab148/0  cd3/4  cd23/0    e33/17 f36/2 d136/0 cd3/68  اصفهان

  cd1/10 c50/1 c019/0 ab088/0  d4 d19/0  e25/20 f70/2 d133/0 d0/46 آبادخرم

  bc9/14 bc93/1 bc044/0 ab077/0  bcd7/5 abcd60/0  a86/83 b83/8 f105/0 bc7/86 اردستان

  d1/8 c53/1 ab121/0 a180/0  a7/11 abcd71/0  cde73/31 bc94/7 b250/0 d0/50 ارژن

  cd0/10 bc07/2 ab122/0 ab122/0  abc7/7 ab93/0  e22/19 ef26/3 c170/0 cd0/66 چنارانيزيفر

  ab4/17 ab53/2 ab131/0 ab103/0  bcd3/5 ab25/1  abc83/53 a83/39 a740/01 a0/139 )يشه ايريكاسن(شاهد

  ab8/19 a03/3 abc080/0 b058/0  bcd5 a63/1  de61/27 ef58/3 d130/0 d7/55 1خراسان

  a9/21 a83/2 ab137/0 ab132/0  ab7/8 ab18/1  bcd31/42 cdef50/4 f110/0 b3/108 اراك

  bc8/14 bc83/1 ab092/0 a178/0  bcd3/6 bcd66/0  ab42/64 bcd88/6 ef114/0 c0/83 دزفول

  ab0/17  a10/3  a320/0  a207/0  abcd3/7  ab23/1    cde79/31 cdef08/5 c160/0 d3/53  يملاثان

  bc5/14  bc90/1  abc070/0  ab155/0  bcd6  bcd44/0    ab23/63 bcde81/5 f100/0 cd0/65  كرج

  cd7/9  bc07/2  abc070/0  ab084/0  bcd5  abc77/0    cde55/33 def19/4 de124/0 d3/52  كركدار همدان
 .استداري آماريشده بيانگر عدم وجود اختلاف معنيگيريهاي مختلف براي صفات اندازهحروف مشترك در بالاي ميانگين ژنوتيپ
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  گيري جهيبحث و نت
تحت  يبوم يها پيدر ژنوت شناسي ختيات ريخصوص

 تواند مي ها تودهن يا شناسي اهيت گين موقعييتع يبرا شيآزما
كساله و خودسازگار يدو گروه عمده  به ها يكاسن. دكار رو به

و چند ساله  C. calvumو  C. endivia ،C. pumilumشامل 
 C. bottaeو  C. intybus ،C. spinosumخودناسازگار شامل 

به  با توجه). Lucchin et al., 2008(شوند  مي بندي طبقه
همان  1ت خراسان ين جمعيتر متفرق) 3شكل(اي  نمودار شجره

ت يتفاوت موقع در نظر گرفتنكه با است  يرونيگروه ب
ر يو ز C. endiviaمتعلق به گونه (ت ين جمعيا ياهشناسيگ

  كه از گونه ها تودهر ينسبت به سا)  pumilumگونه 
C. intybus ه استيقابل توج باشند، مي.   

  
  

 
  شناسي ختيات ريبر اساس خصوص يمحل يها تودهاي  شجرهنمودار  -1شكل 

  
 ـم يمثل ملاثان يبوم يها از توده يدر برخ زان رشـد و  ي
ل رشـد نسـبت   يشه در اوايو ر ييهوا يها اندام وزن خشك

 ـ) 4جـدول  (بهتـر بـود   ) يا شـه ير يكاسن(به شاهد  در  يول
ه در ارتبـاط  ويـژ  بهآنها  يشيزان رشد روياز م يمراحل بعد
 ـتولو  يش ـيچرا كه وارد فـاز زا  ،كاسته شدشه يبا وزن ر د ي

 يل اصلياز دلا يكيرسد  مي نظر هلذا ب. ه شدنددهند ساقه گل
جـاد  يشـه ا يران از لحاظ عملكـرد ر يا يبوم يها ضعف توده
ه در همان سال اول رشد اسـت كـه آنهـا را از    دهند ساقه گل

 يهـا  تـوده  ن خـاطر يهم به و ددار يباز م يشيادامه رشد رو
جهت اسـتخراج   ياستفاده صنعت توانمنديران يا يكاسن يبوم
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ش يافـزا  يبراتوان  مي را يدو راهكار اصل. ندارندن را ينوليا
آنهـا ارائـه    دهـي  و كنترل گل يبوم يها شه تودهيعملكرد ر

تـوان بـا بـه     مي خ كشت است كهير تارييراهكار اول تغ. كرد
 ،مرداد لياوا و ريتا اواخر ت ها ن تودهير انداختن كشت ايخأت

جـاد سـاقه   يا ازو لذا  افتاده ريبه تاخ آنها يكيولوژيزيبلوغ ف
ن يبعد ممانعت كرد، چراكه در اه تا اواسط بهار سال دهند گل

ود با طـول روز بلنـد و   ياز به فتوپرين يساز بهاره يبراگونه 
كم بـا   يت به دماهايحساس گريد ياز طرف .دوره سرما است

 ياهـان كاسـن  يكه گاي  گونه هشود ب مي ادياه زيش سن گيافزا
را فقط پس از بـاز شـدن    يساز مار بهارهيپاسخ به ت ييتوانا
 & Pimpini(آورنـد   مـي  دسـت  به اهيگ يواقعن برگ يسوم

Gianquinto, 1988 .( ــار ــا دومراهك ــ ييشناس  يو معرف
 يهـا  واردكـردن ژن . نـگ اسـت  يمقاوم بـه بولت  يها پيژنوت

 يها توده دهي از گل يريجلوگ يبرا در ژنوم دهي كنترل گل
  .است يراهكار اساسدر سال اول  يبوم

 يهــا كــرد كــه تــوده گيــري جــهيتــوان نت مــي تيــدر نها
جـزو   يبـه احتمـال قـو    رانيموجود در ا يكاسن يرزراعيغ

 .C. intybus subsp(و چندسـاله   يوحش يها يگروه كاسن

intybus (ــ ــالهي يو وحشـ  .C. endivia subsp( كسـ

pumilum( ـدر ا يكاسن يزراع يتودها. هستند  ران كـه از  ي
بخـش   يرغم عملكرد بالا يهستند، عل يگروه كركدار همدان

ت يموقع ياز طرف. دارند يشه كميعملكرد ر توانمندي ييهوا
ق با استفاده ير دقطو به ديبا يزراع يها ن تودهيا ياهشناسيگ

ن شـود  يـي تع شناسي ختيو صفات ر يملكول يرهااز نشانگ
 از يناش ـ يزراع ـ يهـا  ن تـوده يا گيري شكله يچرا كه فرض

ــ ــا يتلاق ــ ييه ــه ين زيب و  C. endiviaاز  pumilumرگون
در . مطـرح اسـت  ز ين C. intybusاز گونه  intybusرگونه يز

شـه بـالا جهـت    يبـا عملكـرد ر   يجاد رقم زراعيا يكل برا
 ـن موجـود  يها پلاسم ن با استفاده از ژرمينولياستحصال ا از ي
 ـ بـه  اقـدام  ديلذا با. گسترده است ياصلاح يبه كارها  يمعرف

 .var(اي  شـه ير يهـا  يكاسـن  ياز گروه زراع ـ ييها پيژنوت

sativum (ـمنظـور تول  ي بهصنعت يكشت و كار كاسن يبرا  د ي
  . ران نمودين در اينوليا
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Abstract 
     Chicory (Cichorium intybus) is an old volunteer pharmaceutical plant. Root, leaf and seed of the 
plant contain Inulin, Sesquiterpenoid lactones, Coumarin and Flavonoids. Chicory cultivation is 
developing as the main source of Inulin at Europe countries, Japan, China and other countries. This 
investigation was done to evaluate 11 Iranian genotypes of chicory for Inulin production along with 
a Hungarian population of root chicory as a control during 2012. Genotypes were planted on mid 
March at Institute of Food Science and Technology, Mashhad, Iran. Traits under study were leaf 
width and length, root and shoot dry weight and their ratio at two stages (beginning of rosette and 
one month before harvesting date), time of flowering stem formation, bud number in crown, hair of 
leaves and stem, and final plant height. It was approved that there is no correlation between Inulin 
percentage and Inulin yield of chicory, therefore, root yield, the most effective component of Inulin 
yield, was identified as the major cause of increase of Inulin production. Dry root weight per plant 
was favorable at first sampling at rosette stage to before stem elongation and flowering (8 weeks 
after sowing) in Iranian genotypes and even Mollasani genotype had significant higher dry root 
weight than control. But this trait was significantly lower than that of control at the second sampling 
(26 weeks after sowing), one month before harvesting. 
 
Keywords: Pharmaceutical plant, prebiotic, root yield, inulin. 


