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  پياز ايرانيارقام  كيفي بر صفات آوري و انباريعملمختلف  يها روش اثر

  

  **فروغ شواخي و صغري معدني، *محسن خدادادي

  

  ،026-36702983: تلفــن ،31585-4119موسســه تحقيقـات اصــلاح و تهيــه نهـال و بــذر، صـندوق پســتي    : نگارنـده مســئول، نشـاني   *

   mkhodadadi@spii.ir :پيام نگار
  هيات علمي موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزيو عضو  ؛؛ محققموسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر استاديار تيببه تر **

  27/3/91 :رشيپذ خيتار  ؛14/12/89: افتيدر خيتار

  

  چكيده

شـهر، قرمـز   قرمـز آذر ( پيـاز ايرانـي   كيفي ارقـام  صفاتبرخي بر  آوري و انباريعملمختلف  يها اثر روشبه منظور ارزيابي 

در در سه تكرار فاكتوريل تصادفي به صورت آزمايش  لاًكامآزمايشي در قالب طرح آماري  ،)و سفيد قم ،سفيد كاشان ،نيشابور

استفاده از نور خورشيد با پوشـش كـاه بـه     شامل و انباري آوري عملمختلف  يها روش.  اجرا شد 1385سال پاييز و زمستان 

بـه    سلسـيوس  درجـه  42دمـاي  و ساعت  4به مدت  سلسيوسدرجه  48دماي  استفاده از ،)روش سنتي(روز  10-14مدت 

 و سلسـيوس  درجـه  10حـدود   يدمابا (معمولي انبار  بهي پياز ها نمونه هاي مذكور،بعد از اتمام تيمار.  بودند ساعت 12مدت 

سـفتي  ( سـوخ  كيفـي  صفاتبرخي ره، دواين در پايان .  نددنگهداري شماه  4به مدت  ونتقل م )درصد 60-65رطوبت نسبي 

نتـايج  .  گيـري شـد  انـدازه   )هـا  سوخ پذيرانحلالث و مواد جامد يتامينودرصد ، اسيدپيروويكر ا، مقدزنيدرصد جوانه ،بافت

ولـي از نظـر    ندردا دار معنيتفاوت پيروويك و ويتامين ث  اسيد مقدار، زني جوانهدرصد ، سفتي بافت از نظرارقام نشان داد كه 

بـا  سـاعت   12به مـدت   سلسيوسدرجه  42 در روش سوخسفتي بافت .  يستن دار معني هاآن تفاوت پذيرانحلالمواد جامد 

درجـه   48دمـاي  روش سـفتي بافـت در   از  دار معنـي به طـور   هر دو و استآماري در يك سطح  سنتيروش  سفتي بافت در

 درصـد ضـايعات پيـاز شـامل    .  ندرادقرمز نيشابور رقم د قم و رقم سفيبه ترتيب بيشترين سفتي بافت را .  ندبرتر سلسيوس

بـا   آوري عمـل  روشدر  ضايعات مقدار.  برخوردار بودند دار معنيتفاوت از  و انباري آوري عملمختلف ي ها روش ، بينزني جوانه

درصـد   و سـنتي  وشاسـيد پيروويـك در ر   مقـدار  نشان داده شد كه.  استديگر  روشكمتر از دو  سلسيوسدرجه  48 دماي

 كـه  دهد مينتايج اين تحقيق نشان  طور كليه ب.  است ديگرروش بيشتر از دو  سلسيوسدرجه  42 دماي روشويتامين ث در 

 استتيمار  ينسفيد قم به دليل ايجاد ضايعات كمتر و حفظ صفات كيفي سوخ برتر به خصوص در رقم آوري عمل روش سنتي

  .خواهد بودتوصيه قابل با توجه به اهداف اين تحقيق و 

  

  ي كليديها واژه

  كيفي صفات ،و انباري آوري عملروش رقم، ، پياز ،انبارماني

  

  مقدمه

پيـاز  مـداوم   ةي اصـلي عرض ـ ها يكي از روشدر ايران       

محصـول   نگهـداري  ،بـه بـازار   (.Allium cepa L)خـوراكي  

تـدريجي آن بـه بـازار     ةبرداشت شده در اوايل پاييز و عرض

 از محصـول درصـد   25بيش از متاسفانه ولي  .مصرف است

دليل رعايـت نكـردن نكـات فنـي و اسـتفاده از      به  توليدي

كـه  در حـالي  شود ميتلف  )كنترل نشده( انبارهاي معمولي

 ضايعات انباري پيـاز در كشـورهاي در حـال توسـعه     مقدار

 ترتيب در ايرانبدين.  (Anon., 2007) است درصد 35-16

ارقـام روز   ازار تن محصول بـه ويـژه   هز 250سالانه حدود 

در صـورت انبـارداري    ،از سـوي ديگـر  .  رودبلند از بين مي

تـدريجي   ة، امكان عرض ـپيازاهش تلفات انباري كصحيح و 
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محصول و تنظيم بـازار مصـرف جهـت پيشـگيري از سـير      

 شناسايي پتانسـيل ارقـام  .  شودفراهم مي ها صعودي قيمت

ارقـام در   ايـن  تواند در استفاده ازاز نظر انبارماني مي ايراني

معرفي ارقام مناسب  اًاساس باشد و مؤثري اصلاحي ها برنامه

يكـي از راهكارهـاي    پيازكـار كشـاورزان  با انبارماني بالا بـه  

 تاكاهامـا و هيروتـا  .  اسـت مهم در كاهش ضايعات انبـاري  

(Takahama & Hirota, 2000) ــد كــه گــزارش كــرده ان

اصله پس از برداشـت بـا خشـك كـردن     بلاف پياز آوري عمل

 زا بيمـاري مل اعوي بيروني و ايجاد مانع براي ورود ها پوسته

و نيز با كاهش تلفات آب بر افزايش كيفيت انبـاري  به پياز 

در  روشايـن  .  مـوثر اسـت  و كاهش ضـايعات آن  محصول 

قـرار  و آفتـاب  گذاشتن پيـاز در  گذشته به صورت سنتي با 

 گربـر .  است رايج بودهشي از كاه دادن محصول در زير پوش

(Guerber, 1996) و همكاران و گالماريني (Galmarini et 

al., 2000) روي افزايش عمر انباري پيـاز  ي اخير ها در سال

طـولاني  ي بـا هـدف   يي مختلف زراعي و شـيميا ها روش اب

.  انـد تحقيقات متعـددي كـرده  خواب پياز  رةدوطول  كردن

پياز عبارت است از حفظ كيفيت  يدارانباردر اهداف اصلي 

 به.  طولايزمان  مدت محصول با كيفيت در ةو عرض بافت

 (Galmarini et al., 2000) و همكـاران  عقيـده گالمـاريني  

و از  بـوده  انبارمـاني متفـاوت   نظر ارقام از پتانسيل ژنتيكي

اين فراينـد   اجرايهدف از .  است اي برخورداراهميت ويژه

بـه  آن ي خـارجي  هـا  و لايـه ن پياز دكرخشك  ،ها سوخ در

تنفسـي در  نرخ .  استصدمات  ستن ازكا برايمقدار كافي 

  نشـده  آوري عمـل تـر از پيـاز   شـده پـايين   آوري عمـل پياز 

پيـاز بايـد كـاملا رسـيده برداشـت و در دمـاي       .  باشـد مي

 50و رطوبت نسـبي كمتـر از    سلسيوسدرجه  35مناسب 

ــد ــار  درص ــوتيم ــ.  (Anon., 2002) دش ــارت گ وردن و ب

(Gordon & Barrett, 2003)  اي، در مزرعـه  در تحقيقـات

 90 و 70 ،100زمـاني كـه   يعنـي  سه مرحله از رسـيدگي  

را  هـا  سـوخ  ،ي پيـاز خميـده شـده بودنـد    ها درصد از برگ

متـر از  سـانتي  10تـا    2( ي هـوايي ها برگ، برداشت كردند

و  عقط ـ آوري عمـل قبل يا بعـد از   را )محل طوقه پيازي بالا

 ـرا پيازهـا   ،آوري عمل ةدر ادام خشـك كردنـد،    دو روش هب

و روز  10در شــرايط محيطــي در مزرعــه بــه مــدت  يكــي

با استفاده از ميكروجت به مدت يك سـاعت در روز   ديگري

اين محققـان  .  روز 5به مدت  سلسيوس درجه 25 دمايبا 

، ي هـوايي ها قطع برگو  آوري عمل ازي پياز را پس ها سوخ

بـا  تهويـه   مجهز بـه دسـتگاه  ي ها در اتاقك داريارجهت انب

 85تــا  70و رطوبــت نســبي  سلســيوسدرجــه  27دمــاي 

تحقيقات اين محققان نشـان   نتايج.  ندكرد نگهداري درصد

تـاثيري در رنـگ    آوري عمـل  روشزمان برداشت و داد كه 

ي هــا روشانبــاري در  ضــايعات مقــدارولــي  ردپيازهــا نــدا

ــف ــاوت  مختل ــتمتف ــد.  اس ــر   (Pandy, 1993)ي پان اث

در ايـن  .  دطالعـه كـر  در عمـر انبـاري پيـاز م    را آوري عمل

در مقابـل   سـنتي تحـت تيمـار   رنگ قرمز  هايمطالعه پياز

به  پيازها.  داده شدندكن قرار خشكا استفاده از ي خورشيد

نگهـداري   )كنتـرل شـده  ( ماه در شرايط محيطـي  4مدت 

شـده در   تيمار يزني در پيازهاكاهش درصد جوانه.  شدند

 مقـدار بـه  ، شـاهد  در مقايسه با تيمارهـاي  ،دمقابل خورشي

 Fusarium)فوزاريـومي  كاهش پوسـيدگي   و درصد 2/28

oxyspormum)   ــزان ــه مي ــد 81/1ب ــاهده  درص ــمش .  دش

با خورشـيد بـا    تيمار شدهكمترين كاهش وزن در پيازهاي 

  .  دبو درصد 35/56 ها برگحفظ 

نگهـداري   بـراي  دماي مناسب ،آوري عملتيمار بعد از       

 60با رطوبت نسبي  سلسيوسدرجه  تا دو صفر لاًپياز معمو

 ).(Gordon & Barrett, 2003اســـتدرصـــد  70تـــا 

 در (Sanguansri & Gould, 1990) گولـد ساگوانسـري و  

 ،هـا  سـوخ جهت ارزيابي كيفي  آوري عمل يها روشبررسي 

پيازها رنگ  تي بافت وفس ،كاهش وزندرصد  صفاتي مانند

نشان داد كه كـاهش   ها اين بررسينتايج .  ندكردبررسي را 

ها بهتـر  شده خيلي كمتر و رنگ آن تيماروزن در پيازهاي 

در  )(Maleki & Dokhani, 1989 دخـاني ملكـي و  .  شـد 

ي يها يتهكردند وار تحقيقي روي انبارماني ارقام پياز گزارش
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درشـت و   شـان يبراي انبار كردن مناسب هستند كه پيازها

تنـدي پيـاز    ها همچنين اشاره كردنـد كـه  آن.  باشد تخت

عمليــات آنزيمــي اســت كــه باعــث تشــكيل اســيد  ةنتيجــ

  پيـاز  ايـن اسـيد در  مقـدار  بـا تعيـين    و شـود پيرويك مـي 

 گـوردون و .  تندي و  مـزه آن را تخمـين زد   مقدارتوان مي

را اسـيدپيروويك   مقدار (Gordon & Barrett, 2003) بارت

تندي پياز .  دندكرگيري شاخص تندي پياز اندازه ه عنوانب

بر تركيبـات سـولفوره فـرار پيـاز      اثر فعاليت آنزيم آليناز بر

و  يس ـاارژيمتا.  شوديك ميواسيدپيرو است كه سبب توليد

 در (Thamizharasi &Narasimham, 1993) ناراســيمهام

را  و انباري آوري عمل تيمار ،Nasik Redرقم  وير يتحقيق

ــاي  ــ و سلســيوسدرجــه  53،  50 ،47در دماه ــدته ب   م

حـاكي از برتـري    نتـايج .  دادنـد انجـام   ساعت 5و  4، 3 ،2

 2-4ي هـا  مدت زمـان  در سلسيوسدرجه   50 و 47دماي 

در  پـذير انحـلال قنـدهاي   مقدارهر چه   .ساعت بوده است

 تـر خواهـد بـود   زنـي در انبـار سـريع   پياز كمتر باشد جوانه

(Wheeler et al., 1998)  . تغييــرات تنــدي بــا شــاخص

 يعنـي  بستگي داردنيز و به رقم  استمرتبط  اسيدپيروويك

و در رقم تند  كم Granex33تر مانند تندي در رقم شيرين

Dehyerator No3  اسـت  بـالاتر (Kopsella & Randle, 

و  (Iglesias et al., 1987)و همكـاران   لسـياس گاي.  (1997

در خصـوص   خـود تحقيقـات  در  (Bottcher, 1992) رچبـات 

و  ها به تغييرات ويتامينانبارداري  ةدر دوركيفيت محصول 

ر و همكـاران  تس ـكالن.  انـد هاشـاره كـرد   نيز استحكام بافت

(Lancaster et al., 2001) ارتبـاط  در را استحكام محصول 

 هـا تحقيقـات آن  نتـايج .  اندكردهبررسي با تغذيه گوگردي 

دان يا كمبود گوگرد منجر بـه نرمـي و   د كه فقهد مي نشان

لـذا  .  دشـو  ميخشك  ةكاهش استحكام بافت و كاهش ماد

 و انبـاري  آوري عمـل ات تأثيرتحقيق حاضر با هدف بررسي 

بلنـد   ي چهار رقم پياز روزها بر صفات انباري و كيفي سوخ

 و ،سـفيد قـم   ، نيشـابور قرمـز   ،شهر قرمز آذر ايراني شامل

  .اجرا شد سفيد كاشان

  ها مواد و روش

به مدت يك سال در يك  1385يق از مهرماه تحقاين       

 صلاح و تهيه نهـال و اتحقيقات  هسسؤمشترك بين م پروژه

فنـي و مهندسـي كشـاورزي اجـرا      سسه تحقيقاتؤبذر و م

سسه تحقيقـات اصـلاح و   ؤم ةي ارقام در مزرعها سوخ.  شد

 ،مـاه ط آباناواس در تهيه نهال و بذر توليد و پس از برداشت

فني و مهندسي كشاورزي انتقـال   ةسسؤلازم به م مقداربه 

 و انبـاري  آوري عمـل تيمـار   ،مـاه آبـان اواسط در .  داده شد

در برابر نـور آفتـاب    ارقام پيازي ها سوخسنتي با گستراندن 

پـس از  ي پيـاز  هـا  نمونه.  روز اجرا شد 14الي  10به مدت 

انتقـال داده  نبـار  سنتي جهـت نگهـداري بـه ا    تيمار اجراي

تيمارهــاي مــدرن  ،ي ارقــامهــا ســپس روي ســوخ.  ندشــد

درجـه   48انبار بـا دمـاي   نگهداري در ( و انباري آوري عمل

 سلسـيوس درجـه   42ساعت و دماي  4مدت ه ب سلسيوس

 ،در اثـر ايـن تيمارهـا   .  اعمـال گرديـد    )ساعت12به مدت 

ند، تـا  ي خارجي سوخ به طور كامـل خشـك شـد   ها پوسته

مقـدار  .  انـد شده تيماركافي  ةبه انداز كه مشخص بودآنجا 

به ترتيـب   و انباري آوري عملقبل و بعد از  ها رطوبت سوخ

تيمـار  ي هـا  نمونـه .  گيري شداندازهد صدر 83و  90حدود 

 5 بـا ظرفيـت   ي مشـبك هـا  در توري صنعتي و سنتي ةشد

بنـدي  قفسـه  انبار بهبندي شده و با كدبندي كيلوگرم بسته

 60و رطوبت نسـبي  سلسيوسدرجه  10-15با دماي  ،شده

صـفات   ،پس از چهـار مـاه  .  درصد انتقال داده شدند 65تا 

-دسـتگاه بافـت   بـا افت سفتي ب.  گيري شدمورد نظر اندازه

بـا رفركتـومتر    پذيرانحلالمواد جامد  و H5K-Sمدل  سنج

گيـري  بـراي انـدازه  .  گيـري شـد  انـدازه  CHD دستي مدل

ي هـا  ي بيرونـي نمونـه  هـا  ابتدا پوسته ،يكاسيدپيرووميزان 

 يـك بـه ميـزان   (و بخشي از سوخ با آب  ندسوخ حذف شد

و در  مخلـوط  )ليتر آب مقطر به ازاي هـر گـرم سـوخ   ميلي

از صافي عبـور داده   ماده حاصل.  شد ريختهدستگاه همزن 

ــد ــذكور  .  شـ ــاره مـ ــه عصـ ــپس بـ ــي 5/0سـ ــرميلـ   ليتـ

و در حمام آبي بـا   اضافه  (DNPH)هيدرازينفنيلنيترودي

 ...آوري و انباريمختلف عمل يها روش اثر



 
 
 

32 

 

ميـزان   ،در پايان.  قرار داده شد سلسيوسدرجه  37دماي 

  مـدل  ربا دستگاه اسـپكتروفتومت اخير  ةعصار يجذب نور

Novaspec ® II  در .  نانومتر تعيين شد 420در طول موج

ي اسـتاندارد سـديم   هـا  محلـول ميزان جذب نور  ،اين روش

 & Ketter)مـول نيـز تعيـين گرديـد    پيـرووات يـك ميلـي   

Randle, 1998; Gordon & Barrett, 2003)  .ــراي   ب

ــدازه ــزان ان ــري مي ــامينگي ــه ســوخ   ثويت ــه نمون ــدا ب ابت

 2/1نمونــه روي  محلــول pHمتافســفريك اســيد اضــافه و 

ــد،   ــيم شــ ــا   تنظــ ــيون بــ ــق تيتراســ    6 و 2از طريــ

اســكوربيك اسـيد  ميــزان  ،(DCIP) اينـدوفنل كلروفنـل دي

درصـد  .  (Tee et al., 1988; Anon., 1984)د يتعيين گرد

ي پياز قبل ها بسته در ها نمونه شمارش با ها سوخ زني جوانه

قالب  اين تحقيق در.  شد گيرياندازه تيماراجراي بعد از  و

در  طرح كاملا تصادفي ةدر پاي فاكتوريل دو عاملي آزمايش

ــور (در ســه ســطح  آوري عمــلروش شــامل ســه تكــرار  ن

 سلسـيوس درجـه   48 يدما روز،10-14 به مدت خورشيد

 12ت به مـد  سلسيوسدرجه  42دماي  ،ساعت 4به مدت 

 ،سـفيد قـم   ،قرمـز آذرشـهر  (سـطح   چهاردر  و رقم )ساعت

در ايـن  .  آمـد بـه اجـرا در   )قرمـز نيشـابور   و ،سفيد كاشان

 ةتجزي ـ.  تحقيق ميانگين چهار ماهه صفات ارائه شده است

 ةبـراي كلي ـ   SPSSصفات با استفاده از نـرم افـزار  واريانس 

  بــا آزمــون دانكــن   هــا و ميــانگيناجــرا شــد  صــفات 

  .ندشدمقايسه 

  

  و بحث  نتايج 

 در خصوص سـفتي بافـت سـوخ   واريانس  ةتجزينتايج       

، و انبـاري  آوري عملروش  فاكتورهايكه اثر  دهد مينشان 

 1 سـطح  رقـم  در  × و انبـاري  آوري عملاثر متقابل   ورقم 

نيـز   هـا  سـوخ  زنـي  جوانهدرصد  . است دار شدهمعنيدرصد 

  مانند سفتي بافـت در فاكتورهـاي آزمايشـي و اثـر متقابـل     

شامل ميـزان  صفات كيفي سوخ .  شده است دار معنيها آن

در  پـذير انحـلال جامـد   و مـواد ث ويتـامين  ،اسيدپيروويك

و اثـر متقابـل    و انبـاري  آوري عمـل ، روش رقـم  هايفاكتور

).1جــدول( داده اســتنشــان  دار معنــيتفــاوت فاكتورهــا 
  

  واريانس صفات مورد تحقيق ةنتايج تجزي ةخلاص -1جدول    

 منابع تغييرات

  

درجه 

  آزادي

  ميانگين مربعات

 زني جوانه سفتي بافت
پيروويك اسيد

 كل

ويتامين 

  ث

جامد  مواد

  پذيرانحلال

  206/33 **  017/22**  714/15**  484/4737**  648/1145**  3  رقم

  68/17 **  328/3 **  410/19 **  564/339*  098/336**  2  انباريو  آوري عملروش 

  619/6 **  438/2 **  300/4 **  777/1328**  574/110**  6  رقم×و انباري آوري عملروش 

  142/0  157/0  295/0  394/70  374/21  24  خطا

  9/3  3/7  7/5  7/17  60/11    )درصد(ضريب تغييرات  

  دارغير معني nsدرصد؛  5دار در سطح اختلاف معني *د؛ درص 1در سطح  داراختلاف معني **     

  

فات در سـطوح فـاكتور   ص ـي ها ميانگين ةنتايج مقايس      

سـفتي   دهد مي، نشان )2جدول ( و انباري آوري عملروش 

ر بــنيــوتن  04/42 بــا ،تيمــار ســنتي  دربافــت ســوخ  

درصد .  استنسبت به ساير تيمارها بيشتر  ،مربعمتر سانتي

 سلســيوس درجــه 42 روش و ســنتي در روش نــيز جوانــه

 سلسـيوس  درجـه  48در روش  زنـي  جوانـه كمتر از درصـد  

در نتيجـه ايـن دو روش رتبـه بـالاتري را بـه دسـت        ؛است

 ،هزينه بودن روش نـور خورشـيد  با توجه به بياند كه آورده

نيـز در روش   مقـدار اسـيدپيروويك  .  اين روش برتري دارد

رتبـه  حـداكثر   ،ميكرومول بر گرم وزن تر 36/10با  ،سنتي
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نيز كـه بـر    پذيرانحلالمواد جامد  مقدار.  را داراست آماري

 21/10بـا   ،سـنتي تندي سوخ اثـر مسـتقيم دارد در روش   

.  اسـت  به خود اختصاص دادهرا  آماري ةحداكثر رتب ،درصد

در كـاهش   و انبـاري  آوري عمل تيمار لذا اين تحقيق به اثر

كه تاكاهامـا   تاكيد دارد و ضرورت اين كار نيز جوانهدرصد 

و گالمـاريني و   Takahama & Hirota, 2000)( و هيروتـا 

.  انـد كـرده نيز گزارش  (Galmarini et al., 2000)همكاران 

كه اساسـا بـه رقـم پيـاز بسـتگي دارد و       ،ثويتامينمقدار 

به طـور   سلسيوسدرجه  42در روش  ،صفتي ژنتيكي است

 ،بـه طـور كلـي   .  اسـت  و روش ديگر بيشتري از ددار معني

در كـاهش   سـنتي حـاكي از برتـري روش    2نتايج جـدول  

برتـري  .  ضايعات انباري و برتري اغلب صفات كيفـي اسـت  

و ضـايعات انبـاري    زني جوانهكاهش درصد  در روش سنتي

زارش شده گنيز  (Pandey, 1993) پياز در تحقيقات پاندي

 13ر خورشـيد بـه مـدت    با نو آوري عمل قاين محق.  است

ــا روش روز را  ــه بـ ــا در مقايسـ ــتفاده از يي هـ ــد اسـ   ماننـ

كه نتـايج تحقيـق حاضـر نيـز      برتر اعلام كرد ،ها كنخشك

  .ي مذكور همخواني داردها با گزارشكاملا 
      

  مختلف و انباري آوري عملي ها روش درصفات ي ها مقايسه ميانگين -2جدول 

  صفت

  روش        

 نباريو ا آوري عمل

  سفتي بافت

   نيوتن بر(

  )مربعمتر سانتي

 زني جوانه

 )درصد(

  اسيدپيروويك كل

 مول بر گرم كرومي(

 )وزن تر

  ثويتامين

  )درصد(

مواد جامد 

  پذيرانحلال

 )درصد(

 b 20/40 b 7/45 b38/9 a38/5 c12/9 سلسيوس درجه 42دماي 

 c 36/37 a 4/50 b37/9 b92/4 b67/9  سلسيوس درجه 48دماي 

 a 04/42  b 8/45  a36/10 b  07/5 a21/10  )سنتي( خورشيدنور 

  دار ندارنددرصد تفاوت معني 5در سطح احتمال  دانكن ي داراي حروف مشترك از نظر آزمونها ميانگين

  

ي صـفات در سـطوح فـاكتور    ها ميانگين ةنتايج مقايس      

بـا   ،سـفتي بافـت سـوخ سـفيد قـم     كـه  دهد  ميرقم نشان 

رقام ديگـر  ا سفتي بافت از ،مربعمتر سانتير ب نيوتن 69/46

 32( زنـي  جوانـه درصـد   كه كمتـرين ضمن ايناست  بيشتر

رقـم  .  )3جـدول  ( به همين رقم مربـوط اسـت   نيز) درصد

و ارقـام   داردقرمز نيشابور از نظر اين دو صفت رتبه دوم را 

ســفتي بافــت و  كمتــرينقرمــز آذرشــهر و ســفيد كاشــان 

.  )3جـدول  ( انـد را نشـان داده  زنـي  جوانـه درصد  بيشترين

در رقـم سـفيد قـم بـا      پذيرانحلالمواد جامد ميزان صفت 

و  اسـت ارقـام   ديگربالاتر از  دار معنيدرصد به طور  74/10

 پـذير مـواد جامـد انحـلال    درصد 80/9رقم قرمز نيشابور با 

اين صفت علاوه بر تندي سوخ بر صـفت  .  داردرتبه دوم را 

ايـن  ر مستقيم دارد كه نتايج ارائـه شـده   سفتي بافت نيز اث

   مقــدار بــالا يــا پــايين بــودن.  كنــد مــيموضــوع را تاييــد 

  .و به رقم پياز بسـتگي دارد  استژنتيكي  صفتيث ويتامين

  

پياز بالاتر از مقـدار  معمولا در ارقام سفيد ث مقدار ويتامين

ارقام سفيد كاشـان و سـفيد   .  استاين ماده در ارقام قرمز 

ي هـا  رتبـه ث ويتـامين درصد  53/5و  87/5ترتيب با  قم به

 تغييرات سفتي بافت سـوخ .  )3جدول ( نداول و دوم را دار

 در تحقيقـات  هـا  انبارداري سوخ ةث در دورويتامين مقدارو 

 ,Bottcher)و بـاتچر   (Iglesias et al., 1987)اسـيس  گايل

در ايـن  كـه تغييـرات مـذكور     اسـت، گزارش شـده   (1992

 اسـت ژنتيكي  تندي سوخ معمولاً.  ه شدشاهدميز تحقيق ن

رقـم  ايـن صـفت در   .  و به رنگ سوخ ارتباط مستقيم ندارد

 ،ميكرو مـول بـر گـرم وزن تـر     52/10با  ،قرمز نيشابورپياز 

در .  )3جـدول  (اسـت   حـداقل  قمو در رقم سفيد حداكثر 

نيـز   (Kopsella & Randle, 1997) گزارش كاپسلا و راندل

.  استاسيدپيروويك به رقم پياز تاكيد شده  ارمقدوابستگي 

بـه   را ها اسيدپيروويك سوخ مقدارتحقيق حاضر نيز تفاوت 

  .دكن ميي ژنتيكي ارقام تاييد ها دليل تفاوت

 ...آوري و انباريمختلف عمل يها روش اثر
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  ارقام مختلف صفات مورد تحقيق دري ها مقايسه ميانگين -3جدول  

  صفت        

 پيازرقم 

  سفتي بافت

 )مربع متر سانتينيوتن بر (

 

 )درصد( زني جوانه

  اسيد پيروويك كل

ميكرو مول بر گرم (

 )وزن تر

  

  ثويتامين

  )درصد(

مواد جامد 

  پذيرانحلال

  )درصد(

 c43/35   a4/57   c31/9  d35/4  d68/8  شهرقرمز آذر

 b56/40  c3/45  a52/10  c75/4 b80/9  قرمز نيشابور

 a69/46 d0/32  d23/9 b 53/5  a74/10   سفيد قم

  c76/36  b2/54  b73/9 a 87/5   c67/9   كاشانسفيد 

  دار ندارنددرصد تفاوت معني 5در سطح احتمال  دانكن از نظر آزمون در هر ستون ي داراي حروف مشتركها ميانگين   

  

 4ل فاكتورهاي ايـن تحقيـق در جـدول    ات متقابتأثير      

رونـد تغييـرات    كـه  دهـد  مينشان  اين جدول.  آمده است

 متفـاوت، و در ارقام  آوري عملي مختلف ها روش صفات در

سفيد قم از نظـر بـالا    ×تيمار  نور خورشيد .  يستيكسان ن

به ترتيب بـا   ،زني جوانهبودن درصد  كمبودن سفتي بافت و 

برترين تيمـار   ،درصد 23مربع و متر سانتينيوتن بر  77/51

قرمز نيشـابور از نظـر بـالا    رقم  ×نور خورشيد تيمار .  است

بـر گـرم    اسـيدپيروويك  مـول  ميكرو 42/11بودن تندي با 

سفيد رقم  ×تيمار نور خورشيد .  برترين تيمار است وزن تر

درصد برتـرين   05/6ث با بودن ويتامين غنيكاشان از نظر 

  .تيمار است

سفيد قم از نظر بـالا   رقم × سلسيوسدرجه  48تيمار       

درصد برتـرين   33/12با  پذيرانحلالمواد جامد  مقداربودن 

  .تيمار است
  

  و انباري آوري عملي ها ات متقابل ارقام و روشتأثيري خصوصيات كيفي پياز در ها مقايسه ميانگين -4جدول   

  صفت

  آوري روش عمل

 )تيمار( قمر  و انباري         

  سفتي بافت

نيوتن بر  (

  )مربع متر سانتي

 زني جوانه

  )درصد(

  اسيد پيروويك كل

بر گرم  ميكرو مول(

  )وزن تر

  ويتامين ث

  )درصد(

مواد جامد 

  پذيرانحلال

  )درصد(

42  

درجه 

  سلسيوس

  ef 36/34  b 46  fg 69/8   e 56/4  g4/8 قرمز آذرشهر

  c 63/41  b 43 b 35/10  cd 54/5  g 4/8 نيشابور قرمز

  b 09/46  c 35 e 35/9  bc 75/5  e 0/9 سفيد قم

  cd 72/38  ab 58 e 10/9  bc 65/5  cd 06/9 كاشان سفيد

48  

  درجه

 سلسيوس

 de 15/36  a 67 ef 99/8  f 91/3  f 80/8 قرمز آذرشهر

  cd 23/39  c 36 d 79/9  e 35/4  c 00/10 نيشابور قرمز

  c 21/42  c 38 g 48/8  cd 51/5  a33/12 سفيد قم

  f 76/31  a 6/61  ecd 18/10  b 90/5  cd 68/9 كاشان سفيد

نور خورشيد 

  )سنتي(

  رقرمز آذرشه

  

de 76/35  a 2/59  bc24/10  e 56/4  f 83/8  

  c 81/40  ab 57 a 42/11  e 34/4  cd 7/9 نيشابور قرمز

  a 77/51  d 23 d 86/9  d 33/5  b 6/10 سفيد قم

  c 80/39 b 43 d 90/9 a 05/6 de 53/9 كاشان سفيد

  دار ندارنددرصد تفاوت معني 5در سطح احتمال  نكندا ي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آزمونها ميانگين   
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  گيرينتيجه

تـوان روش   مـي كـه   دهـد  مـي اين بررسي نشان نتايج       

موجــب كــاهش ضــايعات كــه  ،بــا نــور خورشــيد را ســنتي

بـراي   ،و برتري در غالب صفات كيفي شده اسـت  زني جوانه

در منـاطق شـمالي   .  دكـر مناطق پيازكاري كشور توصـيه  

بارنـدگي در  بالا بودن احتمال اين روش به دليل  كشور كه

روش مدرن بـا   دشوار است، و انباري آوري عملتيمار حين 

 بـر حسـب  .  اسـت قابل توصـيه   سلسيوسدرجه  48دماي 

ــدگان از نظــر مصــرف ةســليق ــداركنن ــدي و  مق ــدارتن  مق

ي مورد نظر مانند رقم ها توان از رقم مي ،ها ث سوخويتامين

ث سـفيد كاشـان   ر يـا رقـم پـر ويتـامين    تند قرمـز نيشـابو  

  .دكراستفاده 
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This research evaluated the effects of onion curing methods on the qualitative traits of Iranian onion 
cultivars (Azarshahr Red, Neishabour Red, Kashan White, Qom White). Testing was carried out in the 
autumn and winter of 2007. The experimental design was factorial with two factors and three replicates. 
The factors were traditional and sunlight curing methods at 42°C for 12 hr for 48°C for 4 hr and four onion 
cultivars. Bulb qualitative traits of firmness, sprouting percentage, total soluble solids content, vitamin C 
content and pyruvic acid content (pungency index) were recorded after four months storage. Results 
showed that onions stored using the different curing methods showed significant differences in firmness, 
weight loss, sprouting, vitamin C and pungency rate. Kashan White, Neishabour Red and Qom White 
demonstrated higher firmness. Bulbs cured at 42°C in sunlight had a higher rate of sprouting compared to 
those stored at 48°C. Pyruvic acid content in the sunlight method was higher than for the other method; the 
percentage of vitamin C was higher for onions cured at 42°C. Qom White onions cured solely in sunlight 
produced fewer losses and suitable quality traits, thus, this treatment is recommended. 
 
Keywords: Cultivar, Curing method, Onion, Qualitative properties, Storability  
 

Journal of Agricultural Engineering Research/Vol.13/No.3/2012/P:29-36   


