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  چكيده

اسـت    Sclerotium cepivorumهاي قارچي سير بيماري پوسيدگي سفيد با عامـل  ترين بيماري ترين و مخرب يكي از گسترده

در حـال حاضـر    .سـازد  كه هر ساله خسارات فراواني به كشت و توليد اين محصول مهم در كشور و از جمله استان همدان وارد مـي 

زيـادي در   ي ي محيط زيست بوده، هزينه باشد كه آلوده كننده هاي شيميايي مي كش ترين روش كنترل بيماري استفاده از قارچ رايج

چنداني در كنترل بيمـاري نـدارد. بنـابراين پـژوهش حاضـر بـا        مكرر و خاكزاد بودن عامل بيماري تأثيري  دليل استفاده و به بر داشته

روش زيستي  بهTalaromyces و   Trichodermaهاي آنتاگونيست هدف كنترل عامل بيماري پوسيدگي سفيد سير با استفاده از قارچ

ها ابتـدا   آن تأثيرهاي آنتاگونيست فوق انتخاب شده و  يافت. براي اين منظور ده جدايه از قارچ در شرايط آزمايشگاه و گلخانه انجام

هاي كشت متقابل، تركيبات فرار، و تركيبات غير فرار بر قارچ عامل بيماري بررسي گرديد.  در شرايط آزمايشگاه با استفاده از روش

داري رشد  طور معني ي قارچ آنتاگونيست بودند به ل دو جدايه از هر گونههاي آزمايشگاهي نشان داد كه شش جدايه كه شام بررسي

سـبوس بـرنج تهيـه     ي فـوق در بسـتر   هايي با استفاده از شش جدايه ي بعد فرمولاسيون قارچ عامل بيماري را كاهش دادند. در مرحله

تصـادفي و   يـابي شـد. طـرح آزمايشـي كـاملاً     ها در شرايط گلخانه روي كنترل بيماري پوسيدگي سـفيد سـير ارز   آن تأثيرگرديده و 

كش كاربنـدازيم، شـاهد آلـوده، شـاهد سـالم) و چهـار تكـرار بـود. نتـايج           آزمايش داراي نه تيمار (شش فرمولاسيون زيستي، قارچ

دار  نـي كه بين تيمارها و شاهد آلوده از لحاظ درصد وقوع بيماري و شدت بروز آلودگي اختلاف مع اي نشان داد آزمايشات گلخانه

ترتيب در تيمار شاهد سالم  % و كمينه ميانگين آلودگي به82/53ميزان  وجود داشت. بيشينه ميانگين آلودگي در تيمار شاهد آلوده به

ــه ــزان ( ب ــارچ 24/9مي ــار 23/11كــش ( %)، ق ــار 33/11( RBTh1 %)، تيم ــار 37/11(RBTa2 %)، تيم %) 42/11( RBTh2%)، تيم

هـاي   دهد كـه امكـان كنتـرل بيمـاري مهـم پوسـيدگي سـفيد سـير بـا اسـتفاده از قـارچ            ژوهش نشان ميشد. نتايج كلي اين پ مشاهده

  آنتاگونيست وجود دارد.

 بيماري پوسيدگي سفيد سير، سبوس برنج، سير، فرمولاسيون، كنترل زيستي :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

 ي متعلـق بـه تيـره    .Allium sativum Lسير با نام علمـي  

Alliaceae باشد كـه قرابـت نزديكـي بـا      ميA. longicuspis L.  
روغـن ايـن گيـاه در از بـين     رد. تحقيقات نشان داده اسـت  دا

داراي  بـوده و سـودمند   ها  بردن حشرات مضري همچون شته

داروئي و حـاوي تركيبـات آروماتيـك    مهم غذايي، خواص 

  .(Keller, 2005)باشد   مي

در تــن  35/12ســير در جهـان  كشـت  متوسـط عملكــرد  

ترتيـب بـه    بـه توليـد   بيشترين سطح زير كشت واست. هكتار 

  جنـوبي، آمريكـا، فدراسـيون    ي هنـد، كـره   ،چـين  هايكشور

ايران با توليـد  . آرژانتين تعلق داردو  ، اوكرايناسپانيا روسيه،

سـيزدهم توليـد ايـن     ي هزار تن سير، رتبهصد سالانه بيش از 

آمــار . محصـول در جهـان را بـه خـود اختصـاص داده اسـت      

ــر كشــت ســير   ــران در ســطح زي ــا  8000-12000اي ــار ب هكت
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استان همـدان در   .شود تن در هكتار برآورد مي 6-9ميانگين 

 Mahdizadehnaraghi) اول كشور را دارد ي توليد سير رتبه

et al., 2007).    سطح زيركشت سير در ايـن اسـتان در سـال 

هزار  40 و بيش از ههكتار افزايش يافت 3200به بيش از  1391

  .(Anon, 2011)ه است  شد تن سير از مزارع برداشت

هاي قـارچي   ترين بيماري ترين و مخرب يكي از گسترده

 Allium)گياه سير در ايـران بيمـاري پوسـيدگي سـفيد سـير     

white rot) باشد كه هر ساله باعث وارد شـدن خسـارات    مي

كمي و كيفي فراوان بـه كشـت و توليـد ايـن محصـول مهـم       

اين بيماري  ).Mahdizadehnaraghi et al., 2007(د گرد مي

 Alliumعلاوه بر گياه سير در تعداد زيادي از گياهان جـنس  
   .A. cepa L.; A. porrum L.; A. ascalonicum Lماننـد 

ــت    ــده اسـ ــزارش شـ ــير) گـ ــي و موسـ ــره فرنگـ ــاز، تـ   ( پيـ

(McLean, 2001).  

  Sclerotium cepivorum (Berk)عامل بيمـاري قـارچ  

آينـد.   شـمار مـي   ها ساختار جنسـي قـارچ بـه    دارد. سختينه نام

هـم   ههـاي ب ـ  صـورت ريسـه   رنگ، كروي و به  ها سياه سختينه

 2-5باشـند كـه توسـط     ضخيم و صاف مي ي فشرده با ديواره

 ي از اواسـط دوره  اند. علايم بيماري عمدتاَ سلول احاطه شده

ت صـور  رشد تا زمان برداشـت قابـل رويـت بـوده و ابتـدا بـه      

شود. با پيشرفت بيمـاري   هاي مسن نمايان مي زردي در برگ

يابـد   علايم نهايي به شكل پوسيدگي سفيد ساقه گسترش مي

سير گشته و عملكرد  ي كه در نهايت باعث عدم تشكيل غده

ــه ــول را بـ ــم محصـ ــور چشـ ــي  طـ ــاهش مـ ــري كـ ــد گيـ   دهـ

(Davis et al., 2007) براساس مطالعات انجام شده در ايران .

 پوسيدگي سفيد حتي گاهي باعث خسـارت صددرصـد  بيماري 

. در (Beheshti et al., 2011)شــود  بــه محصــول ســير مــي

 65اين بيمـاري در مـزارع اسـتان زنجـان      1387-1390هاي  سال

  .(Saremi et al., 2010) خسارت به دنبال داشته است درصد

اگرچه در بسياري از كشورها اسـتفاده از تركيبـات شـيميايي    

 ,Dicarboximides, Iprodioneيستميك ماننـد كش س قارچ

Vinclozolin, Tebuconazole, Triadimenol   جهـــت

صـورت تيمـار بـذور و يـا      هكنترل بيماري پوسيدگي سفيد ب ـ

پاشي روي بافت برگي و قاعده ساقه توصيه شده، امـا   محلول

هـاي داخـل    از طرفي باعث از بين رفتن ساير ميكروارگانيسم

. مطالعات نشان داده اسـت  (McLean, 2001) شود خاك مي

هـاي قـارچ    زني و نرخ رشـد ميسـليوم   كه هرچه قدرت جوانه

Sclerotium cepivorum    ــه ــيت ب ــزان حساس ــد مي ــالا باش ب

ــا ماننــــد  كــــش قــــارچ   كمتــــر اســــت Procymidoneهــ

(Ricardo et al., 2000).  

ــتفاده ــي اس ــيميايي در    ي ب ــموم ش ــراوان از س ــه و ف روي

هــاي گيــاهي محصــولات  ا بيمــاريكشــاورزي در مبــارزه بــ

هـاي اخيــر انتقــادات زيــادي را   مختلـف كشــاورزي در ســال 

بار  دنبال داشته است. سموم شيميايي از لحاظ بهداشتي زيان به

ات منفي بر موجودات غير هدف از جمله انسـان  تأثيربوده و 

هاي غير شيميايي و  دارند. بنابراين جستجو جهت يافتن روش

باشـد. كنتـرل    يسـت اجتنـاب ناپـذير مـي    سازگار بـا محـيط ز  

ها محسوب گردد.  ترين روش تواند يكي از مناسب زيستي مي

خطـر بـوده،    هاي كنترل زيستي براي محيط زيسـت بـي   روش

ات منفي بر محيط زيست و موجودات غير هدف نداشته تأثير

 ;Kakvan et al., 2013)چنداني نيز در بـر نـدارد   ي و هزينه

Heydari & Naraghi, 2014)ــال ــر   . در سـ ــاي اخيـ هـ

هـاي   هـا و بـاكتري   هـاي زيـادي بـا اسـتفاده از قـارچ      پژوهش

هاي مختلف گيـاهي   آنتاگونيست در ارتباط با كنترل بيماري

 ,.Kakvan et al., 2013; Naraghi et al) انجام شده اسـت 

2013; Heydari & Naraghi, 2014; Samavat et al., 

2014).  

 Sclerotium cepivorum قـارچ  كنترل زيسـتي  ي در زمينه

هـايي در سـاير كشـورها صـورت گرفتـه اسـت.        نيز پـژوهش 

Trichoderma harzianum  ها شـناخته   بهترين آنتاگونيستاز

  هـــاي شـــده اســـت كـــه پتانســـيل بـــالايي در كنتـــرل بيمـــاري

 ي . كـاربرد دو گونـه  (Sikora et al., 1993)زاد دارد  خاك

T. longibrachiatum (T3, T10) وTrichoderma 

asperellum (T1, T11) در كنتـــرل زيســـتيSclerotium 

cepivorum ثر بوده اسـت ؤبسيار م(Francisco et al., 2011). 

ــژوهش ــاي انجــام شــده در ســال  در پ ــر بيمــاري   ه ــاي اخي ه

اي،  پژمردگي ورتيسليومي در محصولات پنبه، خيـار گلخانـه  

و  فرنگـي و نيـز بيمـاري پوسـيدگي بـذر      زميني، گوجـه  سيب

ــه  ــرگ گياهچ ــارچ    م ــتفاده از ق ــا اس ــد ب ــدر قن ــاي  ي چغن ه

ثري ؤطور م به Trichodermaو   Talaromycesآنتاگونيست
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 Kakvan et al., 2013; Naraghi et) .كنترل گرديده است 

al., 2013).  

در مورد بيمـاري پوسـيدگي سـفيد سـير نيـز تحقيقـات       

م ي كنترل زيسـتي در خـارج از كشـور انجـا     اندكي در زمينه

هـايي از قـارچ آنتاگونيسـت     عنـوان مثـال گونـه    شده است. به

اســت  تريكودرمـا عليــه ايـن قــارچ مـورد اســتفاده قرارگرفتـه    

(McLean, 2001)    همچنـين در پژوهشـي ديگـر نشـان داده .  

نقـش   .viride Tهـايي از قـارچ آنتاگونيسـت     شد كه جدايـه 

ثري در كاهش فعاليـت عامـل بيمـاري مـذكور در خـاك      ؤم

  .(Clarkson et al., 2002)داشت 

باتوجه بـه اهميـت محصـول سـير و خسـارت اقتصـادي       

ويژه  بيماري پوسيدگي سفيد روي اين محصول در ايران و به

ــدوديت    ــرفتن مح ــر گ ــا در نظ ــدان، و ب ــتان هم ــاي  در اس ه

هاي شيميايي در كنترل اين بيماري و نيز لزوم جسـتجو   روش

بــا  جهــت معرفــي يــك روش غيــر شــيميايي و ســازگار      

 تـــأثيرزيســـت، ايـــن پـــژوهش بـــا هـــدف بررســـي  محـــيط

هاي زيستي در مهار و كنترل بيماري پوسـيدگي   فرمولاسيون

  سفيد سير اجرا شد.

  

  ها مواد و روش

  زا برداري و جداسازي عامل بيماري نمونه 

آمده از مزارع سير اسـتان همـدان در    عمل هطي بازديد ب

وك بـه علايـم   هاي سير مشك ، بوته1392ارديبهشت ماه سال 

آوري و جهـت بررسـي در    بيماري پوسيدگي سفيد سير جمع

به آزمايشگاه انتقال داده عدد  13به تعداد هاي كاغذي  پاكت

تا زمان جداسـازي عامـل بيمـاري در يخچـال     ها  نمونه شدند.

  نگهداري شدند.

 ،هـاي گيـاهي   جداسازي قارچ بيمارگر از نمونه منظور به

  ،هـا و سـختينه) و نـرخ رشـد     تعيين مشخصات پرگنـه (ريسـه  

  آگــــار–دكســــتروز-از محــــيط كشــــت ســــيب زمينــــي

Potato Dextrose Agar (Merck, Germany)  .استفاده شد

 يرهـا بـا آب ش ـ   براي جداسـازي عامـل بيمـارگر ابتـدا نمونـه     

شستشوي سطحي شده و بعد توسط اسكالپل سـترون از حـد   

فاصل بافت آلوده و سـالم قطعـاتي در حـدود يـك در يـك      

ه و جهـــت ضـــدعفوني در محلـــول شــد متـــر جـــدا  انتيسـ ـ

مـدت يـك الـي دو     هيپوكلريت سديم يك و نيم درصـد بـه  

سپس سه مرتبه و هر بار يك دقيقه در   .نددقيقه قرار داده شد

بعد از خشـك شـدن روي     شدند. شوآب مقطر سترون شست

در داخل PDA به محيط كشت ها  نمونه كاغذ صافي سترون،

انتقـال داده و در دمـاي    اتاقك كشـت  درهاي سترون  تشتك

ــانتي ي درجــه 2±25 ــداري   س ــاتور نگه گــراد داخــل انكوب

  . (Saremi et al., 2010)شدند

، شناســايي PDAپــس از رشــد كامــل قــارچ در محــيط 

ها و  شكل آنسختينه، توليد  ،هاي پرگنه قارچ توسط ويژگي

كليـد  و بـا اسـتفاده از    PDAها در محـيط   رشد ريسه ي نحوه

)Barnett & Hunter (1998 انجام گرفت. شناسايي  

  زا زايي و انتخاب جدايه برتر بيماري آزمون بيماري

زايـي بـا    دست آمده آزمون بيمـاري  هاي به از بين جدايه

زا  برتـر بيمـاري   ي سه تكرار جهت سنجش و تشخيص جدايه

صورت گرفت. در اين روش بذور سير بعد از ضـدعفوني بـا   

ثانيــه، در  60تــا  30مــدت  رصــد بــههيپوكلريــت ســديم دو د

ي مـزارع   هايي حاوي دو كيلوگرم خـاك الـك شـده    گلدان

 20مدت  گراد به درجه سانتي 100سير كه سه مرتبه در دماي 

ساعت سترون شده بود براي پنج  24دقيقه و با فواصل زماني 

 Mahdizadehnaraghi et(جدايه با سه تكرار كاشته شـدند  

al., 2007.(  

متـري از محـيط    دان پنج ديسـك يـك سـانتي   در هر گل

PDA  حاوي سختينه در اطراف بذرهاي سير در داخل خاك

زايـي   شـدت بيمـاري   قرار داده شـد. علايـم بيمـاري بسـته بـه     

زايـي   اي كه بالاترين شدت بيمـاري  ها ظاهر شد و سويه سويه

نشان داد انتخاب  Entwistle (1990)را با استفاده از شاخص 

از  زا مجــدداً يــت اصــول كــخ عامــل بيمــاريگرديــد. بــا رعا

  هــــاي داراي علايــــم بيمــــاري جداســــازي شــــد  بافــــت

(Bakonyi et al., 2011).  

ــوع       ــد وق ــه درص ــتفاده از معادل ــا اس ــاري ب ــزان بيم مي

تعداد گياهان آلوده به بيمـاري پوسـيدگي سـفيد در    =بيماري

هر تيمار تقسيم بر تعداد كـل گياهـان در هـر تيمـار ضـربدر      

). شدت بيمـاري   (Leta & Selvaraj, 2013ه شدمحاسب 100

  تعيين گرديد. Entwistle (1990)بر اساس سيستم نمره دهي 
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  هاي آنتاگونيست سازي قارچ تهيه و آماده

جهـــت انجـــام پـــژوهش تعـــداد ده جدايـــه شـــامل چهـــار  

، چهـــــــار  Trichoderma harzianumجدايـــــــه

از آزمايشــگاه تحقيقــات    Talaromyces flavusجدايــه

پزشـكي   تحقيقـات گيـاه   ي هاي مفيد موسسـه  كروارگانيسممي

ــه  ــور و دو جدايـــ از  Trichoderma asperellumكشـــ

آزمايشگاه قارچ شناسي دانشگاه بـوعلي سـيناي همـدان كـه     

  ها در جدول يك آمده است تهيه گرديد. شرح آن

  

  .هاي قارچي آنتاگونيست مورد استفاده مشخصات جدايه -1جدول 
Table 1- Characteristic of antagonistic fungal 

isolates used.  

Isolation 

Location 
Isolation 

Host 
Isolate 

Code 

 
Isolate Identity 

 
Hamedan Province Garlic Th1 T. harzianum 

(T. h- 9) 
Hamedan Province Garlic Th2 T. harzianum 

(T.h-93) 
Hamedan Province Potato Th3 T. harzianum 

(T.h- 12) 
Karaj, Alborz Province Sugar beet Th4 T. harzianum  

(T. h-128) 
Hamedan Province Potato Ta1 T. asperellum  

(T.a -1) 

Hamedan Province Garlic Ta2 T. asperellum 

(T. a-2) 

Hamedan Province Garlic Tf1 T. flavus  

(T.f -134) 
Hamedan Province Garlic Tf2، T. flavus  

(T.f-157) 

Karaj, Alborz Province Sugar beet Tf3 T. flavus  

(T.f-135) 

Karaj, Alborz Province Sugar beet Tf4 T. flavus  

(T.f-94) 

  

فعاليـــت آنتاگونيســـتي  ســـاز و كـــار ي مطالعـــه

، Trichoderma harzianumهـــاي قـــارچ   جدايـــه

Trichoderma asperellum ،Talaromyces flavus بــر 
Sclerotium cepivorum  

 قـارچ  هاي مختلف  مكانيسم فعاليت آنتاگونيستي جدايه

Trichoderma harzianum ،Trichoderma asperellum، 
Talaromyces flavus  طبـق روش(Francisco et al., 2011) 

  در شرايط آزمايشگاه مورد ارزيابي قرارگرفت.

 (Dual culture) آزمون كشت متقابل

منظـور بررسـي اثـرات كشـت متقابـل ده       اين آزمون بـه 

آنتاگونيست و عامل بيماري در چهار تكرار انجام گرفت. در 

از وسـط، بـه دو    PDAاين روش هر تشتك سترون محتـوي  

نيمه مساوي با ماژيـك تعريـف شـد. سـپس در يـك طـرف       

عامل آنتاگونيسـت و   متري تشتك ديسك پنج ميلي ي حاشيه

متـري عامـل بيمـاري قـرار      پنج ميلـي در طرف ديگر ديسك 

گـراد   سانتي ي درجه 27ها در دماي  داده شد. و سپس تشتك

ــاتور نگهــداري شــدند. بعــد از رشــد كامــل عامــل   در انكوب

  بيمــــاري در تشــــتك شــــاهد، بــــا اســــتفاده از شــــاخص

(Francisco et al., 2011)    ــدگي ــدرت بازدارن ــزان ق مي

عامــل بيمــاري هــا بــر  هــا و قــدرت اســتقرار آن آنتاگونيســت

  محاسبه شد.

بررسي كـاهش رشـد ميسـليومي بيمـارگر توسـط      

  هاي قارچي  تركيبات فرار آنتاگونيست
بــه دو گــروه تقســيم  PDAهــاي پتــري حــاوي  تشــتك

ــدا در وســط يــك ســري از تشــتك   مــي ــه  شــوند. ابت هــاي ن

ــنج   ســانتي ــا قطــر پ متــري يــك ديســك از عامــل بيمــارگر ب

هـا   هـا، تشـتك   ن ديسكمتري گذاشته و براي ثابت شد ميلي

سـاعت در يخچـال قـرار داده شـدند. سـپس در       24مـدت   به

متـر از هـر كـدام از ده     سري ديگر، ديسكي به قطر پنج ميلـي 

آنتاگونيست با چهار تكرار در وسط تشتك قرار داده شدند. 

ها برداشـته شـده و تشـتك آنتاگونيسـت      سپس درب تشتك

روي هـم قـرار    پايين و تشتك حاوي عامل بيمـارگر در بـالا  

داده و دهانه هر دو تشتك با نوار پارافيلم مسدود شد. سـپس  

گراد در انكوباتور قرار داده  سانتي ي درجه 27ها در دماي  آن

شدند. چهار تشتك نيز حاوي محيط كشت اما بدون ديسك 

چهار تشتك شاهد كه تشتك عامل بيمـارگر در   ي براي تهيه

رفته شد. بعد از رشد كامل گيرد درنظرگ ها قرار مي بالاي آن

  Francisco et al (2011)تشتك شاهد با استفاده از شاخص

  ميزان كاهش رشد ميسليومي بيمارگر محاسبه شد.

تركيبات غير فـرار (ترشـحات خـارج     تأثيربررسي 

هاي آنتاگونيست در رشد ميسـليومي   سلولي) قارچ

  بيمارگر
ــت    ــيط كشــ ــدا محــ ــون ابتــ ــن آزمــ ــايع در ايــ   مــ

zapeck Dox Broth’C  سـي در ده ظـرف    سـي  150به ميزان

دار تهيـه شـد و سـپس داخـل هـر يـك چهـار         اي درب شيشه

پرگنـه   ي متـر از حاشـيه   ديسك ميسليومي با قطر يك سـانتي 
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مدت ده روز  هريك از ده قارچ آنتاگونيست انداخته شد و به

قرار داده شد. بعد از گذشت  rpm 100روي شيكر با سرعت 

هــر شيشــه بــا اســتفاده از پمــپ خــلا و   ايــن دوره محتوبــات

 Milliporeميكرومتري ساخت شركت  25/0ميكروفيلترهاي 

نسـبت   بـه   عصارهگيري شدند.  و تحت شرايط سترون عصاره

در حال سرد شدن مخلـوط   PDAدرصد با محيط كشت  20

بعـد از  . ريختـه شـد   سـترون هاي   گشته و سپس داخل تشتك

از عامـل بيمـاري    متـري  يديسك پنج ميلانعقاد و سرد شدن، 

هــا در  هــا قــرار داده شــد و ســپس تشــتك  در وســط تشــتك

گراد نگهداري  سانتي ي درجه 25-27انكوباتور در دماي بين 

طـور كامـل،    شدند. بعد از رشد كامل چهار تشتك شاهد بـه 

ميزان رشد ميسليومي عامل بيمارگر در تشـتك هـا و قـدرت    

ــتف     ــا اس ــرار ب ــر ف ــات غي ــدگي تركيب ــاخص بازدارن اده از ش

Francisco et al (2011) .محاسبه شد  

هـاي   هاي بيولوژيك از جدايه فرمولاسيون ي تهيه

  هاي آنتاگونيست ثر قارچؤم
جدايـه   دوجدايه (شش  ،ها  در اين مرحله از ميان جدايه

ــه از دو، Trichoderma harzianumاز    جدايـــــــــ

Trichoderma asperellum  جدايــــــــــــه از دوو  

Talaromyces flavus(  هــاي آزمايشــگاهي  بررســيكــه در

قـارچ   عليـه بازدارندگي  تأثيرها بيشترين   نسبت به ساير جدايه

فرمولاسيون بـا اسـتفاده    ي نشان دادند. براي تهيهزا را  بيماري

ــه    ــراي تهي ــرنج انتخــاب شــدند. ب ــي ســبوس ب  ي از بســتر آل

 هــاي قــارچهــاي مختلــف  سوسپانســيون اســپور ابتــدا جدايــه

Talaromyces  وTrichoderma   ــت ــيط كشـ  PDAدر محـ

گراد نگهداري  سانتي ي درجه 27 در دمايكشت داده شد و 

بستر ابتدا با اضـافه كـردن ده   شدند. هنگام كشت قارچ روي 

ــه هــر تشــتك و شستشــوي    ــر آب مقطــر ســترون ب ــي ليت ميل

اسـپور در  107اسپورهاي توليد شده، سوسپانسيوني با غلظـت  

ليتـر   تهيـه و بـه ميـزان ده ميلـي     ليتر آب مقطر سترون هر ميلي

گــرم از بســتر  50هــاي ســلوفاني حــاوي  هريــك از كيســه بــه

( فشـار يـك و نـيم اتمسـفر،     اتـوكلاو   سبوس برنج كـه قـبلاً  

شـده   دقيقـه)  20مـدت   گـراد بـه   سانتي ي درجه 121حرارت 

  بود، اضافه و كاملا مخلوط گرديد.

 27مـدت سـه هفتـه در دمـاي      هاي تلقيح شـده بـه   كيسه

 اسپورهاي قارچ كاملاًگراد قرار داده شدند تا  سانتي ي رجهد

پــس از ســه هفتــه . دنروي ســطح بســتر كشــت مشــاهده شــو

ــه هــر كيســه، خــارج شــده  ــوط ب و در دمــاي  محتويــات مرب

خشـك   گـراد) كـاملاً   سانتي ي درجه 25آزمايشگاه ( حدود 

فرمولاسـيون بيولوژيـك   عنوان  هب ها آن ترتيب از بدينشدند. 

  .دشاستفاده  بذرهاي سيرسازي  شتهجهت آغ

  سترون كردن خاك

در اين مرحله از خاك مزارع سير در شهرستان همـدان  

هـاي   استفاده شد. خاك مورد نظر ابتدا غربـال شـد و كلـوخ   

ــد. ســپس در دمــاي    ي درجــه 100بــزرگ آن حــذف گردي

ــانتي ــه س ــراد ب ــدت  گ ــد   20م ــترون ش ــوكلاو س ــه در ات دقيق

(Mahdizadehnaraghi et al., 2007).  

ــيون   ــتي فرمولاسـ ــت آنتاگونيسـ ــابي قابليـ ارزيـ

  بيولوژيك روي بيماري پوسيدگي سير در گلخانه
تصـادفي و بـر    اين آزمايش در قالب طرح آماري كاملاً

شش جدايه قارچ آنتاگونيست كه شامل دو جدايـه از   ي پايه

T. harzianum  و دو جدايه ازT. asperellum   و دو جدايـه

همراه ساير تيمارهـا شـامل    در يك بستر آلي، به T. flavusاز 

كش، شاهد سالم و بدون هـيچ آلـودگي،    بذر آغشته به قارچ

طور كلي در نه تيمار  زا به ثر از عامل بيماريأشاهد آلوده و مت

انجام شد. براي هر تيمار چهار تكـرار كـه هـر تكـرار شـامل      

يك گلدان دو كيلويي محتوي خاك سترون مزرعـه سـير و   

سفيد بود، در نظر  ي بذر (سوخچه) رقم حساس سير توده سه

  گرفته شد.

ابتـدا   گرم بـذر  100سازي بذور به ازاي هر  براي آغشته

آب  ميلـي ليتـر   15گرم از هـر بسـتر وزن كـرده و     پنجميزان 

. سـپس  مقطر در شرايط سترون به تشتك سترون منتقـل شـد  

وف به درون اين محلول در تشتك ريخته شـدند، ظـر   بذرها

كـه تمـامي بـذور كـاملاً بـا       طـوري  آرامي تكان داده شد به به

 بذرهاي دقيقه 60محلول مذكور آغشته شدند. پس از حدود 

آغشته شده از محلول مذكور خارج و به روي كاغـذ صـافي   

قرار داده شدند و با گذشـت  هايي با در نيمه باز  درون تشتك

ــان هــواي ســترون زيــر هــود  دوحــدود   ســاعت تحــت جري
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و تا زمان  خشك شدندصورت تدريجي  هبهواكش روشن) (

گراد نگهـداري شـدند    سانتي ي كاشت در دماي چهار درجه

(Naraghi et al., 2005).  

 پـنج  اه ـ گلـدان  ي در همـه  هـاي شـاهد منفـي،    به جز گلـدان 

متر به خاك  سانتي يكقطر به S. cepivorum ديسك قارچي

  كـــش كـــش نيـــز از قـــارچ در تيمـــار قـــارچ. شـــداضـــافه 

نسبت يك  كش رايج به عنوان قارچ كاربندازيم به–ايپروديون

ــد    ــتفاده شــ ــذر اســ ــرم بــ ــو گــ ــه ازاي هركيلــ ــرم بــ   گــ

(Clarkson et al., 2002)     در شـاهد مثبـت (آلـوده) فقـط .

عامل بيماري به خاك اضافه شد و از هيچ قارچ آنتاگونيست 

هـاي بيولوژيـك بـر     فرمولاسـيون  تـأثير ارزيابي استفاده نشد. 

روز پس از كاشـت   60سير،  ي اري پوسيدگي سفيد ساقهبيم

بـا  بذور با تعيين شاخص علايم بيماري در تيمارهاي مختلف 

هـا بـا    آن ي و مقايسـه  Entwistle (1990)استفاده از شاخص 

   شد.شاهد انجام 

  پردازش آماري نتايج
ــاي     ــير در تيماره ــذرهاي س ــودگي ب ــزان آل ــي مي بررس

براســاس  ســفيد ســيرســيدگي پو  ارزيــابي بيمــاري مختلــف و

بـا اسـتفاده از    هاي سالم موجـود در هرگلـدان   تعداد گياهچه

هـا بـا اسـتفاده از     داده د.شانجام  Entwistle (1990)شاخص 

تصادفي در چهار  در قالب طرح آماري كاملاً SASنرم افزار 

  .تكرار مورد پردازش قرار گرفت

  

  نتايج

ه اسـت.  ارائـه شـد   2-6نتايج ايـن پـژوهش در جـداول    

ــاري  2جـــــدول  ــون بيمـــ ــايج آزمـــ ــارچ نتـــ   زايـــــي قـــ

Sclerotium cepivorum دهد. طبق جدول ذيـل   را نشان مي

درصـد   20/51بـا   4 ي شـماره  ي در بين پـنج جدايـه، جدايـه   

پـژوهش انتخـاب    ي زاترين جدايه بود كه براي ادامـه  بيماري

  گرديد.

زايـي روي گيـاه    در آزمـون بيمـاري   4شـماره   ي جدايه

ها، پژمردگي و  طور گسترده علايم زردي برگ سير بهميزبان 

شـدت بيشـتر نسـبت بـه سـاير       در نهايت پوسيدگي ساقه را به

  .ها نشان داد جدايه
 

هاي مختلف قارچ  زايي جدايه نتايج آزمون بيماري -2جدول 

S. cepivorum. 

Table 2- Result of pathogenecity test of different 

isolates of S. cepivorum. 
Disease 

Incidence (%) 
Disease 

Severity 
Isolate Code. 

19.41 3 (Sclerotium 

cepivorum 1) Sc1 
18.93 3 (S. cepivorum 2) 

Sc 2 
10.58 2 (S. cepivorum 3) 

Sc 3 
51.20 5 (S. cepivorum 4) 

Sc 4 

23.58 3 (S. cepivorum 5) 

Sc 5 
0 1 Control (no 

pathogen) 

درصـد   1-10: 2ها. ي زردي در برگ بروز بيماري و عدم مشاهده: عدم 1
درصد پژمردگـي بـرگ و گسـترش     11-25: 3هاي مسن. زردي در برگ
درصـد   50بـيش از   :5درصـد علايـم برگـي.     26-50: 4زردي (كلروز). 

  علايم برگي و پوسيدگي ساقه و ظهور سختينه در قاعده ساقه.

  

بازدارندگي از رشد  نتايج آزمون كشت متقابل در -3جدول 

S. cepivorum  توسط جدايه هاي آنتاگونيست.  
Table 3- Results of Dual culture test in growth 

inhibition of S. cepivorum caused by antagonistic 

isolates. 
Growth 

inhibition (%) 
Isolate 

Code 
Isolate Identity 

 

61.105 a Th1 T. harzianum (T. h- 9) 
56.245 ab Th2 T. harzianum (T.h-93) 
51.943 abcd Th3 T. harzianum (T.h- 12) 
54.160 abc Th4 T. harzianum (T. h-128) 
46.525 bcd Ta1 T. asperellum (T.a -1) 

51.970 abcd Ta2 T. asperellum (T. a-2) 

40.273 d Tf1 T. flavus (T.f -134) 

42.360 cd Tf2 T. flavus (T.f-157) 

40.968 cd Tf3 T. flavus (T.f-135) 
39.163 d Tf4 T. flavus (T.f-94) 

اي دانكـن   اعداد مشخص شده با حروف مشابه براساس آزمون چند دامنه
  )P<0.05(باشند دار نمي داراي اختلاف معني

Values marked with the same letter (s) are not statistically 

different according to Duncan Multiple Range Test (P<0.05) 
  

ــبرر ــارچي س ــد ق ــواص ض  & Trichodermaي خ

Talaromyces  بر قـارچSclerotium cepivorum    عامـل

  بيماري پوسيدگي سفيد سير در شرايط آزمايشگاه

  آزمون كشت متقابل

ارايه شده است.  3نتايج آزمون كشت متقابل در جدول 

  براساس نتايج اين جدول بيشترين درصد بازدارندگي از رشد
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ــه  S. cepivorumقــارچ ــه Th1 ي مربــوط بــه جداي ميــزان  ب

 ي % و كمترين درصد بازدارنـدگي مربـوط بـه جدايـه    10/61

Tf4 باشد. % مي16/39ميزان  به  

قدرت درصد كاهش رشـد ميسـليومي عامـل     تأثير

هــاي  بيمــارگر توســط تركيبــات فــرار قــارچ    

  آنتاگونيست در شرايط آزمايشگاه
تركيبات فرار توليـد شـده    تأثيري  نشان دهنده 4جدول 

تاگونيسـت بـر رشـد قـارچ     هـاي آن  هـاي قـارچ   توسط جدايـه 

 ي بازدارندگي مربوط به جدايه تأثيرزا است. بيشترين  بيماري

Th1 بازدارندگي مربوط بـه   تأثير% و كمترين 44/83ميزان  به

  باشد. % مي06/62ميزان  به Tf4 ي جدايه

  

ــايج آزمــون  -4جــدول  ــأثيرنت ــرار قــارچ ت هــاي  تركيبــات ف

  . S. cepivorumآنتاگونيست در بازدارندگي از رشد قارچ
Table 4- Results of the effect of volatile compounds 

of fungal antagonists in growth inhibition of 

S. cepivorum. 
Growth 

inhibition (%) 

Isolate 

Code 

Isolate Identity 

 

83.443 a Th1 T. harzianum (T. h- 9) 

81.375 a Th2 T. harzianum (T.h-93) 

80.685 ab Th3 T. harzianum (T.h- 12) 

79.133 abc Th4 T. harzianum (T. h-128) 

76.203 abc Ta1 T. asperellum (T.a -1) 

77.925 abc Ta2 T. asperellum (T. a-2) 

68.785 bcd Tf1 T. flavus (T.f -134) 

67.238 cd Tf2 T. flavus (T.f-157) 

63.443 d Tf3 T. flavus (T.f-135) 

62.063 d Tf4 T. flavus (T.f-94) 

اي دانكـن   اعداد مشخص شده با حروف مشابه براساس آزمون چند دامنه
  .)P<0.05(باشند دار نمي داراي اختلاف معني

Values marked with the same letter(s) are not statistically 

different according to Duncan Multiple Range Test 

(P<0.05). 
و ارزيابي قدرت توليـد تركيبـات غيـر فـرار      تأثير

ــده      ــد شـ ــلولي) توليـ ــارج سـ ــحات خـ (ترشـ

  هاي قارچي در شرايط آزمايشگاه آنتاگونيست

هـاي   تركيبات غير فرار توليد شـده توسـط جدايـه    تأثير

  ارائـه  5در جدول   S. cepivorumآنتاگونيست بر رشد قارچ

  

دهـد بيشـترين    طور كه اين جدول نشـان مـي   است. همان شده

% 91/89ميـزان   بـه  Tf1 ي بازدارندگي مربوط بـه جدايـه   تأثير

 باشد. مي

  

هـاي   تركيبـات غيـر فـرار قـارچ     تأثيرنتايج آزمون  -5جدول 

 .S. cepivorumرشد قارچ  آنتاگونيست در بازدارندگي از

Table 5- Results of the effect of non volatile 

compounds of fungal antagonists in growth 

inhibition of S. cepivorum. 
Growth 

inhibition (%) 
Isolate 

Code 
Isolate Identity 

 

78.518 bcd Th1 T. harzianum (T. h- 9) 
65.688 de Th2 T. harzianum (T.h-93) 
65.388 de Th3 T. harzianum (T.h- 12) 
68.970 cde Th4 T. harzianum (T. h-128) 
81.50 abc Ta1 T. asperellum (T.a -1) 

85. 230 ab Ta2 T. asperellum (T. a-2) 

89.913 ab Tf1 T. flavus (T.f -134) 

69.568 cde Tf2 T. flavus (T.f-157) 

69.643cde Tf3 T. flavus (T.f-135) 
62/063 d Tf4 T. flavus (T.f-94) 

اي دانكـن   امنهاعداد مشخص شده با حروف مشابه براساس آزمون چند د
  .)P<0.05(باشند دار نمي داراي اختلاف معني

Values marked with the same letter(s) are not statistically 

different according to Duncan Multiple Range Test 

(P<0.05). 

  آزمون گلخانه اي 

صورت شيوع و شدت  اي كه به نتايج آزمايشات گلخانه

ــاري  ــد 60بيم ــدول    روز بع ــد در ج ــين گردي ــت تعي از كاش

اي از  هـاي گلخانـه   ارائه گرديده است. در بررسي 6 ي شماره

ــيون      ــه فرمولاسـ ــده، سـ ــتفاده شـ ــيون اسـ ــش فرمولاسـ شـ

داراي ميانگين درصد  RBTa2; RBTh2; RBTh1بيولوژيك

ساير تيمارها بودند و از لحاظ  علايم بيماري كمتري نسبت به

كـش بودنـد. و بيمـاري     ارچدر كنترل بيمـاري مشـابه ق ـ   تأثير

داري در مقايسه با شـاهد   طور معني پوسيدگي سفيد سير را به

هـا   فرمولاسـيون  ي از لحاظ آماري همـه آلوده كاهش دادند. 

كـش در يـك گـروه آمـاري قرارگرفتنـد و بـا        همراه قارچ به

ــي  ــتند يكــديگر اخــتلاف معن ــين 6جــدول  داري نداش . در ب

بود كه  RBTh1بيولوژيك  تيمارهاي آزمايش، برترين تيمار

% محاسـبه   33/11ميانگين درصد علايم بيماري در اين تيمار 

هاي بيولوژيك استفاده شده كمترين  شد. در بين فرمولاسيون

  .بود  RBTf2در كاهش بيماري مربوط به تأثير
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هـاي بيولوژيـك    فرمولاسـيون  تـأثير نتايج بررسـي   -6جدول 

سـفيد سـير در    مختلف بر شيوع و شدت بيمـاري پوسـيدگي  

  .شرايط گلخانه
Table 6- Effects of different formulations on the 

incidence and severity of Allium white rot disease 

in the greenhouse. 
Disease 

Severity 
Disease 

Incidence (%)

Treatment 

1.00b  11.33b  Rice Bran Trichoderma harzianum 

1 (RBTh1) 

1.00b  11.42b  Rice Bran Trichoderma harzianum  

2 (RBTh2) 

1.25b 13.34b  Rice Bran T. asperellum  

1 (RBTa1) 

1.00b 11.37b  Rice Bran T. asperellum  

2 (RBTa2) 

1.25b 13.45b  Rice Bran Talaromyces flavus  

1 (RBTf1) 

1.25b 13.57b  Rice Bran Talaromyces flavus 

2 (RBTf2) 
4.75a 53.82a Control  + 
1.00b 9.24b Control - 
1.00b 11.23b Fungicide 

اي دانكـن   اعداد مشخص شده با حروف مشابه براساس آزمون چند دامنه
  .)P<0.05( باشند دار نمي داراي اختلاف معني

Values marked with the same letter(s) are not statistically 

different according to Duncan Multiple Range Test 

(P<0.05). 
  

  بحث و پيشنهادات

باشد كه با  ي اين مي نتايج كلي اين پژوهش نشان دهنده

ــارچ  ــتفاده از قـ ــت  اسـ ــاي آنتاگونيسـ و   Trichodermaهـ

Talaromyces توان عامل بيماري پوسيدگي سفيد سير را  مي

ثري در ؤطور م را بهو وقوع آن كنترل نموده و شدت بيماري 

شرايط گلخانه كاهش داد. در اين پژوهش تعـداد ده جدايـه   

  هــــاي مختلــــف هــــاي آنتاگونيســــت از گونــــه از قــــارچ
T. harzianum; T. asperellum; Talaromyces flavus 

در نيـز  هـاي پيشـين    هـا در پـژوهش   كه اين گونه شداستفاده 

ــرل  ــاريكنتـــ ــري م  بيمـــ ــاي ديگـــ ــوثرؤهـــ ــ دهبـــ   دانـــ

(Kakvan et al., 2013; Naraghi et al., 2013).  

هــاي آلــوده  مطالعــات نشــان داده اســت كــه در خــاك

ــه ــير   بــ ــفيد ســ ــيدگي ســ ــاري پوســ ــل بيمــ ــارچ عامــ   قــ

Trichoderma koningii درصـد   63-79ميـزان   قادر است به

ــا    ــا بــ ــد. تريكودرمــ ــته باشــ ــدگي داشــ ــدرت بازدارنــ قــ

 exo-acting chitinolyticو  endochitinasesتوليـــد

enzymes  سلولي قارچ ي ديوارهS. cepivorum    را تخريـب

  .(Metcalf et al., 2004)كند  مي

مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق     ي آنتاگونيسـت  هـا  رچقا

هاي متنوعي از جمله مايكوپارازيتيسم، توليـد   داراي مكانيسم

باشـند كـه بـا     تركيبات فرار و توليد تركيبـات غيـر فـرار مـي    

هـاي   بيولـوژيكي قـارچ   هـا در كنتـرل   استفاده از اين مكانيسم

ــارگر  ــأثيربيمــــ ــان مــــــي تــــ ــود را نشــــ ــد خــــ   دهنــــ

(Naraghi et al., 2013).    ــژوهش ــن پ ــش اول اي در بخ

 هاي آنتاگونيست استفاده شده بر رشـد قـارچ   ات جدايهتأثير

S. cepivorum    عامل بيماري پوسيدگي سفيد سـير از طريـق

در شرايط آزمايشگاه مورد بررسي هاي مختلف  انجام آزمون

هــا  ارگرفـت. درآزمــايش كشـت متقابــل بعضـي از جدايــه   قر

اخـتلاف در   ثرتر نشـان دادنـد.  ؤهاي ديگر م ـ نسبت به جدايه

ي قـارچ آنتاگونيسـت،    هگون تواند مربوط به ها مي جدايه تأثير

هـا   ميزبان آن، محل جداسازي و يا اختلافات ژنتيكي جدايـه 

 باشــد كــه در تحقيقــات پيشــين نيــز مشــاهده گرديــده اســت

(Kakvan et al., 2013).  

ات تأثيرهاي آزمايشگاهي  در بخش ديگري از پژوهش

ــط     ــد شــده توس ــرار تولي ــر ف ــات غي ــرار و تركيب ــات ف تركيب

روي   S. cepivorumهاي آنتاگونيست بر رشـد قـارچ   جدايه

محيط كشت مورد ارزيابي قرار گرفت. توليد تركيبات فـرار  

هــا و  آنــزيمهــا،  ت غيــر فــرار ماننــد آنتــي بيوتيــكاو تركيبــ

ــ ــم  نوهورم ــا از مكانيس  ــ ه ــاي م ــيؤه ــه در   ثري م ــند ك باش

هــاي  هــا و ميكروارگانيســم خصوصــيات آنتاگونيســتي قــارچ

 ,.Kakvan et al( نماينـد  آنتاگونيست نقش مهمـي ايفـا مـي   

2013; Naraghi et al., 2013; Heydari & Naraghi, 

2014; Samavat et al., 2014 .(  

بات فرار توليد شده توسـط  تركي تأثيردر اين پژوهش 

نسـبت    S. cepivorumهاي آنتاگونيست بر رشـد قـارچ   قارچ

توانـد ناشـي    تركيبات غير فرار اندكي بيشتر بود كه اين مي به

زا نسبت به اين تركيبات  از تفاوت در حساسيت قارچ بيماري

و نيز مربوط به تفاوت شيميايي و بيوشـيميايي ايـن تركيبـات    

. Samavat et al., 2014) ;(Naraghi et al., 2013)( باشـد 

هاي گوناگون آنتاگونيسـت   ات مختلف جدايهتأثيرهمچنين 

ها،  تواند ناشي از خصوصيات ژنتيكي جدايه در اين مورد مي

ها و نيـز گيـاه ميزبـان و محـل      ي آن تفاوت در جنس و گونه

ــامل    ــژوهش كــه ش ــن پ جداســازي باشــد. در بخــش دوم اي
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د شـش فرمولاسـيون تهيـه شـده از     اي بـو  آزمايشات گلخانـه 

روي (از هر گونه دو جدايه) و  ثر آزمايشگاهيؤهاي م جدايه

 بستر آلي سـبوس بـرنج تهيـه و مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت.       

استفاده از بسترهاي آلي مانند سبوس بـرنج موضـوعي اسـت    

عنـوان   ههاي پيشين مشاهده شده و اين بستر ب ـ كه در پژوهش

در انتقــــال و پايــــداري ثر و مناســــب ؤيــــك حامــــل مــــ

هـاي   ها و بـاكتري  هاي مختلف از جمله قارچ ميكروارگانيسم

  آنتاگونيســـــــت نقـــــــش مهمـــــــي داشـــــــته اســـــــت

(Jorjani et al., 2011; Naraghi et al., 2013).  

ــه  ــايج آزمايشــات گلخان ــن  براســاس نت ــاي اي ژوهش، پ

ــيون ــاً    فرمولاس ــايج تقريب ــده نت ــتفاده ش ــك اس ــاي بيولوژي  ه

هـا از لحـاظ    برخـي از آن  تـأثير دادند. گرچـه  اي نشان  مشابه

هـا   فرمولاسـيون  مشابه آماري تأثيركمي اندكي متفاوت بود. 

در كــاهش وقــوع و شــدت بيمــاري پوســيدگي ســفيد ســير  

ها باشـد   تواند ناشي از يكسان بودن بستر مورد استفاده آن مي

هـا   جدايـه  تأثيركه سبوس برنج بوده است. اختلاف كمي در 

هـاي مختلـف    مربوط بـه اخـتلاف قـارچ    ند احتمالاًتوا نيز مي

ي قـارچ، گيـاه ميزبـان     آنتاگونيست به لحـاظ جـنس و گونـه   

هـا باشـد    قارچ، محل جداسازي و نيز اختلافـات ژنتيكـي آن  

(Kakvan et al., 2013).  تحقيقــات نشــان داده اســت كــه

ــت    ــر و فعاليــ ــت تكثيــ ــبوس جهــ ــتر ســ ــتفاده از بســ اســ

هـا   ثرتر از سوسپانسـيون آن ؤار مهاي قارچي بسي آنتاگونيست

اي كـه كنتـرل    گونـه  باشد به هاي قارچي مي در كنترل بيماري

از طريق فرمولاسيون تريكودرما بسـيار   S. rolfsiiبيولوژيك 

  ثرتر از آن است.ؤم

دسـت   توان بـين نتـايج بـه    براساس نتايج اين پژوهش مي

اي همبسـتگي   آمده در شرايط آزمايشگاهي و شرايط گلخانه

هايي كه قدرت تسـخير   عبارتي جدايه بالايي مشاهده نمود. به

بسته به  ،اند هاي مختلف را داشته بالا و توانايي توليد متابوليت

همـان ميـزان داراي    اي نيـز بـه   ميزان قدرت در شرايط گلخانه

 تــأثير تشــابه و يكنواخــت بــودن    انــد.  بيشــتر بــوده  تــأثير

هاي  ها و باكتري ارچمانند ق هاي آنتاگونيست ميكروارگانيسم

هـاي مختلـف از    مورد استفاده در كنترل بيولوژيـك بيمـاري  

بيمـاري  ي چغندر قند،  جمله پوسيدگي بذر و مرگ گياهچه

ي چغندرقند،  پوسيدگي ريشهپوسيدگي طوقه و ريشه گندم، 

فرنگـي   ي پنبه و پژمردگي ورتيسليومي گوجـه  مرگ گياهچه

نيـز در   فرنگـي  توت، پوسيدگي خاكستري اي و خيار گلخانه

 ,.Jorjani et al( هـاي پيشـين مشـاهده شـده اسـت      پـژوهش 

2011; Abdolahi et al., 2013; Hajimashaalahbazaz et 

al., 2013;, Kakvan et al., 2013; Naeimi & Zare, 

2013; Naraghi et al., 2013;, Heydari & Naraghi, 

2014; Samavat et al., 2014.(  

ي ايــن امــر  حاضــر نشــان دهنــده نتــايج كلــي پــژوهش

 (Allium White Rot)باشد كه بيماري پوسيدگي سفيد سـير   مي

 باشـد  زا در مزارع سـير كشـور مـي    كه يك بيماري مهم و خسارت

و   Talaromycesهـاي آنتاگونيسـت   از قارچ هتواند با استفاد مي

Trichoderma  ها به طور  هاي تهيه شده از آن و فرمولاسيون

نتايج اين پژوهش نويـد بخـش بـوده و     رل گردد.ثري كنتؤم

دسـت آوردن   هـادر شـرايط مزرعـه و بـه     بعد از انجام بررسي

عنوان يكي از اجزاي  هتواند ب مينتايج در مراحل آتي تحقيق 

 (Integrated Pest Management) مهم در مديريت تلفيقـي 

شمار آيد و ضمن كاهش خسارت بيماري،  مذكور به ريبيما

ــزايدر  ــاير بيولــوژيكي و    اف ــت از ذخ ــول و حفاظ ش محص

  واقع شود.ثر ؤمحيطي م زيست

   

  سپاسگزاري

نويسندگان ايـن مقالـه صـميمانه از جنـاب آقـاي دكتـر       

دوستمراد ظفري استاد محترم گروه بيمـاري شناسـي گيـاهي    

دانشگاه بوعلي سينا به لحاظ اهداي جدايه صميمانه قدرداني 

لاله نراقي نيز بابت مساعدت نمايند. از سركار خانم دكتر  مي

 شود. و همكاري در اجراي اين پژوهش تشكر مي
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Abstract 

White rot caused by Sclerotium cepivorum (Berk).is one of the most widespread and damaging fungal 

diseases of garlic This diseas causes significant losses to garlic crops in Iran including Hamadan province evey 

year. At the present, the most common control control method of the disease is the use of chemical fungicides. 

This control measure is costly and contaminates the agricultural environment. Moreover, since the pathogen is 

soil-borne, this control method is not quite effective in controlling the disease. In this study, the effects of two 

antagonistic fungi including Trichoderma and Talaromyces as bio-control agents in the control of the causal 

fungal pathjogen were investigated under laboratory and greenhouse conditions. For this purpose, ten isolates of 

the antagonistic fungi, four isolates of T. harzianum (Th), two isolates of T. asperellum (Ta) and four isolates of 

T. flavus (Tf) were selected. The effects of antagonistic agents on the growth of the pathogen were evaluated in 

in vitro using dual culture method. Moreover, the impact of the volatile and non-volatile metabolites of the 

antagonistic agents on growth of the pathogen was also investigated. The results of the laboratory experiments 

showed that six isolates (two isolate from each species) significantly reduced the pathogen growth. Several new 

bioformulations were then developed and prepared using rice bran (RB) as an organic carrier and the most 

effective antagonistic isolates. The effectiveness of the developed bioformulations in controlling the white rot 

disease of garlic was studied under green-house conditions. The experiment was conducted as completely 

randomized design consisted of nine treatments (six bioformulations, one fungicide and two controls) each with 

four replications. The results of the greenhouse experiments indicated that regarding disease incidence and 

severity, there were significant differences among the treatments (P<0.05). The highest infection rate (53.82%) 

was observed in the positive control (treatment without biological agent or fungicide). The lowest infection rates 

were belonged tohealthy control (9.24%), fungicide (11.23%), RBTh1 (11.33%), RBTa2 (11.37%) and 

RBTh2(11.42%) respectively which were placed in the same statistical group.These overall results indicate that 

the biological control of Allium white rot disease using antagonistic fungi is possible as an effective alternative 

method. 

Keywords: Allium White Rot Disease, Biological control; Formulation; Garlic, Rice bran. 

 


