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 یمىی،ا هایپاسخ یابیبر ارز یهترئًو-ال آمیىۀیدسطًح اس یرتأث

  یسرم خًن ي مرفًلًژ یًشیمیاییب هایفراسىجه

 یژاپى یهبلدرچ یکبار ۀريد

 چك٘ذُ

-فزاسٌجِّبٕ اٗوٌٖ، بز ارسٗببٖ پبسختزئًَ٘ي در ج٘زٓ غذاٖٗ بز پبٗٔ گٌذم -آهٌ٘ٔ الآسهبٗص حبضز بِ هٌظَر بزرسٖ تبث٘ز سطَح اس٘ذ

قطعِ  144. تعذاد اٗلئَم بلذرچ٘ي صاپٌٖ غَرت گزفتهزفَلَصٕ رٍدٓ ببرٗک ٍ فزاٍاًٖ ه٘كزٍبٖ ، بَ٘ض٘و٘بٖٗ سزم خَى ّبٕ

تزئًَ٘ي ٍ -تكزار تَسٗع ضذًذ. ج٘زٓ پبِٗ بز اسبط گٌذم، بذٍى افشٍدى ال 4ت٘وبر آسهبٗطٖ ٍ  6رٍسُ بِ طَر تػبدفٖ ب٘ي بلذرچ٘ي ٗک

ببدٕ در تِْ٘ ضذًذ. ه٘شاى ت٘تز آًتٖتزئًَ٘ي -گزم در ک٘لَگزم ال 0/3ٍ  4/2، 8/1، 2/1، 6/0  ٕ آسهبٗطٖ بب افشٍدى سطَحّبج٘زُ

( اهب P<01/0آهٌ٘ٔ تزئًَ٘ي دًببل کزد )پبسخ بِ تشرٗق گلبَل قزهش گَسفٌذ رًٍذ خطٖ افشاٗطٖ ٍ درجِ دٍم را بب افشاٗص سطَح اس٘ذ

رٗق ف٘تَّوبگلَتٌ٘٘ي ٍ تشً٘تزٍکلزٍبٌشى، افشاٗص ضخبهت پَست در اثز چبلص بب دٕببدٕ ًَ٘کبسل، ًتبٗج ت٘تز آًتٖ دارٕ بزاثز هعٌٖ

دارٕ در دارٕ بز اس٘ذ اٍرٗک سزم ًذاضت، اهب ببعث افشاٗص هعٌّٖبٕ لٌفبٍٕ هطبّذُ ًطذ. سطَح تزئًَ٘ي تأث٘ز هعٌٍٖسى ًسبٖ اًذام

س٘زٗذ گل٘( ٍ کبّص هقذار تزPٕ<05/0( ٍ پزٍتئ٘ي تبم سزم )P<01/0ّبٕ بب چگبلٖ کن، سطح کلس٘ن )آلبَه٘ي، کلستزٍل، ل٘پَپزٍتئ٘ي

(01/0>Pٌٖضذ. افشاٗص سطَح تزئًَ٘ي اثز هع ) دارٕ بز افشاٗص طَل ٍ ضبخع پزس ٍ کبّص عوق کزٗپت در رٍدٓ ببرٗک داضت

(01/0>Pٕبب افشاٗص سطَح تزئًَ٘ي، رًٍذ خطٖ افشاٗطٖ ٍ درجِ دٍ در فزاٍاًٖ ببکتز .)( 01/0ّبٕ اس٘ذ لاکت٘ک>P ٖرًٍذ خط ٍ )

إ سطح ّبٕ غ٘زًطبستِسبکبرٗذّبٕ حبٍٕ پلٖ(. بِ طَر کلٖ در ج٘زPُ<01/0َاسٕ ّب هطبّذُ ضذ )ّب ٍ ّببس٘ل کبّطٖ بزإ کلٖ

ّبٕ تزئًَ٘ي در بْبَد ٍٗضگٖ-گزم در ک٘لَگزم ال 0/3ٍ 4/2تزئًَ٘ي در بْبَد اٗوٌٖ ّوَرال ٍ سطَح -گزم در ک٘لَگزم ال 4/2

  تَاًذ هَثز ٍاقع ضَد ٍ بز بَ٘ض٘وٖ خَى تأث٘ز هثبت بگذارد.هّٖبٕ هف٘ذ اٗلئَم هزفَهتزٗک رٍدٓ ببرٗک ٍ فزاٍاًٖ ببکتزٕ
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 هقذهِ     

ّبٕ عَ٘س دس ؿشاٗظ گٌذم تَل٘ذ داخل دس خ٘شُدأً اػتفبدُ اص 

وًٌَٖ ً٘بص ثِ ٍاسدات اللام خبسخٖ ًظ٘ش ػَٗب ٍ رست سا وبّؾ 

تَاًذ دس ؿشاٗظ خبف تب حذٍدٕ ثِ اػتملال كٌؼت  دّذ ٍ هٖ هٖ

ووه ًوبٗذ. اػتفبدُ اص گٌذم ثِ ػٌَاى خَسان دام اص ًظش ووّٖ 

ى دس خ٘شٓ پشًذگبى سٍ آدس ستجٔ دٍم لشاس داسد ٍ اهشٍصُ اػتفبدُ اص 

ص خولِ ػَاهل وبّؾ (. ا2001ّوىبساى،  ٍ افضاٗؾ اػت ) Ijiثِ 

إ  ًـبػتِ ػبوبسٗذّبٕ غ٘شپلٖ، گٌذمصٗؼت فشاّوٖ هَاد هغزٕ

(NSP)1ّب آساثٌَ٘گضٗلاى. ثبؿٌذ إ هٖ تغزِٗ   ٍ ٗب حضَس هَاد ضذ 

وِ چٌذٗي ثشاثش  ثبؿٌذ تشو٘جبت پٌتَصٕ هٖتشٗي  اكلٖ دس گٌذم

ّب ثغَس ولٖ ثبػث تغ٘٘ش  وٌٌذ. پٌتَصاى ٍصى خَد آة خزة هٖ

ؿًَذ ٍ دس ًت٘دِ هَخت  ٍٗؼىَصٗتِ )چؼجٌذگٖ( هَاد ّضوٖ هٖ

(. 2001ّوىبساى،  ٍ  Iji) ؿًَذ وبّؾ ّضن هَاد خَساوٖ هٖ

( ث٘ـتشٗي اثش خَد سا دس NSP)إ  ًـبػتِ ػبوبسٗذّبٕ غ٘شپلٖ

                                          
1
 Non Starch Polyscacharide  

 ٔوٌذ ٍ دس خ٘شٓ ثش پبٗٔ گٌذم ّضٌٗ دػتگبُ گَاسؽ اػوبل هٖ

آهٌ٘ٔ دسثبسٓ اػ٘ذ اًاخ٘شوٌذ. ًگْذاسٕ سٍدُ افضاٗؾ پ٘ذا هٖ

هغبلؼبت ى دس دػتگبُ گَاسؽ آتشئًَ٘ي ٍ ػول ف٘ضَٗلَطٗىٖ 

ٍ تشئًَ٘ي دس گَاسؽ خبٕ  NSPٍ ثشّن وٌؾ ثؼ٘بسٕ اًدبم ؿذُ 

دػت ٗبفتي ثِ تَل٘ذ دلخَاُ اص پشًذگبى هؼتلضم تَخِ داسد. 

ثبؿذ. ثذْٖٗ  إ ٍ تؼبدل هَاد هغزٕ دس خ٘شُ هٖ هلاحظبت تغزِٗ

اػت وِ تَػؼِ ٍ ػلاهت دػتگبُ گَاسؽ ٍ اٗوٌٖ پشًذُ خْت 

ثبصدُ التلبدٕ اص عَ٘س اص اّو٘تٖ ٍٗظُ ثشخَسداس اػت. ووجَد ٍ 

ّبٕ صٗبدٕ اص ػ٘ؼتن اٗوٌٖ سا تحت تبث٘ش  هَاد هغزٕ ثخؾ هبصاد

ّب اص اّو٘ت ثبلاٖٗ دّذ. دس ث٘ي هَاد هغزٕ اػ٘ذآهٌِ٘ لشاس هٖ

تشئًَ٘ي ثِ  .Tenenhouse( Deutsch ٍ ،1966)ثشخَسداسًذ 

ٍ دس ثبؿذ  ػٌَاى ػَه٘ي آهٌَ٘اػ٘ذ هحذٍد وٌٌذُ دس خ٘شُ عَ٘س هٖ

ثبؿٌذ  ّبٖٗ وِ حبٍٕ هٌبثغ ػٌتت٘ه هتًَ٘٘ي ٍ ل٘ضٗي هٖ خ٘شُ
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This experiment was performed in order to determine effects of different levels of dietary l-threonine 

supplementation in male Japanese quails’ diets on immune response, small intestinal morphology, blood 

parameters and microflora. One hundred and forty four, 1-d old Japanese quails have been selected and 

randomly distributed between six treatments and four replicates. Basal ration was based on wheat, without 

supplemental threonine and other treatments were supplied by 0.6, 1.2, 1.8, 2.4 and 3.0 g/kg l-threonine. 

Serum antibody titer at 7 days after injection of sheep red blood cells was significantly increased by threonine 

levels (P<0.01). Serum antibody titer at 7 days after injection of Newcastle vaccine and cellular immune status 

was not influenced by theronine supplementation. The results showed that supplemental l-threonine in 

different levels have not significant effect on serum uric acid but increased serum albumin, serum calcium, 

serum cholesterol, low-density lipoproteins (P<0.01) serum total protein values (P<0.05) and decrease 

triglycerides values (P<0.01). A linear increasing of villi height and decrease crypt depth was indicated by 

increasing supplemental threonine levels (P<0.01). A linear increasing of lactic acid bacteria and decrease coli 

bacilli and total bacteria was indicated by increasing supplemental threonine levels (P<0.01). Supplementation 

2.4 g/kg l-threonine of quails’ diets containing non starch polysaccharide improved humoral immune

responses and 2.4 and 3 g/kg showed the favorite effects on increase villi height, ileum useful bacteria and 

decrease crypt depth. 

Key words: L-Threonine, wheat, Japanese quail, immune response, small intestinal morphology, microflora. 
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افضٍدى آهٌَ٘اػ٘ذ ػٌتت٘ه تشئًَ٘ي ثِ ه٘ضاى هغلَة هَخت ثْجَد 

همذاس تشئًَ٘ي ً٘ض هبًٌذ ل٘ضٗي، دس . گشدد دُ هلشف خَسان هٖثبص

هحذٍد اػت. گٌذم، آسد گٌذم، ػَسگَم )هبٗلَ( خَ ٍ اوثش اللام 

ّب پَدسگَؿت ٍ اػتخَاى تشئًَ٘ي پبٌٖٗ٘ داسًذ، ٍ اػتفبدُ اص آى

ثِ ػٌَاى ٗه ػبهل هحذٍد وٌٌذُ ثش عَ٘س تأث٘ش هٌفٖ هوىي اػت 

گضاسؽ ؿذُ اػت وِ (. 2003ٍ ّوىبساى،  )Kidd ثبؿذ داؿتِ

ثبػث اًؼغبف پزٗشٕ خ٘شُ ًَٗؼٖ  تشئًَ٘ي وشٗؼتبلٖ-وبسثشد ال

ٍ  گشدد )Kidd دس اػتفبدُ اص هَاد خَساوٖ خبٗگضٗي هٖ

ثب تَخِ ثِ اّو٘ت هَضَع، ثب ّذف ثشسػٖ (. 2003ّوىبساى، 

ٕ دخ٘ل دس  آهٌِ٘تشئًَ٘ي ثِ ػٌَاى ٗه اػ٘ذ-اثشات افضٍدى ال

وِ ثِ ٍاػغٔ تغ٘٘ش ػولىشد  ٖ ٍ گَاسؽ دس خ٘شٓ حبٍٕ NSPاٗوٌ

ٍ دػتىبسٕ ه٘ىشٍفلَس هَخت تغ٘٘شات ف٘ضٗىَؿ٘و٘بٖٗ دس سٍدُ 

ّوگبم ثب اٗي ثشسػٖ، ؿَد، تحم٘ك حبضش اًدبم ؿذ. هٖ

 خًَٖ ً٘ض هَسد هغبلؼِ لشاس گشفتِ اػت. ّبٕ فشاػٌدِ

 ّب هَاد ٍ رٍش     

-آهٌ٘ٔ الهختلف اػ٘ذاٗي آصهبٗؾ ثِ هٌظَس ثشسػٖ ػغَح 

 اٗوٌٖ،ّبٕ اسصٗبثٖ پبػخ ثشتشئًَ٘ي دس خ٘شٓ غزاٖٗ ثش پبٗٔ گٌذم 

هشفَلَطٕ سٍدٓ ثبسٗه ٍ ، ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ػشم خَى ّبٕفشاػٌدِ

ثشإ اًدبم ثلذسچ٘ي طاپٌٖ كَست گشفت. فشاٍاًٖ ه٘ىشٍثٖ اٗلئَم 

سٍصُ اص ٕ ثلذسچ٘ي طاپٌٖ ٗه لغؼِ خَخِ 144تؼذاد  اٗي آصهبٗؾ

إ ) ثب ٍصى ٗىٌَاخت( اًتخبة گشدٗذ.  لغؼِ 300خوؼ٘ت ٗه 

تىشاس ٍ دس  4ت٘وبس آصهبٗـٖ ٍ  6ث٘ي ّب ثِ عَس تلبدفٖ  اٗي خَخِ

لغؼِ پشًذُ تَصٗغ ؿذًذ. خ٘شٓ آصهبٗـٖ پبِٗ ثش اػبع  6ّش تىشاس 

گٌذم ٍ ثذٍى افضٍدى تشئًَ٘ي ػٌتت٘ه ثَد ٍ ثش اػبع ً٘بصّبٕ 

تَػظ اًدوي هلٖ تحم٘مبت تَكِ٘ ؿذُ ثشإ ثلذسچ٘ي طاپٌٖ 

(,NRC 1994 ػبٗش خ٘ش1ُ( تٌظ٘ن ؿذ )خذٍل .) آصهبٗـٖ  ّب ٕ

-گشم دس و٘لَگشم ال 0/3ٍ  4/2، 8/1، 2/1، 6/0ثب افضٍدى ػغَح 

( ثِ خ٘شٓ ThreAMINO®, Evonic, Germany)تشئًَ٘ي

 42ّبٕ لٌفبٍٕ دس  ثِ هٌظَس ثشسػٖ ٍصى اًذام پبِٗ تِْ٘ ؿذًذ.

پشًذُ اص ّش ت٘وبس( ثِ  8پشًذُ ) 2سٍصگٖ اص ّش تىشاس تؼذاد 

كَست تلبدفٖ اًتخبة، تَصٗي ٍ ػپغ وـتبس ؿذًذ. ثَسع 

فبثشػَ٘ع ٍ عحبل خْت تؼ٘٘ي ٍصى ًؼجٖ ًؼجت ثِ ٍصى ثذى، خذا 

م گش ± 01/0ؿذُ ٍ ثلافبكلِ ثب تشاصٍٕ آصهبٗـگبّٖ ثب دلت 

 42دس ػي خْت اسصٗبثٖ پبػخ اٗوٌٖ ػلَلٖ  تَصٗي ؿذًذ.

پشًذُ اص ّش ت٘وبس(  8) ٍاحذ آصهبٗـٖپشًذُ اص ّش  2سٍصگٖ، 

ل٘تش  ه٘لٖ 1/0پَػت ثب  توبعثَػ٘لِ  ؿذًذ ٍ ػپغگزاسٕ  ػلاهت

چبلؾ  (دس ه٘لٖ ل٘تش DNCBگشم  ه٘لٖ 10دٕ ً٘تشٍولشٍثٌضى )

تٖ اص عشٗك ه٘ضاى تَسم چٌ٘ي پبػخ تىث٘شٕ لٌفَػ٘ ٍ ّن دادُ ؿذُ

( ثِ كَست PHAپَػت دس پبػخ ثِ تضسٗك ف٘تَّوبگلَتٌ٘٘ي )

هٌظَس ثشسػٖ ه٘ضاى ٍاوٌؾ، ضخبهت  ثِداخل پَػتٖ هغبلؼِ ؿذ. 

گ٘شٕ ؿذ.  ػبػت پغ اص چبلؾ اًذاصُ 24پَػت پ٘ؾ اص چبلؾ ٍ 

ه٘بًگ٘ي افضاٗؾ ضخبهت پَػت دس ّش پشًذُ اص اختلاف ضخبهت 

ٍ ّوىبساى،  )Peterson دػت آهذِ لؾ ثلجل ٍ ثؼذ اص ّش چب

ػ٘بس پبدتي تَل٘ذ ؿذُ ػلِ٘ ثشإ اسصٗبثٖ اٗوٌٖ ّوَسال  (.1999

SRBCگلجَل لشهض گَػفٌذ )
. تؼ٘٘ي ؿذ( ٍ ٍاوؼي ًَ٘وبػل 2

 ٍ 28 دس سٍصّبٕ SRBCخْت تؼ٘٘ي ػ٘بس پبدتي تَل٘ذ ؿذُ ػلِ٘ 

ه٘لٖ ل٘تش اص  2/0دس ّش ٍاحذ آصهبٗـٖ همذاس  لغؼِ پشًذُ اص 2ثِ  35

ثبفش فؼفبت اػتشٗل اص عشٗك  دسكذ دس SRBC 5ػَػپبًؼَ٘ى 

اص  (42)سٍص  سٍص ثؼذ اص تضسٗك دٍم 7ػپغ  ػضلِ ػٌِ٘ تضسٗك ؿذ.

ثؼذ اص خذاػبصٕ  ّب اص عشٗك ٍسٗذ ثبل خًَگ٘شٕ ؿذ.ّوبى پشًذُ

ٍ ثِ هذت  g ×1000ً٘شٍٕ ػشم ثذػت آهذُ ثب ّب،  ػشم اص ًوًَِ

ثشإ تؼ٘٘ي ػ٘بس پبدتي تَل٘ذ ؿذُ ػلِ٘  ط گشدٗذ.دل٘مِ ػبًتشٗفَ 15

SRBC  اص سٍؽ ّوبگلَتٌ٘بػَ٘ى ه٘ىشٍت٘تش اػتفبدُ ؿذ. ثبلاتشٗي

سلت ػشم وِ لبدس ثَد ثِ عَس لبثل هـبّذُ ٗه حدن هؼبٍٕ اص 

سا آگلَتٌِ٘ وٌذ ثِ ػٌَاى ػ٘بس پبدتي  % 1SRBCػَػپبًؼَ٘ى 

SRBC ِ٘ػل log2 لت ث٘بى هؼىَع آى س ثجت ؿذ ٍ ثِ كَست

تؼ٘٘ي ػ٘بس پبدتي تَل٘ذ ؿذُ ػلِ٘ ٍاوؼي ًَ٘وبػل خْت  گشدٗذ.

 دس ّش ٍاحذ آصهبٗـٖ لغؼِ پشًذُ اص 2ثِ  35 ٍ 28 دس سٍصّبٕ ً٘ض

ثؼذ  ٕ چـوٖ ٗه دٍص ٍاوؼي تدَٗض ٍ ٗه ّفتِ اص عشٗك لغشُ

اص ّوبى پشًذُ ّب اص عشٗك ٍسٗذ ثبل  (42)سٍص  دٍم تلم٘حاص 

ثشإ تؼ٘٘ي ػ٘بس پبدتي تَل٘ذ ؿذُ ٍ ػشم خذاػبصٕ ؿذ.  خًَگ٘شٕ

-HIػلِ٘ ٍاوؼي ًَ٘وبػل اص سٍؽ هْبس ّن آگلَتٌ٘بػَ٘ى )

Haemagglutination Inhibition اػتفبدُ ؿذ )

Peterson(  ،1999ٍ ّوىبساى). 

                                          
2
 Sheep Red Blood Cells. 
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 42دس ػي  ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ػشم خَى ّبٕثشإ اسصٗبثٖ فشاػٌدِ

ثِ كَست تلبدفٖ  ًش پشًذ4ُسٍصگٖ اص ّش گشٍُ آصهبٗـٖ

  غلظتل٘تش خَى گشفتِ ؿذ. ه٘لٖ 1اًتخبة ٍ اص ٍسٗذ ثبل دس حذٍد 

، گل٘ؼشٗذ پشٍتئ٘ي تبم، آلجَه٘ي، اػ٘ذ اٍسٗه، ولؼتشٍل، تشٕ

ّبٕ ػشم  هَخَد دس ًوًَِون ٍ ولؼ٘ن  ّبٕ ثب چگبلٖل٘پَپشٍتئ٘ي

پبسع آصهَى ٍ دػتگبُ   خَى ثب و٘ت آصهبٗـگبّٖ ؿشوت

 .( تؼ٘٘ي ؿذJenway Genova MK3, UK) اػپىتشٍفتَهتش

هشفَلَطٕ )سٗخت ؿٌبػٖ( سٍدُ، خْت اسصٗبثٖ خلَك٘بت

سٍصگٖ، پغ اص 49دػتگبُ گَاسؽ پشًذگبى وـتبس ؿذُ دس ػي 

ثبص ًوَدى لاؿِ خبسج گشدٗذ. ػپغ اص لؼوت ه٘بًٖ ّش ػِ ثخؾ 

ػبًت٘وتش  5/1-2گ٘شٕ لغؼبتٖ ثِ عَل ، پغ اص اًذاصُسٍدٓ ثبسٗه

دسكذ ثبفش خٌثٖ پبٗذاس  10ّب دس هحلَل فشهبل٘ي ٗذ. ًوًَِخذا گشد

ّبٕ پبٗذاس ؿذُ اًتخبة ٍ پغ اص گشدٗذًذ ٍ ػپغ لغؼبتٖ اص ثبفت

ّبٕ ػبصٕ ثبفتٖ ٍ تِْ٘ ثلَنثشؽ دادى ٍ گزساًذى هشاحل آهبدُ

پبساف٘ي، همبعؼٖ ثِ لغش پٌح ه٘ىشٍهتش تِْ٘ ؿذُ ٍ ثب سٍؽ 

ؾ ّبٕ ّ٘ؼتَپبتَلَطٕ سًگ ّوبتَوؼ٘ل٘ي ٍ ائَصٗي خْت آصهبٗ

. آه٘ضٕ ؿذًذ

ثشإ تؼ٘٘ي فشاٍاًٖ خوؼ٘ت ه٘ىشٍثٖ اص ّش ٍاحذ آصهبٗـٖ دٍ 

خَخِ ثِ عَس تلبدفٖ اًتخبة ٍ ػپغ وـتبس ؿذًذ. ػپغ 

-هحتَٗبت ثخؾ اٗلئَم خْت وـت ه٘ىشٍثٖ دس ظشٍف خوغ

ٕ ؿذُ ثلافبكلِ دس ظشٍف آٍسّبٕ خوغآٍسٕ تخلِ٘ ؿذًذ. ًوًَِ

حبٍٕ ٗخ ثِ آصهبٗـگبُ هٌتمل ؿذًذ ٍ خْت وـت ه٘ىشٍثٖ 

هبتلَتٖ ٍ ثِ سٍؽ وـت ه٘ىشٍثٖ اختلبكٖوـتّبٕهح٘ظ

تدضِٗ ٍ  .(2002ٍ ّوىبساى، )Mathlouthiآهبدُ ؿذ ّوىبساى 

ّبٕ ثِ دػت آهذُ اص آصهبٗؾ ثب اػتفبدُ اص ًشم  تحل٘ل آهبسٕ دادُ

 01/0ٍ دس ػغح احتوبل  ( سٍٗٔ 2004GLM) SASافضاس آهبسٕ 

إ ّب ثِ سٍؽ آصهَى چٌذ داهٌِ كَست گشفت. همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي

 (.Duncan ،1955خذٗذ داًىي اًدبم ؿذ )

 

 تزک٘ب ض٘و٘بٖٗ آى اٖٗ ٍغذ ّبٕ اجشإ ج٘زُ - 1جذٍل

6خ٘شٓ ؿوبسُ  5خ٘شٓ ؿوبسُ   4خ٘شٓ ؿوبسُ   خ٘ررشٓ ؿرروبسُ  

3 

خ٘ررشٓ ؿرروبسُ 

2 

1خ٘شٓ ؿوبسُ   تشو٘ت خ٘شُ 

 دسكذ

72/48  72/48  72/48  72/48  72/48  72/48  گٌذم 

04/43  04/43  04/43  04/43  04/43  04/43 ٕ ػَٗبوٌدبلِ   

64/0  64/0  64/0  64/0  64/0  64/0  دٕ ولؼ٘ن فؼفبت 

95/4  95/4  95/4  95/4  95/4  95/4  سٍغي ػَٗب 

34/1  34/1  34/1  34/1  34/1  34/1  ػٌگ آّه 

25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0 1هىول ٍٗتبهٌِ٘ 

25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0 2هىول هؼذًٖ 

16/0  16/0  16/0  16/0  16/0  16/0  هتًَ٘٘ي 

30/0  30/0  30/0  30/0  30/0  30/0  ًوه 

02/0  09/0  15/0  22/0  28/0  35/0  هبػِ 

328/0  262/0  197/0  131/0  066/0  تشئًَ٘ي 0 
 تشو٘ت ؿ٘و٘بٖٗ هحبػجِ ؿذ3ُ

)و٘لَوبلشٕ دس  اًشطٕ لبثل هتبثَل٘ؼن 2900 2900 2900 2900 2900 2900

 و٘لَگشم(
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1اداهِ جذٍل   

6خ٘شٓ ؿوبسُ  5خ٘شٓ ؿوبسُ   4خ٘شٓ ؿوبسُ   خ٘ررشٓ ؿرروبسُ  

3 

خ٘ررشٓ ؿرروبسُ 

2 

1خ٘شٓ ؿوبسُ   تشو٘ت خ٘شُ 

 دسكذ

 پشٍتئ٘ي خبم )دسكذ( 24 24 24 24 24 24

19/1  13/1  07/1  01/1  95/0  89/0 )دسكذ(تشئًَ٘ي    

80/0  80/0  80/0  80/0  80/0  80/0 )دسكذ(ولؼ٘ن    

30/0  30/0  30/0  30/0  30/0  30/0 )دسكذ(فؼفش لبثل دػتشع   

50/0  50/0  50/0  50/0  50/0  50/0 )دسكذ(هتًَ٘٘ي    

89/0  89/0  89/0  89/0  89/0  89/0 )دسكذ(هتًَ٘٘ي+ػ٘ؼت٘ي    

30/1  30/1  30/1  30/1  30/1  30/1 )دسكذ(ل٘ضٗي    

15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0 )دسكذ(ػذٗن    

 B1 ،6/6گشم ٍٗتبه٘ي  K3 ،8/1گشم ٍٗتبه٘ي  E ،2گشم ٍٗتبه٘ي  D3،18ٍاحذ ث٘ي الوللٖ ٍٗتبه٘ي  A ،2،000،000ٍاحذ ث٘ي الولٖ ٍٗتبه٘ي  9،000،000ٍٗتبهٌٖ٘ حبٍٕهىول و٘لَگشم  5/2ّش  .1

 گشم وَل٘ي ولشاٗذ H  ٍ250ٍٗتبه٘ي گشم  ه٘لٖ B12 ،100گشم  ه٘لٖ B9 ،15گشم  B6 ،1،گشم  B5 ،94/2گشم  B3 ،7/29گشم  B2 ،8/8گشم ٍٗتبه٘ي 

 ػلٌَ٘م. گشم 2/0گشم ٗذ  ٍ  1گشم هغ،  10گشم سٍٕ،  7/84گشم آّي،  50گشم هٌگٌض،  2/99هؼذًٖ حبٍٕ  هىول و٘لَگشم  5/2. ّش 2

 (NRC)  ،1994. ثشآٍسد ؿذُ اص 3

 ًتبٗج      

داسٕ سٍٕ ٍصى ًؼجٖ ثَسع ػغَح هختلف تشئًَ٘ي تأث٘ش هؼٌٖ

ّبٕ هشثَط  . همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي( ًذاؿت2فبثشػَ٘ع ٍ عحبل )خذٍل 

دّذ وِ ػغَح  ثِ ػغَح هتفبٍت اػ٘ذآهٌ٘ٔ تشئًَ٘ي ًـبى هٖ

 ػبػت پغ اص تضسٗك ف٘تَّوبگلَتٌ٘٘ي 24هختلف اٗي اػ٘ذآهٌِ٘ دس 

 .ثش تَسم پشدُ ثبل تأث٘شٕ ًذاؿت

 ّبٕ اٗوٌٖ ٍ ٍسى ًسبٖ  پبسخ : اثز سطَح هتفبٍت اس٘ذآهٌ٘ٔ تزئًَ٘ي بز2جذٍل 

 رٍسگٖ( 49)ّبٕ لٌفبٍٕ در بلذرچ٘ي صاپٌٖ اًذام

 فبثشػَ٘عثَسععحبل PHADNCBSRBCNDHIّبٕ آصهبٗـٖ گشٍُ

 (mm) (log2) ٕگشم ٍصى ثذى( 100)گشم ثِ اصا 

50/2 00/184/0خ٘شٓ پبِٗ )ثذٍى تشئًَ٘ي( b
 60/405/007/0

10/196/050/2تشئًَ٘ي -گشم دس و٘لَگشم ال 6/0 b
 70/407/005/0

81/096/075/2تشئًَ٘ي-گشم دس و٘لَگشم ال 2/1 b
 70/404/005/0

82/071/087/3تشئًَ٘ي-گشم دس و٘لَگشم ال 8/1 a
 80/404/005/0

62/025/4 63/0تشئًَ٘ي-گشم دس و٘لَگشم ال  4/2 a
 00/505/006/0

84/083/075/2تشئًَ٘ي-گشم دس و٘لَگشم ال 0/3  
b
 70/405/006/0

SEM006/003/01/0  04/0004/0003/0

P-Value1/009/00004/0  1/02/03/0

تبثؼ٘ت

03/02/0001/0خغٖ  06/07/08/0

9/05/0006/0دسخِ دٍم  1/06/01/0
ab 99داس دس ػغح اعوٌ٘بى دٌّذُ تفبٍت هؼٌٖ حشٍف غ٘ش ّوٌبم ًـبىSEM ؛ خغبٕ هؼ٘بس ه٘بًگ٘ي; % اػت؛SRBC ٖثبدٕ دس پبػخ ثِ تضسٗك گلجَل لشهض خَى گَػفٌذ؛  ; ت٘تش آًتNDHIٖثبدٕ دس پبػخ  ; ت٘تش آًت

 ف٘تَّوبگلَتٌ٘٘يدس اثش چبلؾ ثب ; تَسم پشدُ ثبل PHAً٘تشٍولشٍثٌضى؛   افضاٗؾ ضخبهت پَػت دس اثش چبلؾ ثب دٕ ;DNCB؛ 2لگبسٗتن دس هجٌبٕ ;   Log2ثِ ٍاوؼي ًَ٘وبػل؛
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افضاٗؾ ضخبهت پَػت دس داسٕ ثش ّبٕ آصهبٗـٖ اثش هؼٌٖ خ٘شُ

ػغَح هتفبٍت اػ٘ذآهٌ٘ٔ  .ًذاؿتٌذ ً٘تشٍولشٍثٌضى اثش چبلؾ ثب دٕ

ثبدٕ دس پبػخ ثِ تضسٗك  داسٕ ثش ه٘ضاى ت٘تش آًتٖ تشئًَ٘ي اثش هؼٌٖ

SRBC ُّبٕ هشثَعِ سًٍذ خغٖ افضاٗـٖ ٍ  داؿتِ اػت ٍ داد

(. ًتبٗح P<01/0وٌٌذ ) دسخِ دٍم سا ثب افضاٗؾ ػغَح دًجبل هٖ

دّذ وِ ػغَح ثبلإ تشئًَ٘ي دس همبٗؼِ ثب ػغَح  تحم٘ك ًـبى هٖ

ؿَد. پبػخ  ٘ي آى ػجت ثْجَد ػولىشد ػ٘ؼتن اٗوٌٖ ّوَسال هٖپبٗ

 NRC  (8/1ٕ  دس ػغح تَكِ٘ SRBCثبدٕ ثِ تضسٗك  ت٘تش آًتٖ

گشم دس و٘لَگشم( اص لحبػ  4/2گشم دس و٘لَگشم( ثب ػغَح ثبلاتش )

دّذ اٗي دس حبلٖ اػت وِ ثب ػغَح  آهبسٕ تفبٍتٖ ًـبى ًوٖ

دّذ وِ تفبٍتٖ دس  بى هًٖتبٗح ًـ تش داسإ تفبٍت اػت. پبٗ٘ي

ثبدٕ دس پبػخ ثِ ٍاوؼي  ه٘بًگ٘ي ت٘وبسّب دس ه٘ضاى ت٘تش آًتٖ

 ًَ٘وبػل ثب تغ٘٘ش ػغَح تشئًَ٘ي هـبّذُ ًـذُ اػت. 

آهٌ٘ٔ اػ٘ذآهذُ اػت ػغَح  3ّوبًگًَِ وِ ًتبٗح دس خذٍل 

. ثب اٗي داسٕ ثش همذاس اػ٘ذ اٍسٗه ػشم ًذاؿتتشئًَ٘ي تأث٘ش هؼٌٖ

گشم ثش  0/3ٍ  4/2آهٌ٘ٔ ثبلاتش )دٕ ػغَح اػ٘ذحبل اص لحبػ ػذ

آهٌ٘ٔ اػ٘ذافضاٗؾ ػغَح و٘لَگشم( اػ٘ذ اٍسٗه ثبلاتشٕ داسًذ. 

داسٕ دس آلجَه٘ي ػشم ّوشاُ ثب سًٍذ ثبػث افضاٗؾ هؼٌٖتشئًَ٘ي 

 (.0P</01خغٖ افضاٗـٖ ؿذ )

داسٕ ثِ  ٕ اختلافبت هؼٌّٖب داسا پشٍت٘ي تبم ػشم دس ث٘ي گشٍُ 

آهٌِ٘ اػ٘ذكَست سًٍذ خغٖ افضاٗـٖ ثب افضاٗؾ ػغَح اٗي 

 (.0P</05ثبؿذ ) هٖ

 

 بَ٘ض٘و٘بٖٗ ّبٕ  : اثز سطَح هتفبٍت اس٘ذآهٌ٘ٔ تزئًَ٘ي بز بزخٖ فزاسٌج3ِجذٍل 

 رٍسگٖ( 49) در بلذرچ٘ي صاپٌٖ(mg/dl)سزم خَى 

 پشٍتئ٘ي تبم ولؼتشٍل تشٕ گل٘ؼ٘شٗذ LDL ولؼ٘ن
(g/dl) 

 آلجَه٘ي

(g/dl) 
 ّبٕ آصهبٗـٖ گشٍُ اػ٘ذ اٍسٗه

66/8  
bc

 64/190 d
 89/106 b

 91/219 c
 14/5 ab

 10/3 a
 67/6 تشئًَ٘ي(-خ٘شٓ پبِٗ )ثذٍى ال 

31/8  
c 44/194 dc

 70/92 d
 99/218 c

 88/4 b
 90/2 b

 49/6  -گرررررشم دس و٘لرررررَگشم ال  6/0 

تشئًَ٘ي

47/8  
c 49/196 c

 77/91 d
 46/200 e

 96/4 ab
 01/3 b

 60/6 تشئًَ٘ي-گشم دس و٘لَگشم ال 2/1 

56/8  
bc 91/183 e

 56/118 a
 47/208 d

 99/4 ab
 05/3 ab

 06/6 تشئًَ٘ي-گشم دس و٘لَگشم ال 8/1 

87/8  
b 06/209 a

 91/102 bc
 95/232 a

 47/5 a
 10/3 a

 00/7 تشئًَ٘ي-گشم دس و٘لَگشم ال 4/2 

23/9  
a 51/203 b

 32/101 c
 60/225 b

 26/5 ab
 10/3 a

 78/6 تشئًَ٘ي-گشم دس و٘لَگشم ال 0/3 

07/0  02/2  22/2  59/2  06/0  02/0  09/0  SEM 

0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  02/0  0004/0  06/0  P-Value

تبثؼ٘ت

0001/0  0001/0  01/0  0001/0  02/0  01/0  44/0 خغٖ 

0001/0  0005/0  72/0  0001/0  09/0  001/0  06/0 دسخِ دٍم 
ab 99داس دس ػغح اعوٌ٘بى دٌّذُ تفبٍت هؼٌٖ حشٍف غ٘ش ّوٌبم ًـبىSEM    خغبٕ هؼ٘بس ه٘بًگ٘ي; % اػت 

 

افضٍدُ ثِ خ٘شٓ ثش پبٗٔ گٌذم آهٌ٘ٔ تشئًَ٘ي اػ٘ذاثش ػغَح هتفبٍت 

ّبٕ ل٘پَپشٍتئ٘يداسٕ دس همبدٗش ولؼتشٍل ٍ  هَخت تغ٘٘شات هؼٌٖ

( ؿذ. P<05/0( ٍ همذاس تشٕ گل٘ؼ٘شٗذ )P<01/0)ثب چگبلٖ ون 

( P<01/0سًٍذ خغٖ افضاٗـٖ ٍ دسخِ دٍم ثشإ همبدٗش ولؼتشٍل )

( ٍ سًٍذ خغٖ وبّـٖ P<01/0)ّبٕ ثب چگبلٖ ون ل٘پَپشٍتئ٘يٍ 

(01/0>Pٕثشإ همبدٗش تش )آهٌ٘ٔ گل٘ؼ٘شٗذ ثب افضاٗؾ ػغَح اػ٘ذ

 د.ؿَ هـبّذُ هٖتشئًَ٘ي 

داس دس ػغح تشئًَ٘ي ثبػث افضاٗؾ هؼٌٖ آهٌ٘ٔاػ٘ذافضاٗؾ ػغَح  
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ولؼ٘ن ػشم ّوشاُ ثب سًٍذ خغٖ افضاٗـٖ ٍ دسخِ دٍم ؿذ 

(01/>0P) .ٍُّبٕ آصهبٗـٖ ثش هشفَلَطٕ سٍدٓ ثبسٗه دس  اثش گش

افضاٗؾ ػغَح تشئًَ٘ي ثبػث افضاٗؾ ؿَد.  هـبّذُ هٖ 4خذٍل 

)ؿبخق داسٕ دس استفبع پشص، ٍ ًؼجت استفبع ثِ ػوك وشٗپت هؼٌٖ

ٍ وبّؾ ػوك وشٗپت دس دٍاصدِّ، ططًٍَم ٍ اٗلئَم ؿذُ  پشص(

(. ث٘ـتشٗي عَل پشص دس دٍدًَم دس گشٍُ دسٗبفت P<0/01)اػت 

ؿَد وِ ثب گشٍُ  گشم دس و٘لَگشم تشئًَ٘ي دٗذُ هٖ 3ٍ  4/2وٌٌذٓ 

آهٌ٘ٔ تشئًَ٘ي )تَكِ٘ ٘ذگشم دس و٘لَگشم اػ 8/1دسٗبفت وٌٌذٓ 

NRC ٓاص لحبػ آهبسٕ اختلاف ًذاسد. گشٍُ دسٗبفت وٌٌذٓ خ٘ش )

ثبؿذ. ث٘ـتشٗي  تشٗي عَل پشص هٖپبِٗ ثذٍى تشئًَ٘ي داسإ وَتبُ

ػوك وشٗپت ً٘ض هشثَط ثِ گشٍُ دسٗبفت وٌٌذٓ خ٘شٓ پبِٗ ثَد وِ ثب 

ًـبى گشم دس و٘لَگشم ال تشئًَ٘ي تفبٍتٖ  6/0گشٍُ دسٗبفت وٌٌذٓ 

ثبؿذ.  ّبٕ آصهبٗـٖ هٖ اهب داسإ تفبٍت ثب ػبٗش گشٍُ ،ًذاد

گشم دس و٘لَگشم  3 ثضسگتشٗي ؿبخق پشص دس گشٍُ دسٗبفت وٌٌذٓ

، 8/1، 4/2ؿَد وِ ثب گشٍُ ّبٕ دسٗبفت وٌٌذٓ  تشئًَ٘ي دٗذُ هٖ

گشم دس و٘لَگشم ال تشئًَ٘ي اص لحبػ آهبسٕ تفبٍتٖ ًـبى  2/1

هشثَط ثِ گشٍُ دسٗبفت وٌٌذٓ  دّذ. وَچىتشٗي ؿبخق پشص ًوٖ

گشم دس و٘لَگشم ال  6/0خ٘شٓ پبِٗ ثَد وِ ثب گشٍُ دسٗبفت وٌٌذٓ 

استفبع ٍ ؿبخق تشئًَ٘ي تفبٍتٖ ًـبى ًذاد. دس ططًٍَم ث٘ـتشٗي 

آهٌ٘ٔ گشم دس و٘لَگشم اػ٘ذ 4/2ٕ گشٍُ دسٗبفت وٌٌذُپشص دس 

س گشم د 3ٕ ؿَد وِ ثب گشٍُ دسٗبفت وٌٌذُ تشئًَ٘ي دٗذُ هٖ

اختلاف ًذاسد. ووتشٗي استفبع دس  آهٌ٘ٔ تشئًَ٘يو٘لَگشم اػ٘ذ

گشم دس  6/0دسٗبفت وٌٌذٓ پشصّبٕ گشٍُ خ٘شُ پبِٗ ٍ گشٍُ 

دس ططًٍَم ثبلاتشٗي ػوك  و٘لَگشم تشئًَ٘ي هـبّذُ ؿذُ اػت.

ّب وشٗپت دس گشٍُ خ٘شٓ پبِٗ هـبّذُ ؿذُ ٍ ث٘ي ػبٗش گشٍُ

 ؿَد. اختلافٖ هـبّذُ ًوٖ

استفبع ٍ ؿبخق پشص ٍ ووتشٗي ػوك وشٗپت دس دس اٗلئَم ث٘ـتشٗي 

ؿَد وِ  گشم دس و٘لَگشم تشئًَ٘ي دٗذُ هٖ 3گشٍُ دسٗبفت وٌٌذٓ 

ثبؿذ. گشم دس و٘لَگشم تشئًَ٘ي داسإ اختلاف ًوٖ 4/2ثب گشٍُ 

گشٍُ ِٗ ٍ خ٘شُ پبث٘ـتشٗي ٍ ووتشٗي ػوك وشٗپت ثِ تشت٘ت دس 

آهٌ٘ٔ تشئًَ٘ي هـبّذُ گشم دس و٘لَگشم اػ٘ذ 4/2دسٗبفت وٌٌذٓ 

ؿَد.هٖ
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ّبٕ تَل٘ذ ت٘وبسّبٕ هختلف آصهبٗـٖ ثش فشاٍاًٖ ثبوتشٕاثش

ّبٕ َّاصٕ دس  ّب ٍ ول ثبوتشٕثبػ٘لٕ اػ٘ذ لاوت٘ه، ولٖوٌٌذُ

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ؿوبس  5خذٍل اٗلئَم ثلذسچ٘ي طاپٌٖ دس

ّب دس اٗلئَم ثبػ٘لٕ اػ٘ذ لاوت٘ه ٍ ولّٖبٕ تَل٘ذ وٌٌذُثبوتشٕ

داسٕ تحت تأث٘ش ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ لشاس گشفتٌذ ثِ عَس هؼٌٖ

(01/0>Pٕسًٍذ خغٖ افضاٗـٖ ٍ دسخِ دٍ ثشإ ثبوتش .) ّبٕ اػ٘ذ

ب ّثبػ٘ل ( ٍ سًٍذ خغٖ وبّـٖ ثشإ ولPٖ<01/0لاوت٘ه )

ّبٕ ثبوتشٕ عَسٕ وِ ث٘ـتشٗي ؿوبس(. ث0Pِ</01كذق هٖ وٌذ )

گشم دس و٘لَگشم  3ٕ  اػ٘ذ لاوت٘ه هشثَط ثِ ت٘وبس دسٗبفت وٌٌذُ

داسٕ ثب ّن  تشئًَ٘ي ثَدُ اػت. ػبٗش ت٘وبسّب داسإ تفبٍت هؼٌٖ-ال

ٕ  ٕ پبِٗ ّب هشثَط ثِ ت٘وبس خ٘شُثبػ٘لًجَدًذ. ث٘ـتشٗي ؿوبس ولٖ

 ثبؿذ.  هٖثذٍى تشئًَ٘ي 

ّبٕ َّاصٕ ً٘ض تحت تأث٘ش ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ لشاس  ؿوبس ثبوتشٕ

( ٍ دسخِ دٍم P<01/0( ٍ سًٍذ خغٖ وبّـٖ )P<01/0گشفتٌذ )

(05/0>Pٖدس آى ثب افضاٗؾ ػغَح كذق ه ).وٌذ 

 

 رٍسگٖ( Log CFU/g( )49بلذرچ٘ي صاپٌٖ )ّبٕ آسهبٗطٖ بز ضوبرش ه٘كزٍبٖ اٗلئَم : اثز گز5ٍُجذٍل

ّبثبػ٘ل ولٖ ثبوتشٕ اػ٘ذ لاوت٘ىٖ ول ثبوتشٕ َّاصٕ ّبٕ آصهبٗـٖ گشٍُ   

58/7 a
 97/5 a

 53/7 a
ٕ پبِٗ )ثذٍى تشئًَ٘ي( خ٘شُ   

35/7 a
 38/6 a 84/6 b

تشئًَ٘ي -گشم دس و٘لَگشم ال 6/0 

21/7 ab
 84/5 a 47/6 c

تشئًَ٘ي-الگشم دس و٘لَگشم  2/1 

02/7 ab
 96/5 a 04/6 c

تشئًَ٘ي-گشم دس و٘لَگشم ال 8/1 

99/7 ab
 83/5 a 36/6 c

تشئًَ٘ي-گشم دس و٘لَگشم ال 4/2 

88/5 b
 21/7 b 39/6 c

تشئًَ٘ي-گشم دس و٘لَگشم ال 0/3 

16/0  12/0  12/0  SEM 

02/0  0001/0  0001/0  P-Value 

 تبثؼ٘ت

009/0  0001/0  0001/0  خغٖ 

3/0  0001/0  0001/0  دسخِ دٍم 

ab 99داس دس ػغح اعوٌ٘بى دٌّذُ تفبٍت هؼٌٖ حشٍف غ٘ش ّوٌبم ًـبىSEM    يٌخغبٕ هؼ٘بس ه٘بًگ٘; % اػت

Colony Forming Unit =CFU 
 

بحث     

ّبٕ لٌفَئ٘ذٕ )عحبل، ت٘وَع ٍ ثَسع( ٗه سٍؽ ثشإ  ٍصى اًذام

 ِٗتغز ّٕب خَخِ ٘يث هحمم٘يثبؿذ.  ثشسػٖ تَاى ػ٘ؼتن اٗوٌٖ هٖ

 ٘ؾپ ٘ضاىه ٗبدسكذ(  51/0) ٘ي،اص تشئًَ ٖؿذُ ثب ػغَح حذالل

ٍصى  ٕ( سٍ٘يدسكذ تشئًَ 72/0) ٖوبف ٘ياص تشئًَ ٕ ؿذُ ٌٖ٘ث

هـبّذُ  ٕداسٖ تفبٍت هؼٌ ّبٕ گَؿتٖٖ خَخِلٌف ّٕب اسگبى

ثَسع ٍ  ًؼجٖ ٍصى سٍٕ ٕتأث٘ش ٘چّ ٘شُخ ٘يًىشدًذ ٍ تشئًَ

ٍ ّوىبساى،  Kidd ;2007ٍ ّوىبساى،  Corzo) عحبل ًذاؿت

دس ثلذسچ٘ي طاپٌٖ ً٘ض افضاٗؾ ػغَح اثشٕ ثش ٍصى اسگبى- .(2003

Mandal( 2006ٍ ّوىبساى،  ّبٕ لٌفبٍٕ ًـبى ًذاد .) ٖاص عشف

ّبٕ  گضاسؽ ؿذُ وِ هوىي اػت تشئًَ٘ي خ٘شُ كشف دٗگش خٌجِ
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ٍ  Zaefarianّبٕ لٌفَئ٘ذٕ گشدٗذُ اػت ) اٗوٌٖ غ٘ش ٍصى اًذام

تضسٗكثًِؼجتپَػتٖحؼبػ٘تآصهَىاص (.2008ّوىبساى، 

اػتفبدُ پشًذگبىػلَلٖاٗوٌٖاسصٗبثٖثشاى ف٘تَّوبگلَتٌ٘ي

ووجَد ٍ هبصاد (. Corrier  ٍDeLoach ،1990ؿَد ) هٖ

اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘، ثِ ه٘ضاى صٗبدٕ ػ٘ؼتن اٗوٌٖ سا تحت تأث٘ش لشاس 

. دس ث٘ي اػ٘ذآهٌِ٘ ّب تشئًَ٘ي دس ػ٘ؼتن اٗوٌٖ پشًذُ ًمؾ دّذ هٖ

تشٗي ثخؾ گبهبگلَثَل٘ي  هْوٖ داسد، ثِ عَسٕ وِ تشئًَ٘ي ػوذُ

ٍ  ثبؿذ )Tenenhouse دس عَ٘س، خشگَؽ ٍ اًؼبى هٖ

Deutsch ،1966 گبهبگلَثَل٘ي ًوبٗبًگش ثخـٖ اص ػشم اػت .)

ثبؿذ. اص آًدبٖٗ وِ ًمؾ  ثبدٕ هٖ وِ حبٍٕ ثبلاتشٗي همذاس آًتٖ

طى  ّب دس هٌغمٔ اتلبل ثِ آًتٖآهٌِ٘ثبدٕ ثؼتگٖ ثِ تَالٖ اػ٘ذ آًتٖ

داسد، ووجَد تشئًَ٘ي دس اٗي هٌغمِ هَخت وبّؾ فؼبل٘ت آًتٖ 

وِ  اػلام وشدًذ دس حبلٖ ّٕبٕ دٗگشؿَد. الجتِ گضاسؽ ثبدٕ هٖ

تشئًَ٘ي اغلت ثِ ػٌَاى ػَه٘ي اػ٘ذ آهٌِ٘ هحذٍد وٌٌذُ دس ًظش 

ؿَد، ّ٘چ گضاسؽ ٍاضحٖ هجٌٖ ثش ً٘بص ٍٗظُ ثِ تشئًَ٘ي  گشفتِ هٖ

 تؼذادٕ(. 2007ٍ ّوىبساى،  Corzoثشإ اٗوٌٖ دس عَ٘س ً٘ؼت )

Schaart( ث٘بى وشدًذ وِ 2005ٍ ّوىبساى، اص گضاسؽ ّب )

اص تشئًَ٘ي هلشف ؿذُ تَػظ حَ٘اًبت دس  دسكذ 40-50حذٍد 

ؿَد. اٗي حبوٖ اص آى اػت وِ ثخـٖ اص ً٘بص سٍدُ اػتفبدُ هٖ

تشئًَ٘ي ثب رخ٘شُ پشٍتئ٘ي ػضلِ استجبط ًذاسد، اهب ثب ػولىشد سٍدُ 

( 2008ظ صػفشٗبى ٍ ّوىبساى )إ وِ تَػهشتجظ اػت. عٖ هغبلؼِ

اًدبم گشفت هـخق ؿذ وِ افضاٗؾ ػغح تشئًَ٘ي هٌدش ثِ 

افضاٗؾ استفبع پشص ٍ وبّؾ ػوك وشٗپت ٍ ضخبهت اپ٘تلَ٘م ٍ 

ٍ ّوىبساى،  ؿَد )Zaefarianّبٕ گبثلت هٖتؼذاد ػلَل

(. عٖ ثشسػٖ وِ تَػظ پظٍّـگشاى اًدبم گشفت هـخق 2008

 دسكذ 01/1ثِ  دسكذ 87/0تشئًَ٘ي اص وِ ػغَح ؿذ وِ، ٌّگبهٖ

 42/0هتشهشثغ ثِ ه٘لٖ 68/0ٗبثذ، ػغح همغح پشصّب اص افضاٗؾ هٖ

وِ ٗبثذ ٍ ً٘ض ٌّگبهٖهتشهشثغ ثِ كَست ػذدٕ وبّؾ هٖه٘لٖ

افضاٗؾ هٖ- دسكذ 01/1ثِ  دسكذ 80/0تشئًَ٘ي خ٘شُ غزاٖٗ اص 

ٗبثذ توبٗل ثشإ وبّؾ ػوك وشٗپت ٍخَد داسد 

(Moghaddam  ٍ2010،  ّوىبساى.)-ًٖهَاد هغزٕ ٍ افضٍد

ّبٕ خَساوٖ لبدسًذ ػبختبس سٍدُ ثبسٗه سا تغ٘٘ش دٌّذ. عَل 

ّب هؼ٘بسّبٕ تـخ٘ق ػلاهتٖ ػ٘ؼتن پشصّب ٍ ػوك وشٗپت

ثبؿذ. ثِ عَس ولٖ پزٗشفتِ ؿذُ وِ افضاٗؾ گَاسؿٖ عَ٘س هٖ

استفبع پشص، دس تشو٘ت ثب ػوك ووتش وشٗپت )استفبع پشص ثِ ػوك 

شٗپت( وِ ثِ ؿبخق پشص هؼشٍف اػت هَخت هْبخشت آّؼتِ و

ّب دس عَل پشص ؿذُ ٍ اص دػت سفتي اًتشٍػ٘ت اص تش اًتشٍػ٘ت

ٗبثذ. تؼذاد هحذٍدٕ اص هغبلؼبت، تغ٘٘شات اٗدبد پشصّب وبّؾ هٖ

ؿذُ دس هشفَهتشٕ سٍدُ سا ثب اًَاع غلات دس خ٘شُ ثشسػٖ وشدًذ، 

ثبؿذ. اػتفبدُ ثؼ٘بس هحذٍد هٖدس هَسد ثلذسچ٘ي ًتبٗح ٍ اعلاػبت 

ّبٕ گَؿتٖ خَاى ػجت اٗدبد ٕ خَخِاص غلات گشاًشٍ دس خ٘شُ

 ٍ سٍصگٖ ؿذُ اػت )Iji 14تش دس ططًٍَم دس وشٗپت ػو٘ك

(. تشئًَ٘ي ٗىٖ اص اخضإ هْن تشؿحبت داخلٖ 2001ّوىبساى، 

هٖ-ٍ دس تشؿحبت دػتگبُ گَاسؽ دس غلظت ثبلا ٗبفت ثبؿذهٖ

آهٌِ٘ داخلٖ ثِ دػتگبُ . تشؿح اػ٘ذّبٕPlitzner( ،2006) ؿَد

إ افضاٗؾ هٖ-گَاسؽ تَػظ ف٘جش خ٘شُ ٍ فبوتَسّبٕ ضذتغزِٗ

اػ٘ذ آهٌِ٘ ضشٍسٕ تشئًَ٘ي هوىي اػت دس ؿشاٗظ سؿذ ٍ ٗبثذ. 

ب ثِ عَس ٍٗظُ-ّتَػؼِ سٍدُ ثِ ػلت اّو٘ت آى دس ػبختبس هَػ٘ي

Horn( 2009ٍ ّوىبساى،  إ هَسد تَخِ ثبؿذ .)ثب  إِدس هغبلؼ

افضاٗؾ ػغح تشئًَ٘ي خ٘شُ غلظت اػ٘ذ اٍسٗه خَى اثش ثِ عَس 

. دس (1391 ،)احوذٕ چلچلِ ٍ ّوىبساىداسٕ افضاٗؾ ٗبفت  هؼٌٖ

ؿًَذ،  هٌِ٘ هبصاد ثِ اػ٘ذ اٍسٗه هتبثَل٘ضُ هٖعَ٘س اػ٘ذّبٕ آ

ؿَد. صهبًٖ وِ ٗه ٗب  خب دفغ هٖ ػپغ ثِ ولِ٘ هٌتمل ؿذُ ٍ دس آى

آهٌِ٘، ووجَد داسًذ ٍ ٗب ث٘ؾ اص حذ ّؼتٌذ، ػغح چٌذ اػ٘ذ¬

ػشهٖ اػ٘ذ اٍسٗه افضاٗؾ خَاّذ ٗبفت وِ دس تَافك ثب ًتبٗح ثِ 

ٍ ّوىبساى،  ثبؿذ )Gong دػت آهذُ دس آصهبٗؾ حبضش هٖ

دسافضاٗؾػشمداس آلجَه٘يهؼٌٖافضاٗؾثِتَخِثب(. 2005

ًظشثِثذْٖٗخ٘شُثِتشئًَ٘يافضٍدىاثشدسً٘ضتبمپشٍتئ٘يه٘ضاى

پشٍتئ٘ي ؿشوت داسد ٍ وبتبثَل٘ؼن  ػبختتشئًَ٘ي دس . سػذهٖ

د. آى دس تَل٘ذ ثؼ٘بسٕ اص هحلَلات دس هتبثَل٘ؼن ًمؾ داس

اػ٘ذ اٍسٗه ؿَد ثخؾ ً٘تشٍطًٖ ثِ  تدضِٗ هٖشٍتئ٘ي اضبفِ پ

ؿَد ٍ ػبختبس وشثٌٖ آى ثِ كَست چشثٖ  اص ادساس دفغ هٖ تجذٗل ٍ

ّبٕ گَؿتٖ  گضاسؽ ؿذُ اػت وِ ثشخلاف خَخِ. ؿَد رخ٘شُ هٖ

عَس  گل٘ؼ٘شٗذ ثِ هبدُ وِ ثب افضاٗؾ ػغح تشئًَ٘ي غلظت تشٕ
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افضاٗؾ ّبٕ گَؿتٖ ًش ثب  ٗبثذ، دس خَخِ   داسٕ وبّؾ هٖ هؼٌٖ

داسٕ افضاٗؾ  گل٘ؼ٘شٗذ ثِ عَس هؼٌٖ ػغح تشئًَ٘ي، غلظت تشٕ

چٌ٘ي دس هغبٗشت ثب  ّن(. 1391 ،)احوذٕ چلچلِ ٍ ّوىبساىٗبفت 

ًتبٗح ثِ دػت آهذُ دس اٗي آصهبٗؾ، گضاسؽ ؿذُ وِ دس غلظت 

سٍصگٖ  49ٍ  42گل٘ؼ٘شٗذ ث٘ي ت٘وبسّبٕ هختلف دس ػي  تشٕ

ث٘ؾ (. 2005ٍ ّوىبساى،  )Gongداسٕ ٍخَد ًذاسد  تفبٍت هؼٌٖ

ّب )ؿبهل ٍٗتلَطً٘ي  دسكذ ولؼ٘ن سا ولؼ٘ن هتلل ثِ پشٍتئ٘ي 80اص 

(. ًتبٗح هجٌٖ ثش تأث٘ش 1376دّذ )ًظ٘فٖ،  ٍ آلجَه٘ي( تـى٘ل هٖ

تَاًذ ًبؿٖ اص تغ٘٘ش دس  تشئًَ٘ي ثش ػغح ولؼ٘ن هٖ-آهٌ٘ٔ الاػ٘ذ

ٍ سلبثت ث٘ي خوؼ٘ت ه٘ىشٍثٖ دػتگبُ گَاسؽ  آلجَه٘ي ثبؿذ.

ّبٕ هضش ٍ ػوٖ ه٘ضثبى ثشإ هَاد هغزٕ ٍ ّوچٌ٘ي تَل٘ذ هتبثَل٘ت

ّب تَػظ ػَاهل ه٘ىشٍثٖ دػتگبُ حبكل اص تدضٗٔ پشٍتئ٘ي

گَاسؽ، هوىي اػت اثش هٌفٖ ثش غـبٕ هخبعٖ سٍدُ داؿتِ ثبؿذ 

(Dommet   ،2005ٍ ّوىبساى .) ٖٗافضاٗؾ فؼبل٘ت ثبوتشٗب

ّبٕ تشاٍؿٖ ٍٗظگٖدػتگبُ گَاسؽ هوىي اػت ؿىل ظبّشٕ ٍ 

ّبٖٗ دٗگش ٍخَد اهب گضاسؽسٍدٓ ثبسٗه سا تحت تأث٘ش لشاس دّذ

وِ  داسًذ إٗبفتِ تَػؼِ گَاسؽ دػتگبُ ثبلغ پشًذگبىداسد وِ 

 تَػظ ساحتٖ ثِ ٍ ثجبت اػت ثب ثؼ٘بس ثبوتشٗبٖٗ خوؼ٘ت داسإ

ٍ  گ٘شًذ )Bonosًوٖ لشاس تبث٘ش تحت هتفبٍت غزاٖٗ سطٗن

اص عشفٖ ث٘بى ؿذُ اػت وِ تَاًبٖٗ ٗب اثش هَاد  (.2011ّوىبساى، 

ّب ّب ًؼجت ثِ اثش هؼتم٘ن آًْب ثش ٍٗلٖغزاٖٗ ثش ه٘ىشٍاسگبً٘ؼن

فضاٗؾ ٍٗؼىَصٗتِ، ا(. 2002ٍ ّوىبساى،  ثبؿذ ) Zhuتش هٖهْن

ّبٕ خبكٖ سا دس پٖ داسد وِ تَاًبٖٗ تغ٘٘ش افضاٗؾ فؼبل٘ت ثبوتشٕ

خوؼ٘ت ه٘ىشٍثٖ ٍ فؼبل٘ت  .ثبؿٌذدس خلَك٘بت ٍٗلٖ سا داسا هٖ

آًْب دس لَلِ گَاسؽ پشًذگبى تَػظ ػبختبس ٍ تشو٘ت خ٘شُ تحت 

(. هغبثك ثب 2002ٍ ّوىبساى،  گ٘شد )Mathlouthiتبث٘ش لشاس هٖ

(. ث٘بى ؿذُ اػت 2009ٍ ّوىبساى،  Yangآًچِ وِ دس آصهبٗؾ )

ّبٕ دػتگبُ گَاسؽ تبث٘ش چـوگ٘شٕ ثش تغذِٗ ٍ ػولىشد ه٘ىشٍة

َ٘اى ه٘ضثبى اص عشٗك تؼبهل دس اػتفبدُ اص هَاد هغزٕ ٍ سؿذٕ ح

فلَس هَوَػٖ اص ػَاهلٖ ّوچَى گؼتشؽ ػ٘ؼتن گَاسؿٖ داسًذ. 

ّبٕ ّبٕ اختلبكٖ ثشإ چؼج٘ذى ثِ غـبٕ ػلَلپ٘ذا ثَدى خبٗگبُ

دَٗاسُ سٍدُ ه٘ضثبى، ه٘ضاى تَل٘ذ هَوَع ٍ آًتٖ ثبدٕ تشاٍؽ ؿذُ 

ٍ  Chichlowskiپزٗشد )إ تأث٘ش هّٖبٕ سٍدُػلَلٍ

 .(2007ّوىبساى، 

گ٘زًٕت٘جِ    

ؿَد ػغَح هٖگ٘شٕ ثب تَخِ ثِ ًتبٗح حبكل اص اٗي آصهبٗؾ ًت٘دِ

ّبٕ اٗوٌٖ ػلَلٖ ثٖ تأث٘ش، اهب ػغح تشئًَ٘ي ثش پبػخ-هتفبٍت ال

( خْت NRCٕ  گشم دس و٘لَگشم )ػغح ثبلاتش اص تَكِ٘ 4/2

تش اص ػغَح دٗگش ػول وشدُ اػت.  افضاٗؾ اٗوٌٖ ّوَسال هَفك

هغبلؼٔ هشفَلَطٕ سٍدٓ ثبسٗه ًـبى داد وِ ثلٌذتشٗي استفبع ٍ 

-گشم دس و٘لَگشم ال 3ٍ  4/2ثضسگتشٗي ؿبخق پشص دس ػغَح 

ٕ  دسكذ ثبلاتش اص ػغح تَكِ٘ 12/0ٍ  06/0تشئًَ٘ي )ثِ تشت٘ت 

(NRC ٖذٓ اٗي اػت وِ تشئًَ٘ي تَك٘ٔ دٌّؿَد ٍ ًـبىهـبّذُ ه

NRC -ٖثشإ سؿذ ٍ ػلاهت دػتگبُ گَاسؽ ٍ اٗوٌٖ وبفٖ ًو

گشم دس  0/3لبثل روش اػت افضاٗؾ ػغَح ال تشئًَ٘ي ثِ  ثبؿذ.

تَاًذ هَثش ٍالغ ؿَد ٍ ّبٕ هف٘ذ هٖثش ؿوبس ثبوتشٕ و٘لَگشم

 .گشدد ٘ذدػتگبُ گَاسؽ ٍ ثْجَد تَل ٘ىشٍثٖهَخت وبّؾ ثبس ه

 عهٌبب     
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تأث٘شػغَح هتفبٍت پشٍتئ٘ي ٍ تشئًَ٘ي ثش ػولىشد ٍ ثشخٖ 

ٕ وبسؿٌبػٖ  ًبهِ پبٗبى ّبٕ خًَٖ خَخِ ّبٕ گَؿتٖ. فشاػٌدِ
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