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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه
 ١٣٩٢، سال ٤، شماره ٢جلد 

  
  پرايمينگ روشي براي بهبود كيفيت بذر جهت افزايش رشد و عملكرد گياهان زراعي

  

  ٢و حميدرضا عيسوند ١محسن آذرنيا

 
  دانشجوي دكتري دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه گنبدكاووس -١

  عضو هيأت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان -٢

 

  ١٠/٧/١٣٩٣تاريخ پذيرش:         ٢٨/١٠/١٣٩٢اريخ دريافت: ت
 

  چكيده

 
هاي تحقيقــاتي در گياهــان يافتــه نشــريه .پرايمينگ روشي براي بهبود كيفيت بذر جهت افزايش رشد و عملكرد گياهــان زراعــي )١٣٩٢( آذرنيا م، عيسوند ح ر

 .٢٧٧ -  ٢٨٧ ):٤( ٢ يزراعي و باغ

  

ها استفاده هاي مختلفي وجود دارد كه از جمله آنبه منظور افزايش توليد گياهان زراعي در واحد سطح راه

 از بذر با كيفيت بالاست. پرايمينگ بذر روشي ساده و كم هزينه براي افزايش كيفيت بذر است كه در صورت

پرايمينگ بذر به اعمال هر نوع تيماري قبل از كاشت به  شود.انجام صحيح آن به افزايش عملكرد منجر مي

ز اپيش  شود. بذر به واسطه پرايمينگ وزني، استقرار اوليه و غيره اطلاق ميهايي چون جوانهمنظور ارتقاء مؤلفه

 لحاص شود كه تبعات آنها در گياهقرار گرفتن در بستر خود به لحاظ فيزيولوژيكي و بيوشيميايي دچار تغيير مي

 زني، استقرار اوليه گياهچه،توان در چگونگي جوانهشود. به طور كلي اين موارد را مياز آن نيز ديده مي

هاي فهاي محيطي، مقاومت بيشتر در برابر شرايط نامساعد محيطي، رقابت بهتر با علبرداري بهتر از نهادهبهره

جود فوايد اين روش بزرگترين عيب بذرهاي هرز، زودرسي و افزايش كمي و كيفي محصول مشاهده كرد. با و

ي ادآورتوان آنها را انبار كرد و بايستي هرچه زودتر بعد از پرايمينگ كشت شوند. يپرايم شده اين است كه نمي

شود پارامترهايي نظير پتانسيل اسمزي محلول پرايمينگ، مدت زمان پرايمينگ، دماي پرايمينگ، تهويه مي

ان عوامل بيماريزا در حين پرايمينگ و نحوه خشك كردن بذر پس از پرايمينگ بر ميزمحلول پرايمينگ، كنترل 

  تأثير اين تكنيك مؤثرند.
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  ٢٧٨

  مقدمه

رار مطلــوب گيــاه يكــي از زني و اســتقجوانــه

مهمترين مشكلات كشاورزان در منــاطق خشــك 

بــين كاشــت  مدت زمانو  باشدنيمه خشك مي و

اي بــر تــأثير قابــل ملاحظــه اســتقرار گياهچــه، تــا

دارد. همچنــين  اي گياهان زراعــيعملكرد مزرعه

ــه ـــد جوانـ ـــرعت و درص ـــدن س ـــبز ش زني و س

 برخوردارنــد ايويــژه از اهميــت ها نيــزگياهچــه

قــدرت  زيســت و قــوه ويــژه به . كيفيت بذر)١٢(

بر استقرار عملكرد گياهــان زراعــي تــأثير  رويش

شــبكه  بسيار زيادي دارد. گياهان سالم كــه داراي

اي توسعه يافته هستند، كــارآيي بيشــتري در ريشه

 از كننــده غــذايي محــدود استفاده آب و عناصر

هــاي دوره نامساعد (ماننــد شرايط و داشته خاك

 بــين كننــد. همچنــينمي بهتر تحمــل ي) راخشك

 عملكردهاي بالاتر، و هاگياهچه قوي اوليه رشد

 ). پرايمينگ بــذر بــه٢٦دارد ( وجود مثبت رابطه

ــزايش ســرعت و  عنــوان يــك راهكــار جهــت اف

هاي زني، افــزايش كيفيــت گياهچــهدرصد جوانه

مطرح است. بنيه،  توليدي و استقرار مطلوب گياه

 بــه تــوانمي مطلوب گياهچه را استقرار و تراكم

 باعث بذر كه پرايمينگ هايروش انواع كمك

 شوندمي زنيجوانه و يكنواختي سرعت افزايش

 بــذر دادن قــرار پرايمينــگ،). ٢٧بخشــيد ( بهبود

 آبــي بــا پتانســيل محلــول يك در كاشت از قبل

بعضــي  انجــام و آب جــذب جهــت مشــخص

ي هــاباشــد. روشمي زنيجوانــه از قبــل مراحــل

ـــموپرايمينگ ـــامل اس ـــگ ش ـــف پرايمين ، مختل

هيدروپرايمينگ، ماتريك پرايمينگ، پرايمينــگ 

ـــوني ـــگ و هورم ـــگ بيوپرايمين ـــت. پرايمين  اس

ســريعترگياهچه،  افــزايش خــروج تواند باعــثمي

زني، جوانــه ســرعت افــزايش زني،جوانــه درصــد

خشــكي از طريــق توســعه  بــه گيــاه تحمــل بهتــر

 طــي، گلــدهيمحي متغيــر شــرايط تحــت هاريشه

شــود  كمــي و كيفــي عملكــرد افــزايش زودتــر و

ـــذرها در. )٤٠و ٣٩، ٤،٢٥، ٣٨( ـــور ب ـــدين منظ  ب

هاي تحريــك كننــده يــا بازدارنــده آب، هورمون

 خيســانده اســمزي مختلف هايمحلول يا و رشد

شوند. مي خشكانده اوليه رطوبت تا و سپس شده

 از فرآينــدهاي برخــي آب، كردن بــذر درخيس

ــه بيوشــيميايي زني لازم بــراي آغــاز فرآينــد جوان

خـــواب بـــذر، هيـــدروليز و يـــا  ماننـــد شكســـتن

جــذب آب و فعاليــت  متابوليسم مــواد بازدارنــده،

ــاء مي ــي را الق ــدآنزيم ــا. كن ــي ي ــن  برخ ــام اي تم

در اثــر  كنند،زني را تسريع ميفرآيندها كه جوانه

كــردن  پيوندند و با خشكبه وقوع ميرايمينگ پ

). ١١( مانــدآنها در بذر بــاقي مي رمجدد بذر نيز اث

 جــذب آب ســريعاً توانندشده مي تيمار بذرهاي

 نماينــد. ايــن را آغــاز خــود و متابوليســم كــرده

 و كــاهش بيشــتر زنيجوانــه بــه منجــر موضــوع

ذاتــي  و طبيعــي فيزيولــوژيكي غيريكنــواختي

پوشــش  اســتقرار بهبــود باعــث ) و٤٣زني (جوانه

 افــزايش و خشــكي تحمــل افــزايش و گيــاهي

   ).٣٩و ٢٦، ٢٥شود (عملكرد مي

در اين مقاله مروري، ضمن تشــريح مفهــوم و 

ها و راهكارهاي بهبــود روابط پرايمينگ و چالش

ــه در  ــايج تحقيقــات مختلــف در ايــن زمين آن، نت

بنــدي ارايــه و تجزيــه و كشــور بــه صــورت جمع



 ...بهبود كيفيت بذر پرايمينگ روشي براي

 

ــردآوري  ــن گ ــدف از اي ــت. ه ــده اس ــل ش تحلي

ــاي ـــر تيمارهـ ـــزارش اث ـــي و گ ـــف  بررس مختل

پرايمينگ در گياهان زراعــي و همچنــين بررســي 

و معرفي نقش آنها در افزايش كيفيت بــذر پــرايم 

هاي توليـــدي تحـــت شـــرايط شـــده و گياهچـــه

ـــي مي ـــف محيط ـــش مختل ـــين نق ـــد. همچن باش

ـــه زدن،  ـــرعت جوان ـــزايش س ـــگ در اف پرايمين

افزايش استقرار گياهچــه، افــزايش قــدرت جوانــه 

هي زودتـــر، زدن، تحمـــل بهتـــر خشـــكي، گلـــد

ــر (كــه در نتيجــه آن زودرســي و  برداشــت زودت

عدم برخورد با خشكي پايان فصل رشــد حاصــل 

و عملكــرد كمــي وكيفــي مناســب را  شــود)مي

توصــيه و  كنــد. ايــن مقالــه بــا قصــدتوصــيف مي

بــه كارشناســان،  بــذر پرايمينــگ توســعه روش

هــاي محققان و كشاورزان، از مقــالات و پژوهش

لوم مختلــف كشــاورزي بــه محققان مختلف در ع

هاي زراعت، فيزيولــوژي گيــاهي و ويژه در رشته

  تكنولوژي بذر گردآوري شده است.

  
  هاي پرايمينگ بذرانواع روش

ــذر در آب  - ١ ــدروپرايمينگ: خيســاندن ب هي

  شـــــود. مقطـــــر هيـــــدروپرايمينگ ناميـــــده مي

 دردر ايــن راســتا نيــز محققــان گــزارش نمودنــد 

ـــذر روش ـــدروپرايمينگ، ب ـــ هي ـــالص آب اب   خ

ــدون و ــتفاده از ب ــيچ اس ــاده ه ــيميايي م ــار ش  تيم

ـــود،مي ـــن ش ـــه اي ـــوع ك ـــگ ن ـــيار پرايمين    بس

 طريــق از آب جــذب مقــدار و بوده ارزان و ساده

ــذر كــه زمــاني مــدت ــا آب تمــاس در ب  اســت ب

  ).٢٠و  ٤( شودمي كنترل

ـــــــگ:  - ٢ ـــــــموپرايمينگ و هالوپرايمين اس

ثــل هاي اسمزي مخيساندن بذر گياهان در محلول

ــرات پتاســيم، نمــك، پلــي اتيلن گلايكــل و... نيت

  شود.اسموپرايمينگ و هالوپرايمينگ ناميده مي

ــذر  - ٣ ــاندن ب ــه خيس ــگ: ب ــون پرايمين هورم

رشــد گيــاهي از  كننــدهگياهــان در محلــول تنظيم

جمله جيبرلين، ساليسيليك اسيد، اكســين، اتفــن، 

  اسيد آبسيزيك و... پرايمينگ هورموني گويند. 

ــان در رو ــذرها در مــدت زم ش پرايمينــگ، ب

مشخصــــي (طــــي دو مرحلــــه از ســــه مرحلــــه 

ـــه ـــرار زني) در محلولجوان هـــاي ذكـــر شـــده ق

گيرند و قبل از خروج جوانه از بذر از محلــول مي

 ٢٤خـــارج و مـــدت زمـــان مشخصـــي (معمـــولاً 

گراد قــرار درجه ســانتي ٢٠- ٢٥ساعت) در دماي 

، شوند تا خشــك شــوند كــه بــه ايــن بــذرداده مي

  ). ٣٣بذر پرايم شده گويند (

  

  اثر پرايمينگ در گياهان زراعي

زا، اســتقرار مناســب گياهــان در منــاطق تــنش

ــدي نيمه ــكل ج ــك مش ــيري ي ــك و گرمس خش

). ديريـــا و ٢٥باشـــد (جهـــت توليـــد گياهـــان مي

) طي تحقيقي با هدف بررسي نــوع ١٧همكاران (

  و ١٢پرايمينـــگ و مـــدت زمـــان پرايمينـــگ (

درجــه  ٥- ٣٠دماهــاي مختلــف ( ساعت) و در ٢٤

گراد) در مورد گياه عدس گزارش كردنــد سانتي

ســاعت و  ١٢كه هيدروپرايمينگ در مدت زمــان 

ــرارت  ــه ح ــانتي ٢٠و  ١٥در درج ــه س گراد درج

نسبت به اسموپرايمينگ، هالوپرايمينــگ و شــاهد 

ــــدت زمان ــــه در م ــــف و در درج ــــاي مختل ه

٢٧٩ 
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هاي مختلف نتايج بهتري داشت و ســبب حرارت

زني بــذر گيــاه عــدس شــد. افزايش درصد جوانــه

) عنــوان نمودنــد ٢٢قاسمي گلعذاني و همكاران (

هيدروپرايمينگ بذر عدس سبب افزايش قــدرت 

بــذر، ســرعت جوانــه زنــي، وزن خشــك ســاقه و 

ريشــه و وزن خشــك گياهچــه عــدس نســبت بــه 

تيمارهــــاي هالوپرايمينــــگ، اســــموپرايمينگ و 

) ديدنــد ٣رفي (شود. عيسوند و مداح عاشاهد مي

هاي رشــد كننــدهكه پرايم كردن بــا برخــي تنظيم

ـــرلين مي ـــه جيب ـــاهي از جمل ـــت گي ـــد كيفي توان

فيزيولوژيك بذرهاي پير شده و پير نشــده علــف 

را بهبــود بخشــد. ) Bromus inermisپشــمكي (

هــاي معينــي حاصــل البته اين اثر مثبــت در غلظت

هاي رشــد اثــر شــد و غلظــت زيــاد تنظــيم كننــده

ــ ــدروپرايمينگ و معك ــين هي ــت. همچن وس داش

چه و اســموپرايمينگ باعــث خــروج ســريع ريشــه

چه، همپوشاني زماني كمتر با كشــت بعــدي، ساقه

ــه ــدرت جوان ــزايش ق ــه اف ــل ب ــود تحم زني، بهب

خشكي، گلدهي زودتــر، برداشــت زود هنگــام و 

عملكرد دانه بيشتر در شــرايط ناســازگار در گيــاه 

، ٤د و همكــاران (). عيســون١٠شــود (سورگوم مي

) گــزارش ٢٥( ) و هريس و همكــاران٢٠، ١٩، ١٨

نمودند كه هيدروپرايمينگ بــذر در منــاطق نيمــه 

خشك عملكــرد هــويج، نخــود، علــف گنــدمي، 

علف پشــمكي، ذرت، بــرنج و گنــدم را افــزايش 

ها، دهد و باعث زودتــر خــارج شــدن گياهچــهمي

گلــدهي زودتـــر، تحمـــل بـــه خشـــكي بيشـــتر و 

ــه ــرد دان ــر ميعملك ــي اي بهت ــي تحقيق ــود. ط ش

) گزارش نمودند كه پــرايم ٩مهرابي و همكاران (

چه كردن بذر گندم با اسيد آبسيزيك طول ريشــه

  چه افزايش داد. را نسبت به كلئوپتيل و ساقه

البته پرايمينــگ بــذر در گياهــان مختلــف اثــر 

) بيان نمودنــد ١٥متفاوتي دارد. داهال و بردفورد (

فرنگي مــوني در بــذر گوجــهكــه پرايمينــگ هور

موجب افزايش شل شدن منطقه آندوسپرم پوســته 

زني در دماهــاي زيــر شود كه اجازه جوانهبذر مي

آورد. اسموپرايمينگ بــذر حد نرمال را فراهم مي

در چغندرقند باعث شد كه بــذرهاي پــرايم شــده 

روز  ٤/١تــا  ٧/٠نســبت بــه بــذرهاي پــرايم نشــده 

). ٢٩ني برســـد (زدرصـــد جوانـــه ٥٠زودتـــر بـــه 

باعــث افــزايش هيدروپرايمينگ  هگزارش شده ك

عيســوند و  ).٢٥(شــود ميعملكــرد در گياهــان 

) نيز گزارش كردنــد پرايمينــگ بــذر ٤همكاران (

مثــل هيــدروپرايمينگ و ديگــر تيمارهــاي بــذري 

جهت چيرگي بر تــنش خشــكي و گرمــاي آخــر 

تحقيقات نشان داد كــه باشد. فصل بسيار مفيد مي

ـــــدروپ ـــــدت هي ـــــه م ـــــاعت، ٢٤رايمينگ ب س

، ٣١درصد بر نخــود ( ٤اسموپرايمينگ با مانيتول 

ــرلين و ٣٣و  ٣٢ ــا جيب ــوني ب ــگ هورم ) و پرايمين

چه و اســيد آبســيزيك باعــث طويــل شــدن ريشــه

و افــزايش وزن  ، تعداد دانه، عملكرد دانهچهساقه

تــر بــذرهاي پــرايم شــده نخــود در خشك و وزن

 و ). كــوئر٤اند (همقايسه با بذر پــرايم نشــده شــد

 نشــان ) در طي تحقيقــي ســه ســاله٣٣( همكاران

حاصــل  يهابوتــه در گره وزن و تعداد دادند كه

 به نسبت مانيتول و آب توسط شده پرايم بذر از

 پديــده اســت. دليــل ايــن بيشــتر پــرايم بذر بدون

 همزمــاني و زنيجوانــه ســرعت توانــد بهبــودمي
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 باشــد هگياهچــ و ريشــه اوليــه رشــد زني،جوانــه

)٢١.(  

دريافتنــد  آزمايشــي در )٣٥( همكاران و خان

فتوســنتز،  بهبــود موجب ساليسيليك اسيد كاربرد

 افزايش نيتــروژن، و كلر سديم، محتواي كاهش

 گياه بافت در شده ذخيره كلسيم و پتاسيم فسفر،

را  دانــه تعــداد و غــلاف شود كــه تعــدادماش مي

ز ) نيــ٢٤( همكــاران و دهــد. حميــدمي افــزايش

 گنــدم بــا بــذر كــردن پرايم كه نمودند گزارش

 شــوري، تــنش شــرايط در ساليســيليك اســيد

تــري بزرگ و قــويتر يهاتوليــد گياهچــه موجب

 محلــول قندهاي محتواي ميزان كلروفيل، و شده

 و ســامارت. داد افــزايش را گيــاه پــروتئين و

 در شــوري تنش كه دادند ) نشان٤٥همكاران، (

 پــرولين ميزان افزايش موجب برنج يهاگياهچه

 ارقام شوري تنش تحت .شودمي شاهد به نسبت

 در را پــرولين از بــالاتري مقــادير ترمتحمــل

 كنند. اسيد ساليسيليكمي تجمع خود يهابرگ

 در پــرولين تجمــع القــا باعــث توانــدمي نيــز

 دخالــت بــا كــه شــود گنــدم هايگياهچــه

 موجــب نتيجــه شود. درمي انجام اسيدآبسيزيك

بر  آبي كم و شوري تنش آور زيان تأثير كاهش

) گــزارش ٢٣). هامــادا (٤٤شــود (مي هاگياهچــه

ــدم در ــذر گن ــگ ب ــه پرايمين ــود ك ــتيل نم  اس

ســاعت  ٦ ام به مدتپيپي ١٠٠ساليسيليك اسيد 

 كننــدگيتــأثير ممانعــت تنهــا نــه كاشت، از قبل

ــاهش ــكي را ك ــد،مي خش ــه ده ــأثير بلك  ت

خشــك  زنو افــزايش بــر نيــز كننــدگيتحريك

دارد. شعاع و ميــري  هاريشه و هوايي هايقسمت

 هورمون ) طي تحقيقي بيان نمودند كه كاربرد٢(

 تعــداد افــزايش موجب ساليسيليك اسيد گياهي

 وزن در ســنبله، دانــه تعــداد مربــع، متــر در سنبله

 و bو   aكلروفيــل ميــزان افــزايش دانــه، هــزار

 و خــاك شــوري شــرايط در گندم دانه عملكرد

مجــد و همكــاران  گرديــد. آزمايشــي محيطآب 

) عملكــرد و اجــزاي عملكــرد ٦گزارش كردنــد (

نخود زراعي در شــرايط تــنش زنــده تحــت تــأثير 

تيمار ساليسيليك قــرار گرفــت و بهتــرين غلظــت 

ــزايش عملكــرد و اجــزاي  ساليســيليك جهــت اف

ميلــي مــولار ساليســيليك  ٧/٠عملكــرد در تيمــار 

ــداح و همكــاران ( ــود. م نيــز گــزارش  )٨اســيد ب

مولار ساليسيليك اســيد ميلي ٧/٠كردند اسپري با 

وزن غلاف، وزن صد دانــه، عملكــرد هــر بوتــه و 

 ميزان پروتئين دانه نخود را افزايش داد.

ــاران ( ــيم و همك ــه ٤١نئ ــد ك ــزارش دادن ) گ

كاربرد جيبرليك اسيد باعث افزايش طول ســاقه، 

هــاي مركــب عــدس تعداد ميــانگره، تعــداد برگ

روز تا گلدهي را كاهش و سبب زودرســي شد و 

محصول شد. به طوري كه كاربرد تنهــا كينتــين و 

ايندول استيك اسيد و تركيب جيبرلين با كينتــين 

و يا اينــدول اســتيك اســيد نتــايج بهتــري داشــت. 

محققــان گــزارش نمودنــد كــه اثــر كــاربرد تنهــا 

زني كلــزا تحــت تــنش شــوري جيبرلين بر جوانــه

ــي نداشــ ــأثيري مثبت ــر تلفيقــي ت درحاليت كــه اث

جيبرلين و آسكوربات در سطوح مختلف شوري 

سبب افزايش ســرعت و درصــد جوانــه زنــي بــذر 

محققان گزارش كردند اثر تركيــب ). ٥كلزا شد (

 بــه اســيد ساليســيليك مــولار ميكــرو ١٥٠تيمــار 
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 بــه نســبت نجيبــرلي ميكرومــولار ١٠٠بــا  همــراه

بــذر  نيزجوانــه درصد بر دارمعني افزايش شاهد

 ميكــرو١٠٠متقابــل  كــنش برهم و داشت عدس

ـــــيليك ـــــولار ساليس ـــــيد م ـــــراه اس ـــــه هم   ب

 افــزايش در اكثر حد نجيبرلي مولار ميكرو ١٠٠

 را باعـــث شـــد. فعاليـــت زنيجوانـــه ســـرعت

جيبــرلين (بــه  حضور در اكسيدانهاي آنتيآنزيم

 اســيد حضــور ساليســيليك در و تنهايي) افزايش

 تنهــايي، باعــث هبــ داد. جيبــرلين نشــان كــاهش

 هايرســت دانــه طــولي شاخســاره افزايش رشــد

  ). ٧گرديد ( شاهد به نسبت عدس

ـــد ٣٠كـــوئر و همكـــاران (   ) گـــزارش نمودن

كه تيمار بذر بــا جيبــرلين و كــاينتين، تــأثير تــنش 

ــــه ــــر جوان ــــكي ب ــــه خش ــــد گياهچ   زني و رش

را كــاهش داد  )Cicer arietinum(نخود ايراني 

و رشــد آن در پتانســيل زني و سبب بهبــود جوانــه

ــرلين  ـي پــايين شــد كــه در ايــن رابطــه جيب   آبـ

مؤثرتر از كاينتين بود. جيبــرلين در شــرايط تــنش 

ـــه ـــت آنـــزيم آمـــيلاز را در لپ   ها خشـــكي، فعالي

ـــي ـــور معن ـــه ط ـــزايش دادب ـــين  .داري اف همچن

 نمودند كــهگزارش  )١٤چاكراباراتي و مخرجي (

ـــه  ـــان ب ـــخ گياه ـــيم پاس ـــث تنظ ـــرلين باع   جيب

ــــــامطلوب محيطــــــي ميشــــــر    د.شــــــوايط ن

) ٣٧) و ليتــي و همكــاران (٤٦توكر و همكــاران (

ـــه  ـــد ك ـــزارش دادن ـــا گ ـــده ب ـــرايم ش ـــذر پ   ب

ــــرلين ــــدهي و غلاف جيب ــــي گل ــــود ده   را نخ

ـــريعتر و عملكـــرد  ــزايش آن س دهـــد. ميرا افـ

ــــذرهاي  ــــردن ب ــرايم ك ــ ــــس از پ ــــان پ   محقق

دو رقم هويج با جيبــرلين و اســيد ساليســيليك در 

ـــــاي  ـــــنجدم ـــــان  پ ـــــانتيگراد، بي ـــــه س   درج

زني كردند كــه پرايمينــگ باعــث افــزايش جوانــه

  ). ٣٦دردماهــــــايي پــــــايين رشــــــد شـــــــد (

  ) گــــزارش كردنــــد كــــه ١زارع و همكــــاران (

زني بــذر، طــول درصد و ســرعت جوانــهجيبرلين 

ـــر گياهچـــه را در ســـطوح    ريشـــه چـــه و وزن ت

دهد ولي رشد ســاقه را مختلف شوري كاهش مي

ــــزايش خواهــــد د   عيســــوند و همكــــاران  .اداف

ـــد ( ـــا ٢٠، ٤گـــزارش كردن ـــذر ب ـــگ ب ) پرايمين

  جيبـــرلين موجـــب افـــزايش ســـرعت و درصـــد 

سبز شدن، شــاخص بنيــه، طــول گياهچــه و ريشــه 

 ١٠٠نخود و هويج شد كــه در ايــن ميــان غلظــت 

ــا و  پــي پــي ام جيبــرلين بهتــر بــود. همچنــين كاي

ــاران ( ــا ٣٤همك ــگ ب ــد پرايمين ــزارش كردن ) گ

عث افزايش وزن هزار دانه نخــود شــد. جيبرلين با

ــت آنزيم ــر فعالي ــرلين تــأثير زيــادي ب هــاي جيب

مختلف، بخصوص آميلاز و تحــرك نشاســته در 

زني و رشــد رويشــي دارد ها، تحريــك جوانــهلپــه

اثــر مفيــد پرايمينــگ توســط به طــور كلــي ). ٣٠(

، )٤(محققــان و نيــز گياهــان مختلــف مثــل نخــود 

)، آفتـــابگردان ٣پشـــمكي ( )، علـــف٢٠هـــويج (

ــــدم  ،)١٦( ــــه  )٢٨(گن ــــكر (١٣(پنب  )٤٢) و نيش

  گزارش شده است.
هاي اخيــر مــا نيــز در راســتاي غلظــت پژوهش

هورمون و مدت پرايمينــگ در گياهــان متفــاوتي 

 bromgrassهمچون علف گندمي بلنــد، نخــود، 

و هــويج انجــام شــد كــه بيــانگر افــزايش رشــد و 

هــاي و غلظت عملكــرد گياهــان در مــدت زمــان

  متوسط هورمون و مواد اسمزي بود.
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  گيري و پيشنهاداتنتيجه

ــه اين ــت ب ــا عناي ــهب ــه جوان ــتقرار ك زني و اس

مطلــوب گياهــان زراعــي در اول فصــل رشــد بــه 

ــامطلوب بســيار حســاس مي باشــد و در شــرايط ن

صورت بروز شرايط تنش در ابتداي فصــل رشــد 

پذيرند و چــه هاي توليــدي بســيار آســيبگياهچه

كه ممكن است بارندگي بعدي دير رخ دهــد بسا 

و گياهچه توليدي از بين برود اما پرايمينــگ بــذر 

زني گياهــان در از چند طريق سبب افزايش جوانه

  شود كه عبارتند از:شرايط تنش و بدون تنش مي

رو شدن با تنش به لحــاظ بذر را براي روبه - ١

متــابوليكي، بيوشــيميايي، ســاختار ســلولي و غيــره 

تري در مقايسه بــا بــذر ضعيت زيستي مناسبدر و

  دهد.پرايم نشده قرار مي

زني و با افزايش ســرعت و درصــد جوانــه - ٢ 

سبز شدن و همچنين افزايش اســتقرار و مقاومــت 

ها ســبب افــزايش كيفيــت فيزيولوژيــك گياهچــه

  شود. گياهان مي

افزايش طول ريشــه و تعــداد ريشــه فرعــي  - ٣

  بر تنش كم آبي در گياهان و نهايتاً غلبه

تســريع در جــذب آب و مــواد غــذايي در  - ٤

اوايل رشد رويشي به علــت ســرعت رشــد بــالا و 

هــاي هــرز و همچنــين تكميــل چيرگــي بــر علف

هــاي غيــر زنــده چرخــه زنــدگي و گريــز از تنش

  آخر فصل

ــدرت  - ٥ ــتن ق ــريع و داش ــد س ــت رش ــه عل ب

هاي هرز و در نتيجه هــدرروي رقابت بالا با علف

مواد غذايي از طريق مصرف توســط  كمتر آب و

  گياهان هرز 

با توجه به شرايط آب هوايي ايــران بخشــي از 

رشــد گياهــان زراعــي بــا شــرايط تــنش گرمــايي، 

شــوري و بخصــوص تــنش خشــكي آخــر فصــل 

شود و در اثر اين پديده سالانه بــيش از مواجه مي

درصــد محصــولات ديــم و بخــش زيــادي از  ٦٠

د ولي بــا توجــه بــه رونمحصولات آبي از بين مي

اثر پرايمينگ بذر در تسريع رشد رويشــي و جلــو 

انداختن رشد زايشي ســبب تســريع در گلــدهي و 

ــث  ــز باع ــق ني ــن طري ــده و از اي ــي ش دوره زايش

ــر افــزايش عملكــرد گياهــان زراعــي مي شــود. اث

ديگر پرايمينگ، افزايش كلروفيــل و دوام ســطح 

ســبز گياهــان اســت كــه از ايــن طريــق نيــز ســبب 

 شود.زايش عملكرد گياهان مياف

  

  توصيه ترويجي

هيــــدروپرايمينگ روشـــــي ارزان و ســـــاده 

باشد كه باعث افزايش عملكرد كمي و كيفــي مي

گياهــان بخصــوص گياهــان زراعــي و گياهــان بــا 

شــود و بــذرهاي ريــز كــه بنيــه خــوبي ندارنــد مي

هاي با كيفيــت پــايين كاربرد اين روش در خاك

ن بســيار مــؤثر اســت. در سبز شدن و رشــد گياهــا

هاي انجام شده پرايمينــگ طبق شواهد و پژوهش

هـــاي پرايمينـــگ در هورمـــوني و ســـاير تكنيك

ام) اثر مثبــت پيپي ٥٠ - ١٠٠هاي متوسط (غلظت

بيشتري دارند همچنين در مورد مدت پرايمينــگ 

  شـــود از مـــدت زمـــان متوســـط نيـــز توصـــيه مي

ســاعت) در محصــولات مختلــف اســتفاده ١٢-٦(

الامكان از روش هيــدروپرايمينگ كــه حتي شود.

بســيار آســان و ارزان اســت جهــت افــزايش بنيــه، 
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زني و سبزشــدن استقرار، سرعت و درصــد جوانــه

ـــه ـــاهش گياهچ ـــاً و ك ـــال و نهايت ـــر نرم   هاي غي

افزايش كمــي و كيفــي عملكــرد گياهــان زراعــي 

  استفاده شود.
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