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يزه در مناطق ســرد و مرتفــع يكاشت پابراي انتخاب و معرفي ارقام نخود كه پرمحصول بوده و در عين حال 

 حاصــل از تلاقــي) دو رگ Sel93TH24460رقــم ســارال ( .رخــوردار اســتب زيــادي از اهميــت مناســب باشــند
ILC3470 × ILC8617  تحقيقات كشاورزي در مناطق خشك  الملليمركز بيندر(ICARDA)  است. اين ژنوتيــپ

 پيشــرفته و ،لمللــي، مقــدماتيانبي هــايآزمايشاز جملــه  مختلــف هــايدر آزمايش ١٣٨٩تا ســال  ١٣٧٩سال  از
هاي در ايســتگاه پژمردگــي فوزاريــومزدگــي و برق هــايمقاومــت بــه بيماري لعات مربــوط بــه و مطا سازگاري
بــر  .قــرار گرفــت ارزيــابيمورد  سردسير كشورمناطق ة كشت پاييز درو همچنين در مزارع كشاورزان  تحقيقاتي

 به ترتيــب ILC482و  تن در هكتار، نسبت به شاهدهاي جم، آرمان ٤/١با ميانگين عملكرد اساس نتايج، رقم سارال 
بــه خــوبي تحمــل  درجه سانتيگراد را در شرايط مزرعه - ١٦درصد افزايش عملكرد داشت و سرماي  ١٠و  ٣٤، ١٥

نمود. در شرايط كنترل شده اين رقم از تحمل قابل تــوجهي در برابــر دماهــاي زيــر صــفر برخــوردار بــود و در 
رسيد. بــا توجــه بــه نتــايج فــوق و نتيجــه آزمــايش ميــزان  تطبيقي (آنفارم) برتري آن به اثبات - آزمايش تحقيقي

  .گرديدو معرفي انتخاب  سردسير غرب و شمال غرب كشورجهت كشت پاييزه در مناطق پروتئين، نخود سارال 
  
  .عملكرد دانه، مقاومت به سرما و نخود زراعيهاي كليدي: واژه

  
  
  

 hkanouni@yahoo.com: مسئول آدرس پست الكترونيكي نگارنده

10.22092/rafhc.2013.100150 



 ١٣٩٢، سال ٤، شماره ٢جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه ”

 ٢٦٦

  مقدمه

طــي  (.Cicer arietinum L)نخــود زراعــي 

ساليان متمادي تحت گزينش طبيعي براي تحمــل 

سرما قرار داشته و علت اصلي توســعة كشــت آن 

 اي نيــز همــين امــر بــوده اســتدر نواحي مديترانه

مجموع سطح زير كشت، توليد و عملكــرد  .)١٤(

هكتــــار،  ٤١٢٠٠٠ترتيب نخــــود در ايــــران بــــه

ــن  ٢٠٥٠٠٠ ــت  ٤٠٠و ت ــار اس ــوگرم در هكت كيل

خصــوص در نيمــه غربــي ). در مناطق ديــم و به٢(

ايران، نخود بــه دليــل قــرار گــرفتن در تنــاوب بــا 

گندم و جو ديم، نقــش بســيار مهمــي در حفــظ و 

). ١كنــد (پايداري كشاورزي اين منــاطق ايفــا مي

در  نخود از ديرباز به عنوان يــك محصــول بهــاره

شــده مياي كشــت ترانــههــاي معتــدل و مدياقليم

است، چرا كه ارقام موجود فقط سرماي ملايــم را 

مطالعات انجام شــده در بر اساس كنند. تحمل مي

المللي تحقيقــات كشــاورزي در منــاطق مركز بين

از نخــود تغييــر زمــان كاشــت  )،ايكــارداخشك (

ــا ــه پ ــار ب ــهيز در اقليميبه ــاي مديتران ــث اي ه باع

. مطالعــه انجــام )٩افزايش عملكــرد خواهــد شــد (

شــده در داخــل كشــور حــاكي از آن اســت كــه 

درصــد  ٦٠- ٧٠عملكــرد نخــود در كشــت پــاييزه 

 ).٤بيشتر از عملكرد آن در كشت بهــاره اســت (

زمــان كاشــت از  پاييزه بايســتينخود  براي كشت

متحمــل بــه و از ارقام تغيير يابد به اوايل پاييز  بهار

 .اده شــوداستفزدگي سرما و مقاوم به بيماري برق

پــاييزه كــارگيري كشــت نخــود ه حاصل از ب بهره

ــا يــك ميليــون تــن اضــافه توليــد ــر ب  حــدوداً براب

بنــابراين انتخــاب  ).١٣( برآورد شده استجهاني 

و معرفي رقم جديد براي كشت پــاييزه نخــود در 

توانــد بــه افــزايش مناطق سردسير ديــم كشــور مي

  درآمد كشاورزان كمك شايان توجهي نمايد.

ير زمان كاشــت نخــود از بهــار بــه پــاييز در تغي

ــام بــه اي، بــهمنــاطق مديترانــه دليل حساســيت ارق

ــايين و بيماري ــاي پ ــه دماه ــارچي از جمل ــاي ق ه

). غالـــب ١٦زدگـــي محـــدود شـــده اســـت (برق

ه نژادي با تنوع ژنتيكي كــم در خزانــهاي بهبرنامه

هــاي غيــر زيســتي ژنــي نخــود و تعــدادي از تنش

دهــي ن در هنگام گلدهي و غلافمانند دماي پايي

مواجه هستند، كــه باعــث ناپايــداري عملكــرد در 

بســياري از منــاطق رايــج توليــد نخــود (اغلــب در 

درجــــه)  ٤٠و ٢٠هــــاي جغرافيــــايي بــــينعرض

كه مقاومت به ســرما در ). از آنجايي١٠شوند (مي

دهي زني تــا گــلشرايط مزرعــه از مرحلــه جوانــه

ــاهش مي ــه ك ــين مرحل ــد، تعي ــوژيكي در ياب فنول

تعيين پاسخ محصول به سرما اهميت زيــادي دارد 

ــي). ١١( ــان هابررس ــدمي نش ــت  ده ــه در كاش ك

و  يابــدميدوره رشــد گيــاه افــزايش طــول  پــاييزه

مراحل رشــد رويشــي و زايشــي گيــاه در شــرايط 

 ).١٥و  ٦( شودسپري ميرطوبتي مناسبتري 

نخــود بــر  نژاديبــه هايفعاليتدر حال حاضر 

 تحمــل و مقاومــت ها بــرايژن كردن رميه روي

 قــارچي و هــاييماريب ي،شــور ي،خشك، به سرما

برتــر تمركــز  هايپلاســمژرمدر  خــوارآفت غلاف

 غيرزنــده مهــم هايتنش از سرما تنش ).١٦دارد (

 گياهــان توليــد ميــزان كــاهش اصــلي عوامل از و

از  يكــي. دمــا اســت رشــد فصــل طــول در زراعي

ه گسترش و پراكنش است ك يطيعوامل مهم مح
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ــده را تع ــودات زن ــينموج ــدمي ي ــرات. نماي  خط

 كــه اســت آن نوســانات بــه مربوط معمولاً دمايي

ــارت بيشــترين ـر را خس ــان بـ ــي گياه  وارد زراع

  ). ١٥( سازدمي

 در ســـرما تحمـــل بررســـي هـــايآزمايش در

 از پــس مزرعــه در گياهــان بقــاي مزرعــه، شرايط

 ســرما بــه تحمــل ارزيــابي معيــار عنوانبــه زمستان

فرايــدي در . )١٥( اســت گرفتــه قــرار تأكيد مورد

ــــه ــــپ ٢٢ مطالع ـــــنخ ژنوتي ــــه در ودـــ   ، مزرع

 و Sel95TH1745، Sel95TH1716 لايــن ســه

Sel96TH11439 ــــــه ــــــ ك ــــــرودت طبيع   يب

  را در شــــــرايط گراد رجــــــه ســــــانتيد - ٥/١٤

ــرف تحمــل  ــوان بــدون پوشــش ب ــه عن ــد ب نمودن

ــيلاين ــرما معرف ــه س ــل ب ــاي متحم ــرد ( ه   ). ٤ك

ـــا ـــود  ب ـــريوج ـــايآزمايش برت ـــه ه    اي،مزرع

   وقـــوع زمـــاني و مكـــاني تنـــوع وجـــود دليلبـــه

 خاصــي مشــكلات هــاارزيابي گونه اين در سرما،

   هايزمســــتان وجــــود عــــدم امكــــان جملــــه از

ــوب ــر از مطل ــرايط نظ ــه ش ــود دارد گزينيب  .وج

ـــا همچنـــين ـــد بق ـــانگ يدرص   مزرعـــه  در ياه

ــد ز ــا ح ــاديت ــه م ي ــزانب ــر ي ــش ب ــا، پوش   ف، دم

  گي بســــت يطــــيعوامــــل مح يررطوبــــت و ســــا

  .)١٢د (دار

نظر بــه افــزايش چشــمگير عملكــرد نخــود در 

كشت پاييزه، اين پژوهش با هدف گزينش ارقــام 

هاي پرمحصول متحمل به سرما كــه داراي و لاين

ساير صفات مطلــوب ماننــد مقاومــت بــه بيمــاري 

درشــتي برق زدگي، تيپ و ارتفاع بوته مناسب و 

  باشند انجام شد. دانه

  هامواد و روش

)، Sel93TH24460نخود رقم ســارال (لايــن 

ــري از دورگ در  ILC3470 × ILC8617گي

المللي تحقيقــات كشــاورزي در منــاطق بينمركز 

حاصـــل شـــد و در ســـال  (ICARDA)خشـــك 

 بــه ايــرانالمللــي هاي بيندر قالب آزمايش ١٣٧٨

ال تــا ســ ١٣٧٩. اين ژنوتيپ از سال ارسال گرديد

ـــــــف مطالعـــــــاتدر  ١٣٨٩ ـــــــه  مختل از جمل

ــايآزمايش ــدماتيانبي ه ــي، مق ــرفته و ،لملل  پيش

ــه  ســازگاري ــوط ب ــه  و مطالعــات مرب ــت ب مقاوم

پژمردگــي فوزاريــوم در زدگي و برق هايبيماري

و همچنـــين در مـــزارع  هاي تحقيقـــاتيايســـتگاه

سردســـير منـــاطق ه كشـــت پـــاييز كشــاورزان در

   ت.قرار گرف ارزيابيمورد  كشور

ـــــي ـــــه بررس ـــــب خزان ـــــه در قال   هاي اولي

ــه ســرما المللــي لاينبين ــود متحمــل ب هــاي نخ

)١CICTN(  ــــتان ــــه و كردس ــــه، ارومي در مراغ

 بصورت كشت پاييزه در شرايط ديــم اجــرا شــد.

ــن آزمايش ــراي طــي اي ــازدهي ب ــا از روش امتي ه

هــاي متحمــل بــه ســرما اســتفاده شــد تعيــين لاين

ـــــدول  ـــــال١(ج ـــــا ١٣٨١هاي ). در س  ١٣٨٤ ت

هــــاي مقايســــه عملكــــرد بــــر اســــاس آزمايش

) و ١٢آل نخود انجام شــد (خصوصيات تيپ ايده

هــا هاي برتر گزينش شدند. در ايــن آزمايشلاين

صفاتي مانند تعــداد روز از كاشــت تــا گلــدهي و 

رسيدگي، مقاومت به سرما، مقاومــت بــه بيمــاري 

ــي، ارتفــــاع بوتــــه، وزن برق دانــــه و  ١٠٠زدگــ

هــاي برتــر مــورد ر انتخاب ژنوتيپعملكرد دانه د
                                                
1. Chickpea International Cold Tolerance Nursery 
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  )٩( تحمل به سرما با استفاده از دستورالعمل ايكاردا دهينمره - ١جدول 
 

  نمره تحمل سرما  علائم  واكنش

 ١  عدم مشاهده خسارت  مقاوم

  متحمل
 علائمها چهشاخهدرصد  ٢٠پريدگي و تا م رنگيعلا هااز برگچه درصد ١١- ٢٠ ،ييخسارت جز

  .هاعدم از بين رفتن بوته ،دهندشدن را نشان مي كخش پريدگي ورنگ
٣ 

  متوسط
ان نشرا خشكي  پريدگي وها علائم رنگچهاز شاخهدرصد  ٢١- ٤٠ها و از برگچهدرصد  ٤١-٦٠
 .هابوتهاز  درصد ٢٥ مرگ ،دهندمي

٥ 

  حساس
شان نا رو خشكي  پريدگيها علائم رنگچهاز شاخهدرصد  ٦١-٨٠ها و از برگچهدرصد  ٨١ - ٩٩
  .هابوتهاز  درصد ٢٦-٥٠مرگ  ،دهندمي

٧ 

 ٩  .هابوتهدرصد  ١٠٠مرگ  بسيار حساس

  

  توجه قرار گرفتند. 

بررســـي خصوصـــيات زراعـــي و بــه منظـــور 

هاي اميــدبخش نخــود متحمــل بــه سازگاري لاين

سرما در شرايط ديــم و تعيــين پايــداري عملكــرد 

ــا،آن ــال  ه ــه س ــدت س ــه م ــي ب ــي آزمايش   زراع

ــــــــاه، در ايســــــــتگاه) ١٣٨٥- ٨٨( هاي كرمانش

مراغه، زنجــان و اروميــه اجــرا گرديــد.  كردستان،

لاين نخــود ســفيد بــه همــراه  ١٩در اين آزمايش، 

بــه عنــوان شــاهد  ILC482ارقــام آرمــان، جــم و 

  مورد بررسي قرار گرفتند. 

هــــاي در راســــتاي همكاري ١٣٨٥در ســــال 

مؤسسه تحقيقات كشاورزي ديم كشــور و مركــز 

لي ايكاردا آزمايشي تحت عنــوان بررســي الملبين

هــاي نخــود خصوصيات زراعي و سازگاري لاين

تيپ كابلي در شــرايط زارعــين حوضــه رودخانــه 

هاي كرمانشاه و لرستان بــه مــدت كرخه در استان

در ســال زراعــي  ) اجــرا شــد.١٣٨٥- ٨٧دو ســال(

ـــايش تحقيقـــي ١٣٨٨- ٨٩ ـــي  - يـــك آزم تطبيق

و  Sel93TH24460 ،FLIP00-75Cهــــاي لاين

FLIP00-78C ،Sel95TH1716  و جــم، بــا ايــن

هاي مــورد مطالعــه هدف كه بتوان از بين ژنوتيپ

كشــت پــاييزه نخــود در منــاطق لاين مناسبي براي

همچنــين  كرد، انجام گرديــد.سردسير ديم معرفي

در مراغـــه و كرمانشـــاه طـــي دو  ١٣٨٦در ســـال 

هــاي نخــود ســفيد آزمايش مقاومت ارقــام و لاين

بيماري پژمردگي فوزاريوم با اســتفاده از  نسبت به

 .ارزيابي گرديدند ١- ٥دهي روش نمره

ــف  ـــاهاي مختل ــر دمـــ ــه منظــور بررســي اث ب

ــــــدان ( ــــــه  - ٢٠و  - ١٥، - ١٠، - ٥، ٠يخبن درج

هفتگــي)  ٦و  ٣، ١گراد) بر سنين مختلــف (سانتي

ـــن ـــام و لايــ ــت ارقـــ ــود (هف ــف نخ هاي مختل

ـــامل  ـــوتيپ شـ ، FLIP0084 ،ILC 482ژنـــــ

ILC 533 ،FLIP0075 ،Sel93TH 24460 ،

ILC 3279  وSel98TH11439 آزمايشــي در ،(

ــتگاه  ــرما) ايس ــك س ــده (اطاق ــرل ش ــرايط كنت ش

 ١٣٩١تحقيقات كشــاورزي ديــم مراغــه در ســال 

برداري از اجرا شد. در ايــن بررســي بــا يادداشــت

) 1Pتعداد بذرهاي سبز شده  قبل از تيمــار ســرما (

) و 2Pه باقيمانده پس از تيمــار ســرما (و تعداد گيا

، نسبت مقاومت بــه ســرما  1Pبر  2P حاصل تقسيم



 ...سارال، رقمي جديد براي توسعه كشت پاييزه نخود

 ٢٦٩

)١FRR( هاي آزمايشي به دست آمــد در ژنوتيپ

هــا مــورد اســتفاده قــرار و در تجزيه و تحليل داده

). همچنــين كيفيــت پــس از پخــت و ١٥گرفــت (

هــاي تحــت مطالعــه بــر درصد پروتئين دانــه لاين

ــا ــل خ ــاس روش اكم ــال اس ــاران در س ن و همك

 ).٧در ايستگاه مراغه انجام شد ( ١٣٩١

  
  نتايج و بحث

  نتايج آزمايشات مقدماتي و پيشرفته

ـــــال  ـــــدماتي س ـــــايش مق در  ١٣٨٠در آزم

) Sel93TH24460كردستان، رقم ســارال (لايــن 

ـة  ــا عملكــرد دانـ ــار در  ٩٢٨ب ــوگرم در هكت كيل

كلاس بالاتر از شاهد جم قرار گرفــت و بــا اخــذ 

ــالات ــرما (ب ــل س ــره تحم ــزو CTR=1رين نم ) ج

ــه ســرما گروهلاين ــاوم ب ــدي شــد، در هــاي مق بن

كــه شــاهد حســاس بــه ســرما از بــين رفــت. حالي

زدگــي در ايــن ضمناً هيچگونه علايم بيماري برق

، ١٣٨٠- ٨١لاين مشاهده نشــد. در آزمــايش ســال 

در كردســتان و مراغــه در شــرايط بــدون پوشــش 

گراد، رقم سانتي درجه - ١٧برف با حداقل دماي 

) CTR=5( ٥سارال نمــره تحمــل بــه ســرما برابــر 

 يــا ١اخذ نمود. در اين آزمايش هيچ لاينــي نمــره 

 را نداشت و عملكرد دانــه رقــم ســارال برابــر بــا ٣

كيلــوگرم در هكتــار بــود، كــه بــا اخــتلاف  ١٤٦٣

بنــدي معني دار در كــلاس بــالاتر از شــاهد گروه

  شد.

) كــه در ١٣٨٣- ٨٦نتايج آزمايش ســازگاري (

محيط انجام شد نشان داد كه رقم مورد بحث  ١٢
                                                
1. Frost Resistance Ratio 

ــار  ١٣٠٠بــا ميــانگين عملكــرد  كيلــوگرم در هكت

هاي پر محصول بــود و از ســازگاري و جزو لاين

پايداري بالايي برخوردار بــود. در ايــن آزمــايش 

 ILC8262و  FLIP 98-108Cهــايي ماننــد لاين

نيــز تحمــل خــوبي بــه تــنش ســرما داشــتند ولــي 

هــا كمتــر از نصــف عملكــرد دانــه در لكرد آنعم

  رقم سارال بود.

تجزيه واريــانس مركــب آزمــايش ســازگاري 

ــدلاين ــاي امي ــه ســرما ه ــل ب ــود متحم   بخش نخ

) نشان داد كه اثر سال بــراي برخــي از ١٣٨٥-٨٨(

بــراي  سال× رقمدار بود و اثر متقابل صفات معني

ز دانه، ارتفاع بوتــه، تعــداد رو ١٠٠عملكرد، وزن 

دهي و تعــداد روز از كاشــت تــا از كاشت تا گــل

(جــدول تجزيــه دســت آمــد دار بهرسيدگي معني

 نشــان داد كــه اين امرواريانس ارايه نشده است). 

محيط هــاي مــورد بررســي در  هاواكنش ژنوتيپ

 هـــارســـد ژنوتيپبـــه نظـــر ميو بـــوده ت ومتفـــا

   ).٨و  ٥داشته باشند (سازگاري اختصاصي 

ــان ــه مي ــوردگدر مقايس ــفات م ــي  ين ص بررس

ــه تعــدادي از لاين ، Sel93TH24460هــا از جمل

FLIP00-75C  وFLIP00-78C  ـــــر ـــــلاوه ب ع

خصوصيات بارز براي تحمــل ســرما، از عملكــرد 

ــدول  ــد (ج ــوردار بودن ــز برخ ــالايي ني ــه ب ). ٢دان

هــاي آزمايشــي ميانگين تحمــل ســرما در ژنوتيپ

ـــه لاين ـــان داد ك ـــاي نش و  Sel93TH24460ه

FLIP 00-78C  ١(دركـــلاس مقـــاوم =CTR (

ـــد. ـــرار گرفتن ـــه  ق ـــانگين كـــل عملكـــرد دان   مي

تـــن در هكتـــار) نشـــان داد كـــه هفـــت  ١٠٣/١(

ژنوتيپ عملكرد بالاتري از ميانگين كل داشــتند. 



  ١٣٩٢، سال ٤، شماره ٢جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهي ترويج - علمي نشريه ”

  ٢٧٠

تحمل به سرما در شرايط ديم هاي اميدبخش نخود مهاي پايداري در آزمايش بررسي خصوصيات زراعي و سازگاري لاينميانگين صفات و برخي آماره - ٢جدول 
)١٣٨٥-١٣٨٨(  

  

 CTR  نام لاين يا رقم  رديف
تعداد روز تا 

 دهيگل

تعداد روز تا 

 رسيدگي

تعداد غلاف 

  در بوته

تعداد دانه در 

 غلاف

 ارتفاع بوته

  متر)(سانتي

 ١٠٠وزن 

 (گرم) دانه

  عملكرد دانه

 هكتار) در(تن 
bi© 

  درصد 

  ريب تغييراتض

١ X9TH5K10  ٢a a ٨/٢١٤ a ٥/٢٤٥ a ٦/١ a ٢/٢٠ a ٦/٢٦ a ٣/٣٧ a ٠٣١/١ bc ٣٤/١٧  ٧٣/٠  
٢ FLIP 97-211C ٢a a ٦/٢١٥ a ١/٢٤٥ a ٥/١ a ٨/١٧ c ٩/٢٩ a ٦/٣٨ a ٩٧٦/٠ bc *٩٦/٢٦ ٣٩/١  
٣ Sel93TH 24460  (سارال)  ١a a ٤/٢١٢ a ٥/٢٤٣ a ٤/١ b ١/١٨ c ٠/٢٨ c ٥/٢٧ d ٣٦٦/١ a ٠٧/٢٠  ٨٢/٠  
٤ FLIP 93-255C ٢a a ٣/٢١٣ a ٦/٢٤٤ a ٦/١ a ٤/١٩ b ٤/٣٠ b ٥/٣٠ bc ٠٥٢/١ b *٩٧/٢٨ ٧٣/١  
٥ Flip 98-108C ٤b a ٨/٢٠٨ a ٨/٢٤١ a ٣/١ b ٦/١٥ d ٦/٣٠ b ٩/٣٢ bc ٨٩١/٠ c ٥٥/٢٢ ٧٤/٠  
٦ Sel93TH24477 ٢a a ٨/٢٠٩ a ٠/٢٤٢ a ٥/٢ a ١/١٥ e ٠/٢٨ c ٤/٣٢ bc ٠٧٥/١ b *٩٩/٢٨ ٤١/١  
٧ ILC 8262 ٣a a ٤/٢١٠ a ٠/٢٤٢ a ٥/٢ a ٢/١٨ b ٣/٣١ a ٨/٢٨  d ١٣٢/١ b ٤٦/١٩ ٩١/٠  
٨ Sel96TH11439 ٣a b ١/٢٠٢ b ١/٢٧٣ b ١/١ b ٠/١٤ e ٨/٢٧ cd ٧/٢٨ c ٠٦٤/١ b ٩٩/٢٠ ٤٨/٠  
٩ FLIP 97-26C  ٣a a ٩/٢١٤ a ١/٢٤٥ a ٤/١ ab ١/١٨ c ٥/٣٣ a ٨/٣٦ a ٩٧٢/٠ c ٥٣/٢٤ ٩٣/٠  

١٠ ILC 8617 ٣a a ٠/٢١٥ a ٨/٢٤٥ a ٣/١ b ٣/١٧ cd ٨/٢٨ c ٤/٢٧ d ١٤٦/١ b ٢٣/١٨ ٠١/١  
١١ Sel95TH1716 ٢a b ٦/٢٠٤ b ٨/٢٣٧ a ٣/١ b ١/١٥ de ٠/٢٦ d ٣/٢٨ c ١٦٢/١ b ٣٣/٢٤ ٨٩/٠  
١٢ FLIP 00-75C ٢a a ٤/٢١٣ a ٤/٢٤٣ a ٤/١ ab ٤/١٨ c ٥/٢٩ bc ٣/٢٨ c ٢٧٣/١ a ٦٢/٢٣ ١٨/١  
١٣ FLIP 97-32C ٣a ٠/٢١٧ a ٥/٢٤٥ a ٢/١ b ٣/١٧ e ٦/٣١ a ٠/٣٦ a ٠٣٧/١ b ٣٢/١٦ ٥٧/٠  
١٤ FLIP 99-48C ٣a ٢/٢١٥ a ١/٢٤٥ a ٣/١ b ٨/١٤ de ٥/٣٠ b ٩/٣٦ a ٩٩١/٠ c ٦٣/١٦ ٠٣/١  
١٥ FLIP 00-6C ٣a ٨/٢١٢ a ٨/٢٤١ a ١/١ b ٠/١٤ e ١/٣١ a ٧/٣٣ b ٠٥١/١ b ٤٣/١٩ ٠٨/١  
١٦ Sel93TH24469 ٣a ٩/٢١٠ a ٨/٢٤١ a ٥/١ a ٩/١٧ c ٥/٢٧ cd ٤/٢٩ c ٩٨٥/٠ bc ٢٦/١٥ ٠٥/١  
١٧ FLIP 00-78C ١a ٨/٢١١ a ٦/٢٤٢ a ٢/١ b ٣/١٤ e ٠/٣٠  b ٣/٣١ bc ٢٤٢/١ a *٢٣/٢٠ ٣١/١  
١٨ FLIP 00-82C ٢a ٥/٢١٠ a ٦/٢٤٣ a ٥/١ a ٥/١٦ d ٩/٣٠ a ٩/٣٣ b ١٢٢/١ b ٢٨/٢٠ ١٥/١  
١٩ FLIP 96-90C ٢a ٠/٢١٤ a ٩/٢٤٤ a ٦/١ a ٢/١٩ b ٩/٢٦ cd ٦/٢٦ d ١٦٨/١ b *٠٧/٢٠ ٤١/١  
٢٠ JAM ٣a ٠/٢١٣ a ٥/٢٤٣ a ٤/١ ab ٩/١٤ de ٥/٢٦ cd ٨/٣٠ c ٢٢٩/١ a *٣٤/٢١ ٢٨/١  
٢١ ARMAN ٣a ٣/٢١٤ a ٨/٢٤٣ a ٥/١ a ٩/١٦ d ٦/٢٦ cd ٨/٢٩ c ٠٣٥/١ bc ٨٥/٢٠ ٣٥/٠  
٢٢ ILC 482 ٢a ٦/٢١٤ a ٩/٢٤٣ a ٣/١ b ٢/١٤ e ٥/٢٩ bc ٨/٢٨ c ٢٨٢/١ a ٥٤/١٩ ٨٢/٠  

 LSD )٤٥/٢  درصد) ٥  ٢/٢١٢  ٢/٢٤٣  ٥/١٦  ٥٠/١  ٣/٢٩  ٤/٣١  ١٠٣/١     
٩٠/١  انحراف معيار   ٠٢/١١  ٢٤/٨  ١١/١  ٤١/٠  ٢٦/٢  ١٨/٢  ١٥١/٠     

  دار ندارند.اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيباشند بر اساس آزمون چند دامنهحرف مشترك مي حداقل يك هايي، در هر ستون، كه دارايميانگين
 © : نمره تحمل به سرما                    CTR                      درصد ٥دار در سطح احتمال معني *

)1(

1

bv

b
t       ، 

” 
يه

شر
ن

 
ي

لم
ع

 - 
ي 

يج
رو

ت
ته

ياف
حقي

ي ت
ها

ي
اغ

و ب
ي 

راع
ن ز

ها
گيا

در 
ي 

قات
” 

د 
جل

٢
ره 

ما
 ش

،
٤

ل 
سا

 ،
١٣

٩٢
  

٢٧
٠ 

 

 



  سارال، رقمي جديد براي توسعه كشت پاييزه نخود...

  ٢٧١

 هــا و ارقــام آزمايشــيدانة لاين ١٠٠ميانگين وزن 

گرم بود. در بررســي حاضــر، ميــانگين وزن  ٤/٣١

گــرم  ٥/٢٧دانه رقم سارال متوسط و حــدود  ١٠٠

اد دبود. تحقيقات انجام گرفته و مرور منابع نشــان 

دانه با خصوصــيت تحمــل  ١٠٠كه در نخود وزن 

  ). ١٦و  ١٠به سرما رابطه عكس دارد (

ــده ــي اي ــم زراع ــا  رقمــي ،آلرق ــه ب ــت ك اس

بــه  ،ينيمتوسط عملكرد بالا و واريانس متوسط پا

  دامنــــه وســــيعي از شــــرايط كشــــت در يــــك 

ـــه زراعـــي ـــن  .)١٢( ســـازگار باشـــد منطق   در اي

 هــا از نقطــه نظــرتحقيق، به منظور مقايسه ژنوتيپ

هـــاي ضـــريب رگرســـيون و از آماره پايـــداري،

 ).٢شد (جــدول ضريب تغييرات محيطي استفاده 

گــردد براســاس ايــن ه ملاحظــه ميبــه طــوري كــ

 Sel93TH24460هـــــــــــــــــاي ژنوتيپ روش

هـــاي خـــوب بـــا جـــزو ژنوتيپ FLIP00-75Cو

ــــي  ــــرايط محيط ــــه ش ــــب ب ــــازگاري مناس   س

بــه عنــوان  FLIP00-78C و لايــن مختلف بودنــد

ـــــپ داراي  ـــــازگارژنوتي ـــــي يس  در خصوص

ــوبمحيط ــاي مطل ــد. ه ــايي ش ــرايط  شناس   در ش

ـــا ـــت زي ـــومي از اهمي ـــازگاري عم ـــم س دي دي

برخوردار است، لذا اســتفاده از ضــريب تغييــرات 

ــــــــاب ژنوتيپمي ــــــــد در انتخ ــــــــاي توان   ه

). نتــايج ٦داراي سازگاري عمــومي مفيــد باشــد (

ـــين لاين ـــه از ب ـــده، نشـــان داد ك ـــاد ش ـــاي ي   ه

 از بيشــترين كــه اســت ژنــوتيپي آلايده ژنوتيپ

مناســب برخــوردار باشــد.  پايــداري و عملكــرد

(رقــم ســارال) بــه عنــوان  ٣بنــابراين لايــن شــماره 

  برتر شناسايي گرديد. لاين

  هاي قارچيواكنش رقم سارال به بيماري

در هــر دو آزمــايش انجــام شــده در مراغــه و 

 Sel93TH24460، لاين ١٣٨٦كرمانشاه در سال 

) بــه MR(رقم ســارال) داراي مقاومــت متوســط (

هـــاي موجـــود از بيمـــاري فوزاريـــوم در پاتوتيپ

ــود.  ــذكور ب ــه م ــن در كشــت منطق ــر اي عــلاوه ب

زمستانه كه بهتــرين شــرايط بــراي شــيوع بيمــاري 

زدگــي (دمــاي پــايين و رطوبــت نســبي بــالا) برق

كمترين ميــزان علايــم مــذكورفراهم است، لايــن 

بيمــاري را نشــان داده و در وضــعيت حاضــر، در 

م ها و نژادهاي موجــود، لاينــي مقــاوبرابر پاتوتيپ

زدگـــي بـــراي ســـال هـــاي شـــيوع بيمـــاري برق

  ).٣گردد (محسوب مي

  
  تطبيقي- نتايج آزمايشات تحقيقي 

در آزمايش شرايط زارع در حوضه رودخانــه 

كرخه (كرمانشاه و لرستان) كه به مــدت دو ســال 

ــاييزه اجــرا ١٣٨٤-٨٦( ــاره و پ ــرايط به ) در دو ش

شد، رقم سارال در كشــت پــاييزه عملكــرد بســيار 

ر مطلوب (بيش از يك تن در هكتــار) داشــته و د

در آزمــايش  كلاس بالاتر از شاهد قــرار گرفــت.

در  ١٣٨٤- ٨٥شرايط زارع كه طــي ســال زراعــي 

  مراغـــه انجـــام شـــد، رقـــم مزبـــور بـــا عملكـــرد

هـــاي پـــر كيلـــوگرم در هكتـــار جـــزو لاين ٩٨٠

ــي ــا اخــتلاف معن ــود و ب ــالاتر از محصــول ب دار ب

  ).٣شاهد جم قرار گرفت (

ـــــايج آزمايش ــي، براســـــاس نت ـــ   هـــــاي قبل

بر روي تعــدادي از  ١٣٨٨يگري در سال تحقيق د

ـــــه ســـــارال،  هـــــالاين ، FLIP00-75Cاز جمل



 ١٣٩٢، سال ٤، شماره ٢جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه ”

 ٢٧٢

FLIP00-78C ،Sel95TH1716  ــم شــاهد و رق

جم در شرايط زارع استان كردســتان انجــام شــد. 

نتايج اين تحقيق نشان داد كه رقم ســارال برتــري 

هــا داشــته و بــا محسوسي نسبت بــه ســاير ژنوتيپ

ـــانگين  ـــوگرم در هك ١٤٠٠مي ـــار بيشـــترين كيل ت

  ). ٣عملكرد دانه را توليد كرد (جدول 
  

ها و ارقام ميانگين عملكرد دانه لاين - ٣جدول 
تطبيقي كردستان  - نخود در آزمايش تحقيقي

)١٣٨٨- ١٣٨٩( 
  

 ژنوتيپ

 عملكرد

كيلوگرم (

  )هكتار در

كلاس 

  آماري

 Sel93TH24460 
٧/١٤١٦  (سارال)  A 

FLIP 00-75C ٦/١١٧٩  AB 

٠/١١٦٣  )دشاه(  رقم جم  B 

FLIP 00-78C  ٧/١١٥٠  B 

Sel95TH1716  ٠/٩٥٥  B 

  

  هاي تكميلينتايج آزمايش

هاي آزمايشــي نتايج تحمل به سرماي ژنوتيپ

تحت شــرايط اطاقــك ســرما نشــان داد كــه تــأثير 

عامــل ســن گياهچــه بــر تحمــل بــه ســرما از نظــر 

دار نبــود، ولــي بيشــترين و كمتــرين آماري معنــي

هفتگــي  ٦و  ٣رتيــب در ســنين تحمل به سرما به ت

ــيار  ــأثير بس ــرما ت ــدت س ــل ش ــد. عام ــاهده ش مش

هاي مــورد داري بر تحمل به سرماي ژنوتيپمعني

بررسي داشت و با افــزايش شــدت ســرما از صــفر 

درجــه ســانتيگراد،  - ٢٠درجه سانتيگراد به سمت 

هــا كــاهش يافــت. اثــر تحمل به ســرما در ژنوتيپ

و در مجموع رقــم  ژنوتيپ نيز بسيار معني دار بود

جديد سارال بــا نســبت مقاومــت بــه ســرما معــادل 

هــاي آزمايشــي برتــري نسبت به ســاير لاين ٨٩/٠

داشت و از تحمل سرماي مطلــوب و قابــل قبــولي 

  ). ٤برخوردار بود (جدول 
  

مقايسه ميانگين نسبت مقاومت به  - ٤جدول 
هاي نخود تحت شرايط كنترل سرماي ژنوتيپ

  ر ايستگاه مراغه د )اطاقك سرما(شده 
  )١٣٩١(سال 

  
نسبت 

مقاومت به 
  سرما

  رديف  ژنوتيپ

٦١/٠ c ILC 3279 ١ 

٨٩/٠ a Sel93TH24460  
 ٢ (سارال)

٦٣/٠ bc FLIP 0075 ٣ 

٤٧/٠ d ILC 533 
 ٤  (شاهد حساس به سرما)

٧٠/٠ b ILC 482 ٥ 

٨٦/٠ a FLIP 0084 ٦ 

٨٥/٠ a Sel 98TH11439 ٧ 

١٠/٠  LSD (يك درصد)   

٠٨٠/٠  LSD )درصد) ٥   

حــرف حــداقل يــك هــايي، در هــر ســتون، كــه داراي ميانگين
اي دانكــن در باشــند بــر اســاس آزمــون چنــد دامنــهمشــترك مي

  دار ندارند.درصد تفاوت معني يكسطح احتمال 
يمــار تعــداد گيــاه باقيمانــده پــس از ت(نسبت مقاومت به سرما  :*

  )سرماسرما تقسيم بر تعداد گياه سبز شده قبل از اعمال 

  

و  - ١٥همچنين نتايج نشــان داد كــه در دمــاي 

گراد، نســبت مقاومــت بــه ســرما درجه سانتي - ٢٠

 بــود كــه ٧٤/٠و  ٨٩/٠سارال به ترتيب برابــر رقم 

ــه ســاير ژنوتيپ ــري نســبت ب ــاي آزمايشــي برت ه

  ). ٥و  ٤محسوسي نشان داد (جدول 

 نتايج ارزيابي ميزان پروتيين دانه، زمان پخــت

ديگ زودپز) و شــكل ظــاهري  (ديگ معمولي و



 ...سارال، رقمي جديد براي توسعه كشت پاييزه نخود

 ٢٧٣

دانه پس از پخت نشان داد كه ميزان پروتيين دانه 

كــه در مقايســه بــا  بــوددرصــد  ٨/٢٦رقــم ســارال 

ارقام اصلاح شده ديگر نظير جــم، آرمــان و آزاد 

درصــد ،  ٢/٢٦(به ترتيب بــا ميــزان پــروتيين دانــه 

اي درصـــد) ارزش تغذيـــه ٩/٢٣درصـــد و  ٧/٢٥

ـــــــين ن ـــــــت. همچن ـــــــالاتري داش ـــــــايج ب   ت

زودپزي رقــم ســارال (در حــد ارقــام  دهندهنشان 

  شـــاهد) بـــوده و از نظـــر شـــكل ظـــاهري پـــس 

ـــم  ـــم ج ـــه رق ـــبت ب ـــم نس ـــن رق ـــت، اي   از پخ

  ). ٦برتري داشت (جدول 

  
ه سرماي بنسبت مقاومت ژنوتيپ بر  ×مقايسه ميانگين اثر متقابل دماي زير صفر  - ٥جدول 
  )١٣٩١در ايستگاه مراغه (سال  )اقك سرمااط(تحت شرايط كنترل شده  هاي نخودژنوتيپ

  
  ژنوتيپ رديف

دماي زير صفر هاي مختلفشدتنسبت مقاومت به سرما در   
-٥ صفر  ١٠ -  ١٥ -  ٢٠ -  

١ ILC 3279 ٨٦/٠ ab ٧٩/٠ ab ٨٤/٠ ab ٥٠/٠ fg ٠٦/٠ j 
٢ Sel93TH24460 )٩٤/٠  ) سارال ab ٩٧/٠ a ٩٢/٠ ab ٨٩/٠ ab ٧٤/٠ ab 
٣ FLIP 0075 ٩٤/٠ ab ٨٢/٠ ab ٦٨/٠ ab ٥١/٠ fg ٠٤/٠ j 
٤ ILC 533 (شاهد حساس به سرما)  ٨٩/٠ ab ٦٤/٠ cd ٤٦/٠ gh ٣٦/٠ hi ٠٠/٠ j 
٥ ILC 482 ٩٨/٠ ab ٨٨/٠ ab ٩٠/٠ ab ٦٦/٠ bc ١٧/٠ ij 
٦ FLIP 0084 ٩٧/٠ a ٩٨/٠ a ٩٧/٠ a ٨٦/٠ ab ٥٣/٠ ef 
٧ Sel 98TH11439 ٨٦/٠ ab ٩٨/٠ a ٩٦/٠ a ٨٧/٠ ab ٦٠/٠ de 

طح احتمــال ســاي دانكــن در باشند بر اساس آزمون چند دامنهحرف مشترك ميحداقل يك اراي هايي، در هر ستون، كه دميانگين
  دار ندارند.يك درصد تفاوت معني

  

كل شو ) ودپززديگ معمولي، ديگ (نتايج ارزيابي ميزان پروتئين دانه، ميانگين زمان پخت  - ٦جدول 
  د ديمنخوو رايج ظاهري رقم سارال در مقايسه با ارقام معرفي شده 

  

  ژنوتيپ  رديف

  زمان پخت
  كيفيت

  *پس از پخت
  درصد

  )ساعت( ديگ معمولي )دقيقه( ديگ زود پز  پروتئين دانه

٣٠/٣ ٣٥ جــــم ١  ٢/٢٦ ٢  
٣٠/٣ ٣٠  آرمــان ٢  ٧/٢٥ ١  
٣ Sel93TH 24460 (سارال)  ٣٠/٣ ٣٥  ٨/٢٦ ١  
٩/٢٣ ١ ٣/٠٠ ٣٥ آزاد ٤  

انــه و بــا كيفيــت بســيار دبــا  لهيــدگي و جــدا شــدن جزيــي پوســته = ١( شودو جداشدن پوسته آنها پس از پخت مربوط ميها اين صفت به ميزان لهيدگي دانه : *
ها پــس از پخــت و دانــهدرصــد  ٣٠و كمتــر از درصــد  ١٠لهيــدگي بــيش از = ٣با مقدار كم لهيدگي و جدا شدن پوسته دانه و داراي كيفيــت خــوب، = ٢خوب، 

  ) هادانهدرصد  ٣٠طلوب با لهيدگي و جدا شدن پوسته بيش از كيفيت نام= ٥كيفيت متوسط، 

  

  توصيه ترويجي

كيلــوگرم  ٧٢٠نخــود  متوسط عملكرد جهاني

 ٥٠٠٠ در هكتـــار و عملكـــرد بـــالقوة آن معـــادل

كيلــوگرم در  ٤٢٠٠كيلوگرم در هكتار در هند و 

، كــه )١٢اســت (هكتار در سوريه به ثبت رســيده 

ايــن اني اســت. برابــر ميــانگين عملكــرد جهــ ٦- ٧
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 ٢٧٤

اســتفاده از كشاورزان با  دهد كهنشان مي موضوع

فنــي هاي كارگيري دستورالعملارقام مناسب و به

هــاي توانند انتظار عملكردراحتي ميه ارائه شده ب

  ). ١٤را داشته باشند(از ركوردهاي فعلي بالاتر 

نخود رقم سارال اولين رقم مقــاوم بــه ســرما و 

در مناطق ديم سردســير مناسب براي كشت پاييزه 

مطلــوب ژنوتيپي  اين رقم. )١(شكل كشور است 

از لحاظ عملكرد دانه، تحمــل بــه ســرما، پــروتيين 

زدگــي بــوده و كاشــت آن بــه دانه و بيمــاري برق

كشــاورزان نخودكــار در نــواحي سردســير غــرب 

شود. زمــان كاشــت نخــود رقــم كشور توصيه مي

گنــدم سارال در اين مناطق، همانند زمان كاشــت 

كــار بــوده ديم در اواسط مهر ماه با دســتگاه عميق

هاي زراعــي و لازم است در بهار سال بعد مراقبت

ـــا علف ـــارزه ب ـــد مب ـــرزمانن ـــاي ه ـــات و  ،ه آف

ضــمناً قبــل از  هــاي احتمــالي انجــام شــود.بيماري

ــب  ــارچكش مناس ــا ق ــذر ب ــدعفوني ب كاشــت ض

ضروري است. علاقمندان به كاشــت نخــود رقــم 

تواننــد طلاعات بيشتر و تهيه بــذر ميسارال براي ا

ــابع طبيعــي  ــه مركــز تحقيقــات كشــاورزي و من ب

كردستان و يا مؤسسه تحقيقــات كشــاورزي ديــم 

  كشور (مراغه) مراجعه كنند. 

  
  
  
  
  
  

  

  ند ماهط اسفبوته نخود پاييزه رقم سارال در وضعيت كاملاً شاداب در زير برف در اواس - ١شكل 
  

  سپاسگزاري

ــ ــكر ف ــمن تش ــات ض ــه تحقيق راوان از مؤسس

كشاورزي ديم و مراكز تحقيقاتي دست انــدركار 

اجراي اين پژوهش، لازم است از آقايان ارســلان 

بهــزادي، صــادق شــهبازي، ايــرج كرمــي، ســعيد 

نظــري، عــوض عباســي و ســركار خــانم مهنــدس 

ــميمانه در  ــاري ص ــت همك ــه جه ــور ب ــارا عليپ س

هــاي تحقيقــاتي تشــكر و قــدرداني اجــراي پروژه

  گردد.

  
  

  



 سارال، رقمي جديد براي توسعه كشت پاييزه نخود...
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