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  چكيده

روي  دو رديفـه     ياصورت يك    ه كشت ب  ،اه ها و عرض پشته    فاصلة رديف  در   توان با تغيير   آرايش كاشت را مي   

ترين آرايش كاشت براي رقم  براي دستيابي به مناسب .كردتنظيم و فاصله بوته بر روي خطوط كاشت پشته 

) منطقه معتـدل  ( فارسدر زرقان) 1381 و 1380(مدت دو سال     اي به  ، آزمايش مزرعه  گدوكمنوژرم هيبريد   

 كاشـت  :تيمارهـا شـامل   .هار تكرار و با پنج تيمـار انجـام شـد      هاي كامل تصادفي در چ     در قالب طرح بلوك   

 60 يهـا  پشته روي   متر  سانتي 40  رديفه دو كشت   ،متر  سانتي 50 هرديف يكشت  ا ك ،متر  سانتي 60 هرديف يك

دو رديفـه؛   شـت   اكدر نهايـت    متر و     سانتي 50ها   پشته و فاصله    متر  سانتي 50رديفه   شت دو ا، ك يمتر سانتي

 ـ       سانتي 60ها   متر، عرض پشته   انتي س 40فاصلة رديف    هركـدام از    .صـورت دورديفـه بـود     ه  متـر و كـشت ب

طي دورة رويـش چغندرقنـد،       . متر با بذرپاش دستي كشت شد      10واحدهاي آزمايشي در چهار خط به طول        

سـاله  نتـايج دو  .نمرة رشد انجـام شـد  مقايسه با كمي رشد   ارزيابي   گمشده و     موجود و  شمارش تعداد بوته  

 دار  معنـي  درصدپنج  احتمال  هاي مختلف كاشت در سطح       ريشه در آرايش   عملكرداختلاف ميانگين   اد  نشان د 

متـر و     سـانتي  50 به آرايش كاشت با فاصـلة رديـف          ) تن در هكتار   93/78(ريشه   ترين عملكرد  بيش .است

نـد، درصـد   ق درصـد ميانگين از نظر هاي مختلف كاشت  آرايشاختلاف   .بودمتعلق  رديفه   صورت يك  هكشت ب 

 هـا   ناخالـصي  نظـر  از ولـي . نبـود دار   سفيد معني  ، عملكرد شكر  درصد استحصال شكر  ،  استحصال قابلشكر  

 50، گرچـه در آرايـش كاشـت بـا فاصـلة رديـف       دار آماري داشـتند   تفاوت معني  ) و نيتروژن مضره   پتاسيم(

 افزايش عملكرد ريشه، ميـزان      دليل ه، اما ب   بود )درصد 09/14(تر   قند كم  رديفه درصد  متر و كشت يك    سانتي

  .بود ) تن در هكتار59/7(تر   در واحد سطح بيشسفيد عملكرد شكر
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  مقدمه 

 از عوامل مهـم و    ) رقم(آرايش كاشت و ژنتيك     

در هـر  چغندرقنـد  كنندة كميت و كيفيت محصول      تعيين

توان  با توجه به تركيب اين دو عامل مي       . دنستهمنطقه  

تـرين آرايـش كاشـت بـه         از طريق دسترسي به مناسب    

ــرد ــيش   عملك ــد ب ــشه و قن ــت   ري ــت ياف ــري دس  .ت

با فاصله  به ترتيب   گزارش كرد   ) 1376(منصوري   اشرف

 بوتـه در    هـزار 120(متـر     سـانتي  15 و   55و بوته   رديف  

ريـشه،   توان بـه حـداكثر عملكـرد       ميدر داراب   ) هكتار

) 1373(زاده  محـرم . سفيد دست يافت قند و شكر  درصد

 ـ           ثير أدر مغان گزارش كرد تراكم بوته و يكنـواختي آن ت

ــادي  ــزي ــدب ــرد  ر درص ــد، عملك ــيت   قن ــشه، خاص ري

  .خام چغندرقند دارد سيلوپذيري و درجه خلوص شربت

 تـراكم   كـرد در اهواز گـزارش     ) 1377(كاشاني  

كميت و   موجب كاهش     بوته در هكتار   هزار 60از   تر كم

) 1373(رنجبـران    .شـود  چغندرقند مـي  محصول  كيفيت  

 هـزار   100 تـا    80د براي رسيدن بـه تـراكم        كرگزارش  

متر   سانتي 50هاي كاشت    فاصله رديف با  بوته در هكتار    

توان  ميمتر    سانتي 20و فاصلة بوته روي خطوط كاشت       

نـژاد و    سـي فار .تـرين محـصول دسـت يافـت        به بـيش  

در فارس گـزارش كردنـد در صـورت        ) 1374(همكاران  

 50هاي كاشت    از بذر منوژرم، فاصله بين رديف       استفاده

ــانتي ــت   س ــوط كاش ــه روي خط ــر و فاصــله بوت  15مت

 ياه ـ آزمـايش . متر، بهترين نتيجـه را داده اسـت        سانتي

دهد فاصله نامنظم    نشان مي فارس  استان   انجام شده در  

ديد هـاي كاشـت، باعـث كـاهش ش ــ    گيـاه روي رديـف  

د، بنـابراين يكنـواختي در كاشـت بـذر و     شو عملكرد مي 

آرايـش كاشـت روي     . سبزشدن گياه حائز اهميت اسـت     

جملـه   هـا از   قند، ميزان ناخالـصي    ريشه، درصد  عملكرد

مـؤثر   و سديم موجود در ريـشه        يم نيتراته، پتاس  نيتروژن

 اسـكات كـوك و     ؛1374 نژاد و همكـاران    فارسي( است

  ).1376منصوري  اشرف ؛1375

گزارش  دزفول    از )1381(پور و همكاران     حسين

)  تـن در هكتـار     5/92( ريـشه  عملكردترين    بيش كردند

متر با آبياري يـك در        سانتي 60 رديففاصله   مربوط به 

 19525آب مـصرفي در ايـن تيمـار        .بود ها  جويچه ميان

ريشه  ترين عملكرد كم .دشمترمكعب در هكتار محاسبه     

و )  درصـد  67/15( قنـد  درصـد ،  ) تن در هكتـار    75/70(

به ترتيب مربوط بـه     )  تن در هكتار   5/11( شكر عملكرد

خـط كـشت روي      بـا دو   متـر   سانتي 100رديف  فواصل  

صـورت آبيـاري تمـام       متر به  سانتي 50،  )40×60(پشته  

 .ها بـود   تمام جويچه متر با آبياري      سانتي 60و  ها   جويچه

 در بررســي طــرح آرايــش )1383 (رضــوانيي و يــميرزا

ي مـصرف آب در كـشت چغندرقنـد در          آيكاشت بر كـار   

هـاي   داري بين آرايش   تفاوت معني دند  كراعلام  همدان  

 صـفات كمـي از    تفاوت ميـانگين    نظر   مختلف كشت از  

قنــد و عملكــرد قنــد  ريــشه، عملكــرد جملــه عملكــرد

ي مـصرف آب،    آياز نظر كـار    .جود دارد استحصال و  قابل

 همـه خطـوط بـا       متر با آبياري    سانتي 60آرايش كاشت   

بـالاترين  گرم شكر به ازاي مصرف يك ليتر آب          86/0

متـر بـا      سـانتي  50ي مصرف آب و آرايش كاشـت        آيكار

تـرين   كـم گـرم در ليتـر       61/0آبياري همه خطـوط بـا       

تـرين حجـم آب      كـم . ي را در توليد شـكر داشـتند       آيكار
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متر با آبيـاري      سانتي 60آبياري مربوط به آرايش كاشت      

  .حاصل شددر هكتار  مترمكعب 13513همه خطوط با 

ــا ــرپ  Powers and Finkner) ورز و فينكن

 محيطي و ژنتيكـي      عوامل زراعي،   پي بردند كه   (1959

آون و استوت   . ريشه و درصد قند مؤثر است      بر عملكرد 

)Owen and Stout 1990(   تـوان   مـي  اعـلام داشـتند

ريـشه و     كنش محيط با مواد ايجادكنندة ناخالصي      برهم

 هيبريد بـا    هاي در رقم را  چغندرقند  عملكرد   ي اجزا ساير

  .دكرهاي متفاوت بوته مشاهده  تراكم و آرايش

O (اكنر
,
Connor 1983(  گزارش كرد افـزايش 

متـر موجـب      سـانتي  51از    به بـيش    كاشت عرض رديف 

 گزارش )Kern 1976 (كرن. شود ميقند  درصدكاهش 

لكـرد  عم ،بوتـه اسـتقرار  هاي متفـاوت   كرد كه با آرايش   

تـرين   و بـيش  تـرين     كـم  .كنـد  كيفي تغيير مـي    كمي و 

بوتـه  هزار   6/77و   47با تراكم   به ترتيب   ريشه   عملكرد

در اين آزمايش فاصلة بوته روي    .دبه دست آم  در هكتار   

 اسـميت و مـارتين   .ر ميزان ساكارز مؤثر نبودبها  رديف

(Smith and Marthin 1977)   در ايالت داكوتا نشان

 ـ   اهش تراكم بوته، درصـد دادند با ك  طـور   هقنـد ريـشه ب

 و درجـه    نيتـروژن يابـد، ولـي مقـدار        خطي كاهش مـي   

 دار تغييرات جهت  از،خلوص شربت با كاهش تراكم بوته  

تــرين كيفيــت در  مناســب كنــد و خاصــي پيــروي نمــي

.  گــرم وجــود دارد 700-900 بــا وزن  يهــاي ريــشه

 Fornstrom and Jakson) فورنـستروم و جكـسون  

در آمريكـا گـزارش كردنـد رشـد چغندرقنــد در      (1983

 ــ هـاي زيـادتر داراي ميـزان ناخالـصي       تراكم ويـژه   هب

سـوگت و اگـري      .استتر   كمـ   يم و پتاس  ه آمين نيتروژن

نـد  كرد گـزارش  )Söğüt and Agrioğlu 2004( اوگلو

ريشه تحت تأثير فاصله بوتـه و تـاريخ كاشـت            عملكرد

متر روي   سانتي20تا  15 با فاصله  يهاي بوته. قرار گرفت 

 متـر   سـانتي  35 و   30،  25هـاي    نسبت به فاصـله   رديف  

در اين تحقيـق     .ندكردتوليد  را  ريشه   ترين عملكرد  بيش

متر در نظـر گرفتـه شـده         سانتي 45ها   فاصله بين رديف  

 (Scott and Jaggard 1995) اسـكات و جاگـارد  . بود

رد  با افزايش تراكم بوته در هكتـار، عملك ـ        ندداشتاظهار  

  عملكـرد   ولي بداـي مي طور نامتقارن افزايش     هبيوماس ب 

از يش  تراكم بوته به ب   فراتر رفتن   طور نرمال با     ـهشكر ب 

 ـ .يابد بوته در هكتار افزايش مي    هزار   75  ـ ـب ان ـرخي بي

 ـ ه و ـريـش  ه عملكرد ـ دستيابي ب  كه براي اند   داشته د ـقن

 بوتـه در  هـزار 110 تـا   70دباي ـي  ر، جمعيت گياه  ـت بيش

   .(Er and Inan 1989; Smith 1993) تار باشدهك

 Cakmakci and Oral) كاكماكـسي و ارال 

  رديـف  هدر تيمار ديركاشت با فاصل    نشان دادند    (2002

 كوتـاه شـدن    دليـل  ، عملكرد و كيفيت محصول بـه      زياد

 ـ        كم بوته  و تراكم  دوره رشد  طـور   هها در واحـد سـطح، ب

 ( و همكاران كاكماكسي   .گيرد ميمنفي تحت تأثير قرار     

1998 Cakmakci et al.(  تـرين    اعلام داشـتند بـيش

هـزار  100 تـا  90سفيد بـا تـراكم      ريشه و شكر   عملكرد

تـر و بـالاتر از       ينيپـا تراكم    و بوته در هكتار حاصل شد    

 بـر  .محـصول شـد  كـاهش عملكـرد    موجب   مقدار،اين  

 Cakmakci and) اسـاس نظريـه كاكماكـسي و ارال   

Oral 2002)  ـپايين   ول با تراكممحصبرداشت   در دباي

  . شودانجامابتداي دوره برداشت، 
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تــرين  مناسـب حاضـر تعيـين   هـدف از تحقيـق   

 ـو  گـدوك  آرايش كاشت براي رقم منوژرم هيبريد   ثير أت

در زرقان  رقم  محصول اين   كيفي   خواص كمي و   برآن  

  .استان فارس بود

  

  ها مواد و روش

اين پژوهش در ايـستگاه تحقيقـات كـشاورزي         

ــ ــع در ان زرق ــيراز در  25واق ــتان ش ــومتري شهرس  كيل

ــايي   دقيقــه عــرض 46 درجــه و 29مختــصات جغرافي

شرقي و در ارتفـاع       دقيقه طول  43 درجه و    52شمالي و   

خـشك    متري از سطح دريا با اقليم خشك و نيمه    1604

داراي  مربـع  متر600 در قطعه زميني به وسعت      )معتدل(

 و  1380هـاي    لـوم در سـال     با بافت سيلتي كلـي     يخاك

 تجزيــة خــاك نتــايج  براســاس  .دشـ ـاجــرا  1381

سـولفات  آمـونيم و    فـسفات دو  اوره، هـاي كود،)1جدول(

كيلوگرم در  100و  150 ،250ترتيب به ميزان     هبپتاسيم  

اوره همراه با فـسفات     كود  يك سوم    .شدمصرف   هكتار

طــور  هبــ قبــل از كاشــت و ســولفات پتاســيمآمــونيم دو

از ديسك مجـدد     خش و پس  يكنواخت در سطح زمين پ    

  .دشهاي لازمه ايجاد  جوي و پشته

هاي كامل تصادفي  آزمايش در قالب طرح بلوك   

انجام  1طبق شكل شماره    در چهار تكرار و با پنج تيمار        

  :تيمارها شامل .شد

 -2 متر و كشت يك رديفـه؛    سانتي 60فاصلة رديف    -1

 -3 متـر و كـشت يـك رديفـه؛          سانتي 50فاصلة رديف   

  براي كـشت   ها متر، عرض پشته    سانتي 60رديف  فاصلة  

يا به عبـارتي     صورت دو رديفه   همتر و كشت ب     سانتي 40

يچـه  وهـا ج   فاصله رديف بين دو خط كاشت كه بين آن        

متر و فاصـله بـين دو خـط           سانتي 60آبياري وجود دارد    

جويچـه  هـا    كشت روي يك پشته عريض كـه بـين آن         

 ؛)60 ×40(ته شـد    متر در نظر گرف     سانتي 40وجود ندارد   

 50هـا    متـر، عـرض پـشته       سـانتي  50فاصلة رديف    -4

يـا بـه عبـارتي       رديفـه  صـورت دو   همتر و كشت ب    سانتي

هـا جويچـه     فاصله رديف بين دو خط كاشت كه بين آن        

متر و فاصـله بـين دو خـط           سانتي 50آبياري وجود دارد    

هـا جويچـه     كشت روي يك پشته عريض كـه بـين آن         

 ؛)50 ×50(متر در نظر گرفته شـد        ي سانت 50وجود ندارد   

 60هـا     متـر، عـرض پـشته       سـانتي  40فاصله رديف    -5

 يـا بـه عبـارتي     صـورت دو رديفـه     همتر و كشت ب    سانتي

هـا جويچـه     فاصله رديف بين دو خط كاشت كه بين آن        

متر و فاصـله بـين دو خـط           سانتي 40آبياري وجود دارد    

هـا جويچـه     كشت روي يك پشته عريض كـه بـين آن         

  .)40 ×60(متر در نظر گرفته شد   سانتي60جود ندارد و

هركدام از واحـدهاي آزمايـشي در چهـار خـط           

هاي عـريض     در وسط آن و پشته     يك رديفه هاي   پشته(

 متر بـا بـذرپاش دسـتي        10و به طول    ) در دو طرف آن   

كاشـت و   اواحد آزمايشي دو خـط ن     هر  بين   .ندكشت شد 

در  . شـد  فتـه در نظـر گر   كاشـت   ابين تكرارها يك متر ن    

ــه تمــام آرايــش ــر هــاي كاشــت فاصــله بوت روي  هــا ب

ر ونظ ـم متر سانتي 20  حدود  كشت يكسان و   هاي رديف

در ابتدا فواصـل كاشـت بـذر روي خطـوط جهـت              .شد

متر در نظر گرفته      سانتي پنجاي يكنواخت    داشتن مزرعه 

 بـا ) برگـي چهار تـا شـش      در مرحله   (از تنك     شد، پس 

هاي كاشـت    متر روي خط   تي سان 20رعايت فاصله بوته    
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 هزار  83تيمار اول حدود    ها براي    ميزان استقرار گياهچه  

بوتـه در هكتـار    صد هـزار      براي بقيه تيمارها يك    وبوته  

از رقـم منـوژرم هيبريـد گـدوك در ايـن          .دست آمـد   هب

آبياري تا زمان سبزشدن    آب   ميزان   .تحقيق استفاده شد  

د ظرفيـت  اي بود كـه سـطح مزرعـه در ح ـ          گونه گياه به 

 دور آبياري بسته بـه      ،مزرعه نگاه داشته شود و بعداز آن      

در طـول دوره    (  تنظيم شـد   عرف منطقه دماي محيط و    

در مراحل اوليه   . ) نوبت آبياري صورت گرفت    18رويش  

ظهور دو تـا چهـار      (هاي هرز    از سبزشدن علف   پسرشد  

 از سموم پيرامين و بتانال براي مبـارزه بـا         ) برگ حقيقي 

 هرز پهن برگ و از گالانت بـراي مبـارزه بـا            هاي  علف

 روز  15رويشي   عنوان پس  هرز باريك برگ به    هاي   علف

 . اسـتفاده شـد    ي چغندرقنـد  ها چههاز سبزشدن گيا    پس

 .صـورت گرفـت   ها    بوته  تنك ، بذر از كاشت    روز بعد  38

ها با كولتيواتور دستي     شكني و خاك دادن پاي بوته      سله

  در طـول دوره رشـد  .نجام شـد  ا)در تيرماه ( در دو نوبت  

د و شــانجــام  گمــشده  موجــود وتعــداد بوتــهشــمارش 

اخـتلاف نمـره    ها با حالت مقايـسه و         وضعيت رشد بوته  

  .عمل آمد رشد به

زمايـشي چهـار   آماه از هـر واحـد      واخر آبان ادر  

برداشت هاي   ابتدا و انتهاي خط   متر از     خط با حذف نيم   

 تـر  يـين وزن  و تعهـا    ريـشه   كـل  و ضمن شمارش تعداد   

) ريـز، متوسـط و درشـت      (ريـشه   عـدد    25، تعداد   ها  آن

 تعيينو    كيفي تجزيةجهت  صورت تصادفي انتخاب و      هب

ســديم، پتاســيم و (هــا   ميــزان ناخالــصي وقنــد درصــد

هـاي مختلـف     و قند مـلاس در آرايـش      ) مضره نيتروژن

گـردآوري  اطلاعـات   تجزيه آمـاري    . عمل آمد  هبكاشت  

انجام  MSTATCرنامه كامپيوتري   باز     استفادهبا  شده  

صـورت  ها بـه روش آزمـون دانكـن          و مقايسه ميانگين  

  .گرفت

  

  نتايج و بحث

از تجزيه واريانس مركب تيمارهـا        نتايج حاصل 

رقـم   محـصول  هاي كمي و كيفي     بر ويژگي  هاو تأثير آن  

دهـد كـه     نشان مـي   2 در جدول    گدوكمنوژرم هيبريد   

هاي مختلـف    رايشريشه در آ   عملكرداختلاف ميانگين   

). 2 جـدول ( بـود  دار  معنـي  درصـد پنج  كاشت در سطح    

 95/74 و   93/78ترتيـب بـا      هريشه ب  ترين عملكرد  بيش

هـاي كاشـت بـا فاصـله         به آرايش   هكتار مربوط  تن در 

.  كـشت يـك رديفـه بـود         در متر  سانتي 60  و 50رديف  

 مربوط به   )هكتار  تن در  58/64(ريشه   ترين عملكرد  كم

هـا   متر و پـشته     سانتي 60با فاصله رديف    آرايش كاشت   

 .)60×40( صورت دو رديفه بـود     هكشت ب  ،متر  سانتي 40

ها به آب بـه      مشكل دسترسي گياهچه   دليل آن احتمالاً  

 از  )دائـم آب   (محـل عبـور آب    دليل فاصله زياد بوته تا      

هـاي مختلـف كاشـت از         آرايـش  . بوده اسـت   ها جويچه

دار آمـاري    نـي قنـد اخـتلاف مع     درصـد ميـانگين   لحاظ  

 98/14قنـد بـا      تـرين درصـد    بـيش  .)2 جدول( داشتندن

 60مربوط به آرايـش كاشـت بـا فاصـله رديـف              درصد

 ـ    سانتي 40ها   متر و پشته   سانتي صـورت دو   همتر، كشت ب

د ايـن  ش ـطور كه ملاحظـه    و همان  )60×40( رديفه بود 

 تـن   58/64(ريشه   آرايش كاشت داراي حداقل عملكرد    

تـر   قنـد و كـم     بودن درصد   بيشتر تمالأ اح .بود) درهكتار

اين آرايـش كاشـت مربـوط بـه         ريشه در  بودن عملكرد 

 زيـرا . اين تيمـار بـوده اسـت       ي آب در  ياعمال تنش جز  

 و مـدت    شـد  كليه تيمارها با سيفون و نشتي آبياري مي       
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 60×40 آرايـش كاشـت    اما در . زمان آبياري يكسان بود   

حي شده بودند   هاي چغندرقند طوري طرا     بوته متر، سانتي

هـا   هـا تـا محـل عبـور آب در جويچـه            كه فاصله بوتـه   

 )درصـد 36/13(قند   ترين درصد  كم .تر بود  بيش) فاروها(

متـر،    سانتي 60مربوط به آرايش كاشت با فاصله رديف        

 عملكرد شكر ميانگين  . )3جدول  ( كشت يك رديفه بود   

دار  تفـاوت معنـي   هاي مختلـف كاشـت       در آرايش سفيد  

 در آرايش   سفيد عملكرد شكر ). 2جدول  ( آماري نداشت 

رديفـه   متر، كشت يك    سانتي 50كاشت با فاصله رديف     

ايـن آرايـش      اگرچـه در   . تن در هكتار بود    59/7برابر با   

 ـ   دسـت آمـد      بـه  09/14قند   كاشت درصد  دليـل   ه، امـا ب

ميـزان  ) هكتـار   تـن در   93/78(ريـشه    افزايش عملكرد 

تـر   يمارها بـيش  در مقايسه با ساير ت     سفيد عملكرد شكر 

 50آرايــش كاشــت فاصــله رديــف   در ).3جــدول ( بــود

در حاصـل   تـراكم بوتـه   ،رديفـه   كشت يك و متر سانتي

هـاي چغندرقنـد بـه آب        و دسترسـي بوتـه    واحد سـطح    

 اين عوامل باعـث شـد كـه     وآبياري در حد مطلوب بود  

 ايـن   .تـر باشـد    ريشه و قند در واحد سطح بيش       عملكرد

O)ساير محققـين ي ها نتايج با يافته
,
Connor 1983; 

Scott and Jaggard 1995; Cakmakci et 

al.1998)  ــر اســت  .مطابقــت دارد ــل ذك ــاوت قاب تف

 كاشـت    آرايـش تيمارهاي  در   سفيد درصد شكر ميانگين  

  .)2جدول ( بودندار  معني

درصـد   90/10بـا    سـفيد  شكرترين درصد    بيش

متر و    سانتي 60به آرايش كاشت با فاصله رديف         مربوط

 .)60×40(  كشت دو رديفه بـود      و متر  سانتي 40ها   پشته

درصد از نظر    هاي مختلف كاشت   آرايشتفاوت ميانگين   

ــدار   معنــياستحــصال شــكر درصــد تــرين  بــيش .دشن

 مربـوط بـه آرايـش        درصـد  84/71 بـا    استحصال شكر 

 40هـا    متـر و پـشته      سـانتي  60كاشت با فاصله رديـف      

 تـرين  كـم . )60×40( متر، كـشت دو رديفـه بـود        سانتي

 ـ  درصد استحصال شكر    و سفيد شكر عملكرد ش  به آراي

صورت يك   همتر، كشت ب   سانتي 60كاشت فاصله رديف    

ايـن  ). 2 و شـكل     3ترتيب جدول    هب( بودمربـوط  رديفه  

تـر در ايـن آرايـش         تراكم بوتـه كـم     ازاحتمالاً  موضوع  

 بايد  خصوصاين   در .)3 جدول( ناشي شده است  كاشت  

كـافي  در مزارعـي كـه داراي تـراكم بوتـه           متذكر شـد    

موجب افـزايش  ها  ريشهاز حد    نيستند، فرصت رشد بيش   

خصوصيات كيفـي  تنزل  و در نتيجه،    رشد طوقه و ريشه     

طور طبيعي افـزايش وزن طوقـه        هب .محصول شده است  

ريـشه را    درصـد استحـصال قنـد در         ،نسبت بـه ريـشه    

شــاني كا، 1375كــوك و همكـاران  ( دهـد  كـاهش مــي 

1377.(  

 ـ وم  ـاسيـپتدار  ـلاف مق ـاخت ره ـمـض   روژنـنيت

بـرخلاف  هاي مختلف كاشت     موجود در ريشه در آرايش    

. دار بـود    معنـي   درصد پنج  احتمال در سطح مقدار سديم   

ــيش ــرين  ب ــدار ت ــشه  مق ــود در ري ــيم موج  04/8(پتاس

مربـوط بـه     )ريـشه   گرم خميـر   100والان در    اكي يليم

متــر، كــشت  نتي سـا 60آرايـش كاشــت فاصـله رديــف   

ــ ــود و  هب ــه ب ــك رديف ــم صــورت ي ــرين آن  ك  36/7(ت

 بـه آرايـش   )ريـشه   گـرم خميـر  100والان در   اكي ميلي

 40هــا  متــر و پــشته  ســانتي60كاشــت فاصــله رديــف 

ــر، كــشت دو رديفــه  ســانتي ــوط  )60×40(مت ــودمرب  .ب

مــضره موجــود در ريــشه  نيتــروژنتــرين ســديم و  كــم

هـاي كاشـت     ه آرايش بدرصد   28/2 و   25/2ترتيب با    هب

 متـر،   سـانتي  60هـا    متر و پـشته     سانتي 40فاصله رديف   

متر،   سانتي 50 و فاصله رديف     )40×60( كشت دو رديفه  

مـضره    نيتروژنترين  بيش. بودمربوط  كشت يك رديفه    
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مربوط به آرايش كاشت    درصد   06/3موجود در ريشه با     

، متـر   سـانتي  40ها   متر و پشته    سانتي 60با فاصله رديف    

تفاوت ميانگين  ).3شكل  ( بود )60×40(كشت دو رديفه    

هاي مختلـف كاشـت از       هاي توليد شده در آرايش     ريشه

 .داشـتند ندار آمـاري     لحاظ ضريب قليائي اختلاف معني    

 مربوط به آرايش كاشت فاصله 86/3ترين قليائيت با    كم

متـر، كـشت      سـانتي  40هـا    متر و پشته    سانتي 60رديف  

ــود )60×40(دورديفــه  ــدني .ب ــواد مع ــسبت م  هرچــه ن

(K+Na) شود  مضره موجود در ريشه بيشترنيتروژن به 

 قنـد بـراي     هاي هكارخان اين ضريب نيز افزايش يافته و     

قنـد  مقـدار   . شـوند  استحصال شكر با مشكل روبرو مـي      

هاي مختلف كاشت اختلاف     موجود در ملاس در آرايش    

ملاس ترين قند موجود در      بيش. نداشتآماري  دار   معني

متـر    سـانتي  60آرايش كاشـت فاصـله رديـف          مربوط به 

اگـر آرايـش كاشـت       .صورت يك رديفـه بـود      هكشت ب 

 باشد تر كه تراكم بوته در هكتار كم      شودطوري طراحي   

هاي موجود در ريشه افـزايش       ، ميزان ناخالصي  )1تيمار  (

تـر خواهـد     بـيش و قنـد آن     ملاس  توليد  و طبعاً    يابد مي

در اين موضوع بـسيار حـائز اهميـت         ، البته اثر سال     شد

 سال براي   دراثر متقابل آرايش كاشت      ).4جدول  ( است

ــد صــفات درصــد ضــريب قليائيــت، درصــد شــكر   ،قن

و قند مـلاس  ) خلوص(درجه استحصال   استحصال، قابل

صفات ياد ميانگين  .)2جدول(بود دار  از نظر آماري معني  

اقليمـي   تغييرات   احتمالاًدهد   مي نشان   4جدول  شده در   

تـأثير  و به عبارت ديگر اثر سـال        و شرايط آب و هوايي      

 كاشـت   هـاي   آرايـش   مقادير اين صفات در    سزايي در  هب

  .داشته استمورد بررسي 

  

  گيري نتيجه

 ـزرقانمثل ـ  معتدلطق ادر من  آرايش كاشت  

) 2تيمار ( فردي كشت يك و متر  سانتي50فاصله رديف  

 يهـا   پشته ،متر  سانتي 60آرايش كاشت فاصله رديف     و  

را ) 3تيمـار   ( )60×40( كشت دو رديفـه    و   متر  سانتي 40

. تلقـي كـرد   عنوان بهتـرين آرايـش كاشـت         هتوان ب  مي

 ديگرهاي   نسبت به آرايش  هاي مذكور    استفاده از آرايش  

استحـصال،   قند، درصد شكر قابل    درصداز   مورد بررسي 

سـفيد بـالاتري     خـام و عملكـرد شـكر        خلوص شـربت  

هـاي   از ويژگـي  ملاس   قندين بودن   يپا. ندبودبرخوردار  

تعداد بوته در هكتار در هـر دو         .است هاربعدي اين تيما  

. بـوده اسـت   هزار بوته    100 حدودمذكور    كاشت  آرايش

 فـارس اسـتان    منـاطق معتـدل    كشاورزان چغندركار    به

براي كشت رقم     كاشت از اين دو آرايش   شود   توصيه مي 

  .نندك استفاده گدوك

  

  ي خاك محل آزمايشيفيزيكي و شيميابرخي صفات نتايج تجزيه  1جدول

  
  واكنش خاك  بافت خاك

  )اسيديته(

  هدايت الكتريكي

)ds/m(  

  كربن آلي

  )درصد(

  فسفر قابل جذب

)ppm(  

  پتاسيم قابل جذب

)ppm(  

  نيتروژن كل

  )درصد(

  08/0  379  3/14  90/0  72/2  8/7  لوم سيلتي كلي
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  )1380 -81 (دو سال آزمايشدر اثر آرايش كاشت بر خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند  واريانس مركب تجزيه ميانگين مربعات 2جدول

  
شكر قابل درصد   آلكاليته  هاي شربت ناخالصي

  استحصال

درصد استحصال 

  شكر
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  14/0  36/16  72/1  17/4  33/0  69/0  15/0  16/1  58/4  98/76  6  1يخطا

  A(  4  * 68/323  * 20/83  NS 99/2  * 65/0  NS 09/1  * 70/0  NS 02/12  NS 89/4  NS 39/110  NS 32/0( آرايش كاشت 

A × Y  4  NS 99/22  NS 49/27  ** 50/3  NS 53/0  NS 57/1  NS 38/0  * 05/10  * 39/5  ** 42/105  NS 22/0  

  20/0  91/24  32/1  78/3  22/0  07/1  31/0  63/0  19/32  97/115  24  2يخطا

  CV(    34/15%  18/9%  57/5%  34/21%  44/20%  19/6%  79/34%  56/11%  44/7%  41/10%(  ضريب تغييرات

  دار معنيغير درصد و يك و پنجدار در سطح  به ترتيب معني NS و  **،*

  

  

   فارسزرقانمنطقه در ) گدوكمنوژرم رقم ( چغندرقند ، درصدقند و عملكرد شكر سفيدآرايش كاشت بر عملكردريشهبندي ميانگين تيمارهاي مختلف  گروه 3جدول
  

  عملكرد ريشه   تيمارهاشرح    تيمارهامارهش

  )ارتن درهكت( 

  درصد قند

  

  شكر سفيدعملكرد 

  )تن درهكتار( 

  تئوري بوته تراكم 

  ) درهكتارهزار(

  بوته در زمان برداشتتراكم 

  ) درهكتارهزار(

  ab95/74  a 36/13   b57/6  33/83  4/79   رديفه متر، كشت يك  سانتي60 فاصله رديف ـ1  1

  a93/78   a09/14   a59/7  100  9/97   رديفه متر، كشت يك  سانتي50ـ فاصله رديف 2  2

  b58/64   a98/14   ab95/6  100  7/98   )60× 40(متر، كشت دو رديفه  سانتي40ها  متر، و پشته  سانتي60ـ فاصله رديف 3  3

  b14/66   a57/14   b68/6  100  6/96   )50× 50(متر، كشت دو رديفه  سانتي50ها  متر، و پشته  سانتي50ـ فاصله رديف 4  4

 b34/66  a 49/14  b65/6 100 1/96   )40× 60( متر، كشت دو رديفه  سانتي60ها  متر، و پشته نتي سا40ـ فاصله رديف 5  5

  .مشترك در هر ستون در يك گروه آماري قرار دارندميانگين هاي داراي حروف                          
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شكل 3  تأثيرآرايش كاشت برخلوص شربت خام 
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   در طرح اجرا شدهشماي تيمارهاي آرايش كاشت 1شكل
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شكل4 تأثيرآرايش كاشت بر ناخالصي هاي موجود در ريشه

ab

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          ) گدوكمنوژرم (چغندرقند   كيفيهاي ويژگي بر  سالدر آرايش كاشت تيمارهاي اثر متقابلبندي  گروه 4جدول 

  )1380 -81( در زرقان
  

                                                                                (%)قند ملاس   (%)ستحصال درجه ا  درصد شكر قابل استحصال  ضريب قليائيت  درصد قند

  الس                                                     

  آرايش هاي كاشت
1380  1381  1380  1381  1380  1381  1380  1381  1380  1381  

 d27/10  c.96/2  a7/10 a 02/13  d52/4 a08/79  d95/43  c42/3 a.74/5   45/16   رديفه متر، كشت يك  سانتي60ـ فاصله رديف 1

 a63/16  c55/11  c74/3  a47/9  a17/13  c26/6 a12/79  c24/54  c46/3  ab24/5  رديفه متر، كشت يك  سانتي50ـ فاصله رديف 2

متر،   سانتي40ها  متر، و پشته  سانتي60ـ فاصله رديف 3

  )60× 40(كشت دو رديفه

a28/16  b67/13  c21/3 bc52/4 a90/12  b88/8  a14/79  b52/64  c38/3  b76/4 

متر،   سانتي50ها  متر، و پشته  سانتي50ـ فاصله رديف 4

  )50× 50(و رديفهكشت د

a91/16  c22/12  c75/3 ab20/7  a65/13  c89/6 a41/80  c18/56  c28/3  ab05/5 

متر،   سانتي60ها  متر، و پشته  سانتي40ـ فاصله رديف 5

  )40× 60(كشت دو رديفه

 13/17  c85/11  c30/3   a55/7  a67/13  c44/6  71/79  c41/54  c46/3  ab36/5 

  اند دار نشده ند از نظر آماري نسبت به هم معنيداراي حروف مشابه هست) در دو ستون( در هر دو سالهايي كه  ميانگين
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