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 چكيده

هاي برتر،   جنسي فعال براي ايجاد تنوع ژنتيكي و گزينش پايه  غيريابي به روش تكثير جنسي در درخت بيد با تكثير به منظور دست
 دانه ،هاي گلدار پايه نر به گلخانه  با انتقال شاخه. اي تخمدان بارور شده آن انجام شد درون شيشهزني  ترل شده و جوانهافشاني كن  گرده

هاي گلدار پايه مادري در قالب روش تركه و آب در اتاقك ايزوله در   افشاني مصنوعي بر روي شاخه  گرده. آوري شد  گرده جمع
 Half-MS و MSكشت   محيطسازي به  روزه پس از سترون21 و 14، 10اي ه جنين تخمدانزني  براي جوانه. گلخانه انجام شد

هاي حاصل نشان داد كه از نظر   تجزيه و تحليل داده. منتقل شدند) MSكشت   محيطنصف عناصر پرمصرف پيشنهادي در يك ليتر (
 روزه 14 متعلق به جنين با سن زني   جوانهدرصدشترين بيو داري بين سنين مختلف جنين وجود دارد    اختلاف معنيزني  جوانه

 جنين، زني   در تحريك جوانهHalf-MS و MSهاي كشت   دار بين محيط  عليرغم عدم وجود اختلاف معني%). 5/72(مشاهده شد 
هان حاصل از تنوع مورفولوژيكي زيادي در ميان گيا%). 3/63( بدست آمد MSكشت   محيط جنين در زني   جوانهدرصدبيشترين 

 .سي وهفت گياه پس از انجام موفق سازگاري تدريجي در گلخانه و در مزرعه مستقر شدند.  ديده شد  كشت تخمدان
 
 .افشاني مصنوعي  گردهبيد، كشت تخمدان و جنين، تنوع ژنتيكي، تكثير جنسي و :  كليديهايواژه

 
 مقدمه

ق  تعل(Salicaceae) صنوبر و بيد به خانواده ساليكاسه
 مورد كشت و سوخت و چوب آلاتمين أد و براي تندار

تكثير جنسي از طريق ). Zsuffa, 1975 (دنگير  كار قرار مي
 يك روش اساسي براي ايجاد تنوع ژنتيكي و گزينش ،بذر
 رود  شمار ميه هاي مطلوب در اين خانواده ب  پايه

)Schreiner, 1974 و Jafari & Modir Rahmati, 2000 (. 
عنوان يك منبع ايجاد تنوع ژنتيكي به اصل ازجمعيت ح

هاي جديد مورد   براي گزينش كلنمهم بسيار  ژنتيكي
 و  Confalonieri et al., 2003 (گيرد  استفاده قرار مي

Argus, 1974(.هاي متعلق به اين جنس ساليان    گونه
زياد ) قلمه(جنسي   غيرمتمادي است كه از طريق تكثير 

 هاي جديد در بيد با مشكل  ن گزينش كلن بنابراي.شوند  مي
دليل مرگ و مير زود  هب. ممكن استو يا غيرمواجه بوده 
شيوه سنتي با مشكلات ه  امكان تكثير جنسي ب،هنگام بذر

. )Jafari et al., 1998 (يرعملي استغ و يا همراهزياد 
افشاني   گردهروش كشت جنين از طريق كشت تخمدان 

از  تكثير( جديد امكان تكثير جنسي عنوان ابزار به و شده
اي در بيد   گيري درون و بين گونه  دورگ و )طريق بذر

)Ahmedi et al. 2008 ( نتيكي ژبراي ايجاد تنوع و صنوبر



177 2، شمارة 17اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  فصلنامة تحقيقات ژنتيك ودو 

 ,.Sout et al., 1927;  Kouider et alاستفاده شده است 

1984, Li & Li, 1985; Noh et al., 1986; Raquin & 
Trousard, 1993; Savaka et al., 1987)( . امكان ايجاد

 چندين جنيني  خصلتدليل دو پايه بودن و هبتنوع ژنتيكي، 
و ) صنوبر و بيد(بودن تخمدان گياهان خانواده ساليكاسه 

 عمل برش در كشت تخمدان بالغ در كشت درون الزام
 دليل ايجاد تنوع ناشي از عمل .ستبسيار بالااي آن،   شيشه

 در حال تقسيم منفرد جنين راسي برش، در واقع قطع سلول
هاي   اي بعضي از گونه كشت درون شيشه است كه در

از . )Singh, 1978(گياهي ديگر نيز مشاهده شده است 
كه پديده چندين جنيني، از باروري همزمان چندين  ييآنجا

 دباي  بنابراين  شود  سلول تخم در داخل يك تخمك ناشي مي
از لقاح با دانه گرده خاص با باروري يك سلول تخم ناشي 

 در بنابراين.  تفاوت داشته باشد،لحاظ ساختار ژنتيكيه ب
افشاني اين تحقيق سعي در ايجاد روش مناسب براي گرده

) والد مادري(هاي حاوي گلهاي ماده   تحت كنترل، شاخه
 درون زني  هاي گرده والد پدري از همان پايه و جوانه  با دانه
 .الغ آنها شدهاي ب  جنين ايشيشه
 

 هامواد و روش
 Salix(بيـد  هاي نر و ماده   هاي گلدار حاوي گل  شاخه

alba(       سـال از جوامـع طبيعـي آن در          30با سـن تقريبـي 
هاي شمال      واقع در جنگل  گرگان  آباد  منطقه زرين گل علي   

هـاي      منظور تهيـه دانـه     هب. آوري شد     كشور انتخاب و جمع   
هاي گلدار والد نر،   ، شاخهيمصنوعافشاني   گردهگرده براي   

 . در داخل گلخانه وادار به ريزش دانه گرده شدند
افشاني مـصنوعي، شـيوه تركـه و آب           گردهبراي انجام   

اجــرا ) 2000و 1998( و همكــاران Jafariبراســاس روش 
هـاي گـرده      افـشاني بـا دانـه       گردهجهت جلوگيري از    . شد

هـاي    ر اطاقك هاي گلدار گل ماده د      جوانه شاخه ،  ناخواسته

ــدند  ــداري ش ــه نگه ــه در گلخان ــرده  وجداگان ــشاني   گ اف
هـاي     روي خوشـه   ي مورد نظـر   ها     با ماليدن گرده   مصنوعي

هـاي حـاوي گلهـاي          خوشـه . انجـام شـد   مـو   گلدار با قلم  
 در فواصـل     مـاده  هاي گلـدار    تلقيح شده از شاخه   ) شاتون(

هـاي بـسته      كپـسول . آوري شـدند     روز جمع  21 و   14،  10
 درصـد   70با استفاده از اتـانول      آذين  گل به محور    چسبيده

 10مـدت   همدت يك دقيقه و محلول هيپركلريت سديم ب       هب
 5 هر بار ضدعفوني شدهمقطر  بار شستشو با آب   3دقيقه و   

 .دقيقه مورد ضدعفوني سطحي قرار گرفتند
و جهت تغذيه  بارور شدههاي   تخمدانضدعفوني پس از 

هاي  ويال(ف آزمايشگاهي وبه ظر ها  رشد اين تخمدان
 ))MS Murashige and Skoog, 1962حاوي محيط ) كوچك

جامد منتقل و تا قبل از انتقال به گلدان براي انجام 
 ين سناثرهاي .سازگاري تدريجي در آن نگهداري شدند

و دو نوع ) افشاني  گرده روز پس از 21 و 14، 10(جنين 
 جنين، زني   بر روي جوانهHalf-MS) و (MSكشت   محيط

صورت مقايسه ميانگين به روش كي اسكوئر مورد  هب
كشت قبل از   محيطاسيديته . تجزيه و تحليل قرار گرفت

هاي مورد  كشت  محيط.  تنظيم شد7/5روي  انجام اتوكلاو
 20مدت  هليتري ب   ميلي20اي  هاي شيشه استفاده در ويال

گراد در اتوكلاو   درجه سانتي120دماي  دقيقه در
ها در اطاق رشد با شرايط نوري  كشت.  شدندضدعفوني

س و كول 4500-5000 ساعت روشنايي و با شدت نور16
. گراد نگهداري شدند  درجه سانتي25±1با دماي 

يند اهاي بوجود آمده پس از انجام موفق فر گياهچه
هاي حاوي خاك سترون با  سازگاري تدريجي در گلدان

زراعي ابتدا به گلخانه  پيت، شلتوك و خاك 1:1:1تركيب 
 .تندبه مزرعه انتقال يافبعد و )  هفته4مدت  هب(
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 نتايج و بحث
هاي    جنين در دو هفته پس از انتقال كپسول        زني    جوانه 

 شـكل (هاي كشت جامد مشاهده شد        ايزوله شده به محيط   
 زنـي     ا براي جوانـه   ه مشابه اين نتايج در آزمايش     ).1 شماره

 ــ  ــين جنـ ــي بـ ــدان در تلاقـ ــنوبر تخمـ ــد و صـ  سي بيـ
))Ahmedi et al., 2008 اي صـنوبر   گونـه  و در تلاقي بـين 
)Jafari et al., 1998, 2006  وRaqiun Trousard, 1993( 

هــاي حاصـــل     تجزيه و تحليـل داده    .مشاهده شده است  
زنـي   جوانه كشت در   محيط ســن جنيـن و نـوع      اثرهاياز  

 بيـن سن جنيـن    داري  جنيـن نشـان داد كـه اختلاف معني     
 درصـد وجـود دارد      5زني جنيــن در سطــح         براي جوانه 

زنـي آن و توليـد       بنابراين سن جنين در جوانـه     ). 1جدول  (
ــؤثر اســت ــاه م ــين .گي ــا پــس از ( ســن جن ــداد روزه تع

كه دوره تكاملي جنـين از مرحلـه         دليل اين  هب) افشاني  گرده
در  بـسزايـي    تـأثير شـود     كروي تا كوتيلدوني را شامل مـي      

بالغ و يا نـارس بــودن جنيــن در زمــان ايزولــه كـردن          
اثـر سـن جنـين در       . زنــي آنهــا دارد      ها و جوانـه     تخمدان
هـاي كـشت شـده بيـد            اي تخمـدان      شيشهزني درون جوانه

Ahmedi   هاي مختلف صنوبر       و گونه ) 2008( ،و همكاران
 و همكـاران    Jafariتوسـط  ) جنس ديگر از اين خانواده(
)2006(  ،Kelagry،و همكاران ،) و نيـز   ) 2003Jafari و  

Modir Rahmati )2000 (  مقايسه . شده استنيز گزارش
زني جنين در سنين مختلف به روش آزمون          ميانگين جوانه 

Chi-square     5داري در سطح       نشان داد كه اختلاف معني% 
 ،زنـي جنـين     بيـشترين درصـد جوانـه     . بين آنها وجود دارد   

 21 و   14در كشت تخمدان    ترتيب   ه ب درصد 5/62 و   5/72
نتيجه مـشابهي در خـصوص      ). 1جدول  (روزه اتفاق افتاد    

ــراي ) افــشاني  گــردهتعــداد روزهــا پــس از (زمــان لازم  ب
 Raqiun توسط اي صنوبربين گونهزني جنين دورگ  جوانه

Trousard ) 1993(   كمترين مقدار  . گزارش شده است  نيز
 روز  10در كـشت تخمـدان      ) درصد 45 (زني جنين   جوانه

بـر  اين نتايـج  . )1جدول  ( بدست آمد    افشانـي  گردهپس از   
ـــج خــلاف ــاران  Jafari نتاي در ) 2000 و 1999( و همك

 گونه ديگـري    ،خصوص تلاقي صنوبر كبوده با صنوبر پده      
زني جنـين در      مقدار جوانه بهترين   است كه    از همين جنس  
هـاي    بافتيري  گشكل . روزه اتفاق افتاد   21 كشت تخمدان 

  اواخر تكامل تخمـدان در     اي شكل سفيد رنگ كه در       رشته
عامـل   عنـوان  بـه  ،آيـد     بوجود مـي   ها     صنوبر اطراف تخمك 

هـاي مـذكور        رشته.  جنين بيان شد   زني    اصلي كاهش جوانه  
 و در نتيجـه     كـشت   محـيط ها با سـطح       مانع تماس تخمك  

 . گردند   جنين ميزني  موجب كاهش جوانه
هاي   محيطاثرهاياز هاي حاصل  داده مقايسه ميانگين

نشان  زني جنين كشت بكار گرفته شده براي درصد جوانه
جدول (داري بين آنها وجود ندارد  داد كه اختلاف معني

هاي كشت در  دار محيط  معنياثرهاي  وجودعدم). 1
  Confalonieriهاي باغي توسط  زني جنين گونه جوانه

  Kouiderو) 1985( Li و  Liر توسط و در صنوب) 2003(
گزارش نيز ) 1983( و همكاران  Liو ) 1984(و همكاران 

 متقابل تأثيردار براي بيان    عدم وجود اختلاف معني.شد
دهد كه سن جنين اثر   كشت، نشان مي  محيطسن جنين و 

 گذاشته و نوع زني  مستقل خود را بر روي جوانه
.  آن نداشته استزني  وانه چنداني در جتأثيركشت   محيط

تنوع فنوتيپي در ميان گياهان باززايي شده به لحاظ 
مورفولوژي برگها بيانگر ايجاد تنوع مورد انتظار در ميان 

 دويست هفتاد و چهار عدد .باشد  گياهان باززايي شده مي
خاك  گياهچه پس از انجام سازگاري تدريجي موفق در

منتقل شدند كه از ميان  به مزرعه بعد و سترون به گلخانه
 . مستقر شدندمزرعه عدد نهال در 37آنها تعداد 
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اي   شيشه جنين بيد حاصل از كشت درونزني  كشت و سن جنين بر روي جوانه  محيط اثر فاكتورهاي مستقل -1جدول 
 تخمدان بارور شده

 

 (%)ميانگين  اثرهاسطوح  دار بودنسطح معني منابع تغيير
MS 33/ 63 

 ns كشت  محيط
Half-MS 66/56 

10 45 
14 5/72 

 سن جنين
 * )افشانيتعداد روز پس از گرده(

21 5/62 
 MS 16/54  * روزه 10جنين 
 MS 91/67  * روزه 14جنين 
 MS 91/62  * روزه 21جنين 

 Half-MS 83/50  * روزه 10جنين 
 Half-MS 58/64  *ه  روز14جنين 

 ns  سن جنين*كشت   محيطاثر متقابل 

 Half-MS 58/59  * روزه 21جنين 
 دار  عدم وجود اختلاف معني=   ns  و% 5دار در سطح   اختلاف معني= *

 

 
 

 MSكشت    روزه در محيط14ها با سن   زني جنين در كشت تخمدان   جوانه-1شكل 
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Abstract 

In order to find a reliable sexual reproduction system of Salix alba, and induction of genetic 
variation of such a highly vegetative propagated tree, controlled pollination and in vitro 
germination of isolated ovaries were conducted. Collected pollen grains in green-house were 
used for pollination. Artificial pollination was performed by high dusting on female flower 
using twig and pot system. For embryo germination isolated 10, 14 and 21 days old capsules 
were transferred to the MS and Half- MS medium. Analysis of recorded data showed that there 
were significant differences between the different ages of embryos for embryo germination. 
Highest embryo-germination was observed on 14 days old (Days after pollination) embryos 
(72/5%). In spite of no significant differences between the studied culture media, the highest 
embryo germination was observed on MS medium (63/3%). Morphological variation was 
observed in generated plants from ovary-embryo culture. Thirty seven single plants are left to be 
developed in the field after successful acclimatization in green-house. 

  
Keywords: Salix alba, Ovule-embryo culture, Genetic variation, Artificial pollination and 
Sexual reproduction 

 


