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 چكيده
اجرا  در كشور، اين تحقيق طي دو آزمايش جداگانه  منابع آب و خاك شوراواني فر وبا توجه به اهميت دارويي گياه گاوزبان

 يتيمارهاي آزمايش شامل شور و شدآن اجرا  شناسايي مكانيزم وشوري  حدود مقاومت بهتعيين آزمايش اول با هدف . گرديد
وزن  ،شدن سبزدرصد (صفات كمي شامل   شدهگيري اندازهصفات .  بودزيمنس بر متر دسي 12، و8، 4ر سطح شاهد، در چها

 صفات و) هر بوته برگ، ارتفاع، نسبت وزن اندام هوايي به ريشه، تعداد گل و تعداد برگ در -آذين و ساقه خشك ريشه، گل
 دادنتايج نشان  . گياه بود در مرحله گلدهي كامل) منيزيم و كلسيمسديم، كلر، پتاسيم،، درصد موسيلاژ، خاكستر كل(كيفي 
 و برگ -خشك ريشه، ساقه وزن برو   ايجاد كرده تعداد گلارتفاع و ،هاشدن بذر  درصد سبز دريدار معنيكاهش  ،شوري

كاهش  ، شوريدادنشان نتايج ن همچني .ي ندارددار معني تأثير و تعداد برگ  ريشه به اندام هوايي خشكنسبت وزن ،آذين گل
در ي دار معني افزايش ايجاد كرده و سببكلسيم موجود در بافت گياهي گياه گاوزبان  و  پتاسيم،ي در ميزان موسيلاژدار معني

 توسط  از خاك بررسي ميزان جذب املاحآزمايش دوم به منظور. شود ميبافت گياهي گاوزبان  خاكستر كل  وكلر ،ميزان سديم
 صفات .بود )قبل و بعد از كشت گياه( برداري از خاك  زمان نمونه آزمايش شامليتيمارها و نجام گرفت اگياه گاوزبان

نتايج  .خاك قبل و بعد از كشت گياه گاوزبان بود در منيزيم كلسيم و پتاسيم، كلر، ي سديم، مقادير يونها شده شاملگيري اندازه
با  .باشد مي موجود درخاك بعد از كشت گياه گاوزبان كلسيم و منيزيم يم،پتاس كلر، سديم،ي در ميزان دار معنيحاكي از كاهش 

لر و خاكستر كل در بافت  ك، گياه و با توجه به محتواي بالاي سديمر پارامترهايي سا شوري بر وزن خشك وتأثيرتوجه به عدم 
مقاوم به توان گفت گاوزبان گياهي  مي ،در خاك كلسيم و منيزيم پتاسيم، كلر، يونهاي سديم،گياهي و همچنين كاهش محتواي 

اصلاح و  براي خارج ساختن اين يونها از خاك اين گياه  ازتوان  مي وباشد مي جذب اين يونها از خاك كه قادر به  بودهشوري
 .خاكهاي شور و قليا استفاده كرد

 
 .، جذبموسيلاژ مقاومت، شوري، گاوزبان، : كليديهاي واژه
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 مقدمه
به تنظيم اسمزي در طي رشد، گياهان به منظور رسيدن 

 برخي از هالوفيتها يونهاي غير .ه جذب يونها دارندنياز ب
آلي خاص و يا نمك طعام را با غلظتهاي بالا از محيط 

دهند و  ريشه جذب نموده به قسمتهاي هوايي انتقال مي
در شوريهاي . كنند پس در واكوئول سلولها نگهداري ميس

ل گياهان هالوفيت عمدتاً براي تنظيم مو  ميلي200بالاتر از 
طور متوازن كلر را در داخل واكوئول   سديم و به،اسمزي
و  محمدي ميبديمير ;Cheeseman, 1998 (كنند ميذخيره 

معمولاً آستانه بروز سميت سديم در  ).1381، ياضي قره
درصد وزن خشك  25/0-5/0اغلب گياهان به ميزان 

-0/1 آثار سمي يون كلر آستانه بروز و )1366 باقـري،(
 گزارش شده استي  درصد وزن خشك گياه5/0
 ).1374 خداشناس،(

گياهي است ) .Borago officinalis L(گاوزبان 
 كه داراي خواص متعدد Boraginaceaeيكساله از خانواده 

در برخي از  و باشد مياي  صنعتي و علوفه دارويي،
لاح  و جذب بالاي ام به مقاومت به شوري،مطالعات

 ،شده گزارش در تحقيقي . اشاره شده استتوسط اين گياه
 5طور متوسط سديم را به ميزان  هگاوزبان قادر است ب

ين آذ  گل درصد در1/3و ساقه و حدود درصد در برگ 
 در برگ و ساقه اين گياه كلرهمچنين درصد . ذخيره كند

همچنين . باشد مي درصد 78/5آذين   درصد و در گل49/7
 كه متوسط مقدار سديم و كلر شدهگزارش حقيق در اين ت

 كيلوگرم در 770 و 470 به ترتيب خاكخارج شده از 
 مقايسه غلظت سديم محلول در خاك كه با باشد ميهكتار 

 ،متر سانتي 30طور متوسط در عمق صفر تا  هب(مزرعه 
ppm200 (با غلظت سديم بافتهاي گياه) ppm 40200 (
صورت  هگياه گاوزبان بط توس جذب سديم توان گفت، مي

 گاوزبان از رسد مي به نظر  وفعال صورت گرفته است
 با  استطريق تجمع سديم و كلر در بافت خود قادر

 ).1374 خداشناس،( شوري مقابله كند
آذين گياه   در گل موجود مقدار سديمي ديگردر تحقيق

 و با توجه به  استشده درصد گزارش 95/2گاوزبان 
گونه   در گياه و عدم مشاهده هيچسديمغلظت بالاي 
 گياه گاوزبان با كه احتمالاًشده  بيان ،كاهش رشدي

 كند ميمت ومقا در برابر شوري مكانيزم جذب سديم
 ).1376زاده،  جواد(

 اي و صنعتي علوفه ، با توجه به اهميت داروييبنابراين
 ، در كشور منابع آب و خاك شوراواني فر وگياه گاوزبان
، ا هدف تعيين حدود مقاومت به شورياين تحقيق ب

 اين تأثيربررسي و شناسايي مكانيزم مقاومت به شوري 
گياه در ميزان جذب املاح از خاك و به موازات آن 

 تا در صورت ثابت شدن گرفتكاهش شوري خاك انجام 
را به عنوان يك گياه اصلاح اين مطلب بتوان گاوزبان 

 .دخاك توصيه نموو قليائيت كننده شوري 
 

 مواد و روشها 
 در بهار و جداگانه شصورت دو آزماي هتحقيق بن اي

گروه زراعت و هاي تحقيقاتي   در گلخانه1383تابستان 
دانشگاه تهران  - كرجاصلاح نباتات دانشكده كشاورزي

 از ).Borago officinalis L(گاوزبان  هايبذر .اجرا گرديد
 . دگرديمجارستان تهيه  Buda Kalaszشناسي  باغ گياه

 بـه منظـور بررسـي حـدود مقاومـت بـه              اول آزمايش
گياه گاوزبان   شناسايي مكانيزم مقاومت به شوري       وشوري  

 .انجـام شـد     تكـرار  سـه بـا   تـصادفي    كاملاًدر قالب طرح    
  آزمايش شامل شوري در چهار سطح شاهد،        اين تيمارهاي

 در  هاكـشت بـذر   . بـود  يميـنس بـر متـر     ز دسي 12  و 8 ،4
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  كـه   انجام شـد   متر  سانتي 20 با قطر دهانه     گلدانهاي سفالي 
 در هر گلـدان      و بود  گلدان 6هر واحد آزمايش متشكل از      

 گلدان مورد استفاده قرار     72 و در كل      وجود داشت   گياه 4
 نـوري   آزمايش در شرايط كنترل شـده حرارتـي و        . گرفت

ترتيـب در    كه دماي شب و روز بـه       طوري هب ،انجام گرفت 
گـراد تنظـيم شـده بـود و دوره           ي درجه سانت  18 و 25 حد

 ـ     سـاعت   8 سـاعت روشـنايي و       16صـورت    هنوري نيـز ب
 100تاريكي بود كه نوردهي تكميلي با تركيبي از لامپهـاي      

ب  ش ـ 10ظهـر تـا      زا  بعـد  5وات و فلورسنت از سـاعت       
 ون شـده  ، خـاك سـتر    خاك مـورد اسـتفاده    . اعمال گرديد 

 و  1/7 اسـيديته  ،1:1:3 نـسبت    ،رس: سيلت: با تركيب شن  
تيمارهـاي  .  بـود  زيمنس بر متر    دسي 8/1هدايت الكتريكي   

 5 و هـر   در گلدانهاهاآب شور بلافاصله پس از كشت بذر   
 خـاك در مقـادير      ECبـراي نگهداشـتن     . اجرا گرديد روز  

و  ميرمحمدي ميبـدي  ( شدمورد نظر از فرمول زير استفاده       
بـراي آبيـاري    كه با توجه به بافت خاك       ) 1381 ،ياضي قره
 . استفاده شد50/0 ،متوسط نسبت آبشوييانها از گلد

LF
ECECe
2.2

ω= 

ECe=عصاره اشباع هدايت الكتريكي  
ECw=ي آب آبياري هدايت الكتريك  

LF=ز منطقه ريشه ا متوسط نسبت آبشويي 
درصد (صفات كمي شامل   شدهگيري اندازهصفات 

برگ، -آذين و ساقه وزن خشك ريشه، گل ،شدن سبز
ع، نسبت وزن اندام هوايي به ريشه، تعداد گل و ارتفا

درصد موسيلاژ، ( صفات كيفي و) هر بوته تعداد برگ در
 در ) منيزيم وسديم، كلر، پتاسيم، كلسيم ،خاكستر كل

، ولي پس از برداشت در  گياه بودمرحله گلدهي كامل
تا مرحله  كليه تيمارهاباقيمانده گياهان  ،گلدهيمرحله 

 .بذردهي رسيدند

 از  به منظور بررسي ميـزان جـذب امـلاح        آزمايش دوم   
 تـصادفي و  كـاملاً  توسط گياه گاوزبان در قالب طـرح        خاك

 زمـان   تيمارهـاي آزمـايش شـامل      .تكـرار اجـرا شـد     با سه   
كـشت   .بود) قبل و بعد از كشت گياه( برداري از خاك   نمونه
 انجـام  متـر  سانتي 20 در گلدانهاي سفالي با قطر دهانه      هابذر
 در هـر  كـه  بود  گلدان6هر واحد آزمايش متشكل از   وشد

 گلدان مورد استفاده    18 و در كل      وجود داشت   گياه 4گلدان  
رل شده حرارتي و نوري     آزمايش در شرايط كنت   . قرار گرفت 

 ترتيـب در حـد     كه دماي شب و روز به      طوري هب ،شدانجام  
گراد تنظيم شده بود و دوره نوري نيز          درجه سانتي  18 و 25
 ساعت تاريكي بـود كـه       8نايي و    ساعت روش  16صورت   هب

 وات و 100دهي تكميلــي بــا تركيبــي از لامپهــاي    نــور
.  شب اعمال گرديد   10ظهر تا    زا  بعد 5فلورسنت از ساعت    

: سـيلت :  بـا تركيـب شـن      وناك ستر خاك مورد استفاده، خ   
 8/1 و هـدايت الكتريكـي       1/7  اسـيديته  ،1:1:3 نسبت   ،رس
 آبيـاري گلـدانها بـا       در اين آزمايش   . بود زيمنس بر متر    دسي

 .آب معمولي انجام شد
ي سديم،  مقادير يونها شده شاملگيري اندازهصفات 

خاك قبل و بعد از كشت در  كلر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم
 .گياه گاوزبان بود

 گرم از ماده 2 ،گيري خاكستر كل به منظور اندازه
ه توب خشك گياهي هر تيمار به دقت وزن شد و در يك

مخصوص احتراق كه به دقت وزن شده بود ريخته چيني 
 ساعت در كوره الكتريكي با حرارت 2مدت  شد و به

 وبارهدگراد قرار گرفت، سپس   درجه سانتي500-450
 هر تيمار را وزن كرده و از اختلاف وزن اوليه  چينيهتوب

 صمصام شريعت،( آمدو ثانويه وزن خاكستر كل بدست 
 گرم از ماده 5 ،ر تعيين درصد موسيلاژبه منظو .)1386

 100خشك گياهي آسياب شده را در بشر ريخته و 
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 ساعت در يخچال 24ليتر آب مقطر به آن افزوده و  ميلي
ليتر از اين مايع صاف شده را   ميلي50 . شدنگهداري

 ه واضافه كردبه آن % 95ليتر اتانول   ميلي100برداشته و 
تا موسيلاژ موجود  شد ساعت نگهداري 24 وبارهد
پس از اين مدت بر روي كاغذ  .دمصورت رسوب درآ به

 و پس از خشك گرديدصاف بود وزن شده  صافي كه قبلاً
 كاغذ صافي را ،گراد  درجه سانتي105شدن در حرارت 

وزن كرده و از روي اختلاف وزن كاغذ صافي تر و 
به منظور تعيين  .ديخشك وزن موسيلاژ مشخص گرد

 كاغذ صافي حاوي موسيلاژ را داخل ،ژدرصد موسيلا
ليتر آب مقطر آن را   ميلي100بشري قرار داده و توسط 

از كاغذ صافي جدا شود و شسته تا موسيلاژ موجود در آن 
پس از خشك  .صورت رسوب باقي بماند موسيلاژ به

كردن كاغذ صافي آن را به دقت وزن كرده و از روي 
ه درصد موسيلاژ اختلاف وزن كاغذ صافي با وزن اولي

 ).1386 صمصام شريعت،( محاسبه شد
 براي تعيين ميزان سديم و پتاسيم از دستگاه فليم

 فتومتر و براي تعيين ميزان كلسيم، منيزيم و كلر از دستگاه 
 . استفاده شدجذب اتمي

با استفاده  شده گيري اندازههاي حاصل از صفات  داده
 آماري قرار  مورد تجزيهMSTAT-Cافزار آماري  از نرم
 براي مقايسه ميانگينها در تيمارهاي مختلف از  وهگرفت

 .اي دانكن استفاده شد آزمون چند دامنه
 
  نتايج
   شوري بر صفات كمي گياه گاوزبانتأثير

 63/76(ن  سبز شددبالاترين درص دادنتايج نشان 
و كمترين درصد سبز شدن  شاهدتيمار  مربوط به) درصد

زيمنس  دسي 12 به سطح شوريمربوط  ) درصد56/49(

 دار هرچند تفاوت بين تيمارها معني ؛باشد مي بر متر
 .)1 جدول( باشد نمي

 و برگ-ساقه  ريشه،وزن تر شوري بر همچنين
  نسبت وزنو برگ- ساقه وخشك ريشه وزن  وآذين گل

 جدول (شتي ندادار معنياثر   ريشه به اندام هواييخشك
 شوري باعث ،ر گياهانشتبي اين در حالي است كه در  و)1

 )Munns & Weir, 1981(كاهش رشد ريشه، اندام هوايي 
 Trivedi et؛ Cramer et al., 1991( و وزن خشك گياه

al., 1991 (رشد دهد ميتحقيقات نشان  .ددگر مي 
 شوري قرار تأثيراندامهاي هوايي بيشتر از ريشه تحت 

د و شوري باعث كاهش نسبت ريشه به شاخ و گير مي
؛ Niu et al., 1993b؛ Mansour, 1994(دد گر ميرگ ب

Shalaby et al., 1993 ؛Munns & Weir, 1981(. در 
كه اين نسبت تغيير يابد واكنش  بسياري از گياهان هنگامي

 سريع در تجمع ماده خشك در اندامصورت كاهش  هگياه ب
 .)Shalaby et al., 1993( خواهد شد ديدههوايي و ريشه 

گياه گاوزبان با مقاومت در برابر شوري  دادنتايج نشان 
اين نسبت را در سطح ثابتي نگه داشته و مانع كاهش 

 .ددگر ميبيشتر در تجمع ماده خشك اندام هوايي گياه 
 ارتفاع گياه دري دار معنيشوري كاهش همچنين 

 46/30(بيشترين ارتفاع بوته  ايجاد كرده وگاوزبان 
 00/18(ترين ارتفاع بوته مربوط به شاهد و كم )متر سانتي
 زيمنس بر متر دسي 12مربوط به سطح شوري ) متر سانتي
در اثر تنش  دهد مي تحقيقات نشان ).1 جدول (باشد مي

سطح برگ خيلي سريعتر از ساير  شوري ارتفاع گياه و
 زيرا تجمع ماده ،يابد ميپارامترهاي فنولوژيكي كاهش 

وسنتز حاصل ميزان فتوسنتز خالص و سطح فت ،خشك
 ،ياضي و قره ميرمحمدي ميبدي( باشد ميكننده گياهي 

1381.( 
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گياه  ي در تعداد گلدار معنيبا افزايش شوري كاهش 
داد بيشترين  نشان ها ميانگينه مقايس.شد گاوزبان ايجاد 

 66/23( زيمنس بر متر دسي 4سطح در  تعداد گل در بوته
 زيمنس بر دسي 12 در سطحكمترين تعداد گل و ) عدد
 با توجه به .)1 جدول (شود ميمشاهده  ) عدد33/11( متر

 4 تا حد(شوري   كم گفت كه سطوحتوان مي ،نتايج
باعث تحريك گلدهي بيشتر گياه  )زيمنس بر متر دسي

 8شوري  شده، همچنين گلدهي گياه گاوزبان تا سطح
 شوري واقع نشده ولي با تأثيرتحت  زيمنس بر متر دسي

 ي در تعداد گل در بوتهدار يمعنافزايش شوري كاهش 
زيمنس  دسي 12 كه در شوري طوري ه ب،ددگر ميمشاهده 
نتايج  .شود مي كمترين تعداد گل در بوته مشاهده بر متر

كه مرحله رويشي گياه و  دهد ميتحقيقات مختلف نشان 
 حاليايشي، مراحل بسيار حساسي بوده درمراحل اوليه ز

يب از حساسيت كمتري ترت بندي به كه دوره گلدهي و دانه
 توسطامكان آبياري گياه را  امر شند و اينبا مي برخودار

 سازد فراهم ميحل آخر رشد گياه اآب شور در مر
 ). 1381 ،ياضي و قره ميرمحمدي ميبدي(

 شوري بر تعداد برگ گياه گاوزبان اثر ،دادنتايج نشان 
 ،دهد ميپژوهشها نشان ). 1 جدول( ردي ندادار معني

 شود ميعث كاهش تعداد برگ در بوته گياهان شوري با
شدن برگهاي  خير در سبزأكاهش و تر علت اين امكه 

 ,.Noble et al( باشد ميجديد و پير شدن سريعتر برگها 

1984(.  
 

  شده در سطوح مختلف شوريگيري اندازه ميانگين صفات كمي -1جدول 
               تيمار سطوح شوري

 ds/m 4 ds/m 8 ds/m 12 شاهد صفات
 a63/76 a16/64 a46/62 a56/49 شدن  سبزدرصد

 a53/0 a60/0 a52/0 a61/0 وزن تر ريشه
 a110/0 a113/0 a100/0 a100/0 وزن خشك ريشه

 a21/15 a92/14 a91/13 a85/15  برگ-وزن تر ساقه
 a01/1 a98/0 a03/1 a17/1  برگ-وزن خشك ساقه

 a15/2 a30/2 a37/2 a99/1 آذين وزن تر گل
 b47/0 a54/0 b42/0 b47/0 آذين وزن خشك گل

 a073/0 a067/0 a070/0 a050/0 نسبت وزن ريشه به اندام هوايي
 a46/30 b50/25 bc53/21 c00/18 ارتفاع

 b33/17 a66/23 ab00/21 c33/11 تعداد گل
 a33/13 a33/11 a66/11 a33/10 تعداد برگ

 

  اوزبان شوري بر صفات كيفي گياه گتأثير
شوري ، دادنشان   آماريهاي نتايج حاصل از تجزيه

ايجاد در ميزان موسيلاژ گياه گاوزبان  يدار معنيكاهش 

  نامحلوليهايكربنو هيدر،موسيلاژها. )2 جدول( كند مي
 افزايش .كنند مي كه پس از تجزيه شدن انرژي توليد هستند

ده روند كاهش موسيلاژ در سطوح بالاي شوري بيانگر استفا
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هاي نامحلول در اثر تنش كربنوبيشتر گياه از ذخاير هيدر
با توجه به مطالب  ).1374خداشناس، ( باشد ميشوري 

 كاهش محتواي موسيلاژ تحت تنش شوري ،گفته شده
 نامحلول به نكربوهيدرد ناشي از تجزيه شدن اين توان مي

هاي محلول به منظور تنظيم اسمزي و همچنين نكربوهيدرو
ردن انرژي براي تنظيم اسمزي و ساير فعاليتهاي فراهم آو

 ؛1381، ياضي و قره ميرمحمدي ميبدي( حياتي گياه باشد
Niu et al., 1993a.( 

 ميزان خاكستر بري دار معني تأثيرشوري ، دادنتايج نشان 
 هرچند ميزان خاكستر كل است،  نداشتهكل گياه گاوزبان

 درصد در 06/8 درصد در شاهد به ميزان 26/7گياه از 
 يابد مي افزايش زيمنس بر متر دسي 12سطح شوري 

 افزايش ميزان خاكستر كل تحت شوري  كه)2جدول (
 & Hung( باشد مي گياه درمربوط به تجمع بيشتر املاح 

Redmann, 1995;ترين   شناخته شده و)1376،  جوادزاده
 تنظيم اسمزي ،نتيجه افزايش اين املاح در سيتوپلاسم

به منظور موازنه تعديل اسمزي واكوئولي در  كه باشد مي
 و اجزاي سيتوپلاسم و تعادل اسمزي بين سيتوپلاسم

و  ميرمحمدي ميبدي( شود  ميمختلف سلول استفاده
 ).1381 ،ياضي قره

زيمنس  دسي 8 سطحافزايش شوري تا  ،دادنشان نتايج 
كلر بافت  ي در ميزان سديم ودار معنيسبب افزايش  بر متر

اين امر حاكي از كه ) 2جدول (زبان شده است گياهي گاو
 و امكان جذب بيشتر كلرتر آن است كه در شوريهاي بالا

سديم از خاك توسط گياه وجود ندارد و گياه تا سطح 
 جدول( باشد ميمعيني از شوري قادر به جذب اين يونها 

ترين نتيجه افزايش تجمع محلولهاي آلي در  شده  شناخته).2
 به منظور موازنه باشد كه سم تنظيم اسمزي مييتوپلاس

تعديل اسمزي واكوئولي در سيتوپلاسم و تعادل اسمزي 

 .شود ميبين سيتوپلاسم و اجزاي مختلف سلول استفاده 
 براي تنظيم اسمزي، سديم و به اًگياهان هالوفيت عمدت

طور متوازن كلر را در داخل واكوئول خود  دنبال آن به
). 1381 ،ياضي و قره يرمحمدي ميبديم(كنند  ذخيره مي

 با توجه به اين تحقيق و ساير تحقيقات روي گياه براينابن
توان   مي)1374 ،خداشناس ;1376، زاده  جواد( گاوزبان
 را با  و كلر گاوزبان قادر است يون سديم، گياهگفت

غلظتهاي بالا از محيط ريشه جذب كرده و به قسمتهاي 
 در واكوئولها به منظور تنظيم هوايي انتقال داده و سپس

 باقـري،( آستانه بروز سميت يون سديم .اسمزي ذخيره كند
-5/0 ترتيب  بهدر گياهان) 1374 خداشناس،(  كلر و)1366

ذكر شده درصد وزن خشك بافت گياهي  3/0-5/0و  25/0
است و اين در حالي است كه در اين تحقيق ميزان سديم و 

 ترتيب  بهتيمارهاي مختلف در كلر بافت گياهي گاوزبان
وزن خشك بافت گياهي درصد  8/2-9/11  و3/9-2/2

 .)2 جدول( باشد مي
موجود در بافت   شوري درصد پتاسيم،دادنتايج نشان 
جدول ( دهد مي داري كاهش معنيطور  ه را بگياهي گاوزبان

زيمنس  دسي 8 بين شوري داد، ها نشانمقايسه ميانگين. )2
ي وجود دار معنيتفاوت  س بر مترزيمن دسي 12 و بر متر
 پتاسيم خارج شدن بيشتر دهد ميكه نشان ) 2جدول ( ندارد

 در سديماز واكوئول به درون سيتوپلاسم در تبادل با 
پذير  مربع امكان زيمنس بر متر دسي 8شوريهاي بالاتر از 

و شوري بر ميزان منيزيم ، دادهمچنين نتايج نشان . باشد مين
 هرچند نداردي دار معني تأثير گاوزبان كلسيم بافت گياهي

 ). 2 جدول( شود مي كلسيمشوري باعث كاهش ميزان 
 در كلسيم و پتاسيم منيزيم، دليل كاهش ميزان توان مي

بافت گياهي گاوزبان را اثر آنتاگونيستي ميان سديم جذب 
 و دانست كلسيم و پتاسيم منيزيم،شده توسط گياه و 
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سديم در محلول  وني الاي ب غلظتتوان گفت به علت مي
 و پتاسيم منيزيم، جذب و غلظت داخلي ،غذايي خارجي

 زيرا در جذب اين يونها توسط سديم .يابد ميكاهش  كلسيم
همچنين فعاليت يوني آنها در محلول   وشدهتداخل ايجاد 

و  ميرمحمدي ميبدي( يابد ميخارجي كاهش 

 خاصيت ).Cramer et al., 1991 ;1381 ،ياضي قره
پژوهشهاي بسياري در  سديم وتاگونيستي بين پتاسيم آن

 & Hung؛ Hung & Redmann, 1995(گزارش شده است 

Redmai, 1995 ؛Mozafar & Oertli, 1990 ؛Chhipa & 

Lal, 1995.( 
 

  شده در سطوح مختلف شوريگيري اندازه ميانگين صفات كيفي -2جدول 

      تيمار        سطوح شوري
 ds/m 4 ds/m 8 ds/m 12 شاهد صفات

 a60/9 a00/9 b10/3 b26/2 درصد موسيلاژ
 a26/7 a80/7 a73/7 a06/8 درصد خاكستر كل

 c06/2 b65/5 a06/10 a66/9 درصد سديم
 b03/3 b33/5 a43/11 a70/11 درصد كلر

 a94/1 a81/1 a03/1 a79/0 درصد كلسيم
 a41/5 b09/3 c33/1 c91/0 درصد پتاسيم
 b43/0 a51/0 b41/0 b43/0 درصد منيزيم

 

 بررسي ميزان جذب املاح از خاك توسط گياه گاوزبان
ي در دار معنيكاهش  هاي آماري نتايج حاصل از تجزيه
خاك بعد از كشت گياه گاوزبان  ميزان سديم موجود در

از كه ميزان سديم موجود در خاك  طوري هب ،دده نشان مي
 هباين گياه  كشت  قبل ازوالانت در ليتر اكي ميلي 10/14
 .يابد ميكشت كاهش   بعد ازوالانت در ليتر اكي ميلي 83/7

داري در ميزان كلر موجود در خاك   تفاوت معنيهمچنين
كه  طوري ه ب،شد مشاهده قبل و بعد از كشت گياه گاوزبان 

والانت در  اكي ميلي 50/23  ازميزان كلر موجود در خاك
والانت در  اكي ميلي 36/14  به قبل از كشت اين گياهليتر
 كه با توجه به) 3 جدول (كاهش يافت بعد از كشت ليتر

كلر  و)  درصد2/2-8/9(  سديميونهايقابليت بالاي جذب 
 توان مي )2 جدول(توسط گياه گاوزبان )  درصد9/11-8/2(

صورت فعال  ه ب،گياه ضمن مقاومت به شورياين  ،گفت

فتهاي گياهي با را از خاك جذب نموده و درو كلر سديم 
 .نمايد  ميگونه كاهش رشدي ذخيره خود بدون هيچ

 م،يپتاسميزان ر  ديدار معني تفاوت  حاكي ازنتايج
 ز كشت گياه منيزيم موجود در خاك قبل و بعد او كلسيم

م يداد مقدار پتاس نتايج نشان ).3جدول( باشد ميگاوزبان 
از قبل  (والانت در ليتر اكي ميلي 76/4از موجود در خاك 

) بعد از كشت (والانت در ليتر اكي ميلي 53/3به ) كشت
 با توجه به مقدار بالاي سديم  كه)3جدول( ابدي ميكاهش 

موجود در بافت گياهي گاوزبان و وجود اثر آنتاگونيستي 
 & He؛ Chhipa & Lal, 1992 (سديم و  پتاسيمبين

Cramer, 1993a ؛He & Cramer, 1993b( گفت توان مي 
پس از جذب يون سديم از خاك و ذخيره در گياه اين 

بافت گياهي به دليل وجود اثر آنتاگونيستي قادر به جذب 
 .باشد مييون پتاسيم از خاك ن
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 را موجود در خاكميزان منيزيم  دار معنينتايج كاهش 
به ميزان ) قبل از كشت (والانت در ليتر اكي ميلي 30/6از 
و ميزان ) ز كشتبعد ا (والانت در ليتر اكي ميلي 76/3

والانت در  اكي ميلي 06/13از  را كلسيم موجود در خاك
 والانت در ليتر اكي ميلي 03/9به ميزان ) قبل از كشت (ليتر

 .)3 جدول( دهد نشان مي) بعد از كشت(
 

 قبل و ، ميانگين ميزان املاح موجود در خاك–3جدول 
 بعد از كشت گياه گاوزبان
املاح موجود در  برداري نهزمان نمو

 بعد از كشت قبل از كشت خاك
 b10/14 a83/7 سديم
 b50/23 a36/14 كلر
 b06/13 a03/9 كلسيم
 b70/7 a15/0 منيزيم
 b76/4 a53/3 پتاسيم

 

 بحث
 گياه گاوزبان در ، گفتتوان مي ،ا توجه به نتايج فوقب

، ولي بودهشدن به شوري حساس  زني و سبز مرحله جوانه
رو   از اين.باشد ميمقاوم به شوري در مراحل بعدي رشد 

 ،آب شور براي كشت اين گياه در مناطقي با خاك و
 .نمود از كشت نشاء استفاده توان مي

 شوري بر وزن تر و خشك گياه تأثيربا توجه به عدم 
 ،گاوزبان و محتواي بالاي موسيلاژ اين گياه تحت شوري

 كمقاوم به شوري آب و خا گفت گاوزبان گياهي توان مي
 مربع را زيمنس بر متر دسي 12 و قادر است تا شوري بوده

 .گونه كاهش رشدي تحمل نمايد راحتي و بدون هيچه ب
يونهاي سديم و خاكستر كل و با توجه به محتواي بالاي 

 ، بافت گياهي گاوزبان دركلر و كاهش محتواي موسيلاژ

 چنين استنباط كرد كه مكانيزم مقاومت به شوري اين توان مي
ياه تحمل نمك از طريق تجمع مواد محلول اسمزي گ

  با و اين گياه با تبديل موسيلاژ به قندهاي محلول وباشد مي
استفاده از ساير يونها قادر به تنظيم اسمزي به منظور موازنه 
تعديل اسمزي واكوئولي در سيتوپلاسم و تعادل اسمزي بين 

  .باشد ميسيتوپلاسم و اجزاي مختلف سلول 
 به كاهش محتواي پتاسيم و افزايش محتواي با توجه

رابطه آنتاگونيستي   بهتوان مي ،سديم در بافت گياهي گاوزبان
برد و همچنين اظهار داشت كه از طريق  پي  سديمپتاسيم و

 سديمدر تونوبلاست ضمن استفاده از   سديمپتاسيم وتبادل 
 كافي براي پتاسيمبه عنوان يك ماده اسمزي در واكوئول، 

 .دگير مي در اختيار سيتوپلاسم قرار رشد
پتاسيم و  كلسيم، كلر، با توجه به اينكه يونهاي سديم،

عابدي ( بودهترين يونهاي ايجادكننده شوري  منيزيم از اصلي
و بعد از كشت گياه  )1377، عليزاده ؛1381، و همكاران

توان گفت  مي ،يابد ميگاوزبان مقادير آنها در خاك كاهش 
 توان از ميو  بودهر به جذب اين يونها از خاك اين گياه قاد

به منظور اصلاح خاكهاي شور و قليا استفاده گاوزبان گياه 
 قادر است  گياه گاوزبان،توان چنين اظهار كرد  و ميكرد

يونهاي غير آلي خاص يا نمك طعام را با غلظتهاي بالا از 
  ودهدهاي هوايي انتقال  به قسمت ومحيط ريشه جذب نموده

ترين  شده شناخته كه ها نگهداري كندسلولپس در واكوئول س
نتيجه افزايش تجمع محلولهاي آلي در سيتوپلاسم تنظيم 

د به منظور موازنه تعديل اسمزي توان مي كه باشد مياسمزي 
واكوئولي در سيتوپلاسم و تعادل اسمزي بين سيتوپلاسم و 
 اجزاي مختلف سلول استفاده شود و سلول را در افزايش

  .سرعت توسعه خود كمك كند
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  مورد استفادهمنابع
بررسي تحـمل به شوري و خشكي در . 1366 ،. باقـري، ع-

نـامه كارشناسي ارشد اصلاح  پـايان. هاي مختلف اسپـرس تـوده
 . دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان،نباتات

اثر روشهاي كشت، مقادير مختلف كود . 1376 ،.م. جوادزاده، س-
 Borago( ازت و تراكم بوته بر كميت و كيفيت گياه گاوزبان

officinalis L.( .دانشكده ،نامه كارشناسي ارشد زراعت پايان 
 .كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد جيرفت

اثرات تاريخ كشت، فاصله رديف و تراكم . 1374، . خداشناس، ع-
 Borago( ثره دارويي گياه گاوزبانؤبوته بر عملكرد و مواد م
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Abstract 

This study has been conducted in two experiments in order to evaluate salinity tolerance and 
absorption of salt by Borage (Borago officinalis L.).In first experiment, the effect of salinity on 
qualitative and quantitative yield of Borage was studied. The treatments were water salinity 
(Control, 4, 8 and 12 dS/m²).The measured parameters were: quantitative yields (percentage of 
germination, dry and fresh weight of root, stem and florescence, Root/shoot, height and number 
of flower and leaf per plant) and qualitative yields (content of mucilage, total ash, Na, Cl, Mg, 
Ca and K in plant tissues). The results indicated that salinity increased content of Na, Cl and 
total ash in plant tissues. The salinity reduced height, germination percentage, number of flower 
and content of mucilage, Ca and K. Because of high content of mucilage in plant tissue and 
stability of yield under salinity conditions, it can be deduced that borage is tolerant to salinity 
(to 12 dS/m²). High content of Na, Cl, total ash and mucilage is related to accumulation of 
solutes for osmoregulation that can be used as an index for salinity tolerance in Borage. Second 
experiment has been conducted to study the absorption of salt by Borage. Measured parameters 
were Na, Cl, Mg, K and Ca content in soil at pre and post planting of borage. The results 
indicated that content of Na, Cl, Mg and Ca reduced in soil after planting borage. Regarding the 
results of this study, it can be suggested that borage can uptake salt from soil and accumulate 
harmful ions in its plant tissues. Therefore it can be introduced for improvement of saline and 
sodic soils. 
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