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 چكيده
سنجي   طيفهاي كيفيت علوفه با استفاده از تكنيك  از لحاظ شاخص نواحي مختلف ايران زراعي يونجه اكوتيپ47 تعداد

  قابليت هضم ماده خشك بين صفات نشان داد كهسادهنتايج همبستگي . مورد ارزيابي قرار گرفت )NIRS( پراش نور قرمز
)DMD(پروتئين خامدار با عني، همبستگي مثبت و م  )CP() 67/0 (فيبر خامدار با و همبستگي منفي و معني  )CF() 51/0- (و 

و ) -60/0 (CF با دارداراي همبستگي منفي و معني CPهمچنين . داشت) -ADF() 96/0( ميزان ديواره سلولي بدون همي سلولز
ADF) 52/0- ( وCFداري با  نيز داراي همبستگي مثبت و معنيADF) 37/0 (نشان داد كه دو آزمون رگرسيوننتايج  .بود 

 را توجيه كردند كه در آن، ميزان خاكستر علوفه درصد تغييرات در WSC( ،6/70( هاي محلول در آب مقدار قند وCFشاخص 
CF ،5/63 و WSC ،7ن ميزان  عامل در تعييمهمترين عنوان بهها  برداشت و بدين ترتيب كربوهيدرات  درصد تغييرات را در

 )ME(  انرژي متابوليسمي وDMD ،CP ،ADFهاي اصلي نشان داد كه  مؤلفهنتايج تجزيه به . خاكستر كل علوفه شناسايي شدند
 اول، پراكندگي و تنوع زيادي را بين مؤلفه دو براساسباشند و نمودار ترسيم شده  هاي تعيين كيفيت علوفه مي ين شاخصمهمتر
ها  نوبيس بين اين جمعيتماهالا تقسيم شدند و فاصله  گروهج جايگاه جغرافيايي به پنبراساسها  ودهت .هاي يونجه نشان داد توده

هاي اصفهان   داشتند و تودهها ديگر اكوتيپ تفاوت آشكاري با  كرمانشاه و تركيه،شرقي، كردستان آذربايجانهاي  نشان داد كه توده
ها با  بندي نمونهگروه. شباهت دارندكرمان، سيستان و بلوچستان و يزد هاي  ه به تودها از نظر اين شاخصو چهارمحال و بختياري

هاي كيفيت  ها انجام و دندروگرام مربوطه نشان داد كه پراكندگي فراواني از لحاظ شاخص استفاده از روش پيوستگي بين گروه
 درهاي بالايي   نشان داد كه ظرفيتمجموع نتايج در .هاي يك استان وجود دارد هاي مورد مطالعه حتي در نمونه علوفه در اكوتيپ

و با توجه به هاي يونجه وجود داشته  ي هتروزيس در اكوتيپ  و استفاده از بنيههاي اصلاح كيفي الدين مناسب در برنامهانتخاب و
  .باشد پذير ميها انتخاب گياهان داراي صفات مطلوب كيفي امكان نتايج همبستگي

 
 . ژنتيكيتنوعه زراعي، كيفيت علوفه، يونج: هاي كليدي واژه
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 مقدمه
ــاه مهمتــرين (Medicago sativa)يونجــه زراعــي   گي

 در نتيجـه  اي دنيا بوده و نقش مهمي در تغذيه دام و             علوفه
مقدار و كيفيـت مـواد   .  داردانسان پروتئين مورد نياز     تأمين

غذايي، ميزان جذب بـالا و سـرعت بـالاي هضـم يونجـه              
هاي مختلـف      تغذيه گروه  درين گياه   باعث شده است كه ا    

. (Lenssen et al., 1990)حيوانـات اهلـي انتخـاب شـود     
 توليد  تواند كارايي    در كيفيت علوفه مي    اندك افزايش نسبتاً 

هـاي     نياز به خريد مكمل     دام را بهبود بخشيده و متعاقباٌ      در
بهبـود كيفيـت   . (Hall et al., 2000) غذايي را كاهش دهد

ــه  ــه يونج ــواره هعلوف ــديميم ــ يكــي از ق ــداف ت رين اه
 ,.Lenssen et al) بـوده اسـت   اصلاح نباتـات  متخصصان

ارقام اصلاح شده براي كيفيت علوفه در يونجه به         . (1990
 بــه صــورت تجــاري در 1991صــورت محــدود از ســال 

، (Huset et al., 1991) انـد  دسترس كشاورزان قرار گرفتـه 
ي درگيـر در    شناس ـ هرچند دلايل فيزيولـوژيكي و ريخـت      

 ,.Hall et al)مشخص نشـده اسـت   ارقام كيفيت برتر اين 

سنجي پـراش     طيف استفاده كارا و موفق از روش       .(2000
 در مطالعه كيفيت علوفه براي اولين بـار         )NIRS( نور قرمز 
  توســط نــوريس و همكــاران آغــاز شــد 1976در ســال 

(Fonseca et al., 1999a) گيري سـريع  در اندازههمواره و 
 ,.Huset et al)و ارزان كيفيت علوفه اسـتفاده شـده اسـت   

1991., Fonseca et al., 1999a&b., Hall et al., 2000., 
Julier et al., 2000) . از هاي يونجـه   جمعيتاصلاح كيفي

و از سـويي    به دليـل دگرگشـني و اتوتتراپلوئيـدي         سويي  
 صـفات ديگـري      با كيفيت علوفه ارتباط مهم   ديگر به دليل    

نند عملكرد علوفه، عملكرد بـذر، مقاومـت بـه آفـات و             ما
 همـواره    مقاومت به سرما و ميزان خواب پاييزه       ،ها  بيماري

ــراه    ــددي همــ ــكلات متعــ ــا مشــ ــيبــ ــد مــ  باشــ
(Julier et al., 2000)  . ارقام پرعملكرد شناسايي و توسعه

هـاي منفـي ميـان        با كيفيت علوفه بالا به دليـل همبسـتگي        
 Julier) باشد ، سخت و پيچيده ميعملكرد و كيفيت علوفه

& Huyghe, 1997)   انتخـاب گياهـان در    بـه طـوري كـه 
جهت ميزان پروتئين بالا و فيبر كم ممكن اسـت بـه طـور              

هـا، تـوان گيـاه و          مقاومت بـه آفـات و بيمـاري        ،معكوس
 ,.Fonseca et al)  قـرار دهـد  تـأثير پايداري آن را تحـت  

1999b) .  ح همزمان ي را جهت اصلا   طرح) 1986(كورس 
 ميزان  كه در آنكيفيت علوفه و صفات زراعي پيشنهاد كرد      

 و گياهـان بـا      گيري شد  اندازه  گياهان سالم و قوي    پروتئين
 و  يزان فيبر مورد بررسي قرار گرفته      از لحاظ م   پروتئين بالا 

بدين ترتيب گياهاني با خصوصيات زراعي خـوب، ميـزان          
يـن روش،    ا  انتخـاب شـدند كـه      ،پروتئين بالا و فيبـر كـم      

ــر در   ــدين برت ــايي وال ــاختگي  شناس ــام س ــد ارق  را  تولي
انتخـاب كـاراترين روش اصـلاحي       . سـازد   پذير مـي   امكان

ــه ــه،   مســتلزم مطالع ــت علوف ــرات محــيط روي كيفي ي اث
ي   و نحـوه  ) دار متراكم و فاصله  (هاي مختلف كشت      حالت

در . (Julier et al., 2000) باشـد  توارث صفات كيفـي مـي  
رونـد   ،ي ايـن گيـاه    تنوع و ظرفيت بالا    وجودم  رغ بهايران  
 قـرار دارد   علوفـه در مراحـل ابتـدايي خـود            كيفي اصلاح

 هدف از ايـن تحقيـق بررسـي         .)1384مظفري و عباسي،    (
از لحاظ   كشورنواحي مختلف   هاي    تنوع موجود در يونجه   

 بررسي همبسـتگي    كننده كيفيت علوفه،   هاي تعيين   شاخص
 تعيـين   دن فراينـد انتخـاب،    ميان صفات جهت كاراتر نمـو     

ــرين ــده مهمت ــه و  صــفات مشــخص كنن ــت علوف  ي كيفي
 . ها جهت تعيين قرابت آنها بودبندي اكوتيپ گروه

 
 مواد و روشها

 اكوتيــپ يونجــه زراعــي نــواحي 47ايــن آزمــايش بــا 
مختلف ايران در قالب طرح مربع لاتيس بـا دو تكـرار در              
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يعي كـرج   ي پژوهشي پرديس كشاورزي و منابع طب      مزرعه
ــال  ــام 1387در س ــد انج ــذر. ش ــز  هاب ــات  از مرك تحقيق

 .)1جـدول   ( اصفهان تهيه گرديد     كشاورزي و منابع طبيعي   
 30ي  هر اكوتيپ در چهـار خـط سـه متـري و بـا فاصـله               

هــاي كــرت. مــاه كشــت گرديــد ســانتيمتر در ارديبهشــت
در . فاصله داشـتند  از يكديگر    سانتيمتر   60حدود  آزمايشي  

 كيلـوگرم در    11معـادل    (ك گـرم بـذر    هر خط حـدود ي ـ    
 از  ، گياهان  درصد گلدهي  10 در زمان .  مصرف شد  )هكتار

. بـرداري شـد   نمونـه  گيـاه    6 گياه و در مجمـوع       3هر خط   
 گياهان مربوط به هر اكوتيپ جدا، با هم مخلوط          هاي  برگ

گــراد،  درجــه ســانتي72 آون و پــس از خشــك شــدن در
 كيفي  هاي  گيريازهجهت اند  گرم از آنها     10 و   ه شد آسياب

ــتگاه  ــا دسـ  NIRS  (Near Infrared Reflectanceبـ

Spectroscopy) مدلINFRAMATIC8620 سسـه ؤم  در 
. كـار گرفتـه شـد    هـا و مراتـع كشـور بـه         جنگـل تحقيقات  

گيري صفات كيفي براساس روش ارائه شده توسـط          اندازه
موارد .  شد انجام)  b2003(و  ) 1380(و همكاران    جعفري
 مـاده خشـك قابـل هضـم         درصد: ري شده شامل  گياندازه

)DMD ((Dry Matter Digestibility)   درصـد قنـدهاي ،
ــول در آب  Carbohydrates) (Water Soluble محلـــ

)WSC( ،  خـام  درصـد پـروتئين )CP ((Crude Protein) ،

 ADF ((Acid(درصد ديواره سلولي بـدون همـي سـلولز    

Detergent Fiber)   درصد خاكسـتر كـل ،)ASH ((Total 

Ash) درصــد فيبرخــام ،)CF ((Crude Fiber) ــرژي  و ان
صـفات  .  بـود ME ((Metabolism Energy)(متابوليسمي 

، روز پس   (H)ارتفاع بوته   : گيري شده شامل  فنوتيپي اندازه 
 و نسبت بـرگ     (D) درصد گلدهي    10از اولين برداشت تا     

 . بود(DL/S)به ساقه خشك 
شعه مـادون    براساس جذب و انعكاس ا     NIRSفنĤوري  

 نـانومتر اسـتوار     700-2500هـاي بـين     قرمز در طول مـوج    
شود و انـرژي      در اين روش اشعه بر جسم تابيده مي       . است

گيري    اندازه LogL/Rاز نمونه، براساس    ) R(منعكس شده   
شود و براساس برازش معادلات خطي رگرسيوني چند          مي

هـاي  هاي منعكس شـده از جسـم و داده          متغيره بين انرژي  
هـاي مختلـف، دسـتگاه        يايي، با استفاده از طول مـوج      شيم

هاي آماري هريـك       سپس براساس پارامتر   .گردد  كاليبره مي 
از قبيـــل ضـــرايب همبســـتگي و اشـــتباه (از معـــادلات 

ــراي كاليبراســيون انتخــاب  )اســتاندارد ــه ب ، بهتــرين معادل
هـاي   ي تجزيـه و تحليـل   كليـه ). Jafari, 2003b(شـود   مي

 MINITAB و   SPSSافزارهـاي     از نـرم  آماري بـا اسـتفاده      
 .انجام شد
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 علوفه كيفي مطالعات در مورد استفاده زراعي يونجه هاي اكوتيپ ليست -1 جدول

 آوري  جمع محل دسترسي كد شماره آوري  جمع محل *دسترسي كد شماره
 بختياري و چهارمحال 281 25 1 كوهپايه 42 1
 شرقي آذربايجان 43-1 26 2 كوهپايه 39 2
 مهاباد 219 27 1 كاشان 47 3
 كرمانشاه 49-2 28 2 كاشان 2-14 4
 ديواندره 172 29 1 شهر زرين 1-44 5
 گرگان 67 30 2 شهر زرين 68 6
 1 فزوه 126-1 31 شهر فريدون 61 7
 2 فزوه 147-1 32 ورامين 30 -2 8
 3 فزوه 126 33 كرج 1-65 9
 4 فزوه 268 34 اسدآباد -همدان 184 10
 گلستانكوه 45 35 همدان 179 11
 اصفهان 8 36 انبار آب -همدان 176 12
 كهريزسنگ 11-1 37 جفه -همدان 103 13
 فلاورجان 83 38 جيرفت 145 14
 گلپايگان 213 39 بابك شهر -كرمان 1-36 15
 1 ايتاليا 182 40 سيرجان 6 16
 2 ايتاليا 57 41 رفسنجان 188 17
 هتركي 54-2 42 بم 2-56 18
 آدرس بدون 199 43 تربت 32 19
 آدرس بدون 88 44 سبزوار 25 20

 آدرس بدون 108 45 گناباد 29 21

 آدرس بدون 38 46 دامغان 193 22

 آدرس بدون 46 47 بلوچستان و سيستان 4 23

    يزد 24 24
 .باشدمي دسترسي قابل اصفهان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز از جدول، در شده ارائه كدهاي با هااكوتيپ هايبذر *

 
 نتايج 

 گيري شده صفات اندازهتجزيه و تحليل همبستگي
ــه منظــور بررســي وجــود تنــوع در   تحقيــق حاضــر ب

 همبسـتگي صـفات      همچنين تعيـين   هاي يونجه و  جمعيت
 ضـريب همبسـتگي دو     2جدول   . اجرا گرديد  همورد مطالع 

 مـاده   ددرص ـ .دهـد    صفات مورد نظـر را نشـان مـي         به دو 
دار با    همبستگي مثبت و معني   ،  )DMD(  خشك قابل هضم  

CP) 67/0 (    دار بـا      و همبستگي منفي و معنيCF) 51/0- (
ــت) -ADF) 96/0و  ــان  .داش ــايج نش ــه  دا  نت ــه رابط د ك

 در علوفه وجود دارد؛     ADF و   CF با   DMDمعكوس ميان   
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CP    داري با    همبستگي منفي و معنيCF) 60/0- (  وADF 
ت كه مطابق با نتايج تحقيقات گذشته در اين         داش) -52/0(

 نيـز هماننـد     WSC و   CPهمبسـتگي بـين     . خصوص بـود  
DMD   و CP         پايدار نبوده و عوامل متعددي موجب تغييـر 
 و  CPهـا عـدم همبسـتگي بـين           تجزيـه داده  . گـردد   آن مي 
WSC ــا نتــايج جعفــري و   را نشــان داد كــه در تنــاقض ب

ي بـا   دار  معنيت و    همبستگي مثب  CF. بود) 2007(ناصري  
ADF) 37/0 (لازم به ذكر است كه     .داشت  CF    بيانگر كـل 

ســلولز   بيــانگر فيبــر كــل بــدون همــيADFفيبــر گيــاه و 
 نيـز   ADF بالاتر باشـد ميـزان       CFبنابراين هرچه   . باشد  مي

ــود ــالاتر خواهــد ب همچنــين همبســتگي مثبــت و غيــر . ب
همبستگي .  مشاهده گرديد  WSC و   DMDداري بين    معني

دار ميان ارتفاع بوته و روز پـس از برداشـت             في و معني  من
همبسـتگي مثبـت ميـان      .  شد مشاهده درصد گلدهي    10تا  

 درصد گلـدهي و نسـبت       10روز پس از اولين برداشت تا       
 . مشاهده گرديدنيز وزن خشك برگ به ساقه

 
 يب همبستگي دوگانه بين صفات كيفي و مورفولوژيكيا ضر-2جدول 

 صفت
علائم 
 CP CF WSC ADF ASH H D DL/S ياختصار

 DMD **67/0 **51/0- 14/0 **96/0- *33/0 027/0- 24/0 097/0 پذيري ماده خشك هضم
 -CP  **60/0- 14/0 **52/0- **38/0 11/0- 24/0 13/0 پروتئين خام
 -CF   27/0- **37/0 **79/0- 05/0 *29/0- 18/0 فيبر خام

 WSC    23/0 04/0- 23/0- 02/0 14/0 هاي محلول در آب كربوهيدرات
 -ADF     14/0- 007/0 19/0- 12/0 سلولز ديواره سلولي بدون همي

 ASH      07/0 18/0 15/0 خاكستر
 -H       **47/0- 23/0 ارتفاع

 روز پس از برداشت 
 گلدهي% 10تا 

D        **38/0 

  درصد1 و 5 در سطح دار معني ترتيب به** و *
 

 هاي كيفي با شاخصرابطه خاكستر 
 ،)3جـدول   (تجزيه رگرسيون به روش گام به گـام         در  

 متغيـر   عنـوان   بـه ، نماينده كل ماده گياهي      (ASH)خاكستر  
هاي مستقل در نظر       متغير عنوان  بهها    وابسته و بقيه شاخص   

، WSC و CFنتايج نشان داد كه دو شـاخص        . گرفته شدند 

ه در آن،  را توجيه كردند ك ـASH درصد تغييرات در  6/70
CF ،5/63 و WSC ،7ــرات را در ــر  درصــد تغيي  .داشــت ب

 بـا خاكسـتر در      WSC و   CFهاي    ي ارتباط شاخص    معادله
 . استشده ه ارائ 3جدول 
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 كننده مقدار خاكستر گياه و نوع ارتباط ميان آنها با استفاده از تجزيه رگرسيون گام به گام هاي كنترل تعيين مهمترين شاخص-3جدول 
 معادله R2 فتص گام
1 CF 635/0 663/15 -261/0 =خاكسترCF 
2 WSC 706/0 285/0 706/18=خاكستر-CF 148/0-WSC 

 
 هاي يونجه پراكنش اكوتيپ

 فاصـله  (Mahalanobis Distance)فاصله ماهالانوبيس 
هاي جغرافيايي از يكديگر را مشخص نمود        و تفاوت گروه  

هاي يـك ناحيـه       در تعيين اين فاصله، اكوتيپ    ). 4 جدول(
ــد و    ــرار گرفتن ــروه ق ــك گ ــايي در ي ــوعجغرافي  در مجم

اصـفهان و   : گـروه اول  . ها به پنج گروه تقسيم شـد        اكوتيپ
 گـروه   ؛تهران و همدان  :  گروه دوم  ؛چهار محال و بختياري   

كرمـان،  :  گـروه چهـارم    ؛خراسان، سمنان و گلسـتان    : سوم
قي، شـر  آذربايجان: گروه پنجم . سيستان و بلوچستان و يزد    

هـاي  يونجـه . هـاي خـارجي  كردستان و كرمانشـاه و تـوده      

 ,Sauer (باشـد ركيه ميت  شرقوبومي غرب ايران زراعي، 

ــروهو ) 1993 ــوده گ ــدي ت ــارجي  بن ــاي خ ــه(ه و ) تركي
دهنـده ايـن     هاي غربي ايـران ممكـن اسـت نشـان         اكوتيپ

  .ارتباط باشد
 نتايج نشان داد كه گروه پنجم بيشترين فاصله را از بقيه        

همچنين فاصله زيادي ميـان گـروه دوم از         . ها داشت گروه
فاصله كم گروه اول و چهـارم       . سوم و چهارم مشاهده شد    

هاي منـاطق اصـفهان و چهارمحـال و           نشان داد كه اكوتيپ   
هـاي كرمـان،      بختياري از لحاظ كيفيت علوفه بـه اكوتيـپ        

 .باشند تر ميسيستان و بلوچستان و يزد نزديك
 

 هاي مناطق جغرافيايي مختلف با يكديگر با استفاده از آزمون ماهالانوبيس  فاصله ميان اكوتيپ تعيين-4جدول 
 5 4 3 2 گروه

1 027/1 19/1 82/0 7/3 
2  2 56/1 94/4 
3   95/0 66/2 
4    73/1 

 
 تعيين اولويت صفات در برنامه اصلاحي

 Principal Components)هاي اصـلي   تجزيه به مؤلفه

Analysis)        صفات مورد بررسي را بـه چنـد گـروه مجـزا ،
 اولويت، صفاتي كه بيشترين     ترتيب  بهبندي نمود كه    تقسيم

. كننـد، در يـك گـروه قـرار گرفتنـد            تغييرات را توجيه مي   
 ,PCA1) دو مؤلفه اول براساسبعدي سپس يك نمودار دو

PCA2)   ي تغييرات    ترين صفات توجيه كننده    كه شامل مهم

هاي اصلي چهـار عامـل      مؤلفهتجزيه به   . دبودند، ترسيم ش  
هـاي    مؤلفـه واريـانس هـر كـدام از        . مهم را مشخص نمود   

چهارگانه، درصد واريانس هر عامل نسبت به واريانس كل         
هـاي   مؤلفـه .  آمـده اسـت  5 و واريانس تجمعي در جدول

هـا را    درصـد از اخـتلاف داده      56/82 مجموعـا،    چهارگانه
 درصد از واريانس كـل      33/34 اول   مؤلفهتوجيه كردند كه    

 اول  مؤلفـه  دو   براسـاس نمودار دو بعـدي     . را توجيه نمود  
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هـاي    نشان داد كه تنوع بـالايي از نظـر شـاخص          ) 1شكل(
هاي   هاي مورد مطالعه و حتي نمونه       كيفيت علوفه در نمونه   

 . شده از يك استان وجود داردآوري  جمع

 
 ها از لحاظ صفات كيفي بندي نمونه گروه

ها با اسـتفاده از روش پيوسـتگي بـين            دي نمونه بنگروه
ــروه ــا  گ ــد و  (Between-group Linkage)ه ــام ش  انج

ــد   ــدروگرام مربوطــه ترســيم گردي ــه ). 2شــكل (دن تجزي
سازد كـه افـراد براسـاس       اي اين امكان را فراهم مي      خوشه

بندي شوند كه افراد با شباهت      صفات مختلف طوري گروه   
هم و افراد با شـباهت كمتـر        هاي نزديك به    بيشتر در گروه  

فرشادفر و همكـاران،    (هاي دور از هم قرار گيرند       در گروه 
هـاي يـك      دندروگرام نشان داد كه حتي در نمونـه       ). 1387

اي وجـود داشـته و تنـوع          استان هم تنـوع قابـل ملاحظـه       
هاي كيفيت علوفه بـا تنـوع جغرافيـايي         حاصل از شاخص  

 حاضـر، پـنج     در مطالعـه  . پوشـاني خـوبي نشـان نـداد       هم
بنـدي   گـروه  28 تـا    24اكوتيپ اسـتان همـدان بـا شـماره          

متفاوتي داشتند، به طوري كه سه توده در يك گـروه و دو             
ي   همچنـين پـنج تـوده     . توده در گروهي ديگر قرار گرفتند     

چنـين  . استان كرمان نيز در دو گروه مستقل قـرار گرفتنـد          
 نيـز   هاي مربوط به اسـتان اصـفهان        نتايجي در مورد نمونه   

 .مشاهده شد
 

 هاي تاثيرگذارمؤلفههاي اصلي براي تعيين مهمترين  مؤلفه نتايج مربوط به تجزيه به -5جدول 
 هامؤلفهدر كيفيت علوفه يونجه و سهم هركدام از 

  چهارممؤلفه  سوممؤلفه  دوممؤلفه  اولمؤلفه شاخص
 11/1 75/1 95/1 43/3 بردار ويژه

 12/11 54/17 56/19 33/34 درصد واريانس
 56/82 44/71 9/53 33/34 واريانس تجمعي

     
   مقادير ويژه  صفات

 01/0 07/0 19/0 97/0 پذيري ماده خشك هضم
 11/0 002/0 42/0 66/0 پروتئين خام

 -20/0 -14/0 -87/0 -34/0 فيبر خام
 96/0 09/0 04/0 11/0 هاي محلول در آب كربوهيدرات

 -10/0 -05/0 -009/0 -96/0 لولزس ديواره سلولي بدون همي
 -11/0 05/0 93/0 12/0 خاكستر
 -29/0 -73/0 12/0 003/0 ارتفاع

 -14/0 83/0 15/0 19/0 گلدهي% 10روز پس از برداشت تا 
 02/0 69/0 11/0 -01/0 نسبت برگ به ساقه خشك

 01/0 07/0 19/0 97/0 انرژي متابوليسمي
 .باشد  ميمؤلفهخص در هر  صفات شادهنده نشانپررنگ   اعداد*
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 ها در آزمونمؤلفه مهمترين براساس نمودار دو بعدي ترسيم شده -1شكل 
 هاهاي اصلي براي تعيين تنوع ميان اكوتيپمؤلفهتجزيه به 

 
 
 بحث

 گيري شدهتجزيه و تحليل همبستگي صفات اندازه
دهـد كـه    نشان ميCP  وDMDهمبستگي مثبت بين 

در علوفـه بـراي نشـخواركنندگان       هاي موجـود      پروتئين
رود   قابل هضم بوده و با بالا رفتن آن در گياه انتظار مـي            

فونســكا و همكــاران . كــه قابليــت هضــم افــزايش يابــد
)a1999 (     و ايماني و همكاران)همبسـتگي بـين    ) 1387

DMD و CP ــي ــت و معن ــد  را مثب ــزارش نمودن . دار گ
 بررسي منابع در خصوص همبستگي بين اين دو صـفت         

محققـان ديگـري نظيـر      . دهدنتايج متناقضي را نشان مي    

Marum ــاران ) 1986 (Frandsenو ) 1979( و همكــــ
دار بين اين دو صفت را ذكر كردند،          رابطه مثبت و معني   

رابطه منفي را   ) a2003(در حالي كه جعفري و همكاران       
 و همكـاران  Radojevicنتايج تحقيقات  .گزارش نمودند

 رابطه بين اين دو صـفت بـه طـور           نشان داد كه  ) 1994(
شديدي تحت تأثير اثرات محيطي مثل خشـكي، شـدت          

گيـرد و در      نور و سطح نيتروژن در دوره رشد قـرار مـي          
نتيجه همواره رابطه ثابت و پايداري بين ايـن دو صـفت            

 .شود مشاهده نمي
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 ها يوستگي بين گروه روش پبراساسهاي يونجه و بررسي پراكنش آنها  بندي اكوتيپ گروه-2شكل 
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دهد كه رابطه معكوس ميـان        نتايج اين تحقيق نشان مي    
DMD   با CF   و ADF         در علوفه وجود دارد؛ به طوري كـه 

 و در نتيجه كيفيـت آن كـاهش         DMDبا فيبري شدن گياه،     
با توجه به اينكه فيبر در نشـخواركنندگان قابليـت          . يابد  مي

 منجـر   CF شدن   رود كه زياد    هضم كمتري دارد، انتظار مي    
راد و همكاران،     باقري(به كاهش قابليت هضم علوفه گردد       

و ايمـاني و  ) a1999(همچنين فونسكا و همكاران    ). 1386
 را منفـي    ADF و   DMDهمبستگي بين   ) 1387(همكاران  
 .دار گزارش كردندو معني
CP      داري بـا     همبستگي منفـي و معنـيCF) 60/0- ( و

ADF) 52/0- (   نتايج تحقيقات گذشـته  داشت كه مطابق با 
و ) a1999(همكــاران  فونســكا و. در ايــن خصــوص بــود

 را  ADF و   CPهمبستگي ميان   ) 1378(ايماني و همكاران    
تر شدن دوره رشد    با كامل . دار گزارش كردند  منفي و معني  

بخـش و نگهدارنـده كـه     هاي اسـتحكام  گياه به مقدار بافت   
سلولز و     همي سلولز،(هاي ساختاري     بيشتر از كربوهيدرات  

 در حـالي كـه غلظـت        ،شـود   باشند اضـافه مـي      مي) ليگنين
 و راد بـاقري  ؛Hall et al., 2000(يابـد   پروتئين كاهش مـي 

بنابراين هرچه ميزان فيبـر بـالاتر رود از         ) 1386همكاران،  
ميزان پروتئين و فيبر    . گردد  ميزان پروتئين علوفه كاسته مي    

ه مـورد توجـه     در علوفه از صـفات مهـم كيفـي و همـوار           
 ايـن عوامـل در      تـأثير له با   ئ بوده و اهميت اين مس     محققان

 به طوري ،ميزان انرژي متابوليسمي علوفه، قابل تصوراست 
هاي پاييزه و بهاره نيز       هاي مختلف و در كشت      كه در چين  

 ,.Christian, 1977., Coors et al)به اثبات رسيده اسـت  

1986., Griffin, 1994)  .تئين خـام و ميـزان   ميزان كم پرو
اي در دوره بهـاره در مقايسـه        هاي علوفه   زياد فيبر در گونه   

جـذب  . شـود  مـي  MEبا پاييز و زمستان منجر به كـاهش         

هاي اوليه در توليد شير گاوهـاي         انرژي يكي از محدوديت   
 ).Fulkerson et al., 2008(باشد  شيري مي

 CP و   DMD نيـز هماننـد      WSC و   CPهمبستگي بين   
. گـردد   نبوده و عوامل متعددي موجب تغيير آن مـي        پايدار  

داد    را نشان    WSC و   CPها عدم همبستگي بين       تجزيه داده 
ايـن  . بود) 2007(كه در تناقض با نتايج جعفري و ناصري         

دار بـين ايـن صـفات را           محققان، همبستگي منفي و معنـي     
نشان دادند و تشخيص دادند كه ارتباط بـين ايـن صـفات             

امل محيطي و ژنتيكي بوده و انتخاب جهت         عو تأثيرتحت  
جـذب بيشـتر    . باشد  پذير نمي افزايش اين دو صفت امكان    

ازت توســط گيــاه باعــث افــزايش رشــد گيــاه و افــزايش 
هـاي    كـاربرد كـود   . گـردد   پروتئين خام و كاهش قنـد مـي       

 را با تحريـك همزمـان رشـد، افـزايش           CPنيتروژنه ميزان   
ــي ــد  م ــمندر ). Humphereys, 1989(ده  Minson ض

 در اثر افزايش ميزان بـرگ       CPنشان داد كه ميزان     ) 1990(
 CPميـزان   . علوفه، در تابستان كمتر و در پاييز بيشتر است        

 ,.Fulkerson et al(يابـد   با افزايش سن علوفه كاهش مـي 

هـاي   در ارزيابي كيفي علوفه ژنوتيپ بدين ترتيب). 1998
رد كه اختلافـات    مختلف يونجه، بايد به اين مسئله توجه ك       

هاي اوليه قابل تشـخيص بـوده و بـا            كيفي، بيشتر در چين   
دار   هـا معنـي     افزايش دوره رشد گياه تفاوت بـين ژنوتيـپ        

 ). Hall et al., 2000(نخواهد بود 
CF  ــت و ــتگي مثب ــي داراي همبس ــا دار معن  ADFي ب

 بيـانگر فيبـر     ADF بيانگر كل فيبر گياه و       CF. بود) 37/0(
 بـالاتر   CFبنـابراين هرچـه     . باشد  ولز مي سل  كل بدون همي  

.  نيــــز بــــالاتر خواهــــد بــــودADFباشــــد ميــــزان 
هاي دستگاه گوارشي كـه همـي سـلولز را            ميكروارگانيسم

 دهنـد ممكـن اسـت        يـك سوبسـترا تـرجيح مـي        عنـوان   به
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 پايين سيستم گوارشـي     pHحساسيت بيشتري به اثرات منفي      
دهند، داشته باشند يدر مقايسه با آنهايي كه سلولز را ترجيح م

)Wedekind, 1986 .(كند كه مواد  له بيان ميئبنابراين اين مس
ــزان     ــه داراي مي ــامي ك ــوراك دام، هنگ ــذايي خ ــل غ مكم

باشد، اثـرات مضـري در قابليـت هضـم            سلولز بيشتري    همي
مثـل  (اي زمسـتانه      در اين رابطه، گياهـان علوفـه      . علوفه دارد 

سلولز كمتري نسبت به   هميميزان)  يولاف، گندم و تريتيكاله
اي بهـاره دارنـد و علوفـه بهـاره بـا داشـتن         محصولات دانـه  

سلولز بيشتر در مقايسه با نوع پاييزه خود، اثـرات منفـي              همي
 Fulkerson(بيشتري در قابليت هضم اين محصولات دارند 

et al., 2008 .( ميزانCP در يولاف، تريتيكاله و گندم در بهار 
 دارد در حالي كه بيشترين مقـدار آن در اثـر            كمترين مقدار را  

 ,Minson(باشـد  افزايش مقدار برگ، در علوفـه پـاييزه مـي   

ــزان ). 1990 ــر  CPتغييــر فصــلي در مي  ممكــن اســت در اث
له اسـت كـه     ئاختلاف در شدت نور باشد و بيانگر ايـن مس ـ         

 ,Alberda(يابـد    در شدت نـور بـالا كـاهش مـي    CPميزان 

1965., Bathurst & Mitchel, 1958 .( بنــابراين برداشــت
به عبارت  .  در علوفه است   CPزودتر علوفه موجب بالا بودن      

كه شايد مرتبط با برداشـت      ( با افزايش عملكرد علوفه      ،ديگر
 .  يابد  كاهش ميCPميزان ) ديرتر آن باشد

 DMDداري بين   همچنين همبستگي مثبت و غير معني     
طـور    بـه هاي محلـول در آب      قند.  مشاهده گرديد  WSCو  

 قابل هضم بوده و با افزايش غلظت آن در گياه انتظار            كامل
نتايج اين تحقيق . رود كه قابليت هضم گياه افزايش يابد مي

و جعفري و همكاران    ) 1989(در توافق با نتايج هامفريس      
)a2003 (   در لوليوم(Ryegrass)   همبسـتگي  .  دائمي اسـت

 فيبر خام گياه و تعداد روز پـس  دار بين ميزانمنفي و معني 
دهد كه بـا       درصد گلدهي نشان مي    10از اولين برداشت تا     

پيشرفت مراحل رشد گياه و وارد شدن از دوره رويشي به           

زايشي به ميزان فيبر گياه افزوده شده و كيفيت آن كـاهش            
 بنابراين هرچه دوره رشد رويشي و زمان رسـيدن          .يابد  مي
 باشد، گياه ميزان فيبـر كمتـري         درصد گلدهي بيشتر   10به  

بلـوغ يونجـه نقـش مهمـي را در كيفيـت            . خواهد داشـت  
كند و رابطه معكوس بين پيشرفت مراحـل        يونجه بازي مي  

 رشدي يونجه و كيفيت علوفه به خوبي اثبات شـده اسـت           
(Hintz & Albrecht, 1991., Sanderson, 1992) . از

ش شـديد   طرفي دليل عمده اين كاهش كيفيت علوفه، كاه       
كيفيت ساقه است در حالي كه تغييرات كوچكي در كيفيت 

 ,.Buxton & Hornestein 1986)افتـد   بـرگ اتفـاق مـي   

Albrecht et al., 1987) . كاهش كيفيت مرتبط با بلوغ گياه
 به طوري كه كـاهش    ،گيرد   دما قرار مي   تأثيرشدت تحت    به

سـئله  كيفيت در تابستان بسيار بيشتر از پاييز است و اين م          
هاي نگهدارنـده و ميـزان ليگنـين گيـاه بـا           به افزايش بافت  

 Kalu & Fick 1983., Griffin) افزايش دما، بستگي دارد

et al., 1994) . در بررسـي  ) 1386( و همكـاران  راد بـاقري
ــدمي    ــه علــف گن ــه ســه گون  Aeluropusكيفيــت علوف

lagopoides ،Aeluropus littoralis و Puccinellia 

distans  ر دو مرحله رشد رويشي و بذردهي بيان كردند د
 بـر تركيـب و ارزش       مـؤثر  عامل   مهمترينكه مرحله رشد    

كـه گياهـان    با توجه بـه ايـن  . باشد غذايي علوفه مراتع مي
انـد، داراي ديـواره       هاي جوان تشكيل شـده      جوان از سلول  

باشـند و درنتيجـه، در مراحـل          سلولي نازك و ظريف مـي     
 و سـلولز    ADF  ،CF مقدار ليگنين،    رويشي و ابتدايي رشد   

كم است ولي همزمان با افزايش سن گياه ديـواره سـلولي            
 و ليگنـين    CFشـود و بـر ميـزان          تر مـي    تر و خشن    ضخيم

 ).1382زاده و ارزاني،  عرفان(گردد  افزوده مي
دار ميان ارتفاع بوته و روز پس از     همبستگي منفي و معني   

هـايي كـه     كه اكوتيپ   درصد گلدهي نشان داد    10برداشت تا   
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ارتفاع بوته و در نتيجه رشد رويشي كمتري دارند، زودتر بـه            
همبستگي مثبـت ميـان روز پـس از اولـين       . رسند  گلدهي مي 
 درصد گلدهي و نسبت وزن خشك برگ بـه          10برداشت تا   

ساقه نشان داد كه هرچـه گياهـان ديرتـر وارد دوره زايشـي              
ته باشـند نسـبت     تري داش   شوند و دوره رشد رويشي طولاني     

هاي مهـم كيفيـت يونجـه         كه يكي از شاخص   (برگ به ساقه    
 نتايج نشان داد كه تغييـرات زيـادي         .بيشتر خواهد بود  ) است

 وجود دارد كـه     WSC و   DMD  ،CF  ،ADF  ،CPدر صفات   
هاي اصلاحي در جهت تسـريع پيشـرفت          تواند در برنامه    مي

ولـي بـه    ژنتيكي و انتخاب گياهان مورد استفاده قـرار گيـرد           
هاي منفي برخي از اين عوامل كيفي، ممكـن           علت همبستگي 

است كه انتخاب همزمان آنها در جهت تركيب ايـن صـفات            
 .  در يك ژنوتيپ وجود نداشته باشد

 
 هاي كيفي رابطه خاكستر با شاخص

 WSC ،6/70 و CFنتــايج نشــان داد كــه دو شــاخص 
، CF را توجيه كردند كـه در آن،         ASHدرصد تغييرات در    

بـا توجـه    . برداشت  درصد تغييرات را در    WSC  ،7 و   5/63
هـا در      كربوهيـدرات  دهنده  نشانبه اين كه اين دو شاخص       

هـا    شـود كـه كربوهيـدرات     باشـد پـيش بينـي مـي         گياه مي 
 عامل در تعيين مقدار خاكستر كل علوفه بـوده و           مهمترين

ها، ميـزان خاكسـتر كـل نيـز           با افزايش ميزان كربوهيدرات   
 .  خواهد بودبالاتر
 

 هاي يونجهپراكنش اكوتيپ
هـا داشـت    گروه پنجم بيشترين فاصله را از بقيه گـروه        

هـاي    هاي ذكر شده در گروه پنجم استان        استان). 4جدول  (
 يونجـه نيـز عمـدتا       مبـدأ باشند و از آنجايي كـه         مرزي مي 

شمال غرب ايران، شرق تركيه و شـمال عـراق ذكـر شـده           

 منشـأ رود كـه   ، احتمال مي)Michaud et al., 1988(است 
هـا متفـاوت بـوده و         هاي غرب كشور با بقيه اسـتان        يونجه

. خصوصيات مورفولوژيك و كيفيتي متفاوتي داشته باشـند       
تواند بيانگر  همچنين فاصله گروه دوم از سوم و چهارم مي        

هـاي كاشـته شـده در منـاطق           تفاوت كيفيت علوفه يونجه   
 كاشته شـده در منـاطق       هاي  كوهستاني و سردسير با يونجه    

فاصـله كـم گـروه اول و        . كويري و گرمسـير ايـران باشـد       
هاي منـاطق اصـفهان و چهـار          چهارم نشان داد كه اكوتيپ    

هـاي    محال و بختياري از لحاظ كيفيت علوفه بـه اكوتيـپ          
ايـن  . باشند  كرمان، سيستان و بلوچستان و يزد نزديكتر مي       

ررسي تنوع ژنتيكـي  هاي ب آمده از داده بدستنتيجه با نتايج  
در مطالعـه   ). 1388رضـايي،   (در اين گونـه مطابقـت دارد        

هاي ريزماهواره مشـاهده      تنوع ژنتيكي با استفاده از نشانگر     
هاي مركز و     هاي ساختار جمعيتي اكوتيپ     شد كه  شاخص   

 ). 1388رضايي، (باشند  شرق ايران يكسان مي
 

 تعيين اولويت صفات در برنامه اصلاحي
 درصــد از 56/82، در مجمــوع چهارگانــههــاي  مؤلفــه

  33/34 اول مؤلفــههــا را توجيــه كردنــد كــه اخـتلاف داده 
درصد از واريـانس كـل را توجيـه نمـود و بـا توجـه بـه                  

تـوان گفـت كـه        پذيرفتند مـي     مي تأثيرهايي كه از آن       متغير
DMD ،CP ،ADF و MEكننــده   مهمتــرين عوامــل تعيــين

توانـد در     اين صفات مـي   توجه به   . باشند  كيفيت علوفه مي  
 يونجـه   ازجملـه اي    هاي اصلاح كيفي گياهان علوفـه       برنامه

نتايج همبستگي بين صـفات نشـان       .  قرار گيرد  مورد توجه 
 و  CP و   DMDدار بـين    داد كه همبسـتگي مثبـت و معنـي        

 ADF بــا CP و DMDدار بــين  همبسـتگي منفــي و معنــي 
انتخـاب  هاي اصلاحي     بنابراين در برنامه  .  وجود دارد  CFو

ــايين، امكــانCP و DMDدر جهــت  ــالا و فيبــر پ پــذير  ب



51 1، شمارة 19اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 Mayدر تحقيـق بـر روي چنـد گونـه برومـوس        . باشد  مي
 CP  ،DMDهاي تعيين كيفيت علوفـه را         ، شاخص )1998(

 و همكــاران Khalil  در ضــمن. دانســته اســت ADFو 
)1986(،Rhodes  و  Sharrow)1990 (پـذيري مـاده    هضم

 كيفيـت علوفـه در نظـر         را شاخص تعيين   (DMD)خشك  
بيان ) Corbett )1989 و Wheeler به همين ترتيب. گرفتند

، DMDنمودند كه در اصلاح كيفيت علوفه افزايش درصد         
WSC  ،CP            و كاهش درصد فيبر گيـاه از اهميـت خاصـي 

ــتند و بيشـــترين  ــأثيربرخـــوردار هسـ  را در افـــزايش تـ
 ر ديگـري نظي ـ محققان. هاي گوشتي و لبني دارند فرآورده

Larry  و White ) 1984 ( وSchake) 1977 (تعيـين   در
ز قبيل مجموع مواد    هاي گوناگوني ا    كيفيت علوفه شاخص  

 و انـرژي    (CP)، پـروتئين خـام      (TDN)مغذي قابل هضم    
 از انـرژي متابوليسـمي      . را به كار بردند    (ME)متابوليسمي  

(ME) ديگري نظير    محققان Stodart     1975( و همكـاران (
 وسيع در ارزيابي كيفيت علوفه گياهان مرتعـي         به طور نيز  

 .دندكراستفاده 

) 1 شـكل ( اول   مؤلفـه  دو   براسـاس  نمودار دو بعـدي     
هاي كيفيت علوفه     نشان داد كه تنوع بالايي از نظر شاخص       

 آوري  هـاي جمـع   هاي مورد مطالعه و حتي نمونـه    در نمونه 
توان از ايـن تنـوع در         شده از يك استان وجود دارد كه مي       

هاي اصـلاحي بـراي بهبـود كيفيـت علوفـه يونجـه               برنامه
هـاي    نتايج بررسـي تنـوع ژنتيكـي اكوتيـپ        . استفاده نمود 

هـاي ريزمـاهواره نشـان داد كـه           يونجه به وسـيله نشـانگر     
دندروگرام ترسيم شده بـا منـاطق جغرافيـايي همپوشـاني           

آوري هـاي جمـع     نداشته و تنوع بسيار زيادي ميان اكوتيپ      
رضايي، (تان و افراد هر اكوتيپ وجود دارد        شده از يك اس   

اين نتايج همسو با نتـايج تحقيـق حاضـر بـوده و             ). 1388
هاي   بيانگر ظرفيت بالا در انتخاب والدين مناسب در برنامه        

همچنـين  . ي هتـروزيس اسـت      اصلاحي و استفاده از بنيـه     
هايي كه در ناحيه سه و چهار         دهد اكوتيپ   نمودار نشان مي  

 اول در مؤلفــهز لحـاظ صــفات شـاخص در   قـرار دارنــد ا 
هاي  وضعيت مطلوبي قرار داشته و استفاده از آنها در برنامه

 .اصلاحي، اولويت دارد
 
 ها از لحاظ صفات كيفي  نمونهبندي  گروه

نتايج حاصل از دندروگرام نشان داد كه پراكندگي فراواني 
هـاي مـورد      هاي كيفيت علوفه در اكوتيـپ       از لحاظ شاخص  

 وجود دارد كه اين نتايج با نتايج حاصـل از مطالعـات             مطالعه
فلاحتـي و   (تنوع ژنتيكي با استفاده از نشانگرهاي مولكـولي         

ــاران،  ــاران،  ؛1384همك ــهري و همك ــايي، ؛1387 بوش  رض
هـاي    تنوع مشاهده شده در اكوتيـپ     . مطابقت داشت ) 1388

تواند ناشي از دگرگشن بودن گياه يونجه و اختلاط           يونجه مي 
ها كشت مـداوم      هاي مناطق مختلف طي سال      هاي يونجه بذر

 . يونجه در ايران باشد
ــل ــين    ،در ك ــبي ب ــوع مناس ــه تن ــان داد ك ــايج نش  نت

هـاي   هاي يونجه زراعي كشـور از لحـاظ شـاخص     اكوتيپ
توان از آن در    ي كيفيت علوفه وجود دارد و مي        كننده تعيين
هـاي اصـلاحي جهـت انتخـاب والـدين مناسـب و               برنامه
نتايج تجزيـه  . ي هتروزيس استفاده نمود     برداري از بنيه   هبهر
 اول نشان   مؤلفه از دو    هاي اصلي و نمودار حاصل      مؤلفهبه  

ــعه  ــاد و توس ــتفاده از   داد در ايج ــلاحي، اس ــام اص ي ارق
هاي يونجه موجود در مناطق سه و چهار نمودار كه از       توده

 اول در وضـعيت مطلـوبي       مؤلفهلحاظ صفات شاخص در     
هاي بين صـفات      نتايج همبستگي . دارند، اولويت دارد  قرار  

هـاي اصـلاحي و انتخـاب والـدين      نشان داد كه در برنامـه    
 بـالا و    CP و   DMDهـاي بـا       برتر، انتخاب جهـت يونجـه     
تــوان از ايــن  پــذير بــوده و مــي ميــزان فيبــر پــايين امكــان
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هــا جهــت حــداكثر نمــودن ســرعت پيشــرفت  همبســتگي
پيشـنهاد  . رتـر اسـتفاده نمـود     ژنتيكي و انتخـاب والـدين ب      

 عوامــل محيطــي بــر تــأثيرشــود بــه منظــور بررســي  مــي
 كنتـرل   سـازوكارهاي هاي كيفيـت علوفـه و درك         شاخص

كيفي علوفه و جهت كـاراتر شـدن فراينـد انتخـاب، ايـن              
هاي مختلف محيطي كشت و مطالعـه         ها تحت تنش    يونجه
 . شوند
 

  منابع مورد استفاده
 ،.، اصغري، ع و فرح بخـش، ف       .، چوكان، ر  .ا.، جعفري، ع  .ا.ايماني، ا  −

ــه در  . 1387 ــي علوف ــه 36بررســي كمــي و كيف ــت از گون  جمعي
Festuca arundincea Schreb.       بـه منظـور بررسـي ارقـام مناسـب

هاي مناطق سردسـيري   براي اصلاح مراتع و توليد علوفه در چراگاه      
 . 507-493: 15 .تحقيقات مرتع و بيابان ايران. استان اردبيل

. 1386 ،.، اميرخاني، م  .، مصداقي، م  .، ديانكي تيلكي، ق   .، ا راد  باقري −
 Puccinelliaي سـه گونـه علـف گنـدمي      بررسي كيفيت علوفه

distans و Aeluropus lagopoides و A. littoralis  در منطقــه
 .163-157: 76. پژوهش و سازندگي. شور و قليايي اينچه برون

ــهري، ع − ــاحي، ح، .ش.ا.بوش ــزدي صــمدي، ب.ع.فت . 1387 ،. و ي
 Medicago)هـاي   هاي يونجـه  بررسي تنوع ژنتيكي ارقام و توده

sativa L.)      هـاي    تحـت كشـت در ايـران بـا اسـتفاده از نشـانگر
RAPD .44-35: 3. ژنتيك نوين.  

 ژنوتيپ چچم دائمـي     29تعيين فاصله ژنتيكي    . 1380،  .جعفري، ع  −
(Lolium perenne)   عملكـرد  راسـاس ب از طريق تجزيـه كلاسـتر 

تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان     . علوفه و صفات مورفولوژيكي   
 .91-97 :6، مرتعي و جنگلي ايران

هاي   بررسي تنوع ژنتيكي و كيفيت علوفه در يونجه       . 1388 ،.رضايي، م  −
. پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد       . زراعي مناطق مركز و شـرق ايـران       

 .تهراندانشكده علوم و مهندسي كشاورزي، دانشگاه 
 مراحـل فنولـوژي و      تـأثير بررسي  . 1382 ،.، ارزاني، ح  .، ر زاده  عرفان −

 Trifoliumخصوصيات خاك بر كيفيـت علوفـه دو گونـه مرتعـي     

pretense و Coronilla varia .4-2: 1، 16. پژوهش و سازندگي . 

ــادفر، م − ــارغي، ش.فرش ــادفر، ع.، ف ــري، ع.، فرش . 1387 ،.ا.، جعف
 با استفاده از (.Medicago sativa L)نجه ارزيابي تنوع ژنتيكي يو

تحقيقـات ژنتيـك و     . هاي ريخـت شناسـي و شـيميايي       شاخص
 .13-1: 1، 16. اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران

قــره  وا .س ،، محمــدي. م ،اصــفهاني ،.ا .عحبشــي  ،. ع فلاحتــي، −
نتيكـي درون و بـين       ژ ارزيابي ساختار و تنوع   . 1384 ،.ب،  ياضي

ايـران بـا اسـتفاده از نشـانگرهاي      ي زراعـي هـا  هجمعيتي يونج ـ
 .979-989: 4، 36 .علوم كشاورزي ايران. ماهوارهريز

اي   ذخاير توارثي گياهان علوفه   . 1384 ،.ر.، م  و عباسي  ،.مظفري، ج  −
چكيده مقالات اولين همايش گياهان     . در بانك ژن گياه ملي ايران     
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Abstract 

Forage quality components of 47 alfalfa ecotypes were studied using near infrared 
reflectance spectroscopy (NIRS). Results of correlation coefficient among the studied traits 
showed that  dry matter digestibility (DMD) had a positive significant correlation with crude 
protein (CP) (0.67), and a negative significant one with crude fiber (CF) (-0.51) and acid 
detergent fiber (ADF) (-0.96). However, correlation between CP and CF (-0.60) and ADF (-
0.52) was significantly negative, A positive significant correlation was estimated between CF 
and ADF (0.37). Result of regression analysis showed that CF and WSC justified 63.5% and 7% 
of the total variation in ash content, respectively. Hence carbohydrates are the most important 
variables in determination of total ash content. For evaluating of Mahalanobis distance, the 
ecotypes were classified into five groups according to their geographical locations and the 
results illustrated a high distance between the western ecotypes and the others. However, a 
similarity between the central ecotypes (Esfahan and Chaharmahalo Bakhtiari) and the eastern 
one (Khorasan, Golestan and Semnan) was clarified. By principal components analysis, DMD, 
CP, ADF and metabolism energy (ME) were introduced as the most important indicators in 
forage quality. A Depicted Bi-Plot based on PC1 and PC2, elucidated a high dispersal and 
diversity among ecotypes and indicated the appropriate ecotypes for utilizing in breeding 
programs. Cluster analysis using Between-Group Linkage method was performed and depicted 
dendrogram illustrated a high diversity in forage quality components in ecotypes even those 
collected from one province. As a whole, the results showed that there is a high potential for 
selection of desirable parents and usage of heterosis in breeding programs. The results of 
correlation between the traits could be used for the selection of plants with good quality traits.  
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