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 سرخدار مضاعف تياهم .است اندك اريبس يعيطب يزادآورداراي  و انقراض به رو يهايگ ).Taxus baccata L (سرخدار
 يبررس شيآزما نيا از هدف .است شده شناخته ها سرطان انواع درمان يبرا دارو نيمؤثرتر كه باشد يم تاكسول ديتول واسطه هب

 مهم منابع از يكي عنوان هب كالوس ديتول جهت سرخدار مختلف يها زنمونهير و ها هورمون مختلف يها غلظت كشت، يها طيمح
 و ساقه( زنمونهير شامل فاكتور سه .شد انجام يتصادف كاملاً طرح قالب رد ليفاكتور روش به شيآزما .باشد يم تاكسول ديتول

 و نيگلوتام و )NH4NO3 و KNO3( تروژنين زانيم ،ها نمك زانيم در افتهيرييتغ MS طيمح 4 و هيپا MS كشت طيمح ،)برگ
 .شد استفاده هم با بيترك در سطح 3 در Kin نينيتوكيس و سطح 4 در D-2,4 و NAA نياكس يهورمون يها بيترك سوم فاكتور

 نيشتريب .ديگرد استفاده D-2,4 تريل در گرم يليم Kin + 4/0 تريل در گرم يليم 3 با MS ½ كشت طيمح از شيآزما دوم مرحله در
 در تريل در گرم يليم 1 غلظت در Kin و تريل در گرم يليم 1 غلظت در D-2,4 يهورمون ماريت در %)67/96( كالوس ليتشك درصد

 در گرم يليم 2 يهورمون ماريت در )mm267/80( كالوس اندازه نيشتريب .آمد بدست ساقه جداكشت از استفاده با H كشت طيمح
 شده، برده بكار يمارهايت نيب از برگ جداكشت قطعه در F كشت طيمح در Kin تريل در گرم يليم 2/0 همراه به NAA تريل

 نيگلوتام آمده بدست جينتا براساس .بودند يستميمر يها سلول يدارا فقط ساقه از حاصل يها كالوس ،نيهمچن .شد مشاهده
 به نسبت رشد يها كننده ميتنظ كم يها غلظت نيهمچن .داشت كالوس رشد كيتحر در نيهمچن و كالوس يالقا در ييبسزا تأثير

 . داشتنديشتري بتأثير كالوس اندازه و ييكالزا صفت دو بر رشد يها كننده ميتنظ يبالا يها غلظت
 
 .MS طيمح ،كالوس رشد، يها كننده ميظتن ،).Taxus baccata L (سرخدار : كليدي هاي واژه
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 مقدمه
 از Taxus جنس به متعلق )Taxus baccata( سرخدار

 و مرطوب مناطق در ندكُ رشد با برگ يسوزن درختان
 قابل ييدارو و يصنعت تياهم كه است مرطوب مهين

 ريسا همانند گونه نيا يشيرو ريتكث .دارد رانيا در يتوجه
 دليل به سرخدار .رديگ يم صورت يدشوار به بازدانگان

 و پوست در )Pacli taxol (تاكسل يپاكل ماده وجود
 ضدسرطان يداروها نيمؤثرتر وجز كه درخت يها شاخه

 تيپراهم و مهم اريبس ييدارو اهيگ كي عنوان به باشد يم
 بيتخر متأسفانه .)1378 ،يلسان( است شده شناخته
 شده سبب درخت نيا از سبنامنا يبردار بهره و ها جنگل
 انقراض خطر يحت و ديايب نييپا اريبس آن يفراوان و تراكم

 يها توده در .)1385 همكاران، و وش كين( دارد وجود آن
 دهيد بندرت و بوده فيضع يعيطب يزادآور سرخدار

 اريبس نهيهز و وقت آن مجدد كشت نيهمچن شود، يم
 و ريتكث كه است نيا بر هيتوص بنابراين .طلبد يم را ياديز
 ملع سرعت و يسادگ دليل به هيثانو يها تيمتابول ديتول
؛ Rajewski et al., 2000( دشو انجام بافت كشت قيطر از

Zhang et al., 2002(. و كشت يها طيمح تاكنون 
 يها گونه كالوس يالقا در گوناگون رشد يها كننده ميتنظ

 .است گرفته قرار مطالعه و پژوهش مورد سرخدار
 در سرخدار بافت كشت نهيزم در پژوهش نياول
 در B5 كشت طيمح از استفاده با 1999 تا 1996 يها سال

T. cuspidate يها گونه ريسا و Taxus است هانجام شد 
)Parc et al., 2002(. كشت طيمح MCM درT. 

brevifolia )Parc et al., 2002( كشت طيمح و WPM 
 ربيشت در .ديدگر انجام )T. media )Chee, 1996 در
 يالقا نظورم به Taxus يها گونه در كشت يها طيمح
 از نيهمچن و نينيتوكيسا و نياكس بيترك از وسكال

 ,.Fett-Neto et al( بود شده استفاده ساقه و بذر زنمونهير

 ديتول جهت MS كشت طيمح .)Zhong, 1995؛ 1992
 ،)Zhir et al., 1995( ستين يمؤثر طيمح باًيتقر كالوس
 ها كالوس رشد و ييكالزا در مكرر طور هب طيمح نيا گرچه
 .T در يول .)1388 ،همكاران و ييطباطبا( دشو يم استفاده

cuspidate كشت طيمح از كالوس رشد يبرا MS استفاده 
 گريد به نسبت را ييبالا اريبس ييكالزا جينتا و شد
-Fetto( است داده نشان استفاده مورد كشت يها طيمح

Neto et al., 1993(. نيجن از ،كالوس از ييزا اندام يبرا 
 و ½WPMSH كشت طيمح و T. Wallichiana بالغ
 است شده استفاده BAP و D-2,4 رشد يها كننده ميتنظ

)Datta et al., 2006(. كشت يرو بر كه يبررس طبق 
 و Kin ،شده انجام سرخدار اهيگ تاكسول ديتول و بافت

2,4-D و NAA كشت طيمح و MS است هيتوص قابل 
)Mihaljevic et al., 2002(. و ييكالزا جهت ييروشها 

 Taxus مختلف يها گونه در يسلول ونيسوسپانس تكش
)Wickremesinhe & Arteea, 1993( اًرياخ نيهمچن و 

 شده گزارش Himalaya yew اهيگ اديازد يبرا يروش
 MS كشت طيمح از استفاده .)Datta & Jha, 2004( است

 زنمونهير و BAP و NAA، Kin يهورمون يها بيترك و
 است شده گزارش يستميمر يها سلول ديتول جهت نيجن
)Akaneme & Eneobong, 2008(. پژوهش نيا از هدف 

 يها نسبت و افتهيرييتغ MS كشت طيمح اثر يبررس
 برگ و ساقه يرو مختلف رشد يها كننده ميتنظ متفاوت
 نيهمچن كالوس ديتول منظور به و T. baccata سرخدار

 كالوس يها لولس در يستميمر يها سلول ديتول يبررس
 .است بوده يديتول
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 روشها و مواد
 كشت يها زنمونهير و ياهيگ ماده هيته

 از قيتحق نيا يبرا )برگ و ساقه( ازين مورد زنمونهير
 يعيطب منابع و يكشاورز سيپرد در واقع سرخدار اهيگ

 قهيدق 30 مدت به ها زنمونهير .ديگرد هيته تهران دانشگاه
 با قهيدق 7 آن از پس .گرفت قرار يجار آب ريز در

 يشستشو منظور به و يضدعفون %1 ليبنوم كش قارچ
 .شدند داده قرار يجار آب ريز قهيدق 30 مجدد،

 به %70 اتانول توسط ناريلام هود ريز در يينها يضدعفون
 انجام قهيدق 7 مدت به %1/0 وهيج ديكلر و هيثان 30 مدت
 انجام لياستر بار دو مقطر آب با شستشو بار 3 سپس .شد
 طيمح مختلف يمارهايت در جداكشت اتقطع .ديدگر

 سطوح يرو بر كه صورت نيه اب .شد برده بكار كشت،
 به و شد جاديا برگهارگ بر عمود خراش 3 برگها يفوقان
 .شد داده قرار مختلف يها طيمح يرو بر عدد، 10 تعداد
 يرو بر و جدا متر يليم 5تا  3 قطعات به زين ها ساقه
 .شد داده قرار مختلف يها طيمح

 
 كالوس يالقا

 در افتهيرييتغ MS طيمح چهار و هيپا MS كشت طيمح
  وE ،F ،G يها نام به نيگلوتام فاقد اي نيگلوتام با بيترك

H يها طيمح به .گرفتند قرار استفاده مورد 1 جدول طبق 
 اضافه آگار تريل در گرم 7 و ساكارز تريل در گرم 25 كشت
 ها كالوس شدن يا قهوه از يريجلوگ منظور به و ديگرد
 .شد استفاده )PVP (دونيروليپ لينيو يپل تريل در گرم 100

 تأثير تحت برگ، و ساقه جداكشت قطعات
 ،0 يها غلظت در D-2,4 و NAA رشد يها كننده ميتنظ
 در Kin با بيترك در تريل در گرم يليم 4 و 2 ،1 ،5/0

 .شدند داده قرار تريل در گرم يليم 1 و 4/0 ،2/0 ،0 غلظت
 قطعه 10 تكرار هر در و تكرار 3 در شيآزما نيا

 در شده كشت يها نمونه .شد برده بكار جداكشت
 در و گراد يسانت درجه 23 ± 2 ييدما طيشرا با انكوباتور

 كي روز 16 هر واكشت، عمل و شدند ينگهدار يكيتار
 كه دوم طيمح به ماه دو از پس ها كالوس .شد انجام بار

 گرم يليم 3 يهورمون بيترك با ½ MS كشت طيمح شامل
 داده انتقال D-2,4 تريل در گرم يليم Kin + 4/0 تريل در

 ييدما طيشرا تحت رشد اتاق در ماه دو مدت به و شدند
 ساعت 16 ينور طيشرا و گراد يسانت درجه 23 ± 2

 يابيارز .شدند ينگهدار يكيتار ساعت 8 و ييروشنا
 .است گرفته صورت كالوس سطح و كالوس ديتول يرو

 
 )تريگرم در ل يليم بر حسب(افته يرييط كشت تغي مح4ه و ي پاMSط كشت يب محي ترك-1جدول 

  منبع-N محيط كشت
MS E F G H 

 2/1 2/1 2/1 2/1 كامل عناصر ماكرو
 2/1 2/1 2/1 2/1 كامل عناصر ميكرو

KNO3 1900 950 950 475 475 
NH4NO3 1650 825 825 5/412 5/412 
 100 0 100 0 0 گلوتامين
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 يشناس بافت يبررس
 5 همراه به %10 نيرمالف تريل يليم 5 در ها بافت

 قرار تيتثب جهت قهيدق 30 مدت به  يتداسياس تريل يليم
 درجات با الكل از ها بافت يريآبگ يبرا سپس ،شدند داده

 هر %)100 -%100 -%95 -%95 -%80 -%70( مختلف
 مرحله نيا از بعد .شد استفاده ساعت كي مدت به كدام

 زده برش بعد و يريگ قالب نيپاراف از استفاده با ها كالوس
 داده قرار %1 نيسافران در ساعت 24 مدت به و شدند
 الكل در تينها در و %50 الكل در آن دنبال هب و شدند
 ريز در مشاهده جهت نظر مورد بافت و گرفتند قرار 100%

 .شدند آماده كروسكوپيم
 
 يآمار محاسبات و ها داده زيآنال

 هيپا طرح با و ليفاكتور شيآزما در آمده بدست يها داده
 نمودار رسم .گرفت قرار ليتحل و هيتجز مورد يتصادف كاملاً

 و دانكن يا دامنه چند آزمون با ها نيانگيم سهيمقا ،Excel در
 .انجام گرديد MSTAT افزار نرم از استفاده با ها داده زيآنال

 
 جينتا

 به مربوط يها داده انسيوار هيتجز از اصلح جينتا
 قطعه هر يرو بر كالوس اندازه و كالوس ليتشك درصد

 عوامل از كي هر اثر كه داد نشان )2 جدول( جداكشت
 قطعه نوع و كشت طيمح رشد، كننده ميتنظ ياه بيترك

 دو متقابل اثر نيهمچن ويي تنها به ك يهر جداكشت
 )P>01/0( %1 الاحتم سطح در فاكتور سه و فاكتور

ي فاكتورها كه است مفهوم بدان نيا. باشد يم دار يمعن
 مطالعه مورد صفتي رو بر تأثير نظر از مطالعه مورد

 به وابسته و كنند ينم عمل گريكد ياز مستقل صورت به
 .باشند يم گريكدي

 
 شتط كشت و نوع قطعه جداكي و محيب هورموني تركيها انس اثر عامليه واري تجز-2جدول 

 ل كالوس و اندازه كالوسيبر درصد تشك
 مربعات نيانگيم

 يآزاد درجه رييتغ منابع
 كالوس اندازه ييكالزا درصد

 849/372 ** 302/1588 ** 7 يهورمون بيترك
 674/483 ** 517/2112 ** 4 كشت طيمح
 103/328 ** 683/875 ** 28 كشت طيمح × هورمون
 n.s 416/67 600/13320 ** 1 زنمونهير

 557/298 ** 648/1275 ** 7 نمونه زير × يهورمون بيترك
 438/153 ** 600/1545 ** 4 نمونه زير × كشت طيمح

 259/233 ** 576/979 ** 28 زنمونهير × كشت طيمح × يهورمون بيترك
 012/30 954/169 160 شيآزما يخطا

 35/10 88/21  )%( راتييتغ بيضر
 %1ها در سطح  نينگايمن يدار ب ي اختلاف معن:**
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 )MS ،E ،F، G ،H( كشت يها طي در ساقه و برگ در محيي درصد كالزا-3جدول 
 نينيتوكين و سيب با اكسيدر ترك

 ييدرصد كالزا
 مارهايت برگ ساقه

 غلظت
)mg/l( 

MS E F G H MS E F G H 
NAA & Kin 4/0 + 5/0 90 33/33 67/26 60 90 33/43 40 65 70 50 
NAA & Kin 1 + 1 50 66 50 55 60 55 33/13 50 33/53 60 
NAA & Kin 2/0 + 2 33/53 55 70 33/93 90 67/36 33/73 67/46 33/83 33/23 
NAA & Kin 4/0 + 4 45 33/53 70 67/46 67/36 33/18 65 70 67/76 33/13 
2,4-D & Kin 4/0 + 5/0 90 67/76 67/86 80 67/56 67/56 67/56 33/43 67/71 33/63 
2,4-D & Kin 1 + 1 60 67/66 67/86 70 67/96 70 85 67/66 50 25 
2,4-D & Kin 2/0 + 2 67/56 60 67/76 90 50 70 50 80 70 67/46 
2,4-D & Kin 4/0 + 4 67/86 33/63 67/66 33/83 33/53 67/26 20 40 67/66 20 

 
 ماريت در %)67/96( كالوس ليتشك درصد نيشتريب

 در Kin و تريل در گرم يليم 1 غلظت در D-2,4 يهورمون
 قطعه با H كشت طيمح در تريل در گرم يليم 1 غلظت

 رشد كننده ميتنظ .)3 جدول( شد مشاهده ساقه جداكشت
2,4-D با سهيمقا در NAA ليتشك درصد بر يشتريب تأثير 

 بر زين جداكشت قطعه نوع .گذاشت يجا بر كالوس
 نيشتريب ساقه يكل طور بهو  بود مؤثر اريبس ييكالزا درصد
 و يهورمون يمارهايت به توجه با را كالوس ليتشك درصد
 .داشت شده برده بكار كشت طيمح نوع

 
  )MS ،E ،F، G ،H( كشت يها طيبرگ در مح  اندازه كالوس در ساقه و-4جدول 

 نينيكتوين و سيب با اكسيدر ترك
 )mm2(اندازه كالوس 

 مارهايت برگ ساقه
 غلظت

)mg/l( 
MS E F G H MS E F G H 

NAA & Kin 4/0 + 5/0 17/20 37/26 93/7 43/12 73/23 97/13 87/30 03/17 07/11 07/18 
NAA & Kin 1 + 1 90/14 47/17 40/16 14 03/10 60/38 83/10 43/23 23/26 17/10 
NAA & Kin 2/0 + 2 83/26 4/9 77/20 57/20 20/20 50/39 97/10 67/80 97/13 20/20 
NAA & Kin 4/0 + 4 37/38 67/20 97/29 57/27 13/8 87/20 19 97/22 23/18 17/14 
2,4-D & Kin 4/0 + 5/0 73/17 83/14 33/19 27/13 90/18 77/17 13/12 4/6 07/18 30/22 
2,4-D & Kin 1 + 1 20/18 97/12 33/21 23/22 50/19 97/12 23/26 63/11 80/18 60/15 
2,4-D & Kin 2/0 + 2 80/25 20/25 73/18 63/16 33/18 80/13 80/15 80/21 37/15 07/19 
2,4-D & Kin 4/0 + 4 43/21 53/22 93/12 66/9 17/11 77/16 25 60/22 33/5 93/3 
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 كشت هفته 6 از بعد شده القا يها كالوس 1 شكل
 كالوس فرم دو ظاهر نظر از .دهد يم نشان را زنمونهير
 رنگ به و ريپذ انعطاف و نرم يها كالوس )1 :شود يم دهيد

 )2 و بودند ساقه از حاصل يها كالوس اغلب كه كرم
 كالوس فرم نيا كه يا قهوه و سفت و فشرده يها كالوس

 .شد دهيد شتريب برگ زنمونهير در
 

 
 

  حاصل از ساقه و برگيها  كالوس-1شكل 
 يا ل به قهوهيسفت و متما كالوس برگ سخت و)  ب،كالوس ساقه نرم و كرم رنگ) الف

 

 يها كالوس كه داد نشان يشناس بافت از حاصل جينتا
 نيا .بودند يستميمر يها سلول يدارا ساقه از حاصل

 البته .باشند يم ييباززا قدرت يدارا يستميمر يها ولسل
 G كشت طيمح از كه ييها كالوس در يستميمر يها سلول

 D + 4/0-2,4 تريل در گرم يليم 4 يهورمون بيترك با
 بودند شده داده انتقال دوم طيمح به Kin تريل در گرم يليم

-b شكل( بودند پراكنده كالوس سرتاسر در و شد مشاهده
 و ظيغل توپلاسميس توسط يستميمر يها سلول نيا .)2

 .بودند صيتشخ قابل اطراف يها سلول از نشاسته يمحتو
 توپلاسميس يدارا ها سلول از كدام هر كه رسد يم نظر به
 اي ييزا نيجن نيآغاز نقطه ينبزرگتر هسته و ظيغل

 .)C-2 شكل( باشد يده ساقه
 

 بحث 
 از استفاده به زاين اهان،يگ ربيشت در كالوسي القاي برا

. باشد يم نينيتوكيس و نياكس نوع از رشدي ها كننده ميتنظ

 Taxaceae خانواده اهانيگ بافت كشت به مربوط منابع در
 ضرورت از جداكشت قطعات در كالوسي القا جهت زين

 ويي تنها به D-2,4 ا يNAA مانند نياكس منبع ك يوجود
 طيمح در BAP، Kin مانند نينيتوكيس منبع ك يبا همراه اي

 هيپا كشت طيمح از منابع ربيشت و است شده اد يكشت
MS است شده استفاده رشد نندهك ميتنظ همراه به 

)Kumria et al., 2003 ؛leelavathi et al., 2004 ؛
Rajasekaran et al., 2000 ؛Trolinder & Goodin, 

 وجود كالوسي القا جهت گرفته، انجام مطالعه در .)1987
 ديتول بهي ده پاسخ كه يطور به بود،ي ورضر نياكس

 گونه هر فاقد كه MS كشتي ها طيمح انواع در كالوس
ي ها نسبت به ازين. بود صفر بودند،ي اهيگ رشد كننده ميتنظ

 در كالوسي القا جهت رشدي ها كننده ميتنظ مختلف
 ,.Mihaljevic et al( است شده گزارش اهانيگ ازي اريبس

2002(. 

 ساقه

 الف

برگ

ب
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 با ييها ، سلوليستمي مريجاد نواحيا: فلش سمت راست( X 10 ييبزرگنما) b ،سلول حاصل از ساقه) a -2شكل 
  ،)توپلاسمينشاسته در س  فاقديها سلول:  نشاسته، فلش سمت چپيتوپلاسم حاويس

c (ييبزرگنما X 40 ) يستميو سلول مر) اقد نشاستهف(افته يز نيتماسلول( 
 

 و بالغ يها نيجن كالوس يالقا يرو بر كه يبررس
 MS كشت طيمح يرو بر T. baccata جوان يها ساقه
 است انجام شده Kin و NAA، 2,4-D يحاو

)Mihaljevic et al., 2002( جينتا با ييكالزا درصد نظر از 
 گزارش نيهمچن .داشت مطابقت حاضر مطالعه از حاصل

 از تر فقوم B5 طيمح در ها كالوس رشد كه است دهش
 غلظت با طيمح ياسمز فشار شيافزا و است MS طيمح
 موجب يرآليغ يها نمك يبالا غلظت اي و ساكارز يبالا

 ,.Mihaljevic et al( شود يم يسلول ماتيتقس كاهش

 ارس اهيگ مختلف يها زنمونهير از كه يپژوهش در .)2002
 ديتول و كالوس يالقا يبرا )Juniperus excelsa (يكوه

 ديتول يبرا كه داد نشان جينتا كردند استفاده شاخساره
 كالوس يالقا .است بوده Kin از ترمؤثر BAP شاخساره

 غلظت شيافزا با و شد مشاهده BAP كم غلظت در
 يرو بر يمنف اثر تريل در گرم يليم 1 از شتريب نينيتوكيس
 رشد كننده ميتنظ يها بيترك نيب و داشت كالوس يالقا
 طيمح در IBA و NAA به نسبت D-2,4 شده برده بكار

)½Nitrate (MS در  راتأثير نيشتريب ن،يگلوتام همراه به 

a

 ي خاليسلول ها

 يستميسلول مر

cb
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 با كه )Salehi Shanjani, 2003( داشت كالوس يالقا
 از ياريبس كشت در .دارد يهمخوان حاضر مطالعه
 بازدارنده عامل كي MS هيپا كشت طيمح يچوب يها گونه
 حذف و وميآمون غلظت كاهش با توان يم و است رشد
 & Bonga( كرد حل را مشكل نيا تروژن،ين كامل

Aderkas, 1992(. برگ و ساقه شه،ير يها زنمونهير از 
 و كالوس يالقا جهت Taxus جنس مختلف يها گونه
 هداد نشان جينتا و است شده استفاده دهايتاكسوئ ديتول

 و ساقه از شتريب شهير از حاصل يها كالوس رشد كه است
 در .)Parc et al., 2002( است هبود برگ از شتريب هم آن
 با البته ساقه، در ييكالزا درصد زين حاضر مطالعه جينتا

 از شتريب ،كشت طيمح و رشد كننده ميتنظ بيترك به توجه
 .بود برگ
 ،نيگلوتام كاربرد و ها تراتين كاهش گزارشها طبق بر
 & Haq( دهد يم شيافزارا  كالوس رشد و ييكالزا درصد

Zafar, 2004(. يجنگل يها گونه گريد و برگان يسوزن 
 و ميآمون و تراتين دو هر به كالوس خوب رشد يبرا

 و يسلول ميتقس كيتحر يبرا نيگلوتام به نيهمچن
 .)Salehi Shanjani, 2003( دارند ازين كالوس شيافزا

 در ييبسزا رتأثي نيگلوتام آمده بدست جينتا يبررس با
 و داشت كالوس رشد كيتحر در اثر و كالوس يالقا

 ييكالزا يرو رشد يها كننده ميتنظ كم يها غلظت نيهمچن
 ترمؤثر اريبس بالا يها غلظت به نسبت كالوس اندازه و
 MS كشت طيمح شد ذكر بالا در طوركه همان و باشند يم
 از كمتر زانيم و كرويم و ماكرو يها نمك نصف غلظت با

 تأثير )KNO3 ،NH4NO3( ها تروژنين معمول حد
 يبررس مورد صفت دو در هيپا MS به نسبت يتوجه قابل

 .داشت

 نيبهتر كه شده گزارش Taxus wallichiana اهيگ در
 با همراه WPMSH½ كشت طيمح در كالوس رشد
 انيرو زنمونهير در BAP با توأم D-2,4 رشد كننده ميتنظ
 همان در ها كالوس از ييززابا نيهمچن و است بوده بالغ
 يجزئ رييتغ با البته يهورمون ماريت و ييكالزا كشت طيمح
 داد شيافزا را نينيتوكيس و كاهش را نياكس زانيم كه

 مطالعه با كه )Datta et al., 2006( است افتاده اتفاق
 .دارد يهمخوان رشد يها كننده ميتنظ نوع لحاظ از حاضر
  كهداشتند اظهار Pinus caribaea اهيگ يرو محققان

 نينيتوكيسا و نياكس يهورمون بيترك در كالوس ليتشك
 شد يستميمر يها سلول ديتول به منجر و افتاد اتفاق

)Akaneme & Eneobong, 2008(. 
 ييباززا يبرا BAP خصوص هب ها نينيتوكيس معمولاً

 & Patel( شود يم استفاده ها كاج در ميرمستقيغ و ميمستق

Thorpe, 1984(، با كه ما شيآزما جهينت با هينظر نيا كه 
 به منجر D-2,4 غلظت كاهش و )Kin( نينيتوكيس شيافزا
 خواهند شدن باززا تيقابل كه شده يستميمر سلول ديتول

 ،يافتيدر جينتا به توجه بابنابراين  .دارد يهمخوان داشت
 ستيل به را )يچوب اهيگ( )T. baccata( سرخدار توان يم
 .كرد اضافه دندار را كالوس از ييباززا تيقابل كه ياهانيگ

 
 منابع مورد استفاده

 و بافت كشت .1388 ،. تركان، ش و.م ،يديام ،.ا.ب ،ييطباطبا -
 .صفحه 368 تهران، تهران، دانشگاه انتشارات .ياهيگ سلول

 و قاتيتحق مؤسسه انتشارات .سرخدار .1378 ،.ر.م ،يلسان -
 . صفحه220 ،تهران ، كشورمراتع و ها جنگل

 .1385 ،.ع زارع، يقمر و .ل.م ،يقربانل ،.ح.م عصاره، ،.ن وش، كين -
 كشت از استفاده با )Taxus baccata( سرخدار اهكيگ ديتول

): 2(19 ،يسازندگ و پژوهش .انيرو نجات و يا شهيش درون
32-26. 
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Abstract 
Taxus baccata L. is an endangered forest tree species. Taxol is recognized as a highly 

effective anticancer drug. It is mainly extracted from the bark and needles of taxus. A factorial 
experiment was carried out on the base of completely randomized design to find the best 
combination of media, explants and plant regulators for callus induction in order to produce 
biomass taxol. In this research three factors were used as follows: MS medium and 4-modified 
MS media, which differ in salts and nitrogen construction and glutamine, two plant regulators 
(NAA, 2, 4-D and Kin), and two explants (stem and leaf).  Following two months of callus, the 
tissue was transferred to ½ MS supplemented with 0.4 mg/l 2, 4-D+ 3mg/l Kin. The maximum 
percentage of callus induction (96.97%) was obtained from stem segments on ½ MS (475 mg/l 
KNO3, 412.5 mg/l NH4NO3) medium in combination with glutamine (100 mg/l) and containing 
2,4-D (1mg/l) + Kin (1mg/l). The best response (80.67 mm2) was observed from leaf on ½ MS 
in combination with glutamine (100 mg/l) and containing NAA (2mg/l)+ Kin (0.2 mg/l) for 
callus size. Stem callus showed meristematic cells. According to the results, glutamine showed 
significant effects on callus induction and growth. The effect of low concentrations of growth 
regulators on callus induction and callus size was also more than that of high concentrations of 
growth regulators. 

 
Key words: Taxus baccata L., growth regulators, callus, MS. 


