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 چكيده 
 ازجملـه   ، مختلـف   طبيعـي بـا خـواص دارويـي        هـاي   ب از تركي   دسته ارزشمند   يك هاي موجود در گياهان معطر      اسانس

در اين تحقيق ضـمن اسـتخراج       . س داراي اسانس هستند   هاي مختلفي از اكاليپتو     گونههمچنين  .  هستند خواص ضدميكروبي 
 ، Eucalyptus gilli ،E. microcarpa :دهنـده اسـانس ده گونـه اكـاليپتوس شـامل       تشـكيل هـاي  تركيـب اسـانس و شناسـايي   

E. kingesmillii ،E. loxophleba ،E. gongylocarpa، E. salubris ،E. erythrocorys ،E. salmonophloia ،E. spathulata 
 Micrococcus و Escherichia coli (1330) ميكروبـي  يهعليه دو سـو  ها بر ، اثر ضد ميكروبي اين اسانسE. flocktoniae و

loteus (1110)هـاي مختلـف اكـاليپتوس تهيـه و      ها به روش تقطير با آب از برگهاي گونـه  اسانس.  مورد مطالعه قرار گرفت
 و گـاز كرومـاتوگراف كوپـل شـده بـا      )GC(هـاي گـاز كرومـاتوگرافي     از دسـتگاه  با اسـتفاده  آنهادهنده   تشكيل هاي  تركيب
ها پس از رقيق كردن بـا دي متيـل           ميكروبي اسانس  اثر ضد . ند شد شناسايي با محاسبه انديس بازداري      ،)GC/MS(سنج   طيف

 وسـينئول   -8،1هـا    سنتايج نشان داد تركيـب اصـلي و عمـده همـه اسـان             . سولفوكسايد با روش انتشار در آگار بررسي شد       
 يافت شد و كمترين ميزان ايـن  E. kingesmilliiدر اسانس %) 1/82(سينئول -8،1بيشترين ميزان طوري كه  به. بودپينن -آلفا

هاي مورد بررسي اثر بازدارنـدگي قـوي بـر     همچنين اسانس كليه گونه.  وجود داشتE. salubrisدر اسانس ) 6/59(تركيب 
بـين   Micrococus loteus  روي بـاكتري  بـر شده هاي عدم رشد تشكيل هالهكه  درحالي .ندشتفاده داي مورد استباكتريهاروي 

 . متر داشتند  ميلي22 تا 10 قطري بين Esherichia coli  رويو برمتر   ميلي49 تا 10
 
 .، ميكروكوكوس لوتئوس، اشرشيا كليضدميكروبي سينئول، اثر-8،1اكاليپتوس، اسانس، :  كليديهاي واژه

 
 مقدمه 

بالايي نسـبت بـه     پذيري    سازش از قدرت ها   اكاليپتوس
تواننـد در محـدوده      هستند و مي  شرايط محيطي برخوردار    

وسيعي از آب و هواي كاملاً متفاوت با زادگاه خود رويش       
 ,Coppen؛ Weiss, 1997(كــرده و نشــو و نمــا نماينــد 

ره موطن اصلي اكاليپتوس استراليا است و از اين قا        ). 2000
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 درختـان   ).1372قهرمـان،   (مناطق ديگر برده شده است       به
  درجــه شــمالي و45اكــاليپتوس بــين عــرض جغرافيــايي 

بنابراين شايد  .  درجه جنوبي قادر به ادامه حيات هستند       45
بـه  . مهمترين عامل محدودكننده رشد، دمـاي پـايين باشـد         

ش بـرف   بار در نواحي محدودي از استراليا كه        دليلهمين  
 ,Weiss(كنـد   ا زياد است، اكـاليپتوس رشـد نمـي   در آنج

1997.( 
 گونـه   700 بـيش از      شـامل  جنس اكاليپتوس در جهان   

 گونـه داراي اسـانس      500است كـه از بـين آنهـا حـداقل           
 ،هاي اكاليپتوس  از برگها و اسانس بسياري از گونه      . هستند

براي درمان التهابات دستگاه تنفسي مثل برونشيت يا خناق         
 ,.Wittman et al؛ Kaspar et al., 1994(شود استفاده مي 

 .)Juergens et al., 2003 ؛Mahlo, 1990 ؛1998
هاي اكـاليپتوس بـراي      برگها و يا اسانس برخي از گونه      

هاي خاص مثل تب ناشي از مالاريا و تيفوئيد و           درمان تب 
زخم كاربرد    و درمان برخي التهابات پوستي مثل سوختگي     

هـاي مختلـف اكـاليپتوس       آبي گونه عصاره  همچنين   .دارند
و مفاصـل     درمان سل، اسهال خـوني باكتريـايي، درد        براي

رود  موارد مشـابه در داروهـاي غربـي و شـرقي بكـار مـي       
)Reynolds & Prasad, 1982(. 

ــي  ــلي آن يعنـ ــاليپتوس و تركيـــب اصـ ــانس اكـ  اسـ
 ،پمادهـا ،  هـا  كننـده  طور وسيع در تهيه نـرم      سينئول به -1،8 

دهنـده در    عنوان طعم   و به   خمير دندان  ،فهشربتهاي ضد سر  
عنـوان   همچنين به . گيرد  ميقرار  استفاده  مورد  ساير داروها   

 پودرها و مواد شـوينده و بـه         ،مواد معطركننده در صابونها   
اسـانس اكـاليپتوس اثـر      . رود مقدار كم در عطرها بكار مي     

 ,.Grafsman et al(اكسيداني و ضـدالتهاب هـم دارد    آنتي

 ). Juergens et al., 2003؛ 2000

ها و در نتيجه افزايش  بيوتيك رويه از آنتي استفاده بي
 و ها تركيببه آنها، نياز به  روزافزون مقاومت باكتريها

براي . سازد ضروري ميبيش از پيش را داروهاي جديد 
ويژه گياهان، مورد  ه منابع مختلف ب،توليد داروهاي جديد

 . باشد توجه محققان مي
ات نشان داده كه تركيب اصلي اسانس برگهاي تحقيق

Eucalyptus microtheca ،E. congylocarpa ،E. gilli، 
E. woodwardi و E. salubaris) آوري شده از  جمع
سفيدكن و (سينئول است -8،1) ترشدزفول و شو

همچنين در ). Jaimand et al., 2006؛ 1386همكاران، 
 .Eucalyptus microtheca varاسانس برگهاي 

microtheca F. Muell. ،Eucalyptus spatulata ،
Eucalyptus largiflorense و Eucalyptus torquata 

سينئول جزء اصلي -8،1نيز ) كاشانآوري شده از  جمع(
). Sefidkon et al.,2007(اسانس را تشكيل داده است 

عنوان  سينئول را به-8،1نيز ) 1386( آبروش و همكاران
 Eucalyptus stricklandiiسانس برگهاي تركيب عمده ا

Maiden ،E. brockwayii ،E. sargentii Maiden، 
E. largiflorens F. Muell و E. kruseana F. Muell 

هاي مختلف ديگري از  اسانس گونه. ندا ه كردگزارش
سينئول گزارش -8،1طور عمده حاوي  اكاليپتوس نيز به

) 1384(اران  جايمند و همك.)1387، فتحي(اند  شده
 E. erythrocorys و E. stricklandiiاسانس تركيب اصلي 

سينئول -8،1% 80و % 7/72ترتيب  بهاز شمال خوزستان را 
 اسانس% 3/73 اين تركيب همچنين .كردنداعلام 

E. congylocarpa اسانس % 6/75 وE. salubris را در 
عصاره و (خود اختصاص داده است ه شمال خوزستان ب

 .)1385، همكاران
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تحقيقات زيادي در زمينه بررسي اثر ضدميكروبي 
 .  استانجام شدههاي اكاليپتوس  اسانس برخي از گونه

 و  Prabuseenivasanدر بررسي انجام شده توسط 
 اثر ضدميكروبي اسانس اكاليپتوس همراه )2006 (همكاران

 باكتري 4هاي ديگر گياهي بر روي   اسانس از گونه18با 
 نتايج .مثبت بررسي شد  دو باكتري گرممنفي و گرم
دهنده اثر متوسط ضدميكروبي اسانس اكاليپتوس بود و  نشان

  . بيشترين حساسيت را داشتباسيلوس سوبتيليسباكتري 

 اكاليپتوسيك گونه بررسي اثر ضدميكروبي اسانس 
سودوموناس ، كلبسيلابر روي ) سينئول-8،1% 63حاوي (

 نشان فيلوكوكوس ارئوساستا  واشرشيا كلي ،پروتئوس
 بيش از ساير اشرشيا كلي و كلبسيلاداد كه حساسيت 

 از همه پروتئوس و سودوموناس حساسيت  و بود ها گونه
 ). Sherry et al., 2001(ها كمتر بود  گونه

 كه كاربرد موضعي اسانس ه ديگر نشان دادتحقيقات
هاي ايجاد شده توسط  اكاليپتوس در درمان عفونت

سيلين  بيوتيك متي  مقاوم به آنتيوكوس ارئوساستافيلوك
 كاربرد اسانس همچنين). Kumar, 1988( است مؤثر

شده ي موضعي گزارش  ها اكاليپتوس در درمان عفونت
 . )Ahmad & Beg, 2001 (است

دهنده  هاي تشكيل  تعيين تركيب،هدف از اين تحقيق
ايستگاه  گونه اكاليپتوس كاشته شده در 10اسانس 
و بررسي اثر  دزفولدر  باغ گياهشناسي فدك تحقيقات

 . ضدميكروبي آنها بوده است
 

 مواد و روشها
 آوري گياه و استخراج اسانس جمع -الف

، Eucalyptus gilli شـامل  گونه اكاليپتوس 10برگهاي 
E. microcarpa ،E. kingesmillii ،E. loxophleba ، 

E. gongylocarpa، E. salubris ،E. erythrocorys ، 
E. salmonophloia ،E. spathulataو  E. flocktoniae، 
تحقيقات بـاغ گياهشناسـي     ايستگاه  از  در اواسط بهمن ماه     

ي   هـا   يكـي از محـل    ( در اسـتان خوزسـتان       )دزفول(فدك  
 در سـايه و     انگياه ـ. آوري گرديد  جمع ) ها  كشت اين گونه  

 كـرده   آسياب را   هاسپس آن . ددماي مناسب خشك شدن   در  
به روش تقطير بـا آب،      اسانس  و  )  گرم 50-70 در حدود (

زدايـي   استخراج گرديد و توسط سولفات سـديم رطوبـت        
 GC/MS و   GCتـا زمـان تزريـق بـه دسـتگاههاي             و هشد

ــداري شــد ــان   .نگه ــاه در زم ــت گي ــين رطوب جهــت تعي
 درجـه   50 گـرم از گيـاه در دمـاي          5گيري، مقـدار     اسانس
وزن ثابـت،    قرار گرفت و پـس از رسـيدن بـه            گراد  سانتي

 .دشو درصد آن محاسبه  ميزان رطوبت
  
 دهنده  تشكيلهاي تركيبشناسايي  -ب

 GCدستگاه 
 )GC(كرومـاتوگراف    ها به دستگاه گـاز     تزريق اسانس 

 شـيمادزو    مـورد اسـتفاده    كرومـاتوگراف  گـاز  .انجام شـد  
)Shimadzu(   9 مدلA       مجهز بـه سـتون DB-5    بـه طـول  

امت لايه فـاز سـاكن      متر كه ضخ    ميلي 25/0 متر و قطر     30
ريــزي  برنامــه. ، اســتفاده شــدبــود ميكرومتــر 25/0در آن 

 شروع شده و پـس      گراد  سانتي درجه   60حرارتي ستون از    
 درجـه   3دقيقه توقف در همان دما، بتدريج با سرعت          5از  

.  رسـيد  گـراد   سانتي درجه   210در دقيقه افزايش يافته تا به       
دتكتـور  .  بـود  گـراد   سانتي درجه   300دماي محفظه تزريق    

 بوده و دماي آن     FID از نوع    GCمورد استفاده در دستگاه     
عنـوان   از گاز هليم به   .  تنظيم شد  گراد  سانتي درجه   270در  

 گاز حامل استفاده شد كه فشار ورودي آن به سـتون برابـر           
 .بودمتر مربع تنظيم شده   كيلوگرم بر سانتي3
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 GC/MSدستگاه 
يزي حرارتـي سـتون     ر يافتن مناسبترين برنامه  پس از   

هاي   جهت دستيابي به بهترين جداسازي، اسانس      GCدر  
 كلرومتان رقيق شده و به دسـتگاه گـاز         ه با دي  آمد  بدست

 ـ متصلكروماتوگراف    )GC/MS(سـنج جرمـي       طيـف  ه ب
هـاي   هـاي جرمـي و كرومـاتوگرام    تزريق شـده و طيـف     
 .مربوطه بدست آمد

 ،ســنج جرمــي متصــل بــه طيــفگــاز كرومــاتوگراف 
 )DB-5( كه ستون آن     بود از نوع تله يوني      3400ان  واري

متـر و ضـخامت لايـه         ميلي 25/0 متر و قطر     30به طول   
ــاز ســاكن در آن  ــود25/0ف ريــزي  برنامــه.  ميكرومتــر ب

ريـزي سـتون در دسـتگاه        حرارتي ستون شبيه به برنامـه     
GC   ــا ــتون ت ــايي س ــاي نه ــط دم ــود، فق ــه 250 ب  درج

 درجـه   10محفظه تزريق   دماي  .  بالا برده شد   گراد  سانتي
) گـراد   سـانتي  درجـه    260(بالاتر از دماي نهـايي سـتون        

متـر    سانتي 5/31 گاز حامل هليوم با سرعت        و تنظيم شد 
زمان اسكن برابر   . كرد ميبر ثانيه در طول ستون حركت       

 الكترون ولـت و ناحيـه       70يك ثانيه، انرژي يونيزاسيون     
 . بود340 تا 40جرمي از 
 از   با اسـتفاده   GC/MS و   GCاي  ه  از تهيه طيف   پس

هاي جرمي   ، مطالعه طيف  زمان بازداري، انديس بازداري   
 استاندارد و استفاده از اطلاعات      هاي  تركيبو مقايسه با    

ــرم  ــود در نـ ــزار  موجـ ــب، SATURNافـ ــاي تركيـ  هـ
 ـ      دهنده اسانس  تشكيل ي و كيفـي    ها، مـورد شناسـايي كم

ز تزريق  هاي بازداري ا   براي محاسبه انديس  . قرار گرفت 
ــدروكربن ــال  هي ــاي نرم ــا 9ه ــرايط 22 ت ــه، در ش  كربن

) مشـابه بـا تزريـق نمونـه       (ريزي حرارتـي سـتون       برنامه
 . دشاستفاده 

 

 مطالعه باكتريهاي مورد
باكتري گرم مثبت   در اين مطالعه از دو سويه استاندارد        

 و Micrococcus loteus (1110) بـه نامهـاي  و گرم منفـي  
Escherichia coli (1330) اين دو سـويه بـه   . استفاده شد

يوفيليزه از انستيتو پاستور تهيـه گرديـد و         لشكل آمپولهاي   
هاي ميكروبـي     ساعته آن براي بررسي    24همواره از كشت    

 .استفاده شد
 

  ضدميكروبيهايبررسي اثر
ميكروبي، از روش انتشار  به منظور بررسي اثر ضد

از .  استفاده شد)Disk diffusion method( در آگار
  ساعته باكتريها مايه تلقيح با غلظت18كشت 

يط ح در مcfu/ml 108×3  معادل استاندارد مك فارلند1
تهيه و ) شركت مرك( ثكشت تريپتوكيس سوي برا

 ميكروليتر به سطح محيط كشت تريپتوكيس سوي 500
اي  پ پنبهآتلقيح و با استفاده از سو )شركت مرك(آگار 

. يط پخش شدح محسطشكل يكنواخت در ه استريل ب
 هاي بلانك با قطر بر روي محيط كشت ديسك

 ميكروليتر از 30حاوي ) دتن طباشركت پ(متر   ميلي6
متيل  شده توسط دي هاي مختلف رقيق اسانس

 و %01/0، %1/0 هاي در غلظت DMSO)(سولفوكسايد 
از ديسك بلانك . بر روي پليت قرار گرفت% 001/0

عنوان  بهولفوكسايد متيل س دي ميكروليتر 30حاوي 
ساعت  24پس از . شاهد منفي استفاده گرديد

گراد قطر   درجه سانتي37گذاري در دماي  گرمخانه
 براي هر تستهر . گيري شد هاي عدم رشد اندازه هاله

 بار تكرار 3 بار تكرار شد و متوسط 3يك از باكتريها 
 .بدست آمد
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 هاي مختلف اكاليپتوس  شناسايي شده در اسانس گونههاي تركيب -1جدول 

 

 RI E. gongylocrapa       نام تركيب رديف
(%) 

 E. erythrocorys 
(%) 

E. salubris 
(%) 

E. kingsmilli 
(%) 

E. salmonophloia 
(%) 

E. spathulata 
(%) 

 E. microcarpa 
(%) 

E. loxophleba 
(%) 

E. flocktoniae 
(%) 

E. gillii 
(%) 

1 α-thujene 928 - - - - 2/0 - - 2/0 - - 
2 α-pinene 935 3/9 1/10 1/16 3/11 5/16 3/10 6/10 5/25 4/16 3/11 
3 β-pinene 976 3/0 1/0 4/0 4/0 2/0 2/0 4/0 5/1 4/0 2/0 
4 α-phellandrene 1002 2/0 1/0 - 1/0 2/0 1/0 1/0 - 1/0 2/0 
5 p-cymene 1023 0/1 7/2 1/0 6/0 0/3 2/0 1/1 4/0 5/0 0/1 
6 1,8-cineole 1030 3/79 4/77 6/59 1/82 7/64 4/68 4/75 8/61 6/74 5/81 
7 γ-terpinene 1059 2/0 1/0 3/0 5/0 4/0 1/0 2/0 - - - 
8 Trans pinocarveol 1136 2/3 8/1 8/4 8/1 6/4 7/10 5/1 8/2 4/3 3/3 
9 pinocarvone 1160 0/1 5/0 6/1 5/0 5/1 7/3 5/0 6/0 8/0 1/1 
10 Terpinen-4-ol 1174 6/0 5/0 4/0 5/0 0/1 - 7/0 - 4/0 - 
11 α-terpineol 1186 2/0 4/0 4/0 1/0 6/0 1/0 7/0 - 4/0 - 
12 α-guaiene 1435 3/0 5/0 8/1 2/0 2/0 1/1 5/0 1/0 9/0 2/0 
13 spathulenol 1572 2/0 - 3/2 - 1/2 1/0 3/1 2/0 - 2/0 
14 globulol 1578 6/0 - 3/5 2/0 7/0 9/1 3/1 5/2 3/0 3/0 
15 virdiflorol 1585 1/0 - 4/0 - - 2/0 - 3/0 - - 
16 guaiol 1590 - - 6/0 - - - 1/0 - - - 
17 γ-eudesmol 1627 - - 3/0 - - - - - - 1/0 

Total                  - 5/96 3/94 7/94 3/98 0/96 0/97 4/94 9/95 9/97 4/99 
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 نتايج 
هاي شناسايي شده در اسانس ده گونه  تركيب

گونه كه  همان.  آورده شده است1اكاليپتوس در جدول 
  تعداد E. gongylocrapaشود در اسانس  ميملاحظه 

از اسانس را تشكيل % 5/96  تركيب شناسايي شد كه14
  )%3/79(سينئول -8،1ترين اجزاي اسانس   عمده.دادند مي

هاي شناسايي شده در  تركيب. بودند) %3/9(پينن -و آلفا
از % 3/94عدد بودند كه   يازدهE. erythrocorgsاسانس 

 اصلي اين هاي تركيب. دادند اين اسانس را تشكيل مي
 .بودند%) 1/10(پينن - و آلفا )%4/77(سينئول -8،1 اسانس

 تركيب شناسايي شد 15 تعداد E. salubrisدر اسانس 
ترين اجزاي  عمده. دادند يل مياز اسانس را تشك% 7/94كه 

. بودند%) 1/16(پينن - و آلفا )%6/59(سينئول -8،1اسانس 
  سيزدهE. kingsmilli شناسايي شده در اسانس هاي تركيب

. دادند  اسانس را تشكيل ميكلاز % 3/98عدد بودند كه 
 و  )%1/82(سينئول -8،1 اصلي اين اسانس هاي تركيب

  .بودند%) 3/11(پينن -آلفا
 E. salmonophloiaچهارده تركيب در اسانس 

 .دادند از اسانس را تشكيل مي% 96شناسايي شد كه 
اجزاي اصلي %) 5/16(پينن - و آلفا )%7/64(سينئول -8،1

 E. spathulataدر اسانس . دهنده اين اسانس بودند تشكيل
از اسانس را % 97 تعداد سيزده تركيب شناسايي شد كه

سينئول -8،1ترين اجزاي اسانس  عمده. دادند تشكيل مي
 شناسايي هاي تركيب. بودند%) 3/10(پينن - و آلفا )4/68%(

عدد بودند كه ده چهار E. microcarpaشده در اسانس 
 هاي تركيب. دادند از اين اسانس را تشكيل مي% 4/94

پينن - و آلفا )%4/75(سينئول -8،1اصلي اين اسانس 
 . بودند%) 6/10(

شناسايي شد  E. loxophlebaاسانس يازده تركيب در 
سينئول -8،1 .دادند از اسانس را تشكيل مي% 9/95كه 

دهنده  اجزاي اصلي تشكيل%) 5/25(پينن - و آلفا )8/61%(
 . اين اسانس بودند

شناسايي شد  E. flocktoniaeيازده تركيب در اسانس 
سينئول -8،1 .دادند از اسانس را تشكيل مي% 9/97كه 

دهنده  اجزاي اصلي تشكيل%) 4/16(پينن -و آلفا) 6/74%(
 تركيب نيز يازده E. gilliدر اسانس . اين اسانس بودند
 .دادند از اسانس را تشكيل مي% 4/99شناسايي شد كه 

ترين  عمده%) 3/11(پينن - و آلفا )%5/81(سينئول -8،1
 . دهنده اين اسانس بودند اجزاي تشكيل

اي اكاليپتوس بر روي ه اثر ضدميكروبي اسانس گونه
Microccus loteus  اثر ضدميكروبي و  2در جدول

 Escherichiaهاي مختلف اكاليپتوس بر روي  اسانس گونه

coli  آورده شده است 3در جدول . 
 

 بحث 
) 1جـدول   (هـا     هاي شناسايي شـده در اسـانس        تركيب
هـاي   هاي اصلي و عمده كليه گونه  دهد كه تركيب    نشان مي 

. پيـنن هسـتند   -سينئول و آلفا  -8،1رد بررسي   اكاليپتوس مو 
ــزان   ــالاترين ميـ ــينئول -8،1بـ ــانس%) 1/82(سـ  در اسـ

E. kingsmilli    در %) 6/59( و كمترين ميـزان ايـن تركيـب
 پــس از آن اســانس.  مشــاهده شــدE. salubrisاســانس 

E. gillii  ســــينئول و-8،1% 5/81 بــــا دارا بــــودن 
E. gongylocrapa ــا ميــزان ئول قــرار ســين-8،1% 3/79 ب

 در اســانس%) 5/25(پيـنن  -بــالاترين مقـدار آلفــا . داشـتند 
 E. loxophleba  در اسـانس  %) 3/9( و كمترين مقـدار آن

E. gongylocrapaوجود داشت  . 
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 Microccus loteusهاي مختلف اكاليپتوس بر عليه باكتري   اثر ضدميكروبي اسانس گونه-2جدول 
 (%) مختلف اسانس هاي در غلظت) mm(قطر هاله عدم رشد 

 1/0 01/0 001/0 )ديسك بلانك(شاهد 
 نام گونه گياه                  

- 24 28 31 E. gongylocrapa 

- 12 13 20 E. erythrocorgs 
- 36 38 49 E. salubris 

- 24 27 28 E. kingsmilli 

- 39 40 45 E. salmonophloia 

- 10 21 22 E. spathulata 
- 25 27 35 E. microcarpa 
- 28 31 35 E. loxophleba 

- 30 30 45 E. flocktoniae 
- 29 29 30 E. gillii 

 
 Escherichia coli باكتري هاي مختلف اكاليپتوس بر عليه  اثر ضدميكروبي اسانس گونه-3جدول 

 (%)هاي مختلف اسانس  در غلظت) mm(قطر هاله عدم رشد 

 1/0 01/0 001/0 )ديسك بلانك(شاهد 
 ونه گياهنام گ                        

- 10 14 15 E. gongylocrapa 

- 12 12 15 E. erythrocorgs 
- 10 10 14 E. salubris 

- 14 15 15 E. kingsmilli 
- 12 15 15 E. salmonophloia 
- 16 18 18 E. spathulata 
- 19 19 20 E. microcarpa 

- 18 20 22 E. loxophleba 

- 12 15 15 E. flocktoniae 
- 15 15 15 E. gillii 

 
شود، اسانس   ملاحظه مي2گونه كه در جدول  همان
هاي مورد بررسي اثر بازدارندگي رشد را بر  كليه گونه

 نشان دادند، اما اين اثر Microccus loteusروي باكتري 
هاي مختلف  هاي مختلف و براي اسانس گونه در غلظت
 .متفاوت بود

طور كلي قويترين اثر و بزرگترين قطر هاله عدم  به
 E. salubris از اسانس% 1/0براي غلظت ) mm 49(رشد 

مشاهده شد و كمترين اثر ضدميكروبي مربوط به اسانس 
E. erytrocarys ديده شد كه قطر هاله عدم رشد آن در 

متر و در   ميلي20به ميزان %) 1/0(بالاترين غلظت اسانس 
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. متر بود  ميلي12برابر %) 001/0(ت اسانس كمترين غلظ
 اسانس%) 001/0(ها  در بالاترين رقت از اسانس

E. salmonophloia  بالاترين قطر هاله عدم رشد)mm 
با قطر  (E. salubrisترتيب  را داشت و پس از آن به) 39

 E. gilli و E. flocktoniae، )متر  ميلي36هاله عدم رشد 
 بعدي مدر مقا) متر  ميلي29 و 30با قطر هاله عدم رشد (

كمترين  E. spathulata اسانس ،در اين رقت. قرار داشتند
را نشان ) متر  ميلي10قطر هاله عدم رشد (اثر ضدميكروبي 

 .داد
عنوان مؤثرترين اسانس بر   بهE. salubrisدر اسانس 

سينئول وجود -8،1 %60 مقدار Microccus loteusعليه 
هاي ديگر  ركيب در برخي اسانسداشت كه ميزان اين ت

ترانس % 8/4 در عوض در اين اسانس بجز. كمتر است
% 3/5عنوان يك تركيب منوترپن الكلي،  پينوكاروئول به
 ياه عنوان تركيب اسپاتولنول به% 3/2گلوبولول و 

ترپن الكلي وجود دارد كه در هيچ يك از  سسكوئي
شاهده هاي ديگر اين ميزان از دو تركيب اخير م اسانس
پينن در اين اسانس نيز نسبت به -همچنين مقدار آلفا. نشد

  .هاي ديگر مورد مطالعه بالاتر است بسياري از اسانس
هاي مختلف    اثر ضدميكروبي اسانس گونه    3در جدول   

.  آورده شـده اسـت  Escherichia coliاكاليپتوس بـر روي  
هـاي   طور كلي قطر هالـه      به ،شود گونه كه ملاحظه مي    همان

ها روي ايـن بـاكتري كمتـر از         دم رشد براي تمام اسانس    ع
Microccus loteus مؤثرترين اسـانس بـر عليـه ايـن     . بود

باعث قطر % 1/0 كه در غلظت بود E. loxophelbaباكتري 
متر و پس از آن بالاترين        ميلي 22هاله عدم رشدي برابر با      

با قطر هاله عدم رشـد   (E. microtecaاثربخشي مربوط به 
بـا قطـر هالـه عـدم      (E. loxophelba بعدو )  ميلي متر19

بـا قطـر   ( E. spathulataو پـس از آن  ) متر  ميلي18رشد 
 . بود) متر  ميلي16هاله عدم رشد 
عنوان مؤثرترين اسانس   بهE. loxophelbaدر اسانس 

سينئول وجود -8،1 %62 مقدار Escherichia coliبر عليه 
هاي ديگر  ر برخي اسانسداشت كه از ميزان اين تركيب د

پينن -و بتا%) 5/25(پينن -ولي مقدار آلفا. كمتر است
هاي مورد مطالعه  در اين اسانس از همه اسانس%) 5/1(

پينن بر روي -رسد آلفا به نظر مي. بالاتر است
Escherichia coliبرخي از .اي دارد  اثر قابل ملاحظه 

نس درصد  الكلي مثل گلوبولول نيز در اين اساياه تركيب
 .بالاتري دارند

كمترين اثر ضدباكتري در اين رقت نيز مربوط به 
 . استE. salubris و E. gongylocarpaهاي  اسانس گونه

ها نه  دهد كه اثر ضدميكروبي اسانس اين نتايج نشان مي
   بلكه)Sivropoulou et al., 1997(سينئول -8،1 تنها از

 س مثل هاي ديگر موجود در اسان از برخي تركيب
 ترپني ي منوترپني و سسكوئيها پينن و برخي الكل-آلفا

  اسپاتولنول و گلوبولول،ترپينئول- آلفا،ال–4-مثل ترپينن
برخي تحقيقات ديگر نيز نشان داده كه . شود نيز ناشي مي

. )Lee et al., 2008( اثر ضدميكروبي دارند ها تركيباين 
و  Staphylococcus epidermidisپينن بر روي -آلفا

propioni bacterium acnes اثر بازدارندگي داشته است 
)Merrily et al., 2001(. 
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Abstract  

Essential oils in aromatic plants are one of the valuable classes of natural product with 
medicinal properties. Many species from the genus of Eucalyptus contain essential oils and 
these oils could be used because of their antimicrobial effects. In this research, the essential oils 
of ten Eucalyptus species were obtained by hydro-distillation and examined against Escheichia 
coli (1330) and Micrococcus loteus (1110). The Eucalyptus species were Eucalyptus gilli,  
E. microcarpa, E. kingesmillii, E. loxophleba, E. gongylocarpa, E. salubris, E. erythrocorys,  
E. salmonophloia, E. spathulata and E. flocktoniae. The essential oils were analyzed by 
capillary GC and GC/MS. Antimicrobial effects of essential oils were evaluated after dilution 
with dimethyl sulfoxide (DMSO) through agar diffusion method. The results showed that the 
main component of all essential oils was 1,8-cineole and α-pinene. The highest amount of 1,8-
cineole (82.1%) was found in the oil of E. kingesmillii and the lowest amount (59.6%) was 
found in the oil of E. salubris. The results showed that all oils were effective against two 
bacteria. The diameters of inhibitory zones on Micrococcus loteus and Escheichia coli were 10 
to 49 mm and 10 to 22 mm respectively. 

 
Key words: Eucalyptus, essential oil, 1,8-cineole, antimicrobial effects, Micrococcus loteus, 
Escherichia coli. 


