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  دهكيچ
 و عملكرد بر ).Eruca sativa L( منداب و ).Carthamus tinctorius L( گلرنگ مخلوط كشت و تراكمي تأثير بررس منظور به
   در واقعي شهرر واحدي اسلام آزاد دانشگاهي قاتيتحق مزرعه در 1389- 90ي زراع الس دري شيآزما ن،يزمي برابر نسبت

 باي تصادف كاملي ها بلوك طرح قالب در شده خردي ها كرت صورت به شيآزما نيا .شد انجام تهران شهرستان جنوبي لومتريك 30
 شيآرا وي لاص عامل عنوان به مترمربع در بوته 16 و 20 ،40 سطح سه در بوته تراكم شاملي شيآزماي مارهايت .ديگرد اجرا تكرار سه
 كشت نيهمچن و )EEEEEEEE( منداب خالص كشت ،)CCCCCCCC( گلرنگ خالص كشت شامل ،سطح 6 در كشت خطوط در

 موردي ها يژگيو .بودي فرع عامل عنوان به CECECECE و CCCCEEEE، ECCCEEEC، CCEECCEE صورت به آنها مخلوط
 اندام خشك ماده عملكرد نيشتريب منداب، در كه داد نشان جينتا .بود نيزمي برابر نسبت و ردكعملي اجزا ،عملكرد شامل مطالعه
 .آمد بدست CCCCEEEE شيآرا و مترمربع در بوته 40 تراكم از مترمربع در گرم 246 و 1035 معادل ترتيب به دانه نيهمچن ويي هوا
   تراكم در كه بود مترمربع در گرم 268 و 1050 با برابر ترتيب به دانه ويي هوا اندام خشك ماده عملكرد نيشتريب ز،ين گلرنگ در
 ديتول در كه ديگرد مشخص مخلوط كشت ستميسي ابيارز دري كل طور به .شد مشاهده CCCCEEEE شيآرا از مترمربع در بوته 40
 و 41/1 معادل ترتيب به و CCCCEEEE شيآرا از بالا تراكم به مربوط نيزمي برابر نسبت نيبالاتر دانه، ويي هوا اندام خشك ماده
  .باشد مي ييتنها به ها گونه از كدام هر خالص كشت به نسبت مخلوط كشتي سودمند گرنايب كه بود 48/1

  
  .نيزمي برابر نسبت كشت، شيآرا تراكم، مخلوط، كشت ،).Eruca sativa L( بمندا ،).Carthamus tinctorius L( گلرنگ :يديكلي ها هواژ

 
  مقدمه
 و تيجمع رشد سرعت شيافزا گذشته دهه چند در
هاي  ستميس به شيگرا سببي شاورزك شدني صنعت

ي كشت تكهاي  ستميس از استفاده اگرچه .است شدهي شتك كت
ي داريپا عدمي ول گردد مي عملكرد شيافرا موجب
 شيافزا با .)1375 ،نژادشاملو( دارد دنبال به راها  ستمياكوس
 نيهمچن و نكمس و غذاي برا تقاضا شيافزا و تيجمع
 واحد در ديتول شيافزا ،يشاورزك دسترس دري اراض مبودك

 حفظ با ديتول شيافزاي روشها ازي كي .است نظر مد سطح
 است مخلوط شتك ستميس از استفاده شت،ك ريز سطح

)Gliessman, 1998.( اهيگ چند اي دو رشد مخلوط شتك 
 سال كي در نيزم قطعهيك  در گريديك نارك دري زراع
 توسعهي شورهاك در بالا، عملكرد ليدل به كه بودهي زراع

 Park et( است ردهك جلب خود به راي اديز طرفداران افتهي
al., 2002.( وي شيافزا صورت دو به مخلوط شتك 

 به اهيگي تعداد ،يشيافزا روش در .شود مي انجامي نيگزيجا
 ،ينيگزيجا روش در هك يحال در ،شود مي اضافهي اصل شتك

 آني اهيگ معادل و حذف گونهيك  اهانيگ ازي نيمع نسبت
 لحاظ به ).1373 ،يمظاهر( شود مي نيگزيجا دوم گونه از
 ردكعمل شيافزا در اشتك مطلوب شيآرا تياهم
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 شيآرا نييتعي براي متعددي ها شيآزما ،يزراع محصولات
 Joseph .است انجام شده  مختلف محصولات مناسب اشتك
 مكترا و فيرد فواصلي رو بر مطالعه با )1985( ارانكهم و
 فاصله شاهك با ثابت مكترايك  در هك افتنديدر گندم اشتك
 گندم دانه ردكعمل متر سانتي 10 به متر سانتي 20 از فيرد
و  Hoof .افتي شيافزا تاركه در تن 7/0 متوسط طور به

Mederski )1962( ذرت در مربع اشتك شيراآي بررس با 
 به نسبت شيآرا نيا در ردكعمل نيانگيم هك گرفتند جهينت
 زين گريدهاي  ژوهشپ در .ردك دايپ شيافزا ليمستط شيآرا
 است شده دييأت ايسو ردكعمل بر اشتك شيآرا دار معني اثر

)Deokar et al., 1974 ؛Ikeda, 1992.(  
 Carthamus tinctorius( گلرنگ شتك از قيتحق نيا در

L. (منداب و )Eruca sativa L.( ي اهيگ گلرنگ .شد استفاده
 به نسبتي اديزي ريذپ انعطاف هك بودهكي خش به مقاوم وي روغن
 خود از )زهيياپ و اربه( رشد فصل اي و )يآب و ميد( اشتك ستميس

 هك نيا به توجه با ).1373 ،يبهدان و محصل راشد( دهد يم نشان
 هكيتر و رانيا ژهيو به انهيخاورمي شورهاك گلرنگي اصل موطن
 طيشرا با آني سازگار و اهيگ نيا ودنبي بوم است، شدهي معرف
 شود يم محسوب گلرنگ اهيگي هاازيامت ازجمله رانياي مياقل
 و تنوع از ،شورك در موجود گلرنگ ارقام ).1378 ،ينليز(

 ،ياحمد وي ديام( هستند ربرخورداي مناسب ديتول قابليت
 پاكستان، و هند مانند كشورها ازي بعض در امروزه ).1379

 خردل گندم، با گلرنگ مخلوط كشت به شرو،يپ كشاورزان
 ).1390 ،دفريجاو وي ديام( اند كرده اقدام كتان و نخود ،يهند

 خانواده ازي غنروهاي  دانه نندهكديتول عنوان به زين منداب
Brassicaceae ي تلاق از حاصل ديپلوئيد يآمف گونه كي هك بوده

 گونه بر  علاوه .باشد مي عتيطب در شلغم، با كلم ازيي ها گونه
Brassica napos، يروغن شلغمهاي  گونه )Brassica 

campestris(، ي هند خردل)B. nigra( ي حبش خردل و)B. 
carinata( منداب عنوان بهي جهاني بازارها در زين )Rapeseed( 

   .شود مي شناخته كلزا و
  
  روشها و مواد
 گلرنگ مخلوط كشت و تراكمي تأثير بررس منظور به

)Carthamus tinctorius L.( منداب و )Eruca sativa L.( بر 
  يزراع سال دري شيآزما ن،يزمي برابر نسبت و عملكرد

 واحدي اسلام آزاد دانشگاهي قاتيتحق مزرعه در 1389- 90
  .شد انجام تهران شهرستان جنوبي لومتريك 30 در واقعي شهرر
 ارتفاع با ،يشمال قهيدق 36 و درجه 35 در منطقه نيا

 در متر يليم 216ي بارندگ نيانگيم ا،يدر سطح از متر 1000
يكي تركال تيهدا ،5/7 تهيدياس ،يشني لومك خا بافت ،سال
 برابر لك تروژنين زانيم متر، يسانت بر موس يليم 34/3
 .باشد مي ام يپ يپ 440 ميپتاس و 220 فسفر زانيم ،1/0%

  .است شده ارائه 1 جدول در زين منطقهيي دما تيوضع
  

  دماي مزرعه تحقيقاتي در مدت اجراي آزمايش - 1جدول 
  خرداد  بهشتيارد  90 نيفرورد  اسفند بهمن يد آذر آبان  89 مهر ماه

  9/20  13/15  45/9  65/2 -3/0 -9/1 6/1 36/7  5/16  حداقلنيانگيم
  55/35  58/28  45/22  31/14 06/10 4/8 13/17 86/20  77/30  ثركحدانيانگيم
  68/38  42/29  68/20  81/9 77/4 3/2 17/10 8/17  88/31  ماهانهنيگنايم

  
 طرح قالب در شده خردهاي  كرت صورت به شيآزما نيا
ي مارهايت .ديگرد اجرا تكرار 3 باي تصادف كاملي ها بلوك
 20 ،)بالا تراكم( 40 سطح سه در بوته تراكم شاملي شيآزما

 عنوان به مترمربع در بوته )نييپا تراكم( 16 و )متوسط تراكم(
 كشت شامل سطح 6 در كشت خطوط شيآرا وي اصل عامل
 منداب خالص كشت ،)CCCCCCCC( گلرنگ خالص

)EEEEEEEE( صورت به آنها مخلوط كشت نيهمچن و 
CCCCEEEE، ECCCEEEC، EECCEECC و 
ECECECEC هاي  كرت ابعاد .بودي فرع عامل عنوان به

 8 زين كرت هر خطوط تعداد و مترمربع 5/4×6 = 27ي شيآزما
 فيرد هر درها  بوته فاصله .بود متر سانتي 50 فاصله با خط

 15 و 10 ،5 ترتيب به كم و متوسط بالا،هاي  تراكمي برا كاشت
 )IL111( گلدشت رقم گلرنگ، در .شد گرفته نظر در متر سانتي

  .شدند هاشتك اصفهاني محل توده زين منداب در و
 7/3/90 مورخ دري بذرده مرحله در منداب برداشت زمان

 طرف هر از خطيك  برداشت، هنگام .بود 20/4/90 گلرنگ و
 عنوان به رتك هري انتها و بالا از متر مين نيهمچن و رتك

 شامل مطالعه موردهاي  يژگيو .شد گرفته نظر در هيحاش
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 .بود اهيگ دو هر از ردكعملي اجزا ازي تعداد و ردكعمل
 مربوطه معادله از نيزمي برابر نسبت نييتع منظور به
  .)Mead & Willy, 1980( شد استفاده
  

LER = ௒ଵ,ଶ             :1 شماره معادله
௒ଵ,ଵ

 + ௒ଶ,ଵ
௒ଶ,ଶ

  
  

 :1Yو1 ،مخلوط شتك در اول اهيگ ردكعمل : 1Yو2
  خالص شتك در اول اهيگ ردكعمل

 :2Yو2 ،مخلوط شتك در دوم اهيگ ردكعمل :2Yو1
  خالص شتك در دوم اهيگ ردكعمل

 و SASي افزارها نرم از استفاده باي آمار محاسبات
MSTAT-C آزمون از ها نيانگيم هسيمقا منظور به .شد انجام 

  .ديگرد استفاده دانكني ا دامنه چند
  
  جينتا

  مندابهاي  يژگيو ازي تعداد و عملكرد
 به شهير وزن نسبت بر تراكم اثر آمده، بدست جينتا طبق

 و دانه ردكعمل بر و %5 سطح در اهيگ در امين تعداد و ساقه
تأثير  .بود دار معني %1 سطح دريي هوا اندام خشك ردكعمل
 موردهاي  يژگيو تمام بر هزاردانه، وزن بجز كاشت شيآرا

 شيآرا در تراكم متقابل اثر .شد دار معني %1 سطح در مطالعه
 اندام خشك عملكرد و ساقه به شهير وزن نسبت بر زين كاشت

 و دانه عملكرد اه،يگ در امين تعداد بر و %1 سطح دريي هوا
   ).3و  2 ولاجد( بود دار معني %5 سطح در برداشت شاخص
 جداگانه طور به كشت شيآرا و تراكمتأثير  نيانگيم سهيمقا

 جدول در منداب اهيگ دري بررس موردهاي  يژگيو ازي تعداد بر
 شيآرا در تراكم متقابل اثر نيانگيم سهيمقا .است شده ارائه 4

 بالا، تراكم از EEEEEEEE شيآرا كه نمود مشخص كاشت
 95/0 معادل و ساقه به شهيرك خش وزن نسبت نيشتريبي دارا
 .داشت يدار معني اختلاف مارهايت ازي تعداد به نسبت هك بوده

 شيآرا به مربوط منداب بوته در امين تعداد نيشتريب
CCCCEEEE و 296 با برابر ترتيب به و نييپا و بالا تراكم از 

 .داشتند دار معني اختلاف مارهايت ريسا به نسبت هك بود عدد 282
 تراكم از CCCCEEEE شيآرا در منداب دانه ردكعمل نيشتريب

 و بود مترمربع در گرم 81/245 معادل كه ديگرد مشاهده بالا
 ردكعمل نيبالاتر .داشت دار معني اختلاف نيريسا به نسبت
 تراكم از CCCCEEEE شيآرا در مندابيي هوا اندامك خش
 به نسبت هك شد مشاهده مترمربع در گرم 5/1034 معادل و بالا
 موردي مارهايت نيب در .داد نشان يدار معني اختلاف نيريسا

 شيآرا به مربوط منداب برداشت شاخص نيكمتري بررس
CECECECE هك بود نييپا و متوسط بالا، تراكم سه هر از 

  ).5 جدول( داشت يدار معني اختلاف نيريسا به نسبت

  
  هاي منداب تعدادي از ويژگيتجزيه واريانس اثر تراكم و آرايش كشت بر  - 2جدول 

 منابع تغييرات
  درجه
 آزادي

  ميانگين مربعات
 وزننسبت

 ساقهبهشهير
 امينتعداد
 اهيگدر

 وزن
 هزاردانه

  ردكعمل
 دانه

  كخش ردكعمل
 ييهوا اندام

  شاخص
 برداشت

 00068/0  93715  067/0335 19182 28/0 2 بلوك
  ياصلعامل

 )كاشتتراكم(
2 * 08/0 * 2494 ns 0011/0 ** 17703  ** 276862  ns 00013/0 

  عامليخطا
  Ea(  4 02/0 2490 0402/0 3273  63445  001/0(ياصل

  يفرععامل
 )كشتشيآرا(

4  ** 07/0 ** 9833 ns 045/0 ** 7403  ** 141464  ** 0014/0 

 1067ns075/0* 201  ** 1206  * 00019/0*09/0** 8 شيآرا×تراكم
 24 05/02236056/0142  1288 00017/0 (Eb)خطا

          44 كل
ns: دار معني اختلاف وجود عدم  

  .است دار معني %1 و %5 سطح در ترتيب به ،*و  **
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   هاي منداب اثر تراكم و آرايش كشت بر تعدادي از ويژگيمقايسه ميانگين  -3جدول 
  هاي خالص و مخلوط در كشت

 ها عامل
  نسبت وزن
 ريشه به ساقه

  تعداد نيام
 در گياه

 وزن هزاردانه
 )گرم(

  عملكرد دانه
 )گرم در مترمربع(

  عملكرد خشك
  اندام هوايي

 )گرم در مترمربع(

  شاخص
 برداشت

             تراكم
 a 75/0  a 74/250  a 39/3  a 8/197  a 5/837  a 22/0 تراكم بالا

 b 62/0 b 68/227 a 41/3  b 7/185  b 2/777  a 21/0 تراكم متوسط

 ab 73/0 a 22/249 a 4/3 c 9/133  c 9/577  a 21/0 پايينتراكم 

             آرايش كاشت
CCCCCCCC - - -  - - - 

EEEEEEEE a 76/0 c 52/208 a 48/3  b 4/177  b 2/753  a 23/0 

CCCCEEEE b 57/0 a 51/280 a 44/3  a 8/215  a 9/920  a 22/0 

ECCCEEEC a 79/0 ab 71/265 a 31/3  c 7/164  b 9/733  a 22/0 

CCEECCEE a 72/0 c 18/208 a 42/3 bc 1/172  c 2/662  b 2/0 

CECECECE  ab 68/0 abc 8/249 a 34/3 d 136  d 1/584  b 2/0 

  .هاست ميانگين بين در دار معني اختلاف وجود عدم بيانگر ستون هر در مشابه حروف
  
  

  هاي گلرنگ عملكرد و تعدادي از ويژگي
طبق نتايج بدست آمده، اثر تراكم بر نسبت وزن ريشه 

و بر  %5به ساقه و همچنين شاخص برداشت در سطح 
 %1عملكرد دانه و عملكرد خشك اندام هوايي در سطح 

تأثير آرايش كاشت بجز وزن هزاردانه، بر . دار بود معني
. دار شد معني %1هاي مورد مطالعه در سطح  تمام ويژگي

اثر متقابل تراكم در آرايش كاشت نيز بجز وزن هزاردانه، 
دار  معني %5هاي مورد مطالعه در سطح  بر تمام ويژگي

  ).5جدول (گرديد 
طور  مقايسه ميانگين تأثير تراكم و آرايش كشت به

هاي مورد بررسي در گياه  جداگانه بر تعدادي از ويژگي
مقايسه ميانگين اثر . تاس ارائه شده 6گلرنگ در جدول 

متقابل تراكم در آرايش كاشت مشخص نمود كه آرايش 
CCCCEEEE  از تراكم متوسط، داراي بيشترين نسبت

بوده كه نسبت  69/0وزن خشك ريشه به ساقه و معادل 

بيشترين . دار داشت به تعدادي از تيمارها اختلاف معني
تعداد طبق در گياه گلرنگ مربوط به آرايش 

CCCCEEEE  عدد بود كه  4/42از تراكم بالا و برابر با
. نشان داد ي رادار نسبت به ساير تيمارها اختلاف معني

 CCCCEEEEبيشترين عملكرد دانه گلرنگ در آرايش 
گرم در  268كه معادل  از تراكم بالا مشاهده گرديد

. داشت يدار مترمربع بود و نسبت به سايرين اختلاف معني
اندام هوايي گلرنگ مربوط به  بالاترين عملكرد خشك

گرم  1050از تراكم بالا و معادل  CCCCEEEEآرايش 
 ي رادار در مترمربع بود كه نسبت به سايرين اختلاف معني

در بين تيمارهاي مورد بررسي، بيشترين . نشان داد
از  CCCCEEEEشاخص برداشت گلرنگ در آرايش 

تعدادي  مشاهده شد كه نسبت به 25/0تراكم بالا و معادل 
  ).7جدول (داشت  يدار از تيمارها اختلاف معني
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   هاي منداب اثر متقابل تراكم و آرايش كشت بر تعدادي از ويژگيمقايسه ميانگين  - 4جدول 
  هاي خالص و مخلوط در كشت

 آرايش تراكم رديف
  نسبت وزن
  ريشه به ساقه

  تعداد نيام
 در گياه

 هزاردانهوزن 
 )گرم(

  عملكرد دانه
 )گرم در مترمربع(

اندام هوايي عملكرد خشك 
 )گرم در مترمربع(       

شاخص 
 برداشت

 -  -  - --- CCCCCCCC بالا1
 EEEEEEEE a95/0bcd55/229a54/3 bc 8/202  b 4/886  ab 22/0 بالا2
 CCCCEEEE bc48/0a66/295a16/3 a 8/245  a 5/1034  a 23/0 بالا3
 ECCCEEEC b63/0ab44/276a33/3 c 3/186  cde 8/759  ab 21/0 بالا4
 CCEECCEE a95/0abc44/269a57/3c 5/195  bc 830  a 23/0 بالا5
  CECECECE ab75/0abcd98/257a36/3d 6/158  efg 0/677  bc 18/0 بالا 6
 - - ---- CCCCCCCC متوسط 7
 EEEEEEEE c48/0 cd76/196 a45/3 c 5/194  cd 6/781  a 23/0 متوسط 8

 CCCCEEEE bc52/0 d8/184 a76/3 b 5/217  a 3/970  b 2/0 متوسط 9
 ECCCEEEC ab79/0abcd53/238a36/3c 9/188  def 1/705  b 2/0 متوسط10
 CCEECCEE b65/0ab33/276a29/3 c 192  bc 806  ab 21/0 متوسط11
 CECECECE b64/0abcd88/241a26/3de 8/145  fgh 8/622  bc 18/0 متوسط12
 - - ---- CCCCCCCC پايين 13
 EEEEEEEE ab84/0d24/189a44/3 ef 4/134  ghi 6/591  ab 22/0 پايين14
 CCCCEEEE b7/0 a15/282a48/3c 1/184  cde 9/757  a 23/0 پايين15
 ECCCEEEC a94/0abcd07/227a24/3fg 2/118  ij 8/521  b 2/0 پايين16
 CCEECCEE bc55/0bcd66/202a41/3ef 7/128  hi 9/565  ab 22/0 پايين17
 CECECECE b64/0abcd57/249a39/3 g 5/103 j 5/452  bc 19/0 پايين18

  .هاست ميانگيندار در بين  حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني
  هاي گلرنگ تجزيه واريانس اثر تراكم و آرايش كشت بر تعدادي از ويژگي - 5جدول 

 راتييتغ منابع
  هدرج
 يآزاد

 مربعات نيانگيم

وزننسبت
 ساقهبهشهير

طبقكلتعداد
 بوتهدر

 وزن
 هزاردانه

  ردكعمل
 دانه

  كخش ردكعمل
 ييهوا اندام

  شاخص
 برداشت

  000042/0  15/16059 52/1408/172 89/478 99/0 2بلوك
  ياصلعامل

 )كاشتتراكم(
2 * 019/0 ns 39/60 ns 77/3 ** 75/17822 ** 99/261550 * 0011/0 

  عامليخطا
 )Ea(ياصل

4 006/0 49/38 52/12 19/1414 22/18168  00093/0 

  يفرععامل
 )كشتشيآرا(

4 ** 03/0 ** 99/263 ns 78/3 ** 24/12238 ** 38/141915 ** 0027/0 

 ns4/7 *95/616  * 48/11204 * 00042/0 98/144* 01/0* 8 شيآرا×تراكم
 E(b)  24 011/03/7465/425/244 27/1122 0004/0خطا

       44كل
ns: دار معني اختلاف وجود عدم  

  .است دار معني %1 و %5 سطح در ترتيب به* ، **
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   هاي گلرنگ تراكم و آرايش كشت بر تعدادي از ويژگياثر مقايسه ميانگين  - 6جدول 
  هاي خالص و مخلوط در كشت

 ها عامل
 نسبت وزن
 ريشه به ساقه

 تعداد كل
 طبق در بوته

وزن هزاردانه
 )گرم(

  عملكرد دانه
 )گرم در مترمربع(

 اندام هوايي عملكرد خشك
 )گرم در مترمربع(

  شاخص
 برداشت

       تراكم
 ab 49/0  a69/22 a25/45 a1/207  a 8/867  a 23/0 تراكم بالا

 a 52/0  a14/32 a25/46 b3/155 b 1/709  ab 2/0 تراكم متوسط
  b 45/0  a16/32 a81/45b8/141  c 6/605  b 19/0 پايينتراكم

        آرايش مخلوط
CCCCCCCC ab 45/0  a99/32 a99/44 b1/158  b 2/747  bc 21/0 
EEEEEEEE -  - - - - -  
CCCCEEEE a 57/0  a66/34 a67/46 a3/208  a 7/896  a 25/0 
ECCCEEEC ab 49/0  ab78/28 a6/45 c4/142  c 4/659  bc 22/0 
CCEECCEE ab 48/0 a32/34 a44/45a9/204  b 2/772  ab 23/0 
CECECECE b 42/0  b91/25 a13/46d7/126  d 9/561  c 2/0 

  .هاست دار در بين ميانگين عدم وجود اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون بيانگر 
   هاي گلرنگ اثر متقابل تراكم و آرايش كشت بر تعدادي از ويژگيمقايسه ميانگين  - 7جدول 

  هاي خالص و مخلوط در كشت

  وزن نسبت  شيآرا  مكترا فيرد
 ساقه به شهير

  كل تعداد
 بوته در طبق

 وزن
 هزاردانه

 )گرم(

  دانه ردكعمل
 )مترمربع در گرم(

  كخش ردكعمل
  ييهوا اندام

 )مترمربع در گرم(

  شاخص
 برداشت

  CCCCCCCC b45/0 abc56/29 a27/46  c 9/203 b 5/893  abcd 22/0 بالا مكترا1
  -  - - - - - EEEEEEEE  بالا مكترا 2
  CCCCEEEE ab59/0 a41/42 a73/48 a 4/268  a 7/1049  a 25/0 بالا مكترا3
 ECCCEEEC b48/0 ab27/35 a43def 2/165 c 5/791  cd 2/0 بالا مكترا4
 CCEECCEE ab5/0 bc94/25 a97/44 b 6/230 b 3/902 ab 24/0 بالا مكترا5
 CECECECE b43/0 abc27/29 a67/46 def 5/176 de 9/701  cd 2/0 بالا مكترا 6
 CCCCCCCC b44/0abc31/32 a4/444/144 fgcde 1/732  cd 2/0  متوسط 7
  - -  - - - - EEEEEEEE  متوسط 8
  CCCCEEEE a69/0 abc98/29 a57/46 cd 9/192 b 8/900  bcd 21/0 متوسط9
  ECCCEEEC ab51/0 ab39/37 a1/48gh 8/132 f 2/634  bcd 21/0 متوسط10
  CCEECCEE ab52/0 abc61/34 a3/46c 4/198  cd 3/741  ab 24/0 متوسط11
 CECECECE b43/0 bc54/26 a43/44 h 9/107  g 2/537  cd 2/0 متوسط12
  CCCCCCCC b47/0 ab09/37 a3/44gh 8/125 f 02/616  bcd 21/0 نييپا13
  - - - EEEEEEEE - - a نييپا 14
  CCCCEEEE b42/0 bc92/27 a33/45 ef 4/163 cd 4/739  abcd 22/0 نييپا15
  ECCCEEEC b49/0 abc33/31 a8/44gh 1/129 g 4/552  abc 23/0 نييپا16
 CCEECCEE b44/0 bc43/28 a87/45 cde 7/185 ef 2/673  ab 24/0 نييپا17
 CECECECE b41/0 c93/21 a8/45h 8/104  h 5/446 d 19/0 نييپا18

  .هاست ميانگيندار در بين  حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني
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  مخلوط كشتهاي  ستميس در نيزمي برابر نسبت
 نسبت بر اشتك شيآرا تأثير آمده، بدست جينتا طبق

يي هوا اندامك خش عملكرد و دانه ردكعمل در نيزمي برابر
 دو هر بر اشتك شيآرا بر مكترا قابلتم اثر و %5 سطح در
  .)8 جدول( بود دار معني %1 سطح دري ژگيو

 طور به كشت شيآرا و تراكمتأثير  نيانگيم سهيمقا
 ارائه 9 شماره جدول در نيزمي برابر نسبت بر جداگانه

 كاشت شيآرا در تراكم متقابل اثر نيانگيم سهيمقا .است شده
ي دارا ،بالا تراكم از CCCCEEEE شيآرا كه نمود مشخص

 48/1 معادل و دانه ديتول در نيزمي برابر نسبت نيشتريب
 نيهمچن .داشت يدار معني اختلاف نيريسا به نسبت كه بود

 در را نيزمي برابر نسبت نيشتريب شده ذكر شيآرا و تراكم
 ريسا به نسبت كه نمود جادياي يهوا اندام خشك عملكرد

   .)10 جدول( داشت يدار معني اختلاف امارهيت
  

)LER(گونه گلرنگ و منداب بر نسبت برابري زمين  واريانس اثر تراكم و آرايش كشت دوتجزيه  - 8جدول 

 آزادي درجات منابع تغييرات
 ميانگين مربعات

  اندام هوايي عملكرد خشك عملكرد دانه
  22/0 005/0 2 بلوك

 ns 04/0 ns 07/0 2 )تراكم كاشت(عامل اصلي 
  4 07/0 06/0 (Ea)خطاي عامل اصلي 

  25/0 * 49/0 * 3 )آرايش كاشت(فرعي  عامل
  03/0 ** 008/0 ** 6 آرايش× تراكم 

  18 004/0 04/0 (Eb)خطا 
   35 كل

  
  گونه گلرنگ و منداب  دو مقايسه ميانگين اثر تراكم و آرايش كشت - 9جدول 

  )LER(برابري زمين بر نسبت 
 ييهوا اندام كخش ردكعمل دانهعملكرد ها عامل

     ها تراكم
 a16/1 a 19/1  بالا تراكم
 a16/1 a 01/1 متوسط تراكم
  a06/1 a 1  نييپا تراكم

     كشت شيآرا
CCCCCCCC - - 

EEEEEEEE - - 

CCCCEEEE a39/1 a 25/1 

ECCCEEEC c01/1 bc 99/0 

CCEECCEE b25/1 ab 13/1 

CECECECE d87/0 c 85/0 
  .هاست دار در بين ميانگين حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني
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  گونه گلرنگ و منداب  دو مقايسه ميانگين اثر متقابل تراكم و آرايش كشت - 10جدول 
  )LER(بر نسبت برابري زمين 

  ييهوا اندام كخش عملكرد دانه عملكرد شيآرا مكترا فيرد
  -  - CCCCCCCC بالا مكترا 1
 - - EEEEEEEE بالا مكترا 2
 CCCCEEEE a 48/1 a 41/1 بالا مكترا 3
 ECCCEEEC ef 1 bcd 05/1 بالا مكترا 4
 CCEECCEE cd 23/1 abc 17/1 بالا مكترا 5
 CECECECE fg 94/0 cd 93/0 بالا مكترا 6
  - - CCCCCCCC متوسط مكترا 7
  - - EEEEEEEE متوسط مكترا 8
 CCCCEEEE ab 38/1 bcd 02/1 متوسط مكترا 9
 ECCCEEEC e 09/1 bcd 99/0 متوسط مكترا 10
 CCEECCEE bc 32/1 abc 15/1 متوسط مكترا 11
 CECECECE gh 85/0 cd 86/0 متوسط مكترا 12
  - - CCCCCCCC نييپا مكترا 13
  - - EEEEEEEE نييپا مكترا 14
  CCCCEEEE bcd 31/1 ab 3/1 نييپا مكترا 15
 ECCCEEEC fgh 93/0 cd 93/0 نييپا مكترا 16
 CCEECCEE d 2/1 bcd 07/1 نييپا مكترا 17
 CECECECE h 82/0 d 77/0 نييپا مكترا 18

  .هاست دار در بين ميانگين حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني
  
  بحث

 گلرنگ عملكرد
 ـآرا از دانه زانيم نيشتريب  تـراكم  در CCCCEEEE شي
 نشـان  دار معنـي  اخـتلاف  مارهايت ريسا با كه آمد بدست بالا
 شيــآرا در دانــه عملكــرد شيافــزا رســد يمــ نظــر بــه .داد

CCCCEEEE در و طبـق  تعـداد  شيافـزا  از بـالا،  تراكم از 
خانقاه ي لانيز و برادران .است آمده بوجود دانه كل وزن جهينت
ي اجـزا  و ردكعمليكي ژنت رابطه مطالعه انيجر در ،)1375(

 طبق تعداد ميرمستقيغ اثرات هك ندافتيدر گلرنگ، در ردكعمل
 مـؤثر  دانـه  ردك ـعمل بريك ولوژيب ردكعمل قيطر از اهيگ در

 ـ رقابـت  جـه ينت دانـه  عملكـرد  محققان، نظر طبق .است  نيب
 بـه ي بـرا  .اسـت  رشـد  عواملي براي ا بوته درون وي ا بوته

 ـ دسـت  و هـا  رقابـت  نيا رساندن حداقل  حـداكثر  بـه  افتني
 واحـد  درهـا   بوتـه  عيتوز نحوه تراكم، بر  علاوه دانه عملكرد

 اعلام زين )1383(و همكاران ي كوچك .دارد تياهم زين سطح
 واحـد  درهـا   بوته عيتوز و تراكم رييتغ با هدف نيا كه كردند
  .است سريم نيزم سطح
  

  منداب عملكرد
 ـآرا بـه  مربـوط  منداب، در دانه وزن زانيم نيشتريب  شي

CCCCEEEE اخـتلاف  مارهايت ريسا با كه بود بالا تراكم از 
 بـودن  بـالا  ازي ناش ـ دانه زانيم بودن بالا .داشتي دار معني
 دانـه  شيافـزا  بـه  منجـر  كـه  اسـت  بالا تراكم در امين تعداد
 ـچيپ و مركـب  صفت دانه عملكرد .شود مي  كـه  اسـت ي ا دهي
  Reedy .باشد مي عملكردي اجزا مشاركت وي همكار جهينت
 بـذر  زانيم و فيرد فاصله اثري بررس با )1984( همكاران و
 بوتـه  50 تـا  تراكم شيافزا با كه كردند مشاهده كلزا ارقام بر
 ،افـت ي شيافـزا ي دار معني طور به دانه عملكرد مترمربع، در
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 اخـتلاف  مترمربـع  در بوته 130 تا 50 ريمقاد نيب كه يدرحال
 همكـاران  و Ali .نشـد  مشـاهده  دانه عملكرد دري دار معني

 100و 70 ،40 ،10 تـراكم  چهـار  اثر ،يشيآزما در )1996(
 گرفتند جهينت و نمودهي بررس كلزا اهيگ بر را مترمربع در بوته
 ـگ در شاخه تعداد و ارتفاع بوته10 تراكم در كه  شيافـزا  اهي
ــراكم در و افــتي ــه 40 ت ــع در بوت ــداد نيشــتريب مترمرب  تع

 كـم، هاي  تراكم در كلزا و شد ديتول سطح واحد در نيخورج
 واحـد  در بوته تعداد كاهش ليدل به شتريبي بند شاخهرغم  به

 راد يرانيش .است داشته سطح واحد دري كمتر عملكرد سطح،
 شيافزا با كلزا اهيگ در كه كردند گزارش )1373( همكاران و

هاي  شاخه تعداد مترمربع در بوته 120 به 40 ازي اهيگ تراكم
 كـاهش  نيخـورج  در دانـه  تعـداد  و نيخورج تعداد ،يفرع
  .افتي

  
 كشـت  خشك ماده عملكرد در )LER( نيزمي برابر نسبت

  منداب و گلرنگ مخلوط
 تـراكم  از CCCCEEEE شيآرا آمده، بدستج ينتا طبق

 ـي ارز هم نسبت نيشتريب بالا  ـتول %41/1 معـادل  را نيزم  دي
 .داشـت ي دار معنـي  اختلاف مارهايت ريسا به نسبت كه نمود
 ـي ارز هـم  نسـبت  زانيم نيكمتر  ـآرا بـه  مربـوط  نيزم  شي

CECECECE ـ .بـود  %77/0 معادل و نييپا تراكم از   نيچن
 ـآرا در كـه  شـود  مي استنباط  ،CCCCEEEE مخلـوط  شي

 شده كمتر خالص كشت به نسبتي ا گونه درون رقابت زانيم
 شيافـزا  مخلـوط  كشـت  كيولوژيب عملكرد جهت نيا به و
 نور نفوذ به توجه با توان مي را محصول شيافزا علت .افتي

ي بررس مورديي غذا مواد و آب جذب نيهمچن وي كانوپ در
 جـه ينت در و فتوسـنتز  اگرچـه  داشـت،  توجـه  ديبا .داد قرار

 ـم به ميمستق طور بهي ديتول وماسيب  شـده  جـذب  نـور  زاني
ي ول ،)Mead & Willey, 1980( است مرتبطي كانوپ توسط

 تحـت  كه نور از استفاده بازدهي بهي اهيگ خشك ماده ديتول
 گر،يد انيب به .باشد مي وابسته زين استي كانوپ ساختارتأثير 
 لهيوس ـ بـه ي فتوسـنتز  فعـال  تشعشع جذب شيافزا بر  علاوه
 بـه  PAR ليتبـد  بـازده  شيافزا رشد، فصل طول دري كانوپ
 ـ عوامـل  از زين )RUE نور مصرفيي كارا( خشك ماده  ثرؤم
 ـآرا در رسد مي نظر به كه باشد مي خشك ماده ديتول در  شي

 ـ عملكـرد  بري مشخص طور به ،CCCCEEEE مخلوط ي كم
 بـرگ،  سـطح  شـاخص  ارتباط، نيا در .است بوده ثرؤم اهيگ

 ـگيي هـوا  انـدام يي فضـا  شيآرا و برگ سطح دوام  ازي اهي

 دري كـانوپ  بـه ي ورود تشعشع جذب زانيم در مؤثر عوامل
 گـزارش  طبـق  .باشند مي اهيگي زندگ چرخه مختلف مراحل

 كشـت  مـورد  در )1375(ي مظـاهر  وي عاشـورآباد ي فيشر
ــوط ــورگوم مخل ــد س ــاه و )S1( پابلن ــآرا ،)S2( پاكوت  شي

1S1S1S2S1S ريسـا  بـه  نسـبت  شتريب عملكرد شيافزا باعث 
 مطابقـت  شيآزما نيا از حاصل جينتا با كه ديگرد ها شيآرا
  .دارد

 تـراكم  شيافـزا  با داد نشان شيآزما جينتا كه گونه همان
 ـن سطح واحد در اهيگ عملكرد كشت،  در .افـت ي شيافـزا  زي
 ـطر از بوتـه  كي عملكرد كاهش بالاهاي  تراكم  شيافـزا  قي
 ـدل .اسـت  شـده  جبـران  سطح واحد در بوته تعداد  گـر يد لي

 ـا در شـتر يب برگ سطح شاخص به مربوط احتمالاً  تـراكم  ني
 در نييپـا  تراكم در خشك علوفه عملكرد بودن نييپا .است
 در و سطح واحد در بوتهي كم ليدل به احتمالاً مخلوط كشت

 در .باشـد  ها مي بوته نيب در استفاده بدوني فضا وجود جهينت
 عملكـرد  شيافزا بر اهيگ تراكم شيافزا و برگ اثر با ارتباط

 ـن  ـبي مشـابه هـاي   گـزارش  زي  & Karimi( اسـت  شـده  اني
Siddique, 1991 ؛Morrison et al., 1991؛ Johnson & 
Hanson, 2003.(محققـان  ازي ا عـده  كـه  سـت يحال در نيا 

 تنها نه گريكدي از اهانيگي كينزد وي دور درجه كه معتقدند
 صـورت  در بلكـه  نـدارد  مخلـوط  كشت عملكرد برتأثيري 

 ـ( ابـد ي مـي  كـاهش  عملكرد زانيم تراكم، شيافزا  وكي وچك
 در هـا  بـرگ  زشير منداب، اهيگ مورد در ).1383 ،همكاران
 ـگ فتوسـنتز  كه شود مي باعث زين ها غلاف شدن رپ مرحله  اهي
 داشـتن  نيبنـابرا  .شود انجامها  ساقه و غلاف توسط منحصراً
 و شـتر يب كننـده  فتوسنتز سطح داشتني معن به تر ليطو ساقه
هـا   دانه وها  غلاف كردن رپي برا شتريبي كيمتابول مواد ديتول
  ).Reedy et al., 1984( باشد مي

 جينتـا  طبـق توان گفـت كـه    گيري كلي مي عنوان نتيجه به
 4 و گلرنـگ  فيرد 4 شيآرا با مخلوط كشت آمده، بدست

 نيشـتر يبي دارا بالا، تراكم با )CCCCEEEE( منداب فيرد
 منظـور  بـه ي اصول روش سه قيتحق نيا در .بود دانه عملكرد
 خـاك  در موجـود  منـابع  و ديخورش ـ نور از استفاده حداكثر
 ـگ دو از اسـتفاده  شـامل ها روش ـ نيا .شد گرفته بكار  بـا  اهي

 ـ و مناسـب  تـراكم  كمتر، رقابت و متفاوتي ازهاين  نيهمچن
 شيافـزا  آنهـا  نديبرآ كه بود مناسب كاشتي الگو از استفاده
 ـا .داشت دنبال به را مخلوط كشت ستميس در عملكرد  دو ني

 بـر   عـلاوه  ،يا شـه ير سـتم يس و ارتفـاع  اختلاف ليدل به اهيگ
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 ـن شـه ير طيمح ـ در احتمـالاً  نور، از بهتر استفاده  و آب از زي
 شيافـزا  مخلـوط  در و نمـوده  اسـتفاده ي كـاف يي غـذا  مواد

 از استفاده شده، ذكر موارد بر علاوه .اند داده نشان را عملكرد
هــاي  نيماشــ ازي ريبكــارگ امكــان CCCCEEEE شيــآرا

 نيهمچن .آورد مي فراهم زين را زهيمكان اتيعمل دري كشاورز
 راي ا علوفه منداب توان مي اهيگ دو متفاوت برداشت علت به

 بـه  آن از پـس  و نمـود  برداشـت  بهـار  در گلرنگ از زودتر
  .كرد اقدام گلرنگ برداشت

  
  مورد استفاده منابع

ــام - ــجاو و .م.،ايدي ــگ. 1390،.ف دفر،ي ــ اهي ــگي روغن  .گلرن
 و اصلاح قاتيتحقسسه ؤم ،يكشاورز آموزش نشر انتشارات

  .صفحه 128 ،بذرو  نهال هيته
 قاتيقتح بري مرور .1379 ،.ر، ياحمد و .ح.ا ،يزيتبري ديام -
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 از گلرنـگ  در مهمي زراع صفات با روغني محتو و ردكعمل
 و تزراع نگرهك نيچهارم مقالات دهكيچ .تيعلّ هيتجز قيطر

 4-7، اصـفهان،  اصفهان، دانشگاه صنعتي رانيا نباتات اصلاح
  .131: شهريور

 و رقـم  اثـر ي بررس ـ .1373 ،.م ،يبهـدان  و .ح.م محصل، راشد -
 ـگ ردك ـعملي اجزا و ردكعمل بر مكترا  و علـوم  .گلرنـگ  اهي
  .110-124): 2(8 .يشاورزك عيصنا
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Abstract 
The effects of density and intercropping of safflower (Carthamus tinctorious L.) and rocket 

sativa (Eruca sativa L.) were evaluated on yield and land equivalent ratio. The experiment was 
conducted as spilt plot in a randomized complete block design with three replications for one 
year (2010-11) in the experimental field of Share-Rey University. Main plots included three 
density levels (40, 20 and 16 plant\m2) and subplots included six intercropping arrangement 
system. CCCCCCCC (pure culture of Carthamus tinctorious L.) EEEEEEEE (Pure culture of 
Eruca sativa L.) and CCCCEEEE, ECCCEEEC, CCEECCEECC, CECECECE (Mix culture). 
The studied characteristics included yield, yield components and LER. According to the results, 
the highest dry matter yield (1035 and 1050 gr) and seed yield (246 and 268 gr) were obtained 
from a density of 40 and CCCCEEEE arrangement for Eruca sativa and Carthamus tinctorious, 
respectively. In addition, the highest LER of dry matter yield (1.41) and seed yield (1.48) were 
obtained from high density and CCCCEEEE arrangement, indicating the benefits of 
intercropping as compared to the pure culture of each studied species.  

 
Key words: Carthamus tinctorious L., Eruca sativa L., intercropping, arrangement, density, 
LER. 

 
 


