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چكيده
اي دام و دستيابي به عملكرد مطلوب دام در مرتع، علوفه مرتع بايد قادر به توليد حداقل نيازهاي منظور حفظ وضعيت تغذيهبه

را دارد يا قابليتي منظور اطلاع از اينكه آيا علوفه مرتع چنين اما به. امي چراكننده در مرتع در مراحل مختلف فنولوژيكي باشدواحد د
بندي شاخصهاي كيفيت علوفه تدوين شده و در عين حال به لحاظ خير؟ نياز به دستورالعملي كه بر اساس مباني علمي براي طبقه

ها براي گياهان گونه دستورالعملتاكنون اين. كاربردي بوسيله كارشناسان برخوردار باشد، محسوس استسادگي از قابليت اجرايي و
در اين مقاله، ضمن ارائه اطلاعات جامع و كامل از مقادير دليل همين به . مرتعي كشور ارائه نشده يا كمتر به آن پرداخته شده است

هاي مورد مطالعه از نظر مطلوبيت مقادير هاي گياهي مراتع طالقان، گونهدر تيپهاي مورد چراي دامشاخصهاي كيفيت علوفه گونه
درصد بود، خيلي مطلوب؛ آنهايي كه 7خام آنها بيشتر از هايي كه پروتئينگونه. بندي شدندشاخصهاي كيفيت علوفه طبقه

درصد بود، مطلوب در نظر 5- 7خام آنها پروتئينهايي كهو گونه) كممطلوبيت(درصد بود، نامطلوب 5خام آنها كمتر از پروتئين
درصد بود، 40پذيري آنها كمتر از درصد بود، خيلي مطلوب؛ آنهايي كه هضم60پذيري آنها بيشتر از هايي كه هضمگونه. گرفته شد

رژي متابوليسمي آنها بيشتر هايي كه انگونه. درصد بود، مطلوب در نظر گرفته شد40- 60پذيري آنها هايي كه هضمنامطلوب و گونه
مگاژول بر كيلوگرم ماده خشك 5مگاژول بر كيلوگرم ماده خشك بود، خيلي مطلوب؛ آنهايي كه انرژي متابوليسمي آنها كمتر از 8از 

. شدمگاژول بر كيلوگرم ماده خشك بود، مطلوب در نظر گرفته 5- 8هايي كه مقدار انرژي متابوليسمي آنها بود، نامطلوب و گونه
بحراني آنها براي نياز نگهداري يك عنوان حدمگاژول انرژي متابوليسمي، به8پذيري و درصد هضم50خام، درصد پروتئين7مقدار 

مقدار نياز . چراكننده در مرتع در نظر گرفته شد) كيلوگرم50گوسفند زنده بالغ غيرآبستن و خشك با ميانگين وزن (واحد دامي 
، در )كيلوگرم7/60گوسفند نژاد فشندي به وزن (معادل واحد دامي چراكننده در مراتع مورد مطالعه ) وفه خشككيلوگرم عل(روزانه 

كند كه در شرايط خيلي هاي گياهي منطقه تغيير ميكيلوگرم در روز در تيپ4/2تا 5/1شرايط مطلوب كيفيت علوفه مرتع، بين 
مقدار . باشدكيلوگرم مي4/2و در شرايط نامطلوب كيفيت علوفه مرتع، بيشتر از كيلوگرم 5/1مطلوب كيفيت علوفه مرتع، كمتر از 

نياز روزانه معادل واحد دامي چراكننده در مراتع منطقه در مراحل مختلف فنولوژيكي شامل مرحله رشد تأمين علوفه لازم براي 
كمترين مقدار مربوط به مراحل اوليه رشد مرتع و كيلوگرم كه 9/1و 6/1، 3/1: ترتيب عبارتند ازرويشي، گلدهي و بذردهي به

عنوان اطلاعات پايه نتايج، مباحث و دستورالعمل ارائه شده در اين مقاله، به. باشدبيشترين مقدار مربوط به مراحل پاياني رشد مي
اطلاعات مربوط به مين بخشي ازأبراي مديريت دام و مرتع منطقه مورد مطالعه و رويشگاههاي مشابه آن در سطح كشور و ت

.باشدروشهاي تعيين وضعيت، ظرفيت و گرايش مراتع مي

پذيري، انرژي خام، هضم، پروتئينرشدكيفيت علوفه، نياز روزانه دام، مرحله شاخصهاي بندي طبقه: هاي كليديواژه
متابوليسمي 

مقدمه
آگاهي از مقادير شاخصهاي كيفيت علوفه، از نيازهاي 

كه ايگونههب. آيدشمار ميظرفيت چرا بهاساسي در تعيين 

به هنگام ارزيابي كيفيت علوفه مراتع همواره بايد توجه 
داشت كه آيا علوفة مراتع در طول فصل چرا جوابگوي 
نيازهاي پروتئيني و انرژي مورد نياز روزانه دام چراكننده 
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اينگونه بيان دليلهمين بهدر مراتع خواهند بود يا خير؟ 
ه عملكرد دام، برآيند نهايي كيفيت علوفه مراتع شود كمي
تر باشد، باشد و هر چه كيفيت علوفه مراتع مطلوبمي

؛1389ارزاني و همكاران،(عملكرد دام بهتر خواهد بود 
Ball et al., 2001 ؛Wheeler & Mochrie, 1981  .(

تاكنون مقالات متعددي در نشريات داخلي در 
ي مرتعي در مناطق مختلف هاخصوص كيفيت علوفه گونه

آب و هوايي به چاپ رسيده است كه در آنها تنها مقادير 
شاخصهاي كيفيت علوفه در مراحل مختلف فنولوژيكي 

بندي كمي از مقادير مذكور ارائه نشده ولي طبقه،ارائه شده
گونه به عبارت ديگر مشخص نشده است كه هر. است

اي هدير شاخصاي از مقاگياهي با دارا بودن چه دامنه
مين نياز روزانه دام، مطلوب يا أمذكور، به منظور ت

. گرددنامطلوب تلقي مي
ها در نشريات انجمن تحقيقات ملي نيازهاي غذايي دام

)NRC ،1981a،1981b ،1985 ،1989 ،2000a ،2000b ،
ولي ،انداستاندارد شرح داده شدهولهايو ديگر جد) 2001

ازهاي غذايي انجمن تحقيقات هاي نيانتقادي كه به توصيه
شود اين است كه اين آمار و ارقام با نياز حيوانات ملي مي

چراكننده در مرتع همخواني و سازگاري ندارد و بيشتر بر 
ها عي و نگهداري دامرااساس تركيبات شيميايي گياهان ز

ست كه ااين امر در شرايطي. انددر اصطبل طراحي شده
ياهان مرتعي نسبت به علوفه خواص شيميايي و فيزيكي گ

بسياري از گياهان . متفاوت استدرو و سيلو شده كاملاً
مرتعي به لحاظ عوامل ضدكيفيت علوفه نظير خاردار

ها بودن، دارا بودن تانن، سمي بودن و غيره براي دام
از طرفي . باشندغيرخوشخوراك و غيرقابل چرا مي

كه دام خود مانيهاي درو شده گياهان در مقايسه با زنمونه
كند، معيارهاي نادرستي از كيفيت رژيم گياه را قطع مي

هاي چراكننده براي هر زيرا دام،دهدغذايي بدست مي
هايي از هر گياه درجه گزينش گونه گياهي و بخش

بر همين اساس براي رفع نيازهاي غذايي . متفاوتي دارند
يقات هاي انجمن تحقهاي چراكننده در مرتع، توصيهدام

هاي مرتعي كاربرد داشته تواند همواره براي دامملي نمي
). Holechek et al., 2005(باشد 

هاي مرتعي در بر اساس چندين مطالعه روي تغذيه دام
؛ Holechek & Herbel, 1986(ايالات متحده

Richardson et al., ؛ Holechek et al., 2005؛ 2000
Karen et al., راهنماييهاي مفيد را اآنهبعضي از،)2006

منظور تهيه توان بهميآمدهبدستاند كه از نتايج ارائه داده
بندي شاخصهاي كيفيت علوفه استفاده دستورالعمل طبقه

كه حداقل نياز روزانه يك ميش اندكردهآنها گزارش . كرد
به پروتئين خام در حالت نگهداري و در ) كيلوگرم55(

50تا45(پذيري مطلوب مشرايطي كه از علوفه با هض
درصد خواهد بود كه اين 9تا 7كند، چرا مي) درصد

درصد افزايش 12تا 10مقدار نياز در دوره شيردهي به 
55پذيري علوفه مرتع منوط به اينكه هضم،خواهد يافت

؛ Bothrot, 1985يد اين امر،أيدر ت. درصد باشد60تا 
Ganskopp & Bohnert, وBaars, 2002؛ 2001

Pearson et al., خام لازم ينئمقدار پروتكمترين 2006
در حالت براي حفظ وضعيت گوارش نشخواركنندگان را

 & El-Shatnawiهمچنين. انددرصد ذكر كرده7نگهداري 

Mohawesh, 2000 ، براي حالت ها قوچكهكردندگزارش
12تا 10بهگيري جفتدرصد و براي 9تا 7نگهداري به

.ين خام نياز دارندئروتدرصد پ
خام لازم در علوفه، براي بسياري از ينئمقدار پروت

5/7علفخواران اهلي و حيات وحش در حالت نگهداري، 
 French؛ Beck et al., 2006(درصد گزارش شده است

et al., 1995 ؛Thorne et al., ,.Schwartz et al؛ 1976

، NRC ،1981a،1981b ،1985 ،1989 ،2000a؛ 1977
2000b ،2001 .( در همين راستا، جعفري و همكاران

هايي كه براي نگهداري وزن علوفهكردندگزارش ) 1387(
گوسفند زنده بالغ و غير شيرده به (زنده يك واحد دامي 

شوند، بايد چراكننده در مرتع استفاده مي) كيلوگرم50وزن
مگاژول انرژي قابل 5/8تا 5/7قادر به توليد حداقل 

5/1تا2/1در هر روز، ) انرژي متابوليسمي(خت و ساز سو
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و سطح كافي ) خامدرصد پروتئين10تا7(درصد نيتروژن 
.ها باشندو متعادلي از مواد معدني و ويتامين

Stoddart et al., با استناد به مطالعات صورت (1975)
و استفاده از حيوان ) In-Vitro(گرفته به روش آزمايشگاهي 

از آمده بدستو همبستگي بين نتايج ) In-Vivo(زنده 
روشهاي مذكور، حد مجاز پروتئين و انرژي قابل هضم 

45با ميانگين وزن (براي گوسفند چراكننده در مرتع 
6/2درصد و 8ترتيب در حالت نگهداري را به) كيلوگرم

طبيعيست كه . كردندگزارش ) مگاژول9/10(مگاكالري 
. ر از مقدار ذكر شده خواهد بودانرژي قابل متابوليسم كمت

درصد انرژي قابل هضم 82انرژي قابل متابوليسم برابر 
,.McDonald et al(شودگزارش مي آنها مقادير ). 1995

درصد 7/8ترتيب برابر مذكور براي دوره شيردهي را به
اند گزارش كرده) مگاژول6/22(مگاكالري 4/5پروتئين و 

م علوفه براي حالت نگهداري كيلوگر2/1كه معادل مصرف 
همچنين. باشدكيلوگرم براي حالت شيردهي مي1/2و 

مقدار انرژي كردند كهگزارش ) 1388(ارزاني و ناصري 
اندازه واحد دامي (كيلوگرمي 50متابوليسمي مورد نياز ميش

در حالت نگهداري و در شرايط چرا در مرتع، بين ) كشور
ليسمي در روز بين مگاژول انرژي متابو5/10تا 5/9

كند كه اين اي با كيفيت متوسط تا خوب تغيير ميعلوفه
كيلوگرم ماده خشك در 1/1تا 9/0مقدار معادل مصرف 

تا 12اي با محتواي انرژي متابوليسمي معادل روز از علوفه
.باشدمگاژول در هر كيلوگرم ماده خشك مي10

مقدار انرژي كه يك واحد دامي از علوفه بدست 
كه هر ايگونههب. پذيري آن بستگي داردآورد به هضميم

پذيري علوفه مرتع بيشتر باشد، با مصرف چه مقدار هضم
مقدار كمتري از علوفه در روز، نياز انرژي متابوليسمي دام 

شود و موجب افزايش وزن دام خواهد شد و برآورده مي
) پيري(كه علوفه مرتع به سن بلوغ هنگاميعكس ب

پذيري آن كمتر خواهد شد و در اين هضمرسد،مي
مين نياز روزانه خود، أمنظور تشرايط، يك واحد دامي به

كند كه اين مقدار علوفه، مقدار علوفه بيشتري مصرف مي
سطح كمي از انرژي متابوليسمي را در روز براي يك 

كند و در اين شرايط از وزن زنده دام واحد دامي فراهم مي
 Holechek et؛ McDonald et al., 1995(شودكم مي

al., 2005 ؛Pearson et al., ؛ Richardson, 2004؛ 2006
؛ ارزاني و ناصري، 1374و 1370نيكخواه و امانلو، 

1388.(
,.McDonald et alبر اساس گزارش (1995) ،

درصد يا بيشتر در گراس 85پذيري ممكن است از هضم
زمستاني ةوفدرصد در عل50بهار بهدر مرتعي جوان 

.برسد
)Squires, 1981 ؛Wheeler & Mochrie, 1981 ؛

White, 1983 ؛Arzani, 1994 ؛Gonzalez & Silva, 

,.Pearson et alو 1999 كردند كهگزارش ) 2006
درصد، براي نياز 50مرتع در حدودةپذيري علوفهضم

همچنين ارزاني .كافي استيك واحد دامينگهداري 
درصد 85تا 50پذيري بينهضمكه كردگزارش ) 1388(

مهمترين عامل براي تعيين مصرف گياه توسط دام است 
اي عمل شود كه گونههكه بايد در مديريت چرا ب

و محدوديتي در مصرف باشد پذيري علوفه مطلوب هضم
ين خام و ئبين درصد پروت.وجود نيايده علوفه توسط دام ب

با . وجود داردمرتع، همبستگي مثبتةپذيري علوفهضم
مرتع نيز افزايش ةعلوفي پذيرخام، هضمينئافزايش پروت

درصد مواد آلي، 85تا 50پذيريهضمةيابد و در دامنمي
.)1388ارزاني،(خطي بين آن دو حاكم استةيك رابط

مواد غذايي در همةانتقال نيتروژن در هضم 
با اي كه علوفهنشخواركنندگان اهميت دارد، اما هنگامي

خام خورده شود، اين ينئدرصد پروت7كمتر از مقدار 
يني است ئشود، زيرا كمتر از مقدار پروتمسئله بحراني مي

ي شكمبه هاباكترينياز مين نيتروژن مورد أكه براي ت
كندو وضعيت گوارش را مختل ميشود استفاده مي

)McDonald et al., 1995 .( در همين راستا جعفري و
براي كسب پروتئين كه كردندگزارش ) 1387(همكاران 
منظور نگهداري وزن زنده يك واحد دامي كه كافي به

كند، بايد پذيري مطلوب را مصرف مياي با هضمعلوفه
8تا7اش داراي پروتئين خام بيش ازعلوفه مورد استفاده
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.رصد باشدد
شود كهبا استناد به نتايج ارائه شده، اينگونه استنباط مي

اي دام و دستيابي به عملكرد منظور حفظ وضعيت تغذيهبه
مطلوب دام در مرتع، علوفه مرتع بايد قادر به توليد 
حداقل نيازهاي واحد دامي چراكننده در مرتع در مراحل 

منظور اطلاع از اينكه آيا اما به. مختلف فنولوژيكي باشد
را دارد يا خير؟ نياز به قابليتيعلوفه مرتع چنين 

بندي تورالعملي كه بر اساس مباني علمي براي طبقهدس
شاخصهاي كيفيت علوفه تدوين شده و در عين حال به 
لحاظ سادگي از قابليت اجرايي و كاربردي بوسيله 

تاكنون . كارشناسان برخوردار باشد، محسوس است
ها براي گياهان مرتعي كشور، ارائه گونه دستورالعملاين

در دليلهمين به. اخته شده استنشده يا كمتر به آن پرد
اين مقاله، ضمن ارائه اطلاعات جامع و كامل از مقادير 

هاي مورد چراي دام در شاخصهاي كيفيت علوفه گونه
هاي گياهي مراتع حوزه آبخيز سد طالقان، تلاش بر تيپ

هاي مرتعي مورد مطالعه از نظر اين است كه گونه
بندي طبقهمطلوبيت مقادير شاخصهاي كيفيت علوفه

بندي مذكور براي مناطق مختلف طبيعيست كه طبقه. شوند
هاي گياهي متفاوت با مراتع مورد آب و هوايي و تيپ

مانند گاو (هاي چراكننده در مرتع مطالعه و ديگر انواع دام
بنابراين دامنه . يكسان نباشد) و بز و شتر و حيات وحش

هاي ايي دامتغييرات مقادير هر يك از شاخصها و نياز غذ
چراكننده در هر منطقه بايد مشخص و بر پايه آن در زمينه 

. گيري شودبندي كيفيت علوفه گياهان مرتعي تصميمطبقه

مواد و روشها
مراتع مورد مطالعه

1325مراتع مورد مطالعه با مساحتي معادل 
با غرب تهرانكيلومتري شمال110دركيلومترمربع 

50ثانيه تا 30دقيقه و 34و درجه50مختصات جغرافيايي
10درجه و 36ثانيه طول شرقي و 18دقيقه و 44درجه و 
ثانيه عرض 58دقيقه و 1درجه و 36ثانيه تا 4دقيقه و 

متر از سطح 4400تا 1080شمالي در محدوده ارتفاعي 

درصد از سطح حوزه داراي 50.دريا واقع شده است
وزه آبخيز مورد جهت كلي ح. درصد است40شيب بالاي

غربي است و پراكندگي نزولات آسماني -مطالعه، شرقي
متر در ميلي750تا بيشتر از 450در نقاط مختلف آن بين 

اقليم منطقه به روش دومارتن گسترش . كندسال تغيير مي
اي، نيمه مرطوب، مرطوب و خيلي يافته، شامل مديترانه

ه از نظر مراتع مورد مطالع. مرطوب نوع الف و ب است
اكولوژيكي و بر اساس ارتفاع و آب و هوا و تركيب 
گياهي، در ناحيه رويشي ايران و توراني و اقليم رويشي 

استپي البرزي واقع است و داراي آب و هواي نيمه
دوره رويش گياهي در منطقه كوتاه بوده و مراتع . باشدمي

تا (متر در بيشتر ايام سال 3500واقع در ارتفاعات بيش از 
مراتع مورد . باشدپوشيده از برف مي) اواخر خردادماه

برداري قرار عنوان مراتع ييلاقي مورد بهرهمطالعه به
گيرد كه دام غالب چراكننده در مراتع منطقه گوسفند مي

تيپ گياهي منطقه براساس نمود . باشدنژاد فشندي مي
هاي بالشتكي است كه ظاهري، گراسهاي پايا همراه با گونه

هاي خانواده. پوشش گياهي از تنوع خوبي برخوردار است
Compositae وGramineaeاي را در بيشترين غناي گونه

، Chenopodiaceaeهايمنطقه دارند و خانواده
Rosaceae ،Ephedraceae ،Liliaceae وRubiaceae از

روند شمار ميها در منطقه بهترين خانوادهكمياب
هاي گياهي اكثريت گونه). 1388جعفريان و ارزاني، (

هاي چراكننده داراي خوشخوراكي مطلوب براي دام
).  1387؛ عليخواه اصل، 1389ارزاني و همكاران، (باشد مي

گيري شاخصهاي كيفيت علوفه اندازه

، )CP(خام پروتئين:در تحقيق حاضر سه عامل
و انرژي متابوليسمي ) DMD(پذيري ماده خشك هضم

)ME (قرار مورد توجهنوان شاخصهاي كيفيت علوفه عبه
كه پس از اطلاع از ) 1383ارزاني و همكاران، (گرفت 

و الياف نامحلول در شوينده اسيدي ) N(درصد ازت 
)ADF (هاي گياهي در مراحل مختلف فنولوژيكي نمونه
ارزاني و ؛ 1389ارزاني و همكاران، اقتباس از مطالعات(



كيفيت علوفه مراتع ييلاقي طالقاناخصهاي مقادير شبندي طبقه254

؛ 1386ساز،؛ چاره1384،رضايي؛ پور1385همكاران، 
،)1386عليخواه اصل،و1386؛ دهداري، 1386همدانيان، 

پذيري ماده خشك ، هضم)CP(خام درصد پروتئين
)DMD ( و مقدار انرژي متابوليسمي)ME (هاي نمونه

براي اين . گياهي، توسط معادلات پيشنهادي برآورد گرديد
يكي شامل فنولوژةدر سه مرحلهر گونه گياهيمنظور از 

. برداري شده استنمونهبذردهيرشد رويشي، گلدهي و
نمونه و براي هر نمونه3كه در هر مرحله، بدين صورت

از طبقات مختلف ارتفاعي و جهات پايه گياهي 5حداقل
. قطع و برداشت شده استبه روش تصادفي متفاوت 

ها، بر نمونه) DMD(پذيري ماده خشك درصد هضم
كه ) 1(، از رابطه )N(و درصد ازت ADFمبناي درصد

,.Oddy et alتوسط .  پيشنهاد گرديده، محاسبه شد1983
)1(رابطه 

 %N262/2 % +ADF824/0-58/83 % =DMD

هاي گياهي نيز گونه) ME(برآورد انرژي متابوليسمي 
و از ) DMD(پذيري ماده خشك بر مبناي درصد هضم

تاندارد كشاورزي استراليا طريق فرمول پيشنهادي كميته اس
)SCA(1)انجام شد) 2رابطه.

)2(رابطه  
2-%���17/0 =��������	


كيفيت علوفه شاخصهاي مقادير بندي طبقه

براي اين منظور در گام اول با توجه به نياز نگهداري 
خام و روزانه يك واحد دامي چراكننده در مرتع به پروتئين

ترتيب ساس بررسي منابع بهانرژي متابوليسمي كه بر ا
مگاژول 5/8تا 5/7خام و درصد پروتئين10تا 7معادل 

پذيري مطلوب علوفه انرژي متابوليسمي در شرايط هضم
در نظر گرفته شده است و اينكه ) درصد60تا 40(مرتع 

مين روزانه مقادير أعلوفه مورد چراي دام بايد قادر به ت
بندي مقادير طبقهمذكور باشد، دستورالعملي براي 

هاي مورد مطالعه بشرح شاخصهاي كيفيت علوفه گونه
در گام بعد براساس دستورالعمل . طراحي گرديد1جدول

1- Standing Committee on Agriculture (SCA)

هاي بندي و گونههاي مورد مطالعه طبقهمذكور، گونه
داراي مطلوبيت كم، مطلوب و خيلي مطلوب از لحاظ 

مشابه اين كار. مقادير شاخصهاي كيفيت علوفه معرفي شد
هاي گياهي و براي مراحل مختلف فنولوژيكي، خانواده

نهايت نياز در . هاي رويشي مختلف نيز انجام گرديدفرم
هاي مختلف دام رده) كيلوگرم علوفه خشك(روزانه 

غالب چراكننده در مراتع منطقه كه ) ميش، قوچ و بره(
باشد برمبناي مطلوبيت كيفيت گوسفند نژاد فشندي مي

براي اين منظور، ابتدا نياز انرژي . دعلوفه برآورد ش
ها در حالت نگهداري براساس وزن متابوليسمي روزانه دام

MAFF2واحد دامي با استفاده از معادله پيشنهادي 

هاي چراكننده اين معادله براي دام. محاسبه گرديد) 1984(
: است كه در آنW1/0 +8/1 =MEmدر مرتع بصورت 

MEmورد نياز دام به مگاژول در ، انرژي متابوليسمي م
وزن زنده دام به كيلوگرم Wروز در حالت نگهداري و 

ي انرژي متابوليسمي اسپس با توجه به محتو. باشدمي
مطلوبيت كم، مطلوب و خيلي (علوفه مورد چراي دام 

مين نياز روزانه دام أمنظور ت، مقدار علوفه لازم به)مطلوب
. مرتع برآورد شددرحالت نگهداري و در شرايط چرا در

براي اين منظور فرض شده كه مراتع مورد مطالعه از نظر 
خصوصيات توپوگرافي، فواصل آبشخور، تراكم و پراكنش 
پوشش گياهي و فاصله آغل تا مرتع داراي شرايط متوسط 

درصد بر 50است و بر همين اساس ضريب اصلاحي 
.ها اعمال شدداده

نتايج
خصهاي كيفيت علوفه شامقاديربنديطبقه-الف

مقادير مربوط به ميانگين مقادير شاخصهاي كيفيت 
. ارائه شده است2هاي مورد مطالعه در جدولعلوفه گونه

هاي گياهي با پيشرفت مرحله رويشي از در تمام گونه
پذيري ماده خشك ، هضم)CP(خام ميزان پروتئين

)DMD ( و انرژي متابوليسمي)ME ( كاسته شده و بر
افزوده ) ADF(ر الياف نامحلول در شوينده اسيدي مقدا

1- Ministry of Agriculture Fisheris and Food (MAFF)
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خام بيشترين مقدار پروتئيندهد كهنشان مينتايج. شودمي
 Diplotaeniaمتعلق به گونه) درصد51/19(

cachrydifoliaو ) 07/76(پذيري و بيشترين مقدار هضم
مگاژول بر كيلوگرم ماده 93/10(انرژي متابوليسمي 

گونه . باشدميCoronilla variaمتعلق به گونه ) خشك

Cynodon dactylonخام داراي كمترين مقدار پروتئين
Acantholimon talagonicumو گونه ) درصد51/5(

و انرژي ) درصد34/40(پذيري داراي كمترين مقدار هضم
) مگاژول بر كيلوگرم ماده خشك85/4(متابوليسمي 

. باشدمي

از لحاظ مقادير شاخصهاي كيفيت علوفه يهاي مرتعبندي گونهطبقه-1جدول

درجه كيفيتشاخص كيفيت علوفه 

)CP(درصد پروتئين خام -الف

مطلوبيت كم درصد باشد                   5هاي مورد مطالعه كمتر از درصد پروتئين خام گونه-

مطلوب درصد باشد7تا 5هاي مورد مطالعه بين درصد پروتئين خام گونه-

خيلي مطلوب درصد باشد 7هاي مورد مطالعه بيشتر از درصد پروتئين خام گونه

)DMD(پذيري علوفه درصد هضم-ب

مطلوبيت كم درصد باشد                            40هاي مورد مطالعه كمتر از درصد ماده خشك قابل هضم گونه-

مطلوب درصد باشد                            60تا 40العه بين هاي مورد مطدرصد ماده خشك قابل هضم گونه-

خيلي مطلوب درصد باشد                            60هاي مورد مطالعه بيشتر از درصد ماده خشك قابل هضم گونه-

)ME(محتواي انرژي متابوليسمي -ج

مطلوبيت كم مگاژول بر كيلوگرم ماده خشك باشد    5تر از هاي مورد مطالعه كممقدار انرژي متابوليسمي گونه-

مطلوب مگاژول بر كيلوگرم ماده خشك باشد    8تا 5هاي مورد مطالعه بين مقدار انرژي متابوليسمي گونه-

مطلوب خيلي مگاژول بر كيلوگرم ماده خشك باشد    8هاي مورد مطالعه بيشتر از مقدار انرژي متابوليسمي گونه-



هاي مورد مطالعه در مراتع ييلاقي طالقان اشتباه معيار مقادير شاخصهاي كيفيت علوفه گونه±ميانگين -2جدول

شاخصهاي كيفيت علوفه
مرحله 

فنولوژيكي

فرم 

رويشي
گونهخانواده گياهي انرژي متابوليسمي

(Mj/KgDM)
DMD

)درصد(
ADF

)درصد(
پروتئين خام

)درصد(

PlumbaginaceaeAcantholimon talagonicumبوتهرشد رويشي0.32±5.290.15±42.910.23±55.730.63±12.50
PlumbaginaceaeAcantholimon talagonicumبوتهگلدهي0.25±4.920.18±40.720.18±56.700.42±9.19
PlumbaginaceaeAcantholimon talagonicumبوتهذردهيب0.19±4.350.38±37.380.40±59.830.38±7.37
GramineaeAgropyron intermediumگراسرشد رويشي0.20±7.460.25±55.620.14±39.630.18±11.18
GramineaeAgropyron intermediumگراسگلدهي0.17±6.840.19±51.980.21±41.310.11±5.81
GramineaeAgropyron intermediumگراسبذردهي0.22±6.300.11±48.800.16±44.000.08±3.51
GramineaeAgropyron tauriگراسرشد رويشي0.10±7.850.60±57.960.54±37.460.60±12.48
GramineaeAgropyron tauriگراسگلدهي0.15±7.050.32±53.210.28±40.800.16±7.74
GramineaeAgropyron tauriگراسبذردهي0.05±6.420.34±49.550.37±44.440.12±6.17
GramineaeAgropyron trichophorumگراسرشد رويشي0.15±7.830.80±57.830.92±38.190.28±13.60
GramineaeAgropyron trichophorumاسگرگلدهي0.01±6.420.21±49.520.52±45.070.14±7.33
GramineaeAgropyron trichophorumگراسبذردهي0.05±5.670.30±45.100.28±48.500.16±3.54
CruciferaeAllysum strigosumفوربرشد رويشي0.10±9.630.40±68.430.13±23.200.28±9.45
CruciferaeAllysum strigosumفوربگلدهي0.18±8.660.22±62.690.15±28.430.21±6.04
CruciferaeAllysum strigosumفورببذردهي0.02±8.030.18±59.020.33±32.000.02±4.31
GramineaeAlopecurus textilisگراسرشد رويشي0.08±8.520.33±61.870.05±36.580.11±20.06
GramineaeAlopecurus textilisگراسگلدهي0.05±7.840.21±57.890.21±39.520.19±16.36
GramineaeAlopecurus textilisگراسبذردهي0.12±6.870.11±52.150.13±45.110.32±13.67
CompositaeArtemisia aucheriبوتهرشد رويشي0.07±7.990.33±58.790.18±37.700.25±14.94
CompositaeArtemisia aucheriبوتهگلدهي0.15±5.510.10±44.200.10±51.300.21±6.88
CompositaeArtemisia aucheriبوتهبذردهي0.17±3.960.19±35.050.09±61.100.12±4.32
PapilionaceaeAsteragalus aegobromusفوربرشد رويشي0.24±9.171.40±65.731.50±30.280.42±16.90
PapilionaceaeAsteragalus aegobromusفوربگلدهي0.11±6.751.03±51.470.63±45.210.28±12.25
PapilionaceaeAsteragalus aegobromusفورببذردهي0.06±6.010.38±47.140.53±49.730.13±10.81
GramineaeBromus tectorumگراسرشد رويشي0.43±8.670.21±62.790.15±31.450.38±12.20



شاخصهاي كيفيت علوفه
مرحله 

فنولوژيكي

فرم 

رويشي
گونهخانواده گياهي انرژي متابوليسمي

(Mj/KgDM)
DMD

)درصد(
ADF

)درصد(
پروتئين خام

)درصد(

GramineaeBromus tectorumگراسگلدهي0.51±7.710.20±57.130.11±36.700.32±9.03
GramineaeBromus tectorumگراسبذردهي0.38±6.700.10±51.190.18±42.620.29±6.49
GramineaeBromus tomentellusگراسرشد رويشي0.07±9.050.40±65.030.20±31.020.43±16.68
GramineaeBromus tomentellusگراسگلدهي0.10±7.530.18±56.080.21±38.840.19±10.73
GramineaeBromus tomentellusگراسيبذرده0.04±6.670.27±51.020.30±41.530.12±96/3
CompositaeCentaurea virgataفوربرشد رويشي0.08±9.540.45±67.910.54±26.110.46±13.91
CompositaeCentaurea virgataفوربگلدهي0.18±6.340.43±49.080.28±46.300.13±8.68
CompositaeCentaurea virgataفورببذردهي0.13±4.950.64±40.890.72±54.400.12±5.09
PapilionaceaeCoronilla variaفوربرشد رويشي0.05±11.790.32±81.110.46±16.000.23±25.50
PapilionaceaeCoronilla variaفوربگلدهي0.12±11.210.11±77.680.34±17.100.12±19.50

PapilionaceaeCoronilla variaفورببذردهي0.08±9.800.21±69.410.21±22.500.24±10.40

GramineaeCynodon dactylonگراسرشد رويشي0.13±7.920.43±58.360.87±36.010.89±10.59
GramineaeCynodon dactylonگراسگلدهي0.11±6.240.50±48.450.43±44.830.18±4.31
GramineaeCynodon dactylonگراسبذردهي0.15±4.120.36±35.980.34±58.600.12±1.63
GramineaeDactylis glomerataگراسرشد رويشي0.11±8.520.45±61.880.25±33.581.20±14.22
GramineaeDactylis glomerataگراسهيگلد0.12±6.570.25±50.400.19±43.860.21±7.04
GramineaeDactylis glomerataگراسبذردهي0.20±4.960.33±40.950.10±53.680.11±3.82
UmbelliferaeDiplotaenia cachrydifoliaفوربرشد رويشي0.05±10.750.35±75.010.25±25.511.01±29.64
UmbelliferaeDiplotaenia cachrydifoliaفوربگلدهي0.06±9.430.21±67.230.09±28.140.14±16.28
UmbelliferaeDiplotaenia cachrydifoliaفورببذردهي0.10±8.990.34±64.660.18±29.380.20±12.60
UmbelliferaeFerula galbanifolaفوربرشد رويشي0.12±10.440.69±73.190.40±22.431.21±19.27
UmbelliferaeFerula galbanifolaفوربگلدهي0.11±8.530.48±61.930.42±32.900.15±13.00
UmbelliferaeFerula galbanifolaفورببذردهي0.09±8.100.54±59.420.62±34.330.11±9.82
UmbelliferaeFerula ovinaفوربرشد رويشي0.14±10.430.82±73.090.93±20.440.20±15.13
UmbelliferaeFerula ovinaفوربگلدهي0.08±7.560.51±56.240.55±37.040.15±7.56
UmbelliferaeFerula ovinaفورببذردهي0.10±4.300.42±37.060.38±58.320.21±66/3



شاخصهاي كيفيت علوفه
مرحله 

فنولوژيكي

فرم 

رويشي
گونهخانواده گياهي انرژي متابوليسمي

(Mj/KgDM)
DMD

)درصد(
ADF

)درصد(
پروتئين خام

)درصد(

GramineaeFestuca ovinaگراسرشد رويشي0.08±7.990.35±58.750.22±38.430.42±16.28
GramineaeFestuca ovinaگراسگلدهي0.04±7.010.34±52.980.42±42.130.50±9.79
GramineaeFestuca ovinaگراسبذردهي0.07±5.840.21±46.120.40±48.130.32±5.23
GramineaeHordeum bulbosumگراسرشد رويشي0.18±8.721.06±63.061.44±31.840.35±13.60
GramineaeHordeum bulbosumگراسگلدهي0.10±6.760.68±51.531.50±42.500.20±7.07
GramineaeHordeum bulbosumگراسبذردهي0.08±6.370.51±49.250.53±44.560.18±5.68
ChenopodiaceaeKochia prostrataفوربرشد رويشي0.02±8.310.25±60.630.10±35.230.66±14.47
ChenopodiaceaeKochia prostrataفوربگلدهي0.01±7.160.20±53.910.11±42.030.70±11.81
ChenopodiaceaeKochia prostrataفورببذردهي0.05±6.230.15±48.440.17±47.970.52±10.44
PapilionaceaeLotus goebliaفوربرشد رويشي0.07±10.420.40±73.070.32±21.730.37±17.61
PapilionaceaeLotus goebliaفوربگلدهي0.20±8.881.20±64.001.40±30.100.15±12.44
PapilionaceaeLotus goebliaفورببذردهي0.09±6.060.26±47.431.08±49.230.12±10.50
PapilionaceaeMedicago officinalisفوربرشد رويشي0.06±9.260.15±66.240.21±31.660.10±20.81
PapilionaceaeMedicago officinalisفوربگلدهي0.08±7.590.20±56.430.18±42.000.15±17.74
PapilionaceaeMedicago officinalisفورببذردهي0.09±6.970.12±52.740.23±45.330.09±15.50
GramineaeMelica persicaگراسرشد رويشي0.12±8.700.72±62.970.76±31.690.44±13.09
GramineaeMelica persicaگراسگلدهي0.09±7.460.32±55.630.61±38.100.26±8.20
GramineaeMelica persicaگراسبذردهي0.05±7.030.30±53.150.31±39.770.10±5.56
ChenopodiaceaeNoaea mucronataفوربرشد رويشي0.02±9.260.50±66.250.33±26.911.01±11.53
ChenopodiaceaeNoaea mucronataفوربگلدهي0.08±6.770.42±51.580.56±42.731.23±7.65
ChenopodiaceaeNoaea mucronataفورببذردهي0.40±5.870.28±46.320.24±48.451.11±6.34
PapilionaceaeOnobrychis sativaفوربرشد رويشي0.04±10.160.32±71.560.35±25.000.99±20.41
PapilionaceaeOnobrychis sativaفوربگلدهي0.09±8.980.20±64.570.22±32.000.68±17.51
PapilionaceaeOnobrychis sativaفورببذردهي0.10±8.230.35±60.150.19±36.330.43±15.49
GramineaeOryzopsis holoiformisگراسرشد رويشي0.06±8.440.08±61.410.43±35.330.57±16.53
GramineaeOryzopsis holoiformisگراسگلدهي0.30±7.850.10±57.960.30±38.830.40±15.17



شاخصهاي كيفيت علوفه
مرحله 

فنولوژيكي

فرم 

رويشي
گونهخانواده گياهي انرژي متابوليسمي

(Mj/KgDM)
DMD

)درصد(
ADF

)درصد(
پروتئين خام

)درصد(

GramineaeOryzopsis holoiformisگراسبذردهي0.10±7.421.05±55.400.26±40.570.38±12.49
LabiataePhlomis persicaفوربرشد رويشي0.90±9.060.20±65.080.18±31.550.80±17.85
LabiataePhlomis persicaفوربگلدهي0.30±7.920.25±58.350.42±36.970.50±12.45
LabiataePhlomis persicaفورببذردهي0.06±5.840.18±46.100.22±49.200.33±7.28
GramineaePoa bulbosaگراسرشد رويشي0.05±8.550.33±62.040.11±33.710.12±14.85
GramineaePoa bulbosaگراسگلدهي0.40±6.840.42±52.031.08±40.760.19±4.84
GramineaePoa bulbosaگراسبذردهي0.23±5.300.51±42.921.44±50.610.20±2.48
UmbelliferaePrangus ulopteraفوربرشد رويشي0.28±8.621.65±62.490.91±32.360.38±13.26
UmbelliferaePrangus ulopteraفوربگلدهي0.07±7.740.42±57.290.42±36.640.18±9.29
UmbelliferaePrangus ulopteraفورببذردهي0.10±6.350.36±49.110.53±43.900.26±4.06
GramineaePsathyrostachys fragilisگراسرشد رويشي0.28±8.031.67±59.011.22±35.771.60±11.67
GramineaePsathyrostachys fragilisگراسگلدهي0.14±6.831.21±51.921.30±41.600.11±6.23
GramineaePsathyrostachys fragilisسگرابذردهي0.21±6.531.60±50.181.93±43.150.25±5.14
RosaceaeSanguisorba minorفوربرشد رويشي0.25±10.361.45±72.721.29±19.141.26±11.69
RosaceaeSanguisorba minorفوربگلدهي0.17±8.260.48±60.371.01±32.500.48±8.50
RosaceaeSanguisorba minorفورببذردهي0.06±7.960.36±58.570.36±33.430.15±6.04
CompositaeScariola orientalisفوربرشد رويشي0.09±9.510.52±67.720.45±25.740.35±12.73
CompositaeScariola orientalisفوربگلدهي0.06±7.270.35±54.510.43±39.690.12±8.66
CompositaeScariola orientalisفورببذردهي0.10±5.880.27±46.380.31±47.400.20±4.42
CompositaeScorzonera lacinataفوربرشد رويشي0.32±8.971.89±64.500.42±28.040.67±9.59
CompositaeScorzonera lacinataفوربگلدهي0.14±8.400.84±61.160.93±31.820.20±9.05
CompositaeScorzonera lacinataفورببذردهي0.12±7.340.65±54.921.12±38.560.30±7.42
GramineaeSecale montanumگراسرشد رويشي0.05±7.730.98±57.230.34±38.210.21±12.21
GramineaeSecale montanumگراسگلدهي0.02±6.470.67±49.800.52±45.600.43±9.03
GramineaeSecale montanumگراسبذردهي1.00±5.510.39±44.190.48±51.500.19±7.25
LabiataeStachys inflataفوربرشد رويشي0.70±7.460.48±55.660.47±39.800.45±11.60



شاخصهاي كيفيت علوفه
مرحله 

فنولوژيكي

فرم 

رويشي
گونهخانواده گياهي انرژي متابوليسمي

(Mj/KgDM)
DMD

)درصد(
ADF

)درصد(
پروتئين خام

)درصد(

LabiataeStachys inflataفوربگلدهي0.08±6.340.20±49.040.25±46.130.23±8.25
LabiataeStachys inflataفورببذردهي0.25±5.690.31±45.250.16±50.000.30±6.83
GramineaeStipa barbataگراسرشد رويشي0.09±8.661.01±62.690.32±31.850.21±12.74
GramineaeStipa barbataگراسگلدهي0.06±8.030.23±59.010.42±33.500.18±7.22
GramineaeStipa barbataگراسبذردهي0.40±6.890.33±52.290.50±40.700.11±34/5
LabiataeThymus kotschyanusبوتهرشد رويشي0.08±8.761.22±63.291.52±29.691.11±9.94
LabiataeThymus kotschyanusبوتهگلدهي0.07±7.700.41±57.040.56±35.270.17±6.00
LabiataeThymus kotschyanusبوتهبذردهي0.11±6.890.35±52.270.58±40.701.01±5.29
PapilionaceaeTrifolium montanumفوربرشد رويشي0.50±10.481.00±73.430.35±22.800.11±20.56
PapilionaceaeTrifolium montanumفوربگلدهي0.48±9.381.20±66.930.32±29.920.15±19.06
PapilionaceaeTrifolium montanumفورببذردهي0.23±8.261.03±60.330.40±35.780.09±14.83
LabiataeTucrium poliumفوربد رويشيرش0.09±7.901.02±58.210.21±38.400.42±14.93
LabiataeTucrium poliumفوربگلدهي1.01±6.310.86±48.860.11±46.900.32±9.34
LabiataeTucrium poliumفورببذردهي0.05±5.000.91±41.190.23±54.670.38±6.33
GramineaeArundo donaxگراسرشد رويشي0.29±7.651.72±56.761.82±39.430.59±13.52
GramineaeArundo donaxگراسگلدهي0.24±6.261.43±48.581.11±45.571.32±6.07
GramineaeArundo donaxگراسبذردهي0.04±5.510.23±44.180.26±49.900.03±4.07
PapilionaceaeAstragalus effesusفوربرشد رويشي0.38±8.732.26±63.122.34±35.300.79±20.53
PapilionaceaeAstragalus effesusفوربگلدهي0.05±7.510.30±55.960.24±40.630.26±13.95
PapilionaceaeAstragalus effesusفورببذردهي0.16±6.790.97±51.711.13±43.030.10±8.74
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انگين مقادير شاخصهاي كيفيت علوفه مراحل مي
منظور اطلاع از روند تغييرات مختلف فنولوژيكي به

ارائه شده 3مطلوبيت گياهان در طي فصل رشد در جدول
خام مراحل مختلف ميانگين مقادير پروتئين. است

مرحله رشد رويشي، گلدهي و بذردهي :فنولوژيكي شامل
درصد كه در 93/6و 07/10، 27/15:ترتيب عبارتند ازبه

7(مرحله رشد رويشي و گلدهي بالاتر از حد بحراني آن 
براي نياز نگهداري روزانه يك واحد دامي ) درصد

و در ) كيلوگرم50گوسفند زنده بالغ و غيرشيرده به وزن (
ميانگين . باشدمرحله بذردهي كمتر از حد بحراني مي

ترتيب ژيكي بهپذيري در مراحل مختلف فنولومقادير هضم
درصد كه در مرحله 25/49و 50/55، 85/63:عبارتند از

رشد رويشي و گلدهي بالاتر و در مرحله بذردهي كمتر از 
براي نياز نگهداري يك ) درصد50(سطح بحراني آن 

مقادير انرژي متابوليسمي نيز در مراحل . واحد دامي است
و 43/7، 85/8:ترتيب عبارتند ازمختلف فنولوژيكي به

مگاژول بر كيلوگرم ماده خشك كه مقدار آنها در 37/6
مرحله رشد رويشي بيشتر و در مرحله گلدهي و بذردهي 

مگاژول بر 8(كمتر از مقدار تقريبي سطح بحراني آن 
مين نياز نگهداري روزانه يك واحد دامي أبراي ت) كيلوگرم

اخصهاي از ميانگين مقادير شآمدهبدستنتايج . باشدمي
دهد كه بيشترين هاي گياهي نشان ميكيفيت علوفه خانواده

متعلق به خانواده ) درصد10/16(خام مقدار پروتئين
پذيري و بيشترين مقدار هضم) Papilionaceae(بقولات 

مگاژول بر 86/8(و انرژي متابوليسمي ) درصد89/63(
سرخ متعلق به خانواده گل) كيلوگرم ماده خشك

)Rosaceae (بو خانواده شب. باشدمي)Cruciferae (
و ) درصد60/6(خام داراي كمترين مقدار پروتئين

داراي كمترين مقدار ) Plumboginaceae(كه خانواده گل

85/4(و انرژي متابوليسمي ) درصد34/40(پذيري هضم
هاي مورد در بين گونه. باشدمي) مگاژول بر كيلوگرم

، )درصد34/12(خام تئينبيشترين مقدار پرو،مطالعه
09/8(و انرژي متابوليسمي ) درصد38/59(پذيري هضم

ها و متعلق به فورب) مگاژول بركيلوگرم ماده خشك
پذيري ، هضم)درصد49/8(خام كمترين مقدار پروتئين

مگاژول بر15/6(و انرژي متابوليسمي ) درصد96/47(
ها گراس. دباشايها ميمتعلق به بوته) كيلوگرم ماده خشك

21/9از نظر مقادير مذكور حالت بينابيني دارند و شامل 
13/7پذيري و درصد هضم73/53خام، درصد پروتئين

. باشندمگاژول انرژي متابوليسمي مي
هاي مورد مطالعه از نظر ميانگين مقادير بندي گونهطبقه

ارائه شده است كه 4شاخصهاي كيفيت علوفه در جدول 
و بر مبناي معيار آستانه انجام شدهبندي روهبا توجه به گ

، Ho.bu ،No.mu ،Fer.ovهاي درصد تشابه؛ گونه80
Ps.fr ،Ag.ta ،Fes.ov ،Ce.vi ،Ag.in ،Po.bu ،Br.to ،
Sc.or ،Br.te ،Me.pe ،Pr.ul ،St.ba ،Th.ko وSc.la در

، As.efهاي گونه. قرار دارند) 1گروه(يك گروه همگن 
Ph.pe ،As.ae ،Ko.pr ،Al.te ،Me.of ،Or.ho ،Al.st ،
Sa.mi ،Fe.ga وLo.go 2گروه(در گروه همگن بعدي (

، Ag.tr ،Da.glهاي گونه. قرار دارند1و متفاوت از گروه 
Ar.do ،Se.mo ،St.in ،Tu.po ،Ar.au ،Cy.da وAc.ta در

هاي نهايت گونهدر قرار دارند و ) 3گروه(گروه يكسان 
On.sa ،Tr.mo ،Di.ca وCo.va در يك گروه همگن

ها در درصد از گونه41طوركلي به. قرار دارند) 4گروه(
درصد از 22ها در گروه دو؛ درصد از گونه27گروه يك؛ 

ها در گروه چهار درصد از گونه10ها در گروه سه و گونه
.قرار دارند
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در هاي رويشي هاي گياهي و فرممراحل فنولوژيكي، خانوادهاشتباه معيار مقادير شاخصهاي كيفيت علوفه ±ميانگين -3جدول

مراتع ييلاقي طالقان

شاخصهاي كيفيت علوفه
متغير انرژي متابوليسمي

(Mj/KgDM)
DMD

)درصد(
ADF

)درصد(
پروتئين خام

)درصد(

مرحله فنولوژيكي
18/0±85/8 a08/1±85/63 a15/1±73/31 a67/0±27/15 aرشد رويشي

18/0±43/7 b07/1±50/55 b12/1±22/39 b63/0±07/10 bگلدهي
20/0±37/6 c20/1±25/49 c31/1±19/45 c60/0±93/6 cبذردهي

خانواده گياهي
53/0±27/7 A10/3±52/54 A36/3±55/40 B21/1±37/10 BChenopodiaceae

55/0±17/7 A21/3±93/53 A35/3±68/40 B32/1±22/9 BCompositae
47/0±77/8 A74/2±38/63 A56/2±88/27 C51/1±60/6 BCruciferae

15/0±13/7 A90/0±73/53 A84/0±62/40 B64/0±21/9 BGramineae
37/0±07/7 A15/2±36/53 A25/2±61/41 B12/1±67/9 BLabiatae

36/0±68/8 A13/2±81/62 A23/2±41/33 BC01/1±10/16 APapilionaceae
27/0±85/4 B61/1±34/40 B24/1±42/57 A50/1±69/9 BPlumbaginaceae

75/0±86/8 A45/4±89/63 A62/4±36/28 C64/1±74/8 BRosaceae
54/0±43/8 A17/3±32/61 A95/2±45/33 BC11/2±63/12 ABUmbelliferae

فرم رويشي
21/0±09/8 a125/1±38/59 a127/1±66/35 b171/0±34/12 a1فورب

15/0±13/7 b190/0±73/53 b184/0±92/40 b164/0±21/9 a1b1گراس
58/0±15/6 c138/3±96/47 c193/3±56/47 a117/1±49/8 b1بوته

هاي رويشي ها و فرمدار بين ميانگينهاي مراحل مختلف فنولوژيكي، خانوادهدهنده اختلاف معنيترتيب نشانبهa1 ،b1 ،c1و A ،B ،Cو a ،b ،cحروف 

.)p>05/0(باشد مي



2263شمارة 21حقيقات مرتع و بيابان ايران جلد فصلنامة ت

هاي مورد مطالعه در مراتع ييلاقي طالقان از لحاظ مقادير شاخصهاي كيفيت علوفهبندي گونهطبقه-4جدول

گونه

)CP(درصد پروتئين خام  )DMD(پذيري ضمدرصد ه
)ME(مقدار انرژي متابوليسمي 

)مگاژول بر كيلوگرم(
5<

مطلوبيت (
)كم

7-5
)مطلوب(

7>
خيلي (

)مطلوب

40<
مطلوبيت (

)كم

60-40
)مطلوب(

60>
خيلي (

)مطلوب

5<
مطلوبيت (

)كم

8–5
)مطلوب(

8>
خيلي (

)مطلوب
Acantholimon 
talagonicum × × ×

Agropyron intermedium × × ×

Agropyron tauri × × ×

Agropyron trichophorum × × ×

Allysum strigosum × × ×

Alopecurus textilis × × ×

Artemisia aucheri × × ×

Asteragalus aegobromus × × ×

Bromus tectorum × × ×

Bromus tomentellus × × ×

Centaurea virgata × × ×

Coronila varia × × ×

Cynodon dactylon × × ×

Dactylis glomerata × × ×

Diplotaenia 
cachrydifolia

× × ×

Ferula galbanifola × × ×

Ferula ovina × × ×

Festuca ovina × × ×

Hordeum bulbosum × × ×

Kochia prostrata × × ×

Lotus goeblia × × ×

Medicago officinalis × × ×

Melica persica × × ×

Noaea mucronata × × ×

Onobrychis sativa × × ×

Oryzopsis holoiformis × × ×

Phlomis persica × × ×

Poa bulbosa × × ×

Prangus uloptera × × ×

Psathyrostachys fragilis × × ×

Sanguisorba minor × × ×

Scariola orientalis × × ×

Scorzonera lacinata × × ×

Secale montanum × × ×

Stachys inflata × × ×

Stipa barbata × × ×

Thymus kotschyanus × × ×

Trifolium montanum × × ×

Tucrium polium × × ×

Arundo donax × × ×

Astragalus effesus × × ×

در خصوص مقادير شاخصهاي انجام شدهبندي طبقه
نشان ) 5جدول(ت علوفه مراحل مختلف فنولوژيكي كيفي

دهد كه مقادير مذكور در مرحله رشد رويشي، خيلي مي
مطلوب و در مرحله گلدهي و بذردهي از مطلوبيت 
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دهد همچنين نتايج نشان مي. باشندكمتري برخوردار مي
مقادير شاخصهاي كيفيت علوفه گياهاني كه داراي فرم 

يت بيشتري نسبت به ديگر رويشي فورب هستند، مطلوب
. هاي رويشي دارندفرم

هاي رويشي هاي گياهي و فرمبندي مراحل فنولوژيكي، خانوادهطبقه-5جدول

از لحاظ مقادير شاخصهاي كيفيت علوفهمراتع ييلاقي طالقان در 

متغير

)CP(درصد پروتئين خام  )DMD(پذيري درصد هضم )ME(مقدار انرژي متابوليسمي 
)ول بر كيلوگرممگاژ(

5<
مطلوبيت (

)كم

7-5
)مطلوب(

7>
خيلي (

)مطلوب

40<
مطلوبيت (

)كم

60-40
)مطلوب(

60>
خيلي (

)مطلوب

5<
مطلوبيت (

)كم

8–5
)مطلوب(

8>
خيلي (

)مطلوب
مرحله فنولوژيكي

رشد رويشي × × ×
گلدهي × × ×
بذردهي × × ×

نواده گياهيخا
Chenopodiaceae × × ×

Compositae × × ×
Cruciferae × × ×
Gramineae × × ×
Labiatae × × ×

Papilionaceae × × ×
Plumbaginaceae × × ×

Rosaceae × × ×
Umbelliferae × × ×

فرم رويشي
فورب × × ×
گراس × × ×
بوته × × ×

و بر مبناي معيار انجام شدهبندي با توجه به گروه
، Papilionaceaeهاي خانوادهدرصد تشابه؛ 80آستانه 

Rosaceae ،Umbelliferae وCruciferae از نظر
مطلوبيت مقادير شاخصهاي كيفيت علوفه در يك گروه و 

، Chenopodiaceae ،Compositaeهاي نوادهخا
Gramineae ،LabiataeوPlumbaginaceae در گروه

. ديگري قرار دارند

انرژي متابوليسمي مورد نياز گوسفند چراكننده در -ب
مراتع منطقه 

هاي انرژي متابوليسمي مورد نياز نگهداري براي رده
طالقان در مختلف گوسفند نژاد فشندي چراكننده در مراتع 

اطلاعات ارائه شده بر اساس . ارائه شده است6جدول

شرايط متوسط مرتع از نظر خصوصيات توپوگرافي، 
فواصل آبشخور، پراكنش پوشش گياهي و فاصله آغل تا 
مرتع در نظر گرفته شده و بر همين اساس ضريب 

از . ها اعمال شده استدرصد بر داده50اصلاحي
در حد بندرترشد هستند و ها در حالكه برهييآنجا

شوند، نياز آنها در حالت رشد و نگهداري خوراكدهي مي
ها به انرژي متابوليسمي نياز بره. توليد برآورد شده است

ها درصد بيشتر از شيشك30براي حالت نگهداري، حدود
 ,Corbett(باشدمي) سالههاي يك تا يك و نيمميش(

ر همين اساس در ب). 1388ارزاني و ناصري،؛ 1987
درصد به 50پژوهش حاضر علاوه بر ضريب اصلاحي
درصد نيز 30لحاظ شرايط متوسط مرتع، ضريب اصلاحي

. ها اعمال شدبيش از نياز نگهداري بر داده
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انرژي متابوليسمي و علوفه مورد نياز روزانه گوسفند نژاد فشندي در شرايط مرتع در حالت نگهداري-6جدول

نوع دام
زندهوزن 

)كيلوگرم(
معادل واحد 

*دامي

انرژي متابوليسمي 
مورد نياز روزانه

) **مگا ژول(

)كيلوگرم(علوفه مورد نياز روزانه 
محتوي انرژي متابوليسمي علوفه مورد چراي دام 

)مگاژول بر كيلوگرم ماده خشك(
8>

)خيلي مطلوب(
8–5

)مطلوب(
5<

)مطلوبيت كم(

<5/14/2–4/2>70/6016/183/115/1±47/0ميش
<9/13–3>68/8246/189/149/1±36/0قوچ

<8/03/1–3/1>49/68/0××4/2153/0±12/3بره سه ماهه
<2/12–2>91/92/1××83/3781/0±93/2بره شش ماهه

). 1386؛ ارزاني و همكاران، 1388ارزاني، (شود كيلوگرم گزارش مي50ستن و خشك با ميانگين وزن اندازه واحد دامي در ايران؛ ميش بالغ غيرآب* 

، )MAFF)1984انرژي متابوليسمي مورد نياز روزانه واحد دامي كشور در حالت نگهداري و در شرايط چرا در مرتع با استفاده از معادله پيشنهادي ** 

.     درصد بر آن اعمال شده است50ا توجه به شرايط منطقه، ضريب اصلاحي مگاژول برآورد كه ب80/6

.ها در حالت رشد و توليد محاسبه شده استانرژي متابوليسمي و علوفه مورد نياز بره×  ×

دهد كه مقدار نشان مي6نتايج ارائه شده در جدول
كيلوگرمي70/60ميش) كيلوگرم علوفه خشك(نياز روزانه 

كند، در كه در مراتع طالقان چرا مي) گوسفند نژاد فشندي(
محتوي انرژي (شرايط مطلوب كيفيت علوفه مرتع 

مگاژول بر كيلوگرم ماده خشك 8تا 5متابوليسمي معادل 
كيلوگرم 4/2تا 5/1، بين )درصد60تا 40پذيريو هضم

كند كه در هاي گياهي منطقه تغيير ميدر روز در تيپ
5/1ي مطلوب كيفيت علوفه مرتع، كمتر از شرايط خيل

كيفيت ) مطلوبيت كم(كيلوگرم و در شرايط نامطلوب 
كيلوگرم خواهد بود كه لازم 4/2علوفه مرتع بيشتر از 

هاي است با اطلاع از درصد تركيب هر گونه در تيپ

با ) كيلوگرم ماده خشك(گياهي، مقدار نياز روزانه دام 
تع و بر مبناي كيفيت توجه به خصوصيات فيزيكي مر

طور جداگانه برآورد علوفه براي هر مرحله فنولوژيكي به
.شود

نياز روزانه معادل واحد مين أتمقدار علوفه لازم براي 
) كيلوگرمي70/60ميش(دامي چراكننده در مراتع منطقه 

در مراحل مختلف فنولوژيكي شامل مرحله رشد رويشي، 
9/1و 6/1، 3/1:ازترتيب عبارتندگلدهي و بذردهي به

كيلوگرم كه كمترين مقدار مربوط به مراحل اوليه رشد 
مرتع و بيشترين مقدار مربوط به مراحل پاياني رشد 

). 1شكل(باشد مي

ان مين كننده نياز روزانه معادل واحد دامي در حالت نگهداري در مراحل مختلف فنولوژيكي در مراتع ييلاقي طالقأمقدار علوفه ت-1شكل
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Holechek et al., (2005)مقدار مذكور طبق اظهارنظر

درصد وزن زنده دام براي تمامي فصل چرا 2و بر مبناي
كيلوگرم ماده خشك در روز 02/0× 7/60= 2/1برابر 

باشد كه با توجه به شرايط چرا در مرتع و اعمال مي
طور متوسط در تمامي درصد به50ضريب اصلاحي

كيلوگرم ماده 8/1توان مقدار فوق را هاي گياهي، ميتيپ
خشك براي حالت نگهداري در صورت در دسترس 

تفاوت . نبودن اطلاعات كيفيت علوفه در نظر گرفت
موجود با مقدار علوفة برآورد شده براساس انرژي 

دهندة متابوليسمي در مراحل مختلف فنولوژيكي نشان
يت لزوم محاسبة نياز غذايي واحد دامي بر مبناي كيف

. علوفه است

بحث
هاي نبه زمان و مكابا توجهكيفيت علوفه مراتع 

مختلف داراي تغييرات چشمگيري است كه اين تغييرات 
گسترده و عوامل ايجاد كننده آن نيز متعدد و پيجيده 

,.Stoddart et al(هستند آنچه مسلم است ). 1975
شناخت و آگاهي از كيفيت علوفه و تغييرات آن در مناطق 
مختلف آب و هوايي و در مراحل مختلف فنولوژيكي بايد 

ارزاني، (برداري از مراتع مورد توجه قرار گيرددر بهره
فصلي و سالانه، موجب تغييرات زيادي نوسانهاي). 1383

در درجه مطلوبيت كيفيت علوفه در دسترس دام در طول 
در مراحل اوليه رشد مرتع و در فصل بهار، . شودسال مي

داراي كيفيت مطلوب است و اغلب جوابگوي نياز علوفه
مانند مراتع (پروتئيني و انرژي دام چراكننده در مرتع 

خواهد بود ولي در مراحل پاياني رشد و ) ييلاقي طالقان
يز، علوفه كيفيت نامطلوب ييل پاادر فصل تابستان و او

دارد و مقادير شاخصهاي كيفيت علوفه معمولا كمتر از 
براي نياز نگهداري يك واحد دامي است و حد بحراني آن

. در نتيجه جوابگوي نياز پروتئيني و انرژي دام نخواهد بود
ثر است و لازم ؤبنابراين زمان چرا بر نياز روزانه دام م

است براي هر مرحله فنولوژيكي نياز روزانه محاسبه 
ها، اي دامبه منظور حفظ وضعيت تغذيهرو ازاين. گردد

ه در علوفه مرتع به مقدار كافي از مقادير ضرورت دارد ك
فوق وجود داشته باشد كه كمتر از آن مقدار بيانگر سطح 

. استبحراني آن براي نياز نگهداري يك واحد دامي 
ةيي كه فقط از علوفهادر مديريت چرا، دامطوركلي به

هاي گونهوجود كه در صورتي،كنندمرتعي استفاده مي
درصد در تركيبات گياهي 7كمتر از خامينئگياهي با پروت

ين هستند و اين كمبود سبب ئزياد باشد، دچار كمبود پروت
كاهش در عملكرد دام و عمر اقتصادي آن در مرتع 

زيرا به هنگام ناكافي بودن مقدار پروتئين در جيره .شودمي
هاي عضلاني بدن، كاتابوليزه شده تا اين گوسفند، بافت

كه اين فرايند، محتاج صرف انرژي كمبود را جبران كنند 
شود و در است و به نوعي باعث تلف شدن انرژي مي

تري از انرژي قابل پايينبازدهينتيجه، گوسفند با 
؛ 1374نيكخواه و امانلو،(كند متابوليسم استفاده مي

)Corbett, 1987(ييد اين مطلب،أدر ت). 1388عطريان، 
ا محتواي انرژي هايي بدهد كه مصرف علوفهگزارش مي

كيلوگرم ماده خشك، مگاژول بر2/8متابوليسمي كمتر از 
مين نياز نگهداري دام كافي نيست كه اين كمبود أبراي ت

در نظر بنابراين . هاي بدن جبران شودبايد با مصرف بافت
عنوان حد بحراني درصد به50پذيري گرفتن مقدار هضم

اين دليل است آن براي نياز نگهداري يك واحد دامي به 
نسبت علوفه هضم شده به كل علوفه (كه قابليت هضم 

براي گاو و گوسفند طي دوره رشد فعال ) مصرفي دام
50درصد و طي دوره خواب كمتر از50بيش ازمعمولاً

در مجموع ). Corbett, 1987؛1388ارزاني، (درصد است 
هاي تر بر روي نياز غذايي دامتا انجام مطالعات دقيق

، در نظر )اهلي و حيات وحش(ننده در مراتع كشور چراك
پذيري درصد هضم50خام،درصد پروتئين7گرفتن مقدار 

بحراني مقادير عنوان حدمگاژول انرژي متابوليسمي به8و
ت علوفه براي نياز نگهداري واحد دامي يشاخصهاي كيف

گوسفند زنده بالغ غيرآبستن و (كننده در مراتع كشور چرا
. شودتوصيه مي) كيلوگرم50وزنخشك به

گياهان خانواده بقولات ،آمدهبدستبراساس نتايج 
)Papilionaceae( از كيفيت علوفة بيشتري نسبت به ديگر
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هستندهاييعلوفهترين ها برخوردارند و با اهميتخانواده
ميانگين مقدار پروتئين. شوندكه توسط دام انتخاب مي

68/8(ژي متابوليسمي آنها و انر) درصد10/16(خام 
بالاتر از حد بحراني آن ) مگاژول بر كيلوگرم ماده خشك

براي نياز ) مگاژول بر كيلوگرم8درصد و 7ترتيب؛ به(
هاي رويشي در بين فرم. نگهداري واحد دامي است

معمولاًهاموجود در تركيب گياهي مرتع؛ فورب
و هاسكمتري نسبت به گراADFو زيادتر خام ينئپروت
طور معمول به لحاظ داشتن بههافورب.دارندهاايبوته

ريشه سطحي و به تبع آن وابستگي به رطوبت سطحي 
رسانند و به تر به پايان ميمراحل رشد خود را سريعخاك، 

در مقايسه دليل شوند و به همين مقدار كمتري خشبي مي
و مقادير دارندزيادتري ؛ مواد غذايي ايهاها و بوتهبا گراس

بالاتر از حد شاخصهاي كيفيت علوفه در آنها معمولاً
بحراني آن براي نياز نگهداري يك واحد دامي است

همچنين نتايج ).  McDonald et al., 1995؛1388ارزاني، (
هايي با بيانگر اين است كه كيفيت علوفة گونه

زيرا بيشتر . با هم برابر نيستندخوشخوراكي مشابه الزاماً
هاي مورد نظر از كلاس خوشخوراكي يك و هگون

عليخواه اصل، (كندكه دام از آنها چرا ميهستندهاييگونه
ها با يكديگر تفاوت ، اما كيفيت علوفة اين گونه)1387

بنابراين اگر فقط از روي خوشخوراكي . دهندنشان مي
ها، مقدار نياز روزانة دام و در نتيجه ظرفيت چرايي گونه

هايي با كيفيت به شود، در مراتعي كه گونهمرتع محاس
مطلوب حضور دارند، مقداري از انرژي و پروتئين به هدر 

هايي با كيفيت نامطلوب خواهد رفت و در مراتعي كه گونه
؛ 1388ارزاني، (دارند، نياز روزانة دام تأمين نخواهد شد

؛ Arzani et al., 2006؛ Arzani, 1994؛ 1383ارزاني، 
Stoddart et al., 1975  .(

شود كه درجه مطلوبيت گونه بيان مياين،در مجموع
هاي رويشي در مراحل مختلف ها و فرمها، خانوادهگونه

بنابراين در مديربت چرا اگر . فنولوژيكي متفاوت است
پذيري بيشتر زياد دام از علوفه و هضممصرف منظور 

ر باشد، بايد گياهان قبل از خشبي شدن مورد چرا قرا

دهند كه مرحله گزارش ميArzani et al., (2004). گيرند
دار دارد و با توسعه ثير معنيأفنولوژيكي بر كيفيت علوفه ت

پذيري و انرژي رشد گياه، درصد پروتئين خام، هضم
دهند همچنين گزارش مي. كندمتابولسيمي كاهش پيدا مي

ساقه، برگ (كه كيفيت علوفه هر يك از بخشهاي گياه 
بررسيها . در مراحل مختلف فنولوژيكي متغير است) وگل

دهد كه در مرحله رشد رويشي و گلدهي، نسبت نشان مي
؛ Arzani et al., 2004(وزني برگ به ساقه بالاست 

Vallentine, 2001 ( و به تبع آن كيفيت علوفه مطلوب
توانند نياز ها با چرا در مرتع ميدر اين هنگام دام. باشدمي

مين كنند، اما با گذشت زمان و در مراحل أد را تغذايي خو
دليل رشد بيشتر، نسبت ها بهپاياني دوره رشد كه ساقه

 Arzani et(دهندوزني بيشتري را به خود اختصاص مي

al., شود و دام از ارزش غذايي گياهان كاسته مي، )2004
اين . مكملهاي غذايي نياز داردبه در اين مرحله براي رشد 

نيز ) زايش(يست كه در اين مدت به تعداد دام در حال
در نتيجه شرايط سوء تغذيه و كاهش ،شودافزوده مي

ها ووزن، شيوع امراض و بالاخره مرگ ومير در دام
شود اي گياهان مرتع حادث ميتغييراتي در تركيب گونه

در ورود و خروج دام از بنابراين). 1384تركان و ارزاني،(
چراي دام در مراحل . ارد فوق توجه كردبه موبايدمرتع 

ها، علت كاهش ذخاير كربوهيدراتاوليه رشد گياهان به
هم خوردن فعاليتهاي بيولوژيكي، ضعيف شدن باعث به

بنابراين چون در . گياه و كاهش توليد محصول خواهد شد
مرحله اوليه رشد، گياهان آمادگي چرا ندارند و در مرحله 

گياهان خشبي و از ارزش غذايي پاياني دوره رشد نيز 
يني برخوردارند و نسبت وزني برگ به ساقه آنها پايين يپا

ترين زمان براي توان اوايل گلدهي را مناسباست، مي
زيرا در اين زمان گياهان از نظر . چراي دام در نظر گرفت

اي از مرحلهكيفي در حد مطلوبي قرار داشته و بهكمي و
آنها وارد ثر چراي دام خسارت بهاند كه در ارشد رسيده

آوري طبيعي در مرتع براي اينكه هر سال زاد. شودنمي
گيرد و همچنين عملكرد دام نيز بالا باشد، بصورت 

بدين صورت كه . هاي چرا بهره جستتوان از سيستممي
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شود و در بعضي از قطعات دام زماني بندي ميمرتع قطعه
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Abstract
In order to maintain the nutritional status of livestock and achieve optimum performance of livestock on 
rangeland, range forage must be able to provide the minimum requirement of grazing animal at various 
phenological stages. However, to be aware and getting informed of whether  the rangeland forage does 
have such a potential or not, it is necessary to provide a framework on the basis of scientific principles to 
classify the forage quality index. Moreover, this framework must be simple in terms of functionality and 
applicability to be used by the specialists. Until now, such a framework has not been provided for range 
forage. Therefore, in the current paper, not only was the information of forage quality index of species in 
rangeland types of Taleghan provided, but also the desirable forage quality of species was classified. The
species having more than 7 % crude protein (CP) were very desirable; the ones having less than 5 % 
crude protein were considered undesirable and if the crude protein of species were between 5 and 7 %, 
they would be desirable. The species having more than 60 % dry matter digestibility (DMD) were very 
desirable; the species having less than 40 % dry matter digestibility were undesirable and if the dry matter 
digestibility of species were between 40 and 60 % , they would be desirable. The species having more 
than 8 Mj/Kg DM metabolisable energy (ME) were very desirable; the species having less than 5 Mj/Kg 
DM metabolisable energy were undesirable and if the metabolisable energy of species were between 5 
and 8 Mj/Kg DM, they would be considered desirable. The values of 7% crude protein (CP), 50% dry 
matter digestibility (DMD) and 8 Mj/Kg metabolisable energy (ME) were considered as the critical levels 
for maintenance requirement of  an animal unit (non-pregnant and dry sheep with a mean weight of 50 
kg). The daily requirement (dry forage) of grazing animal unit equivalent (Fashandi breed sheep with the 
weight of 60.7 Kg) in rangeland types varied between 1.5 and 2.4 Kg per day when the forage quality was 
desirable. This value was less than 1.5 Kg when the forage quality was very desirable while it reached to 
2.4 Kg when the forage quality was undesirable. Daily requirement of animal unit equivalent in 
rangelands of Taleghan in phenological stages of vegetative stage, flowering and seeding stage were 1.3, 
1.6 and 1.9 Kg, respectively that the minimum and maximum values were recorded for vegetative and 
seeding stage, respectively. Results, discussion and the presented framework of classification in this paper 
are regarded as the fundamental information for management of animal and the rangeland in Taleghan 
and similar habitats in Iran, being able to provide a part of information for methods of determining the 
range condition, range trend and grazing capacity.

Key words: classification of forage quality index, daily requirement, phenological stage, crude protein 
(CP), dry matter digestibility (DMD), metabolisable energy (ME).    


