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 چكيده

با الرشد  سريع يك گونه Eucalyptus rubida گونه. هستندراليا است  ميبو و Myrtaceaeمتعلق به خانواده ها  اكاليپتوس
كشورهاي با جمله ازايران  بعلت آنكه. است كاري در بخشي از مناطق ايران مناسب جنگل وخواص دارويي بالا توليد چوب، 

 TDZ يها وهش اثر هورموندر اين پژبنابراين  .باشد ها مفيد مي اريك  توليد انبوه گونه مذكور در جنگل،پوشش كم جنگلي است
دو گروه از ها  و سيتوكينينها  اكسين .مورد بررسي قرار گرفت E. rubidaزايي در  بر توليد كالوس و اندام D-2,4و 

ي متفاوت نقش ها يي در غلظتزا اندامزايي و يا  زايي و پيشبرد كالوس به سمت جنين باشند كه در كالوس ميي رشد ها كننده تنظيم
يترات نبا نصف ميزان  MSي عاري از آلودگي در محيط كشت ها منظور توليد گياهچه  به E. rubida بذر بنابراين .نددار بسزايي

 تيمار هورموني 9با  MSي حاصل در محيط كشت ها  ريشه و ساقه گياهچه، ي برگ كوتيلدونيها از كاشت ريزنمونه. كشت شد
 بر اساس تجزيه نتايج آزمون آماري . استفاده شدزايي از كالوس  اندام و متعاقب آن زايي كالوسهت ج D-2,4و  TDZمختلف 

 mg/l 1/0 :TDZ، mg/l 1 :2,4-D زا ريشهي ها توليد كالوس ،mg/l 5/0 :TDZ، mg/l 1 :2,4-D زايي كالوسبهترين تيمار جهت 
  .گرديدشناسايي  mg/l 5/0 :TDZ، mg/l 5/0 :2,4-D زا ي جنينها كالوستوليد و 

 
  .بافت كشت كوتيلدون،، كالوس ،زايي ، اندامزايي جنين ،Eucalyptus rubida: ي كليدياه واژه

 
 مقدمه

متعلـق بـه    ،الرشـد  هـاي سـريع    گونهجزو ها اكاليپتوس
 اسـتراليا   ويـژه  بـه اقيانوسـيه       ميو بـو   Myrtaceae خانواده
ــي ــند م ــانواده. )Assareh & Sardabi 2007(  باش  خ

Myrtacea  باشد مي گونه 3000و بيش از  سرده 80داراي 

)Javanshir & Mossadegh  1973( .   در برخـي از منـابع 
 115گونـه و     زير 8 ،   واريتـه  24 ،  گونه 455 براي اين سرده  

  .  )  Chen et al., 1990 ( هيبريد ذكر شده است

اكاليپتوس بـيش از يكصـد سـال         هايي از    گونه درختان
ور كـه محـيط     و در جنـوب كش ـ    شدند  پيش به ايران وارد     
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 بيش از   1342 در سال    .شدند كشت   ،   بود آنهامناسبي براي   
دكتـر ثـابتي در اختيـار سـازمان          گونه مختلف توسـط      30

و مراتـع كشـور قـرار گرفـت تـا نتيجـه رشـد و          ها جنگل
تلف كشور مورد مطالعـه قـرار       در شرايط مخ    هامقاومت آن 

  گونـه .),Assareh & Sardabi 2007 Sabeti, 1976(گيرد 
E. rubida الرشد با توليد چوب و خواص  سريع يك گونه

 از هـايي  كاري در بخـش    جنگل مناسب   ودارويي بالا است    
جمله كشورهاي بـا پوشـش       ايران از ؛  باشد  مناطق ايران مي  

ــت  ــي اســـــ ــم جنگلـــــ   Saghebtalebi( كـــــ

et al., 2005(.  هـاي   الرشـد بـودن گونـه    عبا توجه به سـري
 نيـاز كشـور بـه واردات     ف اكاليپتوس از يـك سـو و       مختل
 ويـژه   بـه هاي اجرايـي     هاي صنعتي و مشكل سازمان     چوب

از نظر انتخـاب    و آبخيزداري كشور     مراتع   ،هاسازمان جنگل 
هـاي    اجـراي برنامـه    منظـور   بهر و مناسب    هاي سازگا  گونه

 ،جنگلكاري و احياي جنگلهـاي مخروبـه از طـرف ديگـر           
با توجـه    .گردد مياهميت اين بررسي بيش از پيش روشن        

هـاي    روشتـوان از      سي به بذر اين گونه مـي      به عدم دستر  
 تكثير غيرجنسي براي ازدياد آن همانند فنون كشت بافـت         

 ابزاري ارزشمند براي مطالعات ژنتيكي، مولكـولي        عنوان  به
تمام انواع  .) Assareh, 1998( و فيزيولوژيكي استفاده نمود

 ابتدا  .گيرد  مي بر  گام اساسي را در    دو گياهي نيز    كشت بافت 
، گياه كامل جدا شود    بايد بخشي از گياه به نام ريزنمونه از       

اي،  هـاي ياختـه     كـنش  به هم خوردن برهم    اين كار موجب  
شود كه ممكـن اسـت در يـك گيـاه             مي   بافتي و يا اندامي   
 سپس بخش جدا شده گياه بايـد در يـك          .كامل ديده شود  
 ـ  اي كـه ت    ونـه گ  بـه  ،داده شود  محيط ويژه قرار   روز وانـايي ب

ــده    ــه ش ــا انگيخت ــي ي ــتعداد ذات ــد   اس ــته باش اي را داش
) Gamborg, 2002 ( .ــيي نظيــر در  كــي از دســتاوردهاي ب

 اسـت  يزايي سوماتيك هاي جنين ، كشف روش بافت  كشت

) Steward et al., 1958., Reinert, 1958  (   . زايـي   جنـين
هـاي     فرايندي اسـت كـه بـه وسـيله آن سـلول            سوماتيكي

، يك ساختار دوقطبي شامل هـر دو          نسي تحت تمايز  غيرج
 . دهند تشكيل ميرا محور ريشه و ساقه 

بـيش   اساس كالوس يك بافت توموري گيـاهي كـم و         
هـاي    و انـدام  هـا     هاي بافت   سازمان نيافته است كه از زخم     

اي   تـوده كـالوس   بنـابراين   .  آيـد    مـي  وجـود    بهتمايز يافته   
سازمان نيافته و با ديـواره        ميهاي پارانشي   شكل از سلول   بي

  بـه جراحـت     كه در حقيقت پاسخي حفـاظتي      استنازك  
يافتـه اسـت كـه       يك بافـت تمايز    ،نمونه  بافت ريز . باشد  مي
 ماده آغازين براي توليد كالوس مورد استفاده قرار         عنوان  به

در شــرايط هــا  در طــي تشــكيل كــالوس  .  گيــرد مــي
هاي مادري    ل، تمايز و اختصاصي شدن سلو       اي  شيشه  درون
.  شـوند   هاي ريزنمونه تمايززدايي مـي      ف شده و سلول   متوق

زدايي نيز با تغييـر فعاليـت متـابوليكي سـلول           فرايند تمايز 
ي ها كننده تنظيم. )Assareh & Sardabi 2007(همراه است 
شـوند كـه    مـي  رده تقسـيم  5 بـه  )ها هورمون(رشد گياهي   

 D )2,4-Dichloro phenoxy-2,4نظيـر  هـا   شامل اكسـين 

acetic acid(نظيـر هـا   ، سيتوكينين TDZ) Thidiazurun(، 
ــرلين ــا جيب ــر  ه ــيلن و ،)GA3 )Gibberellic acidنظي  ات

به دو گروه طبيعي همانند     ها    اكسين .باشد مياسيدآبسيزيك  
IAA )Indole-3-acetic acid( 2,4  و مصنوعي هماننـد-D 
ياهان در رشد و نمو گ ها  نقش اكسين .شوند ميبندي   تقسيم

ي بـالا باعـث     هـا   مله اين كـه در غلظـت      ج  از ،متنوع است 
ي پايين موجب تشـكيل     ها  تشكيل ريشه شده و در غلظت     

 D-2,4 بـه خصـوص    ها     تعدادي از اكسين   .شوند ميجوانه  
كرده و تقسيم سـلولي     ي سوماتيكي را القا     ها  تشكيل جنين 

در تشكيل كـالوس نيـز نقـش        ها    اكسين .وندش ميرا باعث   
ي جـانبي و ريشـه جلـوگيري        هـا    از رشـد جوانـه     دارند و 
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بـه دو گـروه     هـا     نيز هماننـد اكسـين       ها سيتوكينين .كنند مي
-2ip )6-γ-γ-Dimethylallylaminoطبيعــــي هماننــــد  

purine (  ــد ــنوعي همانن ــيم TDZو مص ــي تقس ــوند م  .ش
ي بالا تشكيل جوانـه را موجـب        ها  در غلظت  ها    سيتوكينين

 ايـن دسـته از      .كننـد  ميري  شده و از تشكيل ريشه جلوگي     
شده و رشد و     موجب تقسيم سلولي     ،ي رشد ها  كننده تنظيم

 ).De Klerk, 2006(شوند  ميتشكيل كالوس را سبب 
هاي  استراليا بوده و در استان  ومي بE. rubida هگون

كاشت موجود  شمالي و جنوبي ايران به صورت دست
 امل مصارفشها  مزاياي اكاليپتوس  است كه تمامي

منظور تكثير  بهدر اين پژوهش .  دارويي را دارد-تجاري
و  TDZهاي  اثر هورمون اين گونه، اي رون شيشه دانبوه

2,4-D زا با هدف دسترسي  امكان توليد كالوس جنين بر
 .بررسي قرار گرفتزايي سوماتيكي مورد  به جنين

 
 ها مواد و روش

 ، رشه  رضوان، استان گيلان از ، E. rubida  گونهبذر
آوري  جمع هاي شفارود جنگل  مجاور، نهالستان شاندرمن

 ،گونه آلودگي  عاري از هرهاي  توليد گياهچهمنظور به. گرديد
وسيله   هشستشو بشامل   هاسازي بذر سترون مراحل پيش

 قرارگيري در زير ،  دقيقه5محلول مايع ظرفشويي به مدت 
% 70وري در الكل  ساعت و غوطه2آب جاري به مدت 

)v/v (  هود سازي داخل مراحل سترونبعد و  ثانيه 20به مدت 
 دربذرها ور كردن  غوطه ، شاملبافت كشتمخصوص 
 . دقيقه انجام شد20 به مدت ) v/v% (2سديم  هيپوكلريت

سه بار با آب مقطر استريل مورد شستشو قرار بذرها آنگاه 
داخل هود (سترون شده در شرايط سترون بذرهاي  .ندگرفت

با يك دوم  MS تمحيط كش  در) بافت كشتص مخصو

 با دماي دقيقه در اتوكلاو 20 به مدت كه نيتراتميزان 
C ◦120 مستقر گرديدند،قرار گرفته بود  . 

در طرح كاملا   محيط مذكورروي شده سترونبذرهاي 
 شدند و كشتبذر  80در هر تكرار   تكرار و3تصادفي در 

عت روشنايي  سا16 روز در دوره نوري 30به مدت 
)C◦25 ( ساعت تاريكي 8 و )C◦19 ( منظور ايجاد شرايط  به

 برگ هاي نهريزنمو. گرديدندنگهداري روزي  طبيعي شبانه
  به صورت قطعات مربع شكل با ابعاد كوتيلدوني

برگ پشتي متر و به نحوي كه سطح   ميلي3متر در   ميلي3
 4تا  3  با ابعاد ساقه،به سمت بالا باشد) روزنه سطح پر(

از   حاصلمتر،  ميلي4تا  3هاي   در اندازه و ريشهمتر ميلي
 MS جدا شده و در محيط ، هاي عاري از آلودگي گياهچه

 . شدند كشت )1جدول  ( تيمار هورموني 9 با
 

  منظور  به MS نه تيمار هورموني در محيط كشت -1 جدول
  زايي اندامبر توليد كالوس و   هاآنثير أت بررسي

   TDZ(mg/l) 2,4-D(mg/l) كد

A 05/0 5/0 
B 05/0 0/1 
C 05/0 5/1 
D 1/0 5/1 
E 1/0 5/0 
F 5/0 5/0 
G 5/0 0/1 
H 5/0 5/1 
I 1/0 0/1 

 
  ماه3تا   روز پس از كشت آغاز شد و10برداري اشتدياد

 هاي اوليه نمونه  از ريزحاصلي ها كالوسكيفيت . ادامه يافت
 ها  داده.  شدزايي ثبت اندام و يا زايي نينجبه   هااز نظر تمايل آن
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مقايسه تجزيه و تحليل گرديد و  SAS افزار توسط نرم
 ريشه و ،شاخه ،كالوس(گيري شده  هاي صفات اندازه ميانگين
  . انجام شداي دانكن توسط آزمون چند دامنه )جنين
 

 نتايج
ي كشت  ها  در محيط ها    نمونه ريز روز پس از كاشت      ده

 از محـل    زايـي  وس كـال  ،)  1جدول  (ي هورموني   اه  با تيمار 

 سـاقه و ريشـه      ،  ي بـرگ كوتيلـدوني    هـا   نمونه ريزبريدگي  
يكديگر تفـاوت    كيفيت با   نظر ازها     اين كالوس  . شروع شد 

و تجزيه واريانس ميانگين مربعات صـفات پـس از           داشتند
دار در هر سـه صـفت         گذشت سه ماه بيانگر اختلاف معني     

 ).2جدول (بود 
 

 
 زا و توليد زايي، توليد كالوس اندام  بر كالوسD-2,4 و TDZتجزيه واريانس اثر تيمارهاي هورموني  -2 جدول

 E. rubidaزا در گونه  كالوس جنين
آزادي هدرج منابع تغييرات  ميانگين مربعات 

 88/21** 8 زايي ميانگين كيفيت كالوس

 53/13** 8 زا ميانگين كيفيت توليد كالوس اندام
 34/24** 8 زا  جنينكالوسميانگين كيفيت توليد 

 .دار دارند اختلاف معني≥ P 01/0ها در سطح  ميانگين         
 

 
 تيمارهاي هورموني 

 

كالوس  -1  كالوس توليد نشده،-0 (كيفيت كالوسميانگين از نظر ) 1جدول ( تيمار هورموني 9اي   نمودار مقايسه-1شكل 
  كالوس بزرگ آبدار و-4 كالوس نسبتا بزرگ آبدار و يكنواخت، -3 كالوس محدود يكنواخت، -2 محدود،  بسيار

 .) كالوس بسيار بزرگ-5
 

هـاي برگـي      نمونه  زايي در ميان ريز     بيشترين ميزان كالوس  
هاي ساقه متعلق  نمونه  در ميان ريز،H و Aمتعلق به تيمارهاي 

 Iهاي ريشه متعلق بـه تيمـار           و در مورد ريزنمونه    Hبه تيمار   
ــود ــكل ( ب ــوني ). 2  ش ــار هورم ــوع تيم ــر H در مجم  از نظ

 در .بـود ) 1شـكل   () α ≤ %1(زايـي بهتـرين تيمـار     كـالوس 
هـا     تيمـار  با ساير ) 1شكل   (I و   Hمقايسه تيمارهاي هورموني    

 موجـب افـزايش ميـزان       D-2,4 و   TDZ بالا رفـتن همزمـان    
هاي  ها به خصوص در ريزنمونه نمونه زايي در كليه ريز كالوس
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 TDZ تـر از    بسـيار واضـح    D-2,4 نقش. ساقه و برگ گرديد   
.  بـود  TDZ مـؤثرتر از ميـزان       D-2,4زيرا افزايش ميزان    . بود

 يكسان بـود    Fو   G با تيمارهاي    H در تيمار    TDZزيرا ميزان   
 ).1جدول ( افزايش يافت D-2,4و فقط ميزان 

 

، ساقه    هاي حاصل از ريزنمونه برگ كوتيلدوني       كالوس
زايي كالوس نيـز      ريشه  تيمار از نظر ميزان    9و ريشه در هر     

 بـا    )  ريشـه بـود     در اين پژوهش انـدام توليـد شـده تنهـا              (
 .  )2جدول ( )α ≤ %1 (يكديگر متفاوت بودند

 

 
 تيمارهاي هورموني 

 كالوس -0 (كيفيت كالوس به تفكيك ريزنمونهميانگين از نظر ) 1جدول  ( تيمار هورموني9اي   نمودار مقايسه-2شكل 
 كالوس -4 كالوس نسبتا بزرگ آبدار و يكنواخت، -3 كالوس محدود يكنواخت، -2 محدود،  كالوس بسيار -1 توليد نشده،

 .)زرگ كالوس بسيار ب-5  وبزرگ آبدار
 

  
 تيمارهاي هورموني 

 -1كالوس توليد نشده، -0 (زايي كالوس ميزان ريشهميانگين  از نظر )1جدول  ( تيمار هورموني9اي  نمودار مقايسه -3شكل 
  كالوس-5زا و   كالوس ريشه-4زا،   كالوس محدود و ريشه-3زا،   كالوس بسيار محدود ريشه-2زايي،  كالوس فاقد اندام

 .)زا  بسيار ريشه
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 تيمارهاي هورموني 
 

-0( فكيك ريزنمونهتبه زايي كالوس  از نظر ميانگين ميزان ريشه) 1جدول ( تيمار هورموني 9اي  نمودار مقايسه -4شكل 
 كالوس -4زا،   كالوس محدود و ريشه-3زا،   كالوس بسيار محدود ريشه-2زايي،  اندام كالوس فاقد -1كالوس توليد نشده، 

 .)زا  كالوس بسيار ريشه-5زا،  ريشه

 
 تيمارهاي هورموني

 
 -1 كالوس توليد نشده، -0 (سزايي كالو ميزان جنينميانگين  از نظر )1جدول  ( تيمار هورموني9اي   نمودار مقايسه-5شكل 

 كالوس گلوبولار با كيفيت مناسب، -4 كالوس گلوبولار، -3 كالوس بسيار محدود گلوبولار، -2كالوس فاقد كيفيت گلوبولار، 
 ). كالوس درشت و بسيار گلوبولار و كيفيت مناسب-5

 
هـاي    نمونـه   زايي كالوس در ميان ريز      بيشترين ميزان ريشه  

هاي ريشه و ساقه  نمونه  و در ميان ريزAار برگي متعلق به تيم
طوركلي بهتـرين تيمـار از        به). 4شكل  ( بود   Eمتعلق به تيمار    
 بود كه با سـاير تيمارهـا        Iزايي كالوس تيمار      نظر ميزان ريشه  
 ). 3شكل ) (α ≤ %1(داري داشت  اختلاف معني

هــاي حاصــل از ريزنمونــه بــرگ   بــين كــالوس اخــتلاف
 تيمـار نيـز از نظـر        9 ريشـه در هـر       ، ساقه و    كوتيلدوني
بـود   )α ≤ %1(دار  زايي كالوس كاملا معنـي  ميزان جنين

 . )2جدول (
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 تيمارهاي هورموني

 
 -0 (به تفكيك ريزنمونه زايي كالوس ميزان جنينميانگين از نظر ) 1جدول ( تيمار هورموني 9اي  نمودار مقايسه -6شكل 

 كالوس -4 كالوس گلوبولار، -3 كالوس بسيار محدود گلوبولار، -2يفيت گلوبولار،  كالوس فاقد ك-1كالوس توليد نشده، 
 .)ناسبم كالوس درشت و بسيار گلوبولار و كيفيت -5گلوبولار با كيفيت مناسب، 

 
هاي  نمونه زايي كالوس در ميان ريز بيشترين ميزان جنين

  ساقههاي نمونه در ميان ريز ،H و F برگي متعلق به تيمار
 متعلق به ريشههاي  نمونه در ميان ريزو  G علق به تيمارمت

 كل بهترين تيمار از نظر ايجاد در .)6 شكل (بود I تيمار
  .)5شكل ( )α ≤ %1(  بود F تيمار زا جنيني ها كالوس

در   ها ين كالوستر با كيفيتدر مجموع در اين پژوهش 
 و TDZ همزمانكيب هورموني تر   كشت باهاي محيط
2,4-D در حضور حداقل . وليد شدت mg/l 5/ 0:TDZ 

شكل  (همراه بود  ها  با بهبود كالوسD-2,4 افزايش ميزان
زايي  جنينقابليت هايي با  در مورد توليد كالوس .)2 و 1

 مورد D-2,4 حداقل  وmg/l 1/0  مورد نياز،TDZ حداقل
  است كهشايان ذكر.  )6 و 5شكل  (بود mg/l 5/0 ، نياز

مورد توليد  در .همراه بود D-2,4 افزايش بانتايج بهتري 
 به هاي برگي نمونهدر ريزخصوص  بهزا هاي ريشه كالوس
  بوده وD-2,4از  بيشتر بسيار TDZرسد نقش  نظر مي
 دست آمد  بهTDZ از mg/l 1/0 در غلظتنتيجه بهترين 

 . )4 و 3شكل (

 بحث
هاي سوماتيكي  تشكيل جنين D-2,4 خصوصبه   ها اكسين

اين  ،شوند القا كرده و تقسيم سلولي را باعث ميرا 
 و از داشتهدر تشكيل كالوس نيز نقش  رشد هاي كننده تنظيم

. كنند هاي جانبي و ريشه جلوگيري مي رشد جوانه
هاي بالا تشكيل جوانه را موجب  در غلظتنيز  ها  سيتوكينين

 ).De klerk, 2006( كنند  از تشكيل ريشه جلوگيري ميشده و
  تيمـار  ،   بهتـرين تيمـار    زايـي   كـالوس ي  هـا   بين تيمـار  در  

mg/l 1/0 :TDZ همـــراه بـــا mg/l 1 :2,4-D  و در بـــين
 زايـي   جنـين قابليـت    بـا    يي كه منجر به ايجاد كالوس     ها  تيمار
 .بـود برتـر   mg/l 5/0: TDZ،mg/l 5/0 :2,4-D  تيمار،شدند

تقريبـا   E. sargenti در موردنيز  )Assareh )1998 در ضمن
اما با توجه به اين نكته كه محيط        تايج مشابهي بدست آورد،     ن

 بـود ايـن امـر نيازمنـد مطالعـه           B5 پايه در پژوهش مـذكور    
 نتايج حاصل از مطالعه بر روي گونه        همچنين . بيشتري است 
E. viminalis   نيز كاملا مشابه نتايج ما در ايـن پـژوهش بـود  

)Assareh, 1998( . 
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به  D-2,4 استفاده از )Warrag )1989در تحقيق ديگري 
 E. camaldulensis  درزايي كالرا براي  mg/l 2 ميزان

نشان  )1983(و همكاران  Gupta  همينطور.كردگزارش 
هاي مختلف اكاليپتوس، نيازهاي متفاوتي به  دادند كه گونه

بيان داشت  )Yeung )1995 كه درحالي. دارندها  اكسين
هاي رشد  كننده تنظيم همترين مها  و سيتوكينينها  كه اكسين

،  كنند مي  تنظيمگياهي هستند كه تمايز و تقسيم سلولي را 
 ويژه بهاستعمال اكسين خارجي اثرهاي همچنين  محقق ناي

2,4-Dبه خوبي مشاهده  را سوماتيكيزايي جنين ء بر القا 
 هاي  محيطاز  ها  ين كالوستر در اين پژوهش با كيفيت. كرد

 .بدست آمد D-2,4 و TDZ هاي حاوي هورمونكشت 
گرم در  ميلي 5/0  در حضور حداقلD-2,4 افزايش ميزان

بايد اضافه البته  .همراه بود  ها با تحريك كالوس TDZ ليتر
 بيان داشتند كه، )2001 (و همكاران Nugent كرد كه
2,4-Dهاي  كيل كالوسي سنتتيك در تشها  و ساير اكسين
 كه كاملا مغاير با نتايجاي ندارند   هيچ نتيجهزا جنين
 Assareh  ولي. باشد ميآمده در اين پژوهش  بدست

بيشترين ميزان  E. camaldulensis در مورد، )1998(
 ،mg/l 25/0 :TDZمحيط كشت حاوي  را در زايي كالوس

mg/l 4 :2,4-D وبدست آورد  Michalczuk و  Druart 
 ،D-2,4 هاي هويج بيان داشتند در سلولنيز  )1999(

 را تحريك كرده و در ميان  سلولي داخلIAAانباشتگي 
 ،شد استفاده زايي جنينهاي مختلف كه براي القاي  اكسين
2,4-Dدر ضمن .  ترين است كارآمدAssareh) 1998( در ،
 زايي را در حضور  بيشترين ميزان كالوسE. gunniمورد 
mg/l 1/ 0:TDZ،mg/l 2:2,4-Dزايي  زايي و ريشه  و اندام

 mg/l 25/0 :TDZ،mg/l 5/0- 1:2,4-Dدر حضور را 
  .مشاهده كرد

پژوهش نقـش   اين  ي قبلي و    ها نتايج پژوهش بر اساس   
2,4-D ــزايش و ــه خصــوص در  اف ــالوس آن ب ــي ك  و زاي
 حـداقل ميـزان   بنـابراين    .اسـت  بسـيار مشـهود      زايي  جنين

2,4-D   در گونـه    نيـز  زايـي   جنينزايي و     كالوسبراي   لازم  
E. rubida مقدار mg/l 5/0  گردد ميپيشنهاد .  
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Abstract 

Eucalyptus species belongs to Myrtaceae family and native of Australia. Eucalyptus 
rubida with medicinal usage is a fast growing tree species, with high wood yielding. 
Iran is a country with low cover forest, therefore, it is suitable for silviculture programs 
in some part of the country. Auxins and cytokinines are two main groups of growth 
regulators with different concentrations, having important role in callus formation and 
in somatic embryogenesis as well as organogenesis stages. Requirement of seedling 
production of E. rubida was the reason for this study. Effects of 2,4-D and TDZ as the 
growth regulators on callus production and organogenesis of the species was 
investigated. E. rubida seeds were sterilized and cultured on MS medium with half of 
required nitrate concentration for a large number of sterile seedlings production. 
Explants of cotyledon, root and stem of the seedlings were planted on MS medium with 
nine different treatments of TDZ and 2,4-D hormones levels in order to callus formation 
and then organogenesis phenomena. The best recognized treatment for callus production 
was: TDZ with 0.5 mgl-1 and 2,4-D with 1 mgl-1; for organogenic callus production was 
TDZ: 0.1 mgl-1, 2,4-D: 1 mgl-1 and for embryogenic callus production was TDZ:0.5 
mgl-1, 2,4-D: 0.5 mgl-1. 

 
Key words: Eucalyptus rubida, Embryogenesis, Organogenesis, Hormone, Cotyledon 
and tissue culture. 


