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 چكيده
 در و باشد مي آنتول نآ اسانس دهنده تشكيل ماده ترينمهم كه است دارويي و معطر گياهي ).Pimpinella anisum L( انيسون

 در تن 10 و 5 ،0( كمپوست ورمي سطوح تأثير بررسي براي آزمايش اين. گيرد مي قرار استفاده مورد غذايي و داروسازي صنايع
 5/4 و 0( زئوليت و )تلقيح عدم و تلقيح( سطح دو در Pseudomonas و Azotobacter، Azospirillum باكتري سه تركيب ،)هكتار

 قالب در يلتورفاك صورت به انيسون دارويي گياه در مصرف پر عناصر جذب ميزان و اسانس كيفيت و يتكم بر )هكتار در تن
 كه داد نشان نتايج. درآمد جراا به سنندج كشاورزي تحقيقات ايستگاه در 1387-88 زراعي سال در تصادفي كامل هاي بلوك

 نيتروژن، يزانم كاويكول، متيل درصد آنتول، درصد اسانس، عملكرد اسانس، درصد بهبود سبب كمپوست ورمي سطوح افزايش
 زئوليت بردكار. بود دار معني پتاسيم و كاويكول متيل درصدبر  بجز مذكور صفات بر باكتري لقيحت اثر. گرديد دانه پتاسيم و فسفر
 آماري اختلاف صفات ساير مورد در اما. گرديد آنتول درصد و اسانس عملكرد ،اسانس درصد دار معني افزايش باعث نيز
 و بود دار معني %5 سطح در فسفر ميزان و اسانس عملكرد بر باكتري و كمپوست ورمي متقابل اثر. نشد مشاهده داري نيمع

 .گرديد حاصل هكتار در كمپوست ورمي تن 10 كاربرد و باكتري با تلقيح تيمارهاي كنش برهم از آنها مقادير بيشترين
 
 .اسانس زئوليت، باكتري، كمپوست، ورمي ،).Pimpinella anisum L( انيسون :كليدي هاي واژه

 
 مقدمه

 گياهان از يكي ).Pimpinella anisum L( انيسون
 چتريان ي خانواده از و يكساله علفي، مهم، دارويي

 تا 8 اسانس، %6 تا 5/1 حاوي آن هاي ميوه كه باشد مي
 %4 اسيد، اولئيك و پالميتيك ازجمله چرب اسيدهاي 11%

-Besharati( باشد مي پروتئين %18 و كربوهيدرات

Seidani et al., 2005( .دليل به گياه ينا ويژه اهميت 
 و دارد نيز ضدباكتريايي خاصيت كه است آن اسانس
 مواد از .باشد مي آنتول آن دهنده تشكيل ي ماده ينمهمتر
 و كاويكول متيل به توان مي اسانس ي دهنده تشكيل ديگر
 غرب، مناطق در انيسون ايران در. نمود اشاره آلدئيد انيس

 .)1364 ميرحيدر،( رويد مي آذربايجان و كردستان
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 متداول كشاورزي محيطي زيست مخرب اثر به توجه با
 ،باشد مي شيميايي هاي نهاده ي رويه بي مصرف از ناشي كه
 افزوده ينجايگز كشاورزي به توجه اهميت بر روز به روز
 از استفاده پايدار كشاورزي اصلي اركان از يكي. شود مي

 حذف هدف با زراعي هاي اكوسيستم در زيستي كودهاي
 تأمين سبب آلي كودهاي. است شيميايي كودهاي كاربرد
 ,Sharma( گردند مي زندگي محيط و انسان سلامت

 كه دارويي گياهان مورد در آنها كاربرد اهميت و )2002
 محرز ،هستند ارتباط در انسان سلامت با مستقيم طور به
 .باشد مي

 مؤثر راهكارهاي از يكي بيولوژيك كودهاي از استفاده
 باعث كه گردد مي محسوب خاك مطلوب كيفيت ظحف در

 در ها ميكروارگانيسم و گياه بين مفيد هاي واكنش افزايش
 عناصر بيشتر جذب براي را گياه توان و شده ريزوسفر
. )Kokalis-Buerelle et al., 2006( دهد مي افزايش غذايي
 ازجمله )PGPR( گياه رشد محرك ريزوسفري يباكتريها
 گياهان عملكرد افزايش در مؤثر بيولوژيك كودهاي
 مانند مختلف هاي سازوكار طريق از كه شوند مي محسوب

 جذب قابليت و تحرك افزايش ها، فيتوهورمون توليد
 و رشد … و مولكولي نيتروژن بيولوژيك بيتتث عناصر،
 در .)Vessey, 2003( ددهن مي افزايش را گياه عملكرد
 كودهاي از ستفادها كه داد نشان )Khalil )2006 پژوهشي
 سبب Azotobacter chroococum ازجمله ،بيولوژيك
 گياه در همؤثر مواد و كمي عملكرد دار معني افزايش
 .شد اسفرزه دارويي

 مـورد  مناسـب  كودهـاي  از ديگر يكي كمپوست  ورمي
ــتفاده ــام در اسـ ــاورزي نظـ . باشـــد مـــي ارگانيـــك كشـ
 ميكــرو، مــاكرو، عناصــر از غنــي منبعــي كمپوســت ورمــي

 اسـت  گياه رشد محرك هاي  هورمون و ها  آنزيم ها،  يتامينو

 دارويي گياهان ازجمله گياهان سريع و زياد رشد سبب كه
 را فسـفر  و نيتروژن به دسترسي قابليت چنينهم گردد؛  مي
 افـزايش  فسـفر  كـردن  محلول و نيتروژن تثبيت افزايش با

 روي بـر  تحقيقـي  نتـايج  .)Prabha et al., 2007( دهد مي
 داد نشـان  )Anthemis nobilis( رومـي  بابونه دارويي گياه
 و اسـانس  ميـزان  افـزايش  سبب كمپوست ورمي كاربرد كه

 .)Luic & Pank, 2005( گرديد آن كيفيت
 كشـاورزي  در اي  گسـترده  كـاربرد  امـروزه  نيز زئوليت

. اسـت  افـزايش  حـال  در روز به روز  آن از استفاده و دارد
 كريسـتالي  سـاختار  و بـالا  تخلخل داشتن دليل به زئوليت

 همچنين ،دارد نگه آب خود وزني %60 از بيش است قادر
 امكـان  گياهـان  ريشـه  بـه  و داشـته  شـدن  مرطوب قابليت

 بـه  شـبكه  در شده ذخيره آب و دهد  مي را جانبي گسترش
 در. )Polat et al., 2004( شـود  مـي  گيـاه  جـذب  تـدريج 
 ئوليـت ز كـه  دريافتنـد  )1995( همكاران و Allen تحقيقي

 آزاد پيوسته و آرام طور به را محلول غذايي مواد است قادر
. بگـذارد  گيـاه  دسـترس  در هـدررفت  كمتـرين  با و نموده

 آلي و شيميايي كودهاي مكمل عنوان به آن مصرف بنابراين
 پيشنهاد دارويي گياهان كيفي و يكم عملكرد افزايش براي
 .)1382 ،چوبهرنجبر( است شده
 گياهـان  روي شـده  انجـام  مطالعـات  هك اين به توجه با

 آنسـت  گويـاي  زراعي و طبيعي هاي  اكوسيستم در دارويي
 بـا  تطـابق  دليـل  بـه  پايـدار  كشـاورزي  نظام از استفاده كه

 بهتـرين  محصـول،  كيفيـت  اصـالت  اصل و طبيعي شرايط
 حـداكثر  و آورد  مي فراهم گياهان اين توليد براي را شرايط
 شـريفي ( گـردد   مـي  توليـد  شرايطي چنين در مؤثره ي  ماده

 بــراي حاضــر تحقيــق ).1381 همكــاران، و عاشــورآبادي
 انيسون دارويي گياه روي بر مذكور هاي نهاده تأثير بررسي

 .درآمد اجرا به
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 روشها و مواد
 در كمپوسـت  ورمـي  تأثير ارزيابي جهت پژوهش اين

 سـه  از مخلـوطي  ،)هكتـار  در تـن  10 و 5 ،0( سطح سه
ــاكتري  Azotobacter chroococum، Azospirillum ب

lipoferum و Pseudomonas fluorescens سطح دو در 
 5/4 و 0( سـطح  دو در زئوليـت  و ،)تلقيح عدم و تلقيح(

 درصد شامل آن كيفيت ،اسانس عملكرد بر )هكتار در تن
 نيتـروژن،  عناصـر  جذب ميزان و كاويكول متيل و آنتول
 قرار بررسي مورد انيسون دارويي گياه در پتاسيم و فسفر
 هـاي  بلـوك  قالب در فاكتوريل صورت به آزمايش. گرفت
 زراعي سال در تكرار سه و تيمار دوازده با تصادفي كامل

 بـه  سـنندج  كشـاورزي  تحقيقـات  ايستگاه در 88-1387
 بافـت  ،مزرعـه  خاك ي تجزيه نتايج براساس. درآمد اجرا
 سـاير   وشـد  داده تشـخيص  )Clay loam( رسي لوم آن

 جـدول ( گرفـت  قرار بررسي مورد نيز خاك خصوصيات
 بـود  لازيبوداكا رقم تحقيق اين در استفاده ردمو بذر. )1

 كشــت اسـفندماه  23 تـاريخ  در ســطحي صـورت  بـه  كـه 
 فواصل به كاشت خط 6 شامل آزمايشي كرت هر. گرديد

 2 تكرارهـا  بين فاصله ،بود متر 3 طول به و متر سانتي 35
 بـراي . شـد  گرفته نظر در متر 1 ها كرت بين فاصله و متر
 چهـار  از يبـذر  هاي نمونه نظر، مورد صفات گيري ندازها

 از متر سانتي 50 حذف احتساب با( كرت هر وسط رديف

 در موجـود  اسانس. ندشد تهيه )رديف هر انتهاي و ابتدا
 اسـتخراج  سـاعت  3 مـدت  به آب با تقطير روش به دانه

 توسـط  آن زدايـي  رطوبـت  از پس اسانس درصد. ديگرد    
 Kapoor ؛1380 سـفيدكن، ( شد محاسبه سديم سولفات

et al., 2004( .بـا  آن در موجـود  هـاي  تركيـب  چنينهم 
 و )GC( گــازي كرومــاتوگراف هــاي دســتگاه از اســتفاده

ــاتوگراف ــازي كروم ــه متصــل گ ــف ب ــنج طي ــي س  جرم
)GC/MS( تعيـين  منظـور  به. گرفت قرار شناسايي مورد 

ــت ــر غلظ ــذايي عناص ــروژن، غ ــ نيت ــيم و فرفس  از پتاس
 پـودر  و آون در شـدن  خشـك  از پـس  بذري هاي نمونه
 سـولفوريك،  اسـيد  توسط هضم روش به( عصاره شدن،
 و شــد تهيــه )ســلنيم و اكســيژنه آب ساليســيليك، اســيد
 استفاده مورد عناصر ميزان گيري اندازه براي مزبور عصاره
 روش هبــ نيتــروژن درصــد ترتيــب بــدين. گرفــت قــرار

 اتـو  تـك  كجـل  دسـتگاه  توسـط  تقطير از بعد تيتراسيون
 معــرف بــا نورســنجي روش بــه فســفر درصــد ،آنــاليزر

 و فتومتررواسـپكت  دسـتگاه  توسـط  و وانـادات -موليبدات
 فليم دستگاه توسط و اي شعله نشر روش به پتاسيم ميزان
 .)1375 امامي،( گرفتند قرار گيري اندازه مورد فتومتر

 SAS آماري افزار  منر از ها  داده تحليل و تجزيه براي
 توسـط  بررسـي  مورد صفات هاي  ميانگين و شد   استفاده
 .شدند  مقايسه %5 احتمال سطح در LSD آزمون

 
 كمپوست  برخي خواص فيزيكي و شيميايي خاك مورد آزمايش و ورمي-1 جدول

O.C N K Fe Mn Zn Cu  pH 
EC 

m)/(ds % P 
mg/Kg 

 62/1 12/1 87/3 02/2 360 16 131/0 24/1 32/1 46/7 خاك
 8/78 7/14 670 9/98 195 4000 2/1 6/10 55/2 1/7 كمپوست ورمي
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 نتايج
اسانس كيفيت و يتكم 

 بر كمپوست ورمي تأثير كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 ها ميانگين مقايسه. بود دار معني %1 سطح در اسانس درصد

 با )%38/3( ساسان بازده بيشترين كه آنست بيانگر )2 جدول(
 نسبت كه شد حاصل هكتار در كمپوست ورمي تن 10 كاربرد

 و باكتري با تلقيح. داد نشان افزايش% 15 آن، كاربرد عدم به
 صورت به %5 سطح در را اسانس درصد نيز زئوليت كاربرد
 اختلاف ،متقابل اثر مورد در اما دادند؛ افزايش داري معني
 .نشد هدهمشا تيمارها بين داري معني آماري

 تأثير كه اشتد آن از تياحك آزمايش نتايج همچنين
 زئوليت كاربرد و باكتري با تلقيح كمپوست، ورمي تيمارهاي

. بود دار معني% 1 سطح در اسانس عملكرد صفت بر
 داري معني صورت به را اسانس عملكرد كمپوست، ورمي

 در كيلوگرم 2/35( اسانس عملكرد بيشترين و داد افزايش
 آمد بدست هكتار در كمپوست ورمي تن 10 كاربرد با )هكتار

 مورد در. است يافته افزايش% 64 آن كاربرد عدم به نسبت كه

 اسانس عملكرد بيشترين ترتيب به نيز زئوليت و باكتري
 و باكتري با تلقيح اثر در هكتار در كيلوگرم 63/30 و 17/31

. )2 جدول( آمد بدست زئوليت هكتار در تن 5/4 كاربرد
 عملكرد بر باكتري و كمپوست ورمي متقابل اثر ،اين بر علاوه
 هاي ميانگين مقايسه. بود دار معني %5 سطح در اسانس
 93/17( آن ميزان كمترين كه ددا نشان اسانس عملكرد
 تلقيح عدم تيمارهاي كنش برهم به مربوط )هكتار در كيلوگرم

 آن يزانم بيشترين و كمپوست ورمي كاربرد عدم و باكتري با
 تيمارهاي كنش برهم به مربوط )هكتار در كيلوگرم 93/37(

 هكتار در كمپوست ورمي تن 10 كاربرد و باكتري با تلقيح
 .)1 شكل( بود

نتايج آناليز اسانس نشـان داد كـه آنتـول قسـمت اعظـم              
دهـد و اهميـت اقتصـادي      اسانس را به خود اختصـاص مـي       

باشـد، بعـد از آن       اسانس انيسون نيز به دليل وجود آنتول مي       
 كـه البتـه ميـزان آن در اسـانس          متيل كاويكول قـرار داشـت     

 

 هاي زيستي نهادهيت و كيفيت اسانس تحت تأثير هاي كم  مقايسه ميانگين-2جدول 
 متيل كاويكول درصد آنتول درصد )ha/kg( اسانس عملكرد اسانس درصد تيمار

     )ha/t(كمپوست  ورمي
0 c 94/2 c 46/21 c 73/83 c 45/1 

5 b 17/3 b 93/29 b 06/88 b 02/2 
10 a 38/3 a 20/35 a 36/92 a 42/2 
     )ha/t( زئوليت

0 b 11/3 b 09/27 b 50/87 a 95/1 
5/4 a 21/3 a 63/30 a 59/88 a 98/1 

     باكتري
 b 11/3 b 55/26 b 83/86 a 90/1 عدم تلقيح

 a 22/3 a 17/31 a 27/89 a 02/2 تلقيح
 . هستند%5دار در سطح  هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، فاقد اختلاف آماري معني ر هر ستون ميانگيند
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براساس نتايج اين . در مقايسه با آنتول بسيار كمتر است
و اثر % 1كمپوست و باكتري در سطح  آزمايش اثر ورمي
در مورد . دار بود بر ميزان آنتول معني% 5زئوليت در سطح 

دار بود، اما  كمپوست بسيار معني كول نيز اثر ورميمتيل كاوي

در بين سطوح . داري نداشتند باكتري و زئوليت اثر معني
كمپوست، بيشترين ميزان آنتول و متيل  مختلف ورمي

كمپوست در هكتار   تن ورمي10كاويكول مربوط به كاربرد 
 ).2جدول (بود 
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 عناصر ميزان
 كـــه داد نشـــان هـــا داده ريـــانسوا تجزيـــه نتـــايج

 داري معنـي  تـأثير  دانـه  نيتروژن غلظت بر كمپوست ورمي
 بـا  كـه  داد نشـان  ها داده ميانگين مقايسه همچنين. داشت
 نيـز  دانـه  نيتـروژن  ميزان كمپوست، ورمي سطوح افزايش
 هكتـار  در كمپوست ورمي تن 10 كاربرد و يافت افزايش

ــترين ــدار بيش ــه را آن )%39/1( مق ــود ب ــاص خ  اختص
 نيتروژن غلظت نيز باكتري با تلقيح. )3 جدول( است داده
 اثـر . داد قـرار  تـأثير  تحـت  %5 آمـاري  سـطح  در را دانه

 .نبود دار معني آماري نظر از مزبور صفت بر زئوليت
 داد نشان دانه فسفر غلظت بر اتيماره تأثير نتايج بررسي

 سطح در را دانه در موجود فرفس ميزان كمپوست، ورمي كه
 تن 10كاربرد با كه طوري به. داد قرار تأثير تحت 1%

 و شد حاصل فسفر غلظت بالاترين هكتار در كمپوست ورمي
 قرار بعدي جايگاه در كمپوست ورمي هكتار در تن 5 كاربرد
 اثر فسفر ميزان بر نيز باكتري با تلقيح. )3 جدول( گرفت
 فسفر غلظت بر زئوليت تأثير. داشت داري معني بسيار
 مقدار بر كمپوست ورمي و باكتري متقابل اثر. نبود دار معني
 شكل در ه كطور همان. بود دار معني %5 سطح در دانه فسفر

 كنش برهم از فسفر مقدار بيشترين است شده داده نشان 2
 در كمپوست ورمي تن 10 كاربرد و اكتريب با تلقيح تيمارهاي

 كنش برهم از نيز آن ميزان كمترين و )%29/0( هكتار
 كمپوست ورمي كاربرد عدم و باكتري با تلقيح عدم تيمارهاي

 .آمد دستب )24/0%(
 دار معني دانه پتاسيم غلظت بر كمپوست ورمي فاكتور تأثير

 زئوليت و باكتري با تلقيح تيمارهاي اثر مورد در اما ،بود

 )تن در هكتار(سطوح ورمي كمپوست

سفر
د ف

رص
د
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 ها ميانگين مقايسه. نشد مشاهده داري معني آماري تفاوت
 مختلف سطوح بين كه تسآن بيانگر )3 جدول(

 با و دارد وجود داري معني آماري تفاوت كمپوست ورمي

 %88/1 به و يافته افزايش نيز پتاسيم ميزان آن سطوح افزايش
 .است رسيده

 
 هاي زيستي  غذايي تحت تأثير نهادههاي ميزان عناصر  مقايسه ميانگين-3جدول 

 پتاسيم درصد فسفر درصد نيتروژن درصد تيمار
    )ha/t(كمپوست  ورمي

0 b 18/1 c 24/0 c 64/1 

5 a 33/1 b 26/0 b 77/1 

10 a 39/1 a 29/0 a 88/1 
    )ha/t(زئوليت 
0 a 29/1 a 26/0 a 74/1 
5/4 a 32/1 a 26/0 a 79/1 

    باكتري
 b 25/1 b 25/0 a 76/1 قيحعدم تل
 a 35/1 a 27/0 a 77/1 تلقيح

 .هستند% 5دار در سطح  هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، فاقد اختلاف آماري معني ميانگيندر هر ستون 
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 بحث
 كاربرد پژوهش، اين از حاصل جنتاي براساس

 هاي تركيب و اسانس ميزان افزايش سبب كمپوست ورمي
 و Anwar. گرديد كاويكول متيل و آنتول مانند اسانس

 گياه روي بر آزمايشي انجام با نيز )2005( همكاران
 متيل و لينالول اسانس، درصد افزايش ريحان، دارويي

. كردند شگزار را كمپوست ورمي تأثير تحت كاويكول
 كيفيت و ميزان بهبود باعث كمپوست ورمي همچنين
 & Luic( گرديد رومي بابونه دارويي گياه در اسانس

Pank, 2005( .نيتروژن، عناصر ميزان كمپوست ورمي 
 نتايج با كه داد افزايش را گياه دانه در پتاسيم و فسفر

 فرنگي گوجه گياه روي بر )Zaller )2007 تحقيقات
 همكاران و Mohanty ،پژوهشي انجام با .دارد مطابقت

 افزايش سبب كمپوست يورم كاربرد كه دريافتند )2006(
 نتايج همچنين. شد زميني بادام گياه دانه فسفر غلظت
 در نيتروژن غلطت دار معني افزايش بيانگر ديگري تحقيق
 مصرف تأثير تحت Tagetes patula زينتي گياه

 افزودن. )Atiyeh et al., 2002( بود كمپوست ورمي
 غذايي عناصر نمودن فراهم تنها نه خاك به كمپوست ورمي
 شرايط بهبود با بلكه دهد مي افزايش را گياه نياز مورد

 بستر يك ايجاد ضمن خاك حياتي فرايندهاي و فيزيكي
 تسريع رشد، افزايش سبب ريشه رشد براي مناسب
 ها تمتابولي تجمع و سنتز افزايش متابوليسمي، هاي واكنش

 هاي بررسي ساير. شود مي اسانس ميزان بهبود نهايت در و
 مطلوب ياهاثر كه است داده نشان گرفته صورت
 و ميكروبي خصوصيات بهبود دليل به كمپوست ورمي

 نيز و )Atiyeh et al., 2000( كشت محيط بيولوژيكي
 آب نگهداري ظرفيت دار معني افزايش و pH تنظيم

)McGinnis et al., 2003( حاضر تحقيق نتايج. باشد مي 

 سبب شده ذكر يباكتريها با تلقيح كه بود آن بيانگر
 ميزان همچنين و فسفر نيتروژن، ميزان دار معني افزايش
 تحقيقات نتايج با كه شد انيسون دانه كيفيت و اسانس

Youssef هاي ويژگي بهبود بر مبني )2004( همكاران و 
 كود تأثير تحت گلي مريم گياه اسانس كيفيت و رشدي
. دارد مطابقت ازتوباكتر و آزوسپريليوم حاوي زيستي

 گياه بر زيستي كود تأثير مورد درنيز  ديگري پژوهشگران
 & Badran( ندا هيافت دست مشابهي نتايج به رازيانه دارويي

Safwat, 2004؛ El-Gadban et al., 2006(. همچنين 
Leithy افزايش بر ترتوباكاز مثبت اثر )2006( همكاران و 
. ندنمود گزارش را رزماري دارويي گياه اسانس ميزان

 بذر تلقيح ريثاٌت تحت رزماري گياه نيتروژن غلظت افزايش
 ,.Abdelaziz et al( است شده گزارش نيز باكتري با

 رشد محرك ريزوسفري يباكتريها مطلوب ياهاثر. )2007
 افزايش به منجر غيرمستقيم و مستقيم صورت به گياه

 در مقاومت و كيفي و يكم عملكرد افزايش غذايي، عناصر
 باكتريها اين. )Zahir et al., 2004( گردد مي هابيماري برابر

 انواع يا رشد كننده تنظيم مواد نظير هايي متابوليت توليد با
 طور به غذايي عناصر فراهمي بهبود نيز و ها ويتامين
 طريق از اي و گردند مي نمو و رشد افزايش سبب مستقيم
 كه هيدروژن سيانيد و سيدروفورها پادزي، مواد توليد

 طور به دهد مي كاهش را گياهي هاي پاتوژن فعاليت
 دارند گياه عملكرد و رشد بر افزايندگي اثر غيرمستقيم

)Kloepper et al., 2004( .و درصد بر نيز زئوليت اثر 
 محققان. بود دار معني آن آنتول ميزان و اسانس عملكرد
 دارويي گياه اسانس ميزان بهبود سبب زئوليت كه دريافتند
 Machado. )1385 همكاران، و زاده قلي( گرديد بادرشبي

 ببس زئوليت كه ندكرد گزارش )Caldas )2003و 
 به. دوش مي ژينكوبيلوبا گياه اسانس كيفيت و ميزان افزايش
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 و فيزيكي خصوصيات به توجه با زئوليت رسد مي نظر
 نگهداري و جذب براي خاك توانايي ودخ شيميايي
 تدريجي آزادسازي با نهايت در و داده افزايش را رطوبت
 عملكرد و نمو و رشد بهبود سبب خاك در غذايي عناصر
 نيز باكتري و كمپوست ورمي متقابل اثر. گردد مي گياه كيفي

 نتايج با كه بود دار معني اسانس عملكرد و فسفر درصد بر
 و اسفرزه گياه فسفر ميزان بر )Khalil) 2006 هاي پژوهش
Azzaz رازيانه گياه اسانس عملكرد بر )2009( و همكاران 
 بين افزايي هم و مثبت ياهاثر. دارد مطابقت
 يباكتريها فعاليت افزايش باعث باكتري و كمپوست ورمي
 از ريزوسفر ناحيه در باكتريها و گردد مي خاك در موجود
 رشد محرك هاي هورمون توليد مانند هايي سازوكار طريق
 ،)Chen, 2006( گردند مي ريشه رشد افزايش سبب

 جذب ميزان خاك در فسفر حلاليت افزايش با همچنين
 و )Abdul-Jaleel et al., 2007( شده بيشتر گياه توسط آن

 افزايي هم اثر اين بر علاوه. رود مي بالا دانه در فسفر درصد
 بر هاآن مثبت اثر دليل به تواند مي باكتري و كمپوست ورمي
 هاي فعاليت افزايش و ريشه سطح افزايش رشد، بستر

 فيزيولوژيكي فرايندهاي مستقيم طور به كه باشد فتوسنتزي
 افزايش به منجر نهايت در و دهند مي قرار تأثير تحت را

 ,.Abdelaziz et al( شوند مي گياه در اسانس عملكرد

2007(. 
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Abstract 
Anise (Pimpinella anisum L.) is one of the aromatic and medicinal plants. Anethol is the 

most important component of its essential oil used in medicinal and food industries. The aim of 
this experiment was to determine the effect of vermicompost levels (0, 5 and 10 t.ha-1), mixture 
of Azotobacter, Azospirillum and Pseudomonas (inoculation and not-inoculation) and zeolite (0 
and 4.5 t.ha-1) on essential oil content, composition and macro element contents of Pimpinella 
anisum. Experimental design was randomized complete blocks with factorial arrangement. Field 
experiment was conducted at Sanandaj Agriculture Research Station, in 2009. The results 
showed that vermicompost application improved essential oil content and yield, anethol and 
methyl chavicol percentage, nitrogen, phosphorus, and potassium content. Inoculating seeds 
with PGPR led to significant increment in all of the mentioned characters except for methyl 
cavicol percentage and potassium concentration. Zeolite application had significant effect on 
essential oil content, oil yield and anethol percentage but no significant effect on the other 
characters. The most favorable interaction treatment for essential oil production and phosphorus 
percentage was the PGPR inoculation combined with the highest level of vermicompost. 
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