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  دهكيچ
 و شتريب ييكارا ليدل به سموم كردن نانوكپسول مانند ونيفرمولاس نينوي روشها از استفاده آفاتي قيتلف تيريمد در امروزه   

 اثر پژوهش نيا در .است گرفته قرار توجه مورد آنها ميمستق كاربرد ازي ناش ءسو عوارض و تامضر كاهش نيهمچن و تر مطلوب
ي رو درمنهي عيطب سانسا با سهيمقا در )Artemisia sieberi Besser( درمنه اهيگ اسانسي حاو نانوكپسول ازي ناشي دوركنندگ

 هيكل .گرفت قراري ابيارز و سهيمقا مورد) Plutella xylostella L.( )Lepidoptera: Yponomeutidae( يالماس پشت پره شب
يي روشنا ساعت 16ي نور دوره و درصد 65 ± 5ي نسب رطوبت وس،يسلس درجه 27 ± 1ي دما شده كنترل طياشر در ها آزمايش

   تا 9/0هاي  غلظت دري عيطب اسانس و شده نانوكپسوله اسانسي نندگكدور اثر پژوهش نيا در .شد انجامي كيتار ساعت 8 و
 طور به حشرهي غذا به شدن آغشته در نانوكپسوله اسانس دوركنندگي اثر هك داد نشان جينتا .گرفت قراري بررس مورد ام پي پي 3/2

   مدت در ام پي پي 9/1 غلظت دري عيبط اسانسي دوركنندگ درصداينكه  علاوه به .بود آني نيتدخ اثر از بالاتر اريبسي دار معني
 اسانسي دوركنندگ درصد كه يدرحال .افتي كاهش %62 به ساعت 24 از پس اما ،ديرس )%80( خود حد نيبالاتر به ساعت 6

 هپسولكنانو اسانس هك گرفت جهينت توان مي نيبنابرا .ديرس% 100 به ساعت 24 از پس و افتي شيافزا زمان گذشت با نانوكپسوله
 نانوكپسولهوري افن كه طوري به .گذارد مي يجا بر را مدتي طولاني نندگكدور اثرات همؤثر هاي بكيتر شده نترلك شيرها با

  .باشد داشته آفاتي دوركنندگ دريي بسزا و عمده نقش تواند مي ها اسانس كردن
  

 ،ياهيگ اسانس ،).Plutella xylostella L( يالماس پشت پره شب ،)Artemisia sieberi Besser( درمنه :يديلكهاي  واژه
  .نانوكپسول ،يدوركنندگ

  
  مقدمه

ي متوالهاي  دههي طيي ايميش سموم از رركم استفاده   
 موجوداتي رو اثر ،يعيطب دشمنانيي اراك اهشك باعث

 گرفتن قرار خطر در ست،يز طيمحي لودگآ رهدف،يغ
 Lee( است شده آفات در مقاومت بروز و انسان متسلا

et al., 2004.( و نيمهمتر ازي كي الماسي پشت پره شب 
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 كه است انيپائيچل خانواده اهانيگ آفات نيتر مخرب
 نشانيي ايميشي ها كش آفت به را مقاومت نيبالاتر
ي برا .)Yi et al., 2007؛ Reddy et al., 2004( است داده

 از جهان سرتاسر در آفت نيا تيجمع كنترل
 ليقب از رمرسوميغ و مرسوميي ايميشهاي  كش حشره

Bacillus thuringiensis var. kurstaki. شود يم استفاده 
 اند شده الماسي پشت پره شب در مقاومت بروز موجب كه
 در خصوص به آفت نيا با مبارزه در شكست به منجر و

 جهان سراسر در خانواده نياي اهيگ صولاتمح
 امروزه دانشمندان .)Eltayeb et al., 2010( اند هديگرد
 ازي ديجد منابع افتني يابر را خودهاي  تيفعال

 باي سازگار بر  علاوه كه اند نموده متمركز ها كش حشره
 اهانيگ .باشندي مؤثري كنترل اثراتي دارا ست،يز طيمح
ي كش حشره خواص بودن دارا علت هب آنها اسانس ژهيو هب
 ،هيتغذي بازدارندگ در آنها ازي برخي توانمند نيهمچن و

 آفاتي عيطب رشد ريمس رييتغ وي دوركنندگ تيخاص
 مورد آفات كننده كنترل ديجد منابع عنوان به اند توانسته
؛ Keita et al., 2000؛ Duke, 1990( رنديگ قرار توجه

Papachristos & Stamopoulos, 2002(. حدود تاكنون 
 ازي كش حشره تيخاص كه شده افتي ياهيگ گونه 2000
 درمنه اهيگ ).Odeyemi et al., 2008( اند داده نشان خود

ي روي توجه قابل تيسم هك باشد مي ياهانيگ ازجمله
؛ Negahban et al., 2007( دينما مي جاديا آفات

Negahban et al., 2004.( وي ا هيضدتغذ، يتنفس تيسم 
 و نگهبان( است شده ثباتا قبلاً درمنه اسانسي دوركنندگ

؛ Negahban et al., 2006a؛ 1385 پور، يمحرم
Negahban et al., 2007(. در هيتجز ،ريتبخ ،كم دوام اما 

 در موجود مؤثر مواد بودن كم و ديخورش نور معرض
 ياهيگ سموم انواع توسعههاي  تيمحدود از اهانيگ

 كي كردن فرموله ).Digilio et al., 2008( باشد مي
ي اجزا ازي مناسب بيترك كردن دايپ واقع در بيترك

يي نها محصول بهي ابيدست جهت نيمع نسبت با سازنده
 سموم از زيآم تيموفق استفاده .است فرمول كي در

 نحوه بهي اديز حد تا آفات كنترل جهتي كشاورز
 تا داردي بستگ سم عملكرد طيشرا و سموم ونيفرمولاس

 شيافزا منظور به .باشد داشتهي بهتر و شتريب تأثير
 در آنها تأثير وي اهيگ سموم ژهيو هب سمومي اثربخش
 ،ياهيگ منابع بودن محدود به توجه با و غلظت حداقل
 علم ازي ور هبهري مبنا بر سموم ديجدهاي  ونيفرمولاس

 نيمهمتر از .اند گرفته قراري جد توجه مورد نانو
 .نمود اشاره ها نانوكپسول به توان مي نانواي ه ونيفرمولاس

 در هيپا عنصر نيدوم ذرات نانو از پس ها نانوكپسول
 انواع ها نانوكپسول .شوند مي محسوب نانووري افن

 ازجملهي مريپلهاي  نانوكپسول دارند،ي متنوع
 ونيزاسيمريپل«يند افر دنبال به هك هستند هايي بكيتر

 ديتول گوناگونهاي  شكل و ها اندازه در »همزمان
 ،يكيزيفي تورهاكفا بهي بستگ مرهايپل انتخاب .شوند مي
 نحوه اثر، نحوه اسانس،يكي ولوژيب خواص ،ييايميش
يي توانا جاديا باعث تا دارد محصول نوع و اربردك

 و تأثير شيافزا ،همؤثر مواد حفظ و شده نترلك شيرها
 ,.Lai et al( شود آن تر يطولانيكي ولوژيب تيفعال

 اسانس خواصي روي ا مطالعه تاكنون ).2006
 نيا در، بنابراين است نشده انجام درمنه نانوكپسوله
 اسانس وي عيطب اسانسي دوركنندگ اثر پژوهش

 به )Artemisia sieberi( درمنه اهيگ شده نانوكپسوله
 الماسي پشت پره شبي رو آلودهي غذا وي نيتدخ روش

)Plutella xylostella L.( رديگ مي قرار طالعهم مورد.  
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  روشها و مواد
  مطالعه مورد اهيگي آور جمع

 درمنه اهيگ ،يگلده زمان در 1389 زييپا فصل لياوا در   
يي هواي ها اندام .ديگردي آور جمع قم اچهيدر اطراف از
 املاًك محل در است گل و برگ جوانه، شامل هك آن
 زريفر دري اغذي كها تكپا داخل ،دهيگرد كخشيك تار
  .شدي نگهدار وسيسلس درجه -24ي دما در و
  
  اسانس هيته
 با همراهي اهيگ پودر گرم 50ي ريگ اسانس نوبت هر در   

 ريگ اسانس دستگاه از استفاده با مقطر آب تريل ميلي 650
 به وسيسلس درجه 100ي دما در Cleavengerي ا شهيش

ي براي ريگ اسانس زمان .شدي ريگ اسانس آب با ريتقط روش
ك مك با شدهي آور جمعهاي  اسانس .بود ساعت 4 نمونه هر

 ظروف در استفاده زمان تا و هشدي ريآبگ ميسد سولفات
 داخل دري ومينيآلوم پوشش با تريل يليم 2 حجم بهي ا شهيش
 شدي نگهدار وسيسلس درجه 4ي دما طيشرا در خچالي
)Negahban et al., 2007.(  
  
  ياهيگ اسانس نانوكپسول ونيفرمولاس هيته
 اسـانس ي حـاو ي ها نانوكپسول ونيفرمولاس هيتهي برا   
 In situ( همزمــان ونيســيزامريپل روش از درمنــه هاي ـگ

polymerization technique( روغني ونيامولس روش به 
 اسـانس  .)Prasetya, 2010( شـد  استفاده )O/W( آب در
 ديي ـفرمالد و اوره نانوكپسـول،  هسـته  عنوان به درمنه اهيگ

 نانوكپسـول  وارهي ـد )U-F(ي مرهـا يپل شيپ نوانع به 37%
 و اوره ،وسيلسيس درجه 20- 25ي دما در .شدند انتخاب
 همـراه  بـه  )1:2( مشخصي وزن نسبت به %37 دييفرمالد

 به مريپل شيپ هيته منظور به شده زهيوني آب تريل ميلي 300
 حل از بعد ،ديگرد منتقلي كيمكان همزن به مجهز راكتور

 درجـه  65 تـا  60 بـه  دما و 8- 9 به طيمح pH اوره شدن
 .افـت ي شيافـزا  قهيدق 45 حدود زمان مدت به وسيسلس
 شد آماده )U-F( دييفرمالد اوره مريپل شيپ كه نيا از بعد
 ريفاي امولس تريل ميلي 100 مقدار و برده بالا را همزن دور

 گـرم  15 بعـد  و دي ـگرد اضافه جيتدر به %3 )80 نييتو(
 از بعـد  و نمـوده  اضـافه  قطـره  رهقط صورت به را اسانس
 كيدسولفورياس با را محلول pH قهيدق 30 تا 20 گذشت

 ذرات ديي ـفرمالد اوره يپل ـ وارهي ـد تـا  رسـانده  3 به 10%
 واكـنش  كه ساعت 4 گذشت از بعد .رديگدربر را اسانس
 نيبهتر در شده ليتشكهاي  نانوكپسول شكل و شد انجام
 بعد انوكپسولني حاو ونيسوسپانس شد حفظ خود حالت

 ريارزديفر آخر در ها نانوكپسول و شده لتريف شدن سرد از
 نانوكپسـول  ونيفرمولاس ـ كـه  اسـت  ذكـر  به لازم .شدند
 هي ـته همـؤثر  مـاده  %75/3 غلظـت  با درمنه اسانسي حاو
  .شد

 
 كروسكوپيم با كپسول نانو سطحي مورفولوژي بررس

  يالكترون
 رهوايدي شناس شكل و سطح مشاهده منظور به   

ي عبور ترونكال وپكروسيكم دستگاه از ها نانوكپسول
)TEM (Transmission Electron Microscope), 

Philips, Model CM120( لوواتيك 120 ولتاژ با 
   مقدار نمونه،ي ساز آماده منظور به .شد استفاده

 آن حجم برابر 2 با شده هيته ونيفرمولاس از تريل ميلي 5
 به كياولتراسون دستگاه در و شد قيرق مقطر آب با

  .)1 شكل( شد گذاشته وات 40 توان با قهيدق 15 مدت

  
  حشرات پرورش

 27 ± 1ي دما در P. xylostellaي الماس پشت پره شب   
  ي نور دوره ،%65 ± 5ينسب رطوبت وس،يسلس درجه
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 شگاهيآزما دريكي تار ساعت 8 ويي روشنا ساعت 16
 رشد اتاقك در مدرس تيترب دانشگاهي شاورزك دهكدانش
  .شد داده پرورش Opera رقم كلزا اهيگي رو
  

  يسنج ستيز شيآزما
 اسانس و نانوكپسوله اسانسي دوركنندگ اثري بررس
  الماسي پشت پره شبي روي عيطب
 دو در راتييتغي اندك با )1383(ي رمكشا روش براساس   

 به دار درپوش شكلي مكعب(ي كيپلاست ظرف كي سمت
 كمك با سوراخ هر و شد هيتعبي سوراخ )تريل يليم 65 حجم

 به متر سانتي 2 طول و متر يليم 3 قطر بهي كيپلاست لوله كي
 ،ديگرد متصل حجم همان با گريدي كيپلاست ظرف دو
ي جانب ظروف بهي انيم ظرف از حشرات حركت كه يطور به
 ).2 لكش( بود ريپذ امكان سهولت به رابطي ها لوله قيطر از
 اسانس وي عيطب اسانسي ركنندگدو اثري بررسي برا

 .ديگرد انجام ريز صورت به مراحل نانوكپسوله

  
 اسانس و نانوكپسوله اسانسي نندگكدور اثر مطالعه )الف
   )ينيتدخ روش به(ي عيطب
ي آب محلول تريل ميلي كي يصاف اغذي كرو شاهد ظرف در   
ي صاف كاغذي رو ماريت ظرف در .شد ختهير %3 )80( نييتو

 )كشنده زود ريز( شده هيتههاي  غلظت از تريل ميلي يك
 ماده از ام پي پي 3/2 تا 9/0( كپسوله نانو اسانس اي اسانس
 ).3 شكل( شد ختهير )همؤثر

  
 اسانس و نانوكپسوله اسانسي نندگكدور اثر مطالعه )ب
   )آلودهي غذا روش به(ي عيطب
  ي برگ سكيد كي شاهد ظرف در شيآزما نيا در   
 )%3 نييتو تريل ميلي 1 با اههمر( كلزا اهيگ ازي متر يسانت 4

 از تريل ميلي ي يكبرگهاي  سكيدي رو ماريت ظرف در و
ي عيطب اسانس اي و اسانس نانوكپسول مختلفي ها غلظت

 ريز در قهيدق 10 مدت بهو  ختهير %3 نييتو با شده هيته
 داده قرار ماريت ظرف در بعد و شده خشك تا گذاشته هود
 ).4 لكش( شد

  
 نانو به آلودهي غذا( پسولكنانوي نندگكدور اثر )ج
   )يمعمول اسانس با آلودهي غذا با سهيمقا در پسولك

 آلودهي برگهاي  سكيد ظرفيك  در شيآزما نيا در
 گريد ظرف در وي عيطب اسانس مختلفهاي  غلظت به
 اسانس مختلفهاي  غلظت به آلودهي برگهاي  سكيد

   .)5 لكش( شد داده قرار نانوكپسوله
 لارو عدد 20 ها آزمايشي تمام در كه است ذكر به لازم
ــره شــب ســوم ســن  ســاعت 3 از بعــد( الماســي پشــت پ

ي بــرا مبنــا ظــرف عنــوان بــه وســط ظــرف در )يگرســنگ
 زمـان  در ظـروف  در ، سـپس شـد  گرفته نظر دري رهاساز

 و 12 ،6 ،3 ،1 از پـس  .شـد  پوشـانده ي تور با و باز شيآزما
 درصـد  و شـمارش  ظـرف  هر در حشرات تعداد ساعت 24

 شـد  محاسبه نانوكپسوله اسانس وي عيطب اسانسي دوركنندگ
  .)شد انجام تكرار 5 در ها شيآزما(
  

  يآمار ليتحل و هيتجز وي نندگكدور درصد محاسبه روش
 نانوكپسوله اسانس وي عيطب اسانسي دوركنندگ درصد   

  .)Liu et al., 2006( شد محاسبه ريز فرمول طبق
  

C - TRepellent Index (RI)% 100
G

= ×  
 تعداد T ،شاهد ظرف در حشرات تعداد C آن در كه

 شيآزما مورد حشرات كل G و ماريت ظرف در حشرات
 اي اسانسي دوركنندگ تيخاص صيتشخي برا .باشد مي
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 با )Goeden )1970و  Kogan روش از كپسول، نانو
  .شد استفاه ريز بشرحي راتييتغ
  

Indifferent: MRI - 2SD < MRI < MRI + 2SD 
Repellent: MRI < MRI ± 2SD 
Attractant: MRI > MRI - 2SD 

Standard deviation = SD 
Maen repellent index = MRI  

  
 و ماريت 8 باي تصادف كاملاً طرح قالب در ها شيآزما تمام   
 مختلفي ها غلظت اثر سهيمقاي برا .شد انجام تكرار 5 در
 بر )نانوكپسوله سانسا اي يعيطب اسانس( ماريت هر در

 طرفه كي انسيوار هيتجز زيآنال ازي دوركنندگ  شاخص
One-Way ANOVA دار يمعن صورت در و شد ستفادها 

 سهيمقا %5 سطح دري توك آزمون توسط ها نيانگيم شدن،
 دو اثر سهيمقاي برا مستقل، t-student مونآز از .دنديگرد

 قبل .شد تفادهاس )نانوكپسوله اسانس وي عيطب اسانس( ماريت
 از استفاده باي دوركنندگ شاخصي آمار ليتحل و هيتجز از

 رابطه
100

x Arcsine ي ها و تحليل هيتجز .شدند نرمال
 توسط ها شكل رسم و SPSS 16 برنامه توسطي آمار
  .شد انجام Excel 2007 افزار نرم
  
   جينتا

 كروسكوپيم با نانوكپسول سطحي مورفولوژي بررس
  ي رونالكت
 )1 شكل( )TEM(ي عبور الكترون كروسكوپيم ريتصو   

 سطح .دهد يم نشان را نانوكپسول در وارهيد و هسته ساختار
 ذرات و است كنواختي و صاف ها نانوكپسولي خارج

 ليتشك ريزنج صورت به ديفرمالده اوره يپل نانوكپسول
   .است شده

  

 در ولهنانوكپس اسانس وي عيطب اسانسي نيتدخ اثر مطالعه
  الماسي پشت پره شب 3 سن  لاروي دوركنندگ

 نشـان  6 شـكل  در t-student آزمـون  از حاصل جينتا    
 شده نانوكپسول اسانس وي عيطب اسانس تأثير كه دهد مي

 الماسي پشت پره شب لاروي دوركنندگ رصددي رو درمنه
 گريكـد ي بـا ي دار معنـي  اخـتلاف  مختلفهاي  غلظت در

 اثـر  ازي ناش ـي دوركننـدگ  رصـد د كـه  يطـور  بـه  .دارند
 هي ـاول سـاعات  در حشره لارو دري عيطب اسانسي نيتدخ
 نيشـتر يب بـه  ششـم  ساعت در و شده شروع كم مقدار با

 قـدرت  از زمـان  گذشـت  بـا  بعـد  و رسـد  مـي  خود حد
 هـاي  آزمـايش  در كه يدرحال .شود مي كم آني دوركنندگ
ــ ــدگي بررس ــي دوركنن ــر ازي ناش ــدخ اث ــانسي نيت  اس
 در هي ـاول سـاعات  در اسـانس  شيرهـا  مقدار ولهنانوكپس
ــاهــاي  غلظــت ــا 9/0( نييپ ــي 5/1 ت ــي پ  تيخاصــ )ام پ

ي دوركننـدگ  مقدار زمان گذشت با و شتهنداي دوركنندگ
 شـتر يب نانوكپسـول  از اسانسي جيتدر شيرها ليدل به آن
 دي ـگرد مشاهده شيآزما دو هر دراينكه  علاوه به .ديگرد
 زمان و شده شتريب غلظت شياافز باي دوركنندگ زانيم كه

 از بعــد اســانس توســط حشــراتي دوركننــدگ در مــؤثر
 اســانس در كــه يدرحــال ،باشــد مــي ســاعت 6 گذشــت

   حشــرهي دوركننــدگ در مــؤثر زمــان مقــدار نانوكپســوله
  .ديگرد نييتع ساعت 24
  

 اسانس وي عيطب اسانس به آغشتهي غذا اثر مطالعه
 پره بش 3 سن لاروي دوركنندگ در نانوكپسوله

   الماسي پشت
 حشـرات  لاروي دوركنندگ 7 شكل نمودار به توجه با   

 هي ـاول سـاعات  در هـا  غلظـت ي تمـام  در اسـانس  توسط
   خـود  حـد  نيشـتر يب بـه  ششـم  ساعت در و شده شروع
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  ي دوركننـدگ  تيخاص ـ از جيتـدر ب آن از پـس  اما ،رسد مي
 نانوكپســوله اســانس در مقابــل در .شــود مــي كــم اســانس
 زمـان  گذشـت  با ها غلظتي تمام در حشراتي دوركنندگ

 ،رسـد  مي خود حد نيبالاتر به ساعت 24 در و شده شتريب
 از شـتر يبي دار معنـي  صـورت  بـه  آن زاني ـم كـه  يطـور  به

 نيبنـابرا  .باشـد  مـي  يع ـيطب اسانس از حاصلي ندگندورك
ــولنانو ــي كپس ــد م ــ در توان ــاعت 24ي ط ــ س  تيخاص

 توانـد  مـي  نيبنـابرا  ،نمـوده  حفـظ  را اسـانس ي دوركنندگ
 غلظـت  در تواند مي نانوكپسول نيهمچن .شود واقع ترمؤثر
ــا ــي 9/0( نييپ ــي پ ــد )ام پ ــاعت 24 از بع ــدود س  %48 ح

ــدگ    از بعــد اســانس كــه يحــالدر ،باشــد داشــتهي دوركنن
 كـه  اسـت  داشتهي دوركنندگ قدرت %14 باًيتقر ساعت 24

ي ع ـيطب اسـانس  به نسبت اسانس نانوكپسول دهد مي نشان
 درصـد  هك ـ دهـد  مـي  نشـان  8 شكل .است شده اقعو مؤثر

 در نانوكپسـول  بـه  آغشـته ي غـذا  اثر ازي ناشي دوركنندگ
 شــتريب آني نيتــدخ اثــر ازي ناشــي دوركننــدگ بــا ســهيمقا
 اسـانس  شيرهـا  مقدار كه نيا باوجود علاوه به .است بوده
ي دوركننـدگ ي كل ـ طـور  بـه  امـا  ،است كمتر نانوكپسول در
 حشـره  ابتـدا  هك ردك استنباط توان يمبنابراين  .است شتريب
 نانوكپسـول  بـه  آغشتهي غذا با مواجه و رفته غذا سراغ به

 شيرهـا  و زمـان  گذشـت  بـا  بعـد  و شـده  اسانسي حاو
  .گردد مي دور نانوكپسولي حاوي غذا از اسانسي جيتدر

  
 اسـانس  بـه  آغشـته ي غـذا  تااثـر ي ا سهيمقا مطالعه

 لاروي كننـدگ دور بر شده نانوكپسوله اسانس باي عيطب
   الماسي پشت پره شب 3 سن
 دهـد  يم نشان 9 شكلي آمار هيتجز از حاصل جينتا   
 بـا  سـه يمقا در نانوكپسـوله  اسانس هياول ساعات در كه

 و بـوده ي كننـدگ  جلـب  تيخاص ـي داراي عيطب سنااس
ــ ــيطب نسااس ــاعات دري ع ــاول س ــي دارا هي  تيخاص

 هـاي  غلظـت  در كـه  يطور به ،استيي بالاي دوركنندگ
 سـاعت  در بالاهاي  غلظت در و ششم ساعت در نييپا

 لارو در راي دوركننـدگ  تيخاص نيشتريب اسانس سوم
ــره ــپس .دارد حش ــا س ــت ب ــان گذش ــ از زم  تيخاص

ــدگ ــانسي دوركنن ــيطب اس ــمي ع ــده ك ــل در و ش  مقاب
 شـتر يب زمـان ي ط ـ در نانوكپسـول ي دوركنندگ تيخاص
 بـه  آلـوده ي غـذا  از كـه  دارنـد  لي ـتما حشرات و شده

 بـه  آلـوده ي غـذا  سـمت  بـه  شـده  نانوكپسـوله  سانسا
 ساعات در زين تربالاهاي  غلظت دري حت .بروند اسانس

 نسـبت ي كنندگ جلب تيخاص نانوكپسوله اسانس ،هياول
 كـه  يدرحـال  داشـته ي ع ـيطب اسـانس  بـه  آلودهي غذا به

 در بيترت به 94 و 82ي دوركنندگ درصدي دارا اسانس
ــاعت 1 ــاعت 3 و س ــد س ــا از بع ــراتي زرهاس  حش

 بعد نانوكپسوله اسانس دري دوركنندگ درصد .باشد مي
ــاعت 6 از ــه س ــا و% 46 ب ــت ب ــان گذش ــس زم    از پ

 پـس ي عيطب اسانس مقابل در ،ديرس %86 به ساعت 24
 حشرات دري كنندگ جلب تيخاصي دارا ساعت 24 از

 مـواد  شيرهـا  زيـرا  ،بوده نانوكپسوله اسانس به نسبت
 در آن تأثير از زمان گذشت اب و بوده تر عيسر آن همؤثر

 اســانسعكــس ب ،شــود مــي كــم حشــراتي دوركننــدگ
 بـا  و شـده  واقع ترمؤثري جيتدر شيرها با نانوكپسوله

   .ابدي مي شيافزا آني دوركنندگ درصد زمان گذشت
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  توسط درمنه اسانسي حاو ديفرمالده اوره يپلهاي  نانوكپسولي ا رهيزنج ساختار ريتصو - 1 شكل

  )TEM, Philips, CM120(ي عبور الكترون وپكروسكيم
  
  
  
  

  
  پسولهكنانو اسانس وي معمول اسانسي نندگكدور اثر شيآزماهاي  ظرفي اصل شكل - 2 شكل

   ).اند شده پوشاندهي تور با كه شاهد و ماريت به مربوطي نيطرف ظروف و بسته درب با حشراتي رهاساز محل وسط ظرف(
  )هيتهو قابل(
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به كاغذ صافي آغشته 
اسانس معمولي

توری

رهاسازي حشره  80آغشته به تويين كاغذ صافي 
درصد3

توری

غذاي سالم غذاي سالم

به كاغذ صافي آغشته 
نانوكپسولهاسانس 

توری

رهاسازي حشره  80آغشته به تويين كاغذ صافي 
درصد3

توری

غذاي سالم غذاي سالم
  

  يمعمول اسانس و نانوكپسوله اسانسي نندگكدور اثر شيآزماهاي  ظرفي طراح مدل - 3 شكل
  )ينيتدخ روش به(

  
  

به اسانس غذاي آغشته 
معمولي

توری

رهاسازي حشره   80آغشته به تويين غذاي 
درصد3

توری

به اسانس غذاي آغشته 
نانوكپسوله

توری

رهاسازي حشره   80آغشته به تويين غذاي 
درصد3

توری

  
  يمعمول اسانس و نانوكپسوله اسانسي نندگكدور اثر شيآزماهاي  ظرفي طراح مدل - 4 شكل

  )آلودهي غذا روش به(
  
  

به اسانس غذاي آغشته 
نانوكپسوله

توری

رهاسازي حشره آغشته به اسانس غذاي 
معمولي 

توری

  
   سهيمقا در هپسولكانون اسانس به آلودهي غذاي نندگكدور اثر شيآزماهاي  ظرفي طراح مدل - 5 شكل

  يمعمول اسانس با آلودهي غذا با
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هاي  غلظت و ها زمان در الماسي پشت پره شب 3 سن لاروي دوركنندگ در نانوكپسوله اسانس وي عيطب اسانسي نيتدخ اثر - 6 شكل

  )3 شكل مدل( مختلف
ns آزمون در %1 سطح در دار معني اختلاف و دار معني ريغ اختلاف انگريب بيترت به :** و t-student نانوكپسوله اسانس و رنانويغ اسانس اثر سهيمقاي برا مستقل 

  زمان هر در
  .دنباش يم %5 احتمال سطح دري توك آزمون از استفاده با دار يمعن اختلاف وجود انگريب رمشتركيغ حروف باي ها نيانگيم
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 و ها زمان در الماسي پشت پره شب 3 سن لاروي دوركنندگ در نانوكپسوله اسانس وي عيطب اسانس به آغشتهي غذا اثر - 7 شكل

  )4 شكل مدل( مختلفهاي  غلظت
ns آزمون در %1 سطح در دار معني اختلاف و دار معنيريغ اختلاف انگريب بيترت به :** و t-student در نانوكپسوله اسانس و رنانويغ اسانس اثر سهيمقاي برا مستقل 

  زمان هر
  .دنباش يم %5 احتمال سطح دري توك آزمون از استفاده با دار يمعن اختلاف وجود انگريب رمشتركيغ حروف باي ها نيانگيم
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 پره شب 3 سن لاروي دوركنندگ در نانوكپسوله اسانس به آغشتهي غذا اثر با نانوكپسوله اسانسي نيتدخ سهيمقا اثر - 8 شكل

  )4 و 3 ايه شكل مدل سهيمقا( مختلفهاي  غلظت و ها زمان در الماسي پشت
ns آزمون در %1 سطح در دار معني اختلاف و دار معنيريغ اختلاف انگريب بيترت به :** و t-student در نانوكپسوله اسانس و رنانويغ اسانس اثر سهيمقاي برا مستقل 

  زمان هر
  .دنباش يم% 5احتمال سطح دري توك آزمون از استفاده با دار يمعن اختلاف وجود انگريب رمشتركيغ حروف باي ها نيانگيم
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 در الماسي پشت پره شب 3 سن لاروي دوركنندگي رو رنانويغ اسانس با سهيمقا در نانوكپسوله اسانس به آغشتهي غذا اثر - 9 شكل

  )5 شكل مدل( مختلفهاي  غلظت و ها زمان
  .است بودن اثر يب انگريب I علامت و )Repellent( يدوركنندگ انگريب R علامت ،)Attractant( يكنندگ جلب انگريب Aي اختصار علامت

 
  بحث

ها داراي خاصيت دوركنندگي بالايي  اسانس كليطور به   
مختلفي براي اثبات  هاي آزمايشهستند و تاكنون 
مختلف انجام هاي  ها در غلظت دوركنندگي اسانس

هرچند در اين پژوهش اثر دوركنندگي اسانس  ؛است شده
كه يك  الماسي پشت رهپ شبدرمنه و نانوكپسول آن روي 
اما بيشترين مطالعات  ،است آفت زراعي است انجام نشده

ها در مورد آفات  انجام شده براي تعيين دوركنندگي اسانس
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؛ 1385پور،  نگهبان و محرمي( است انباري انجام شده
Zapatta & Smagghe, 2010؛ Sahaf et al., 2008(. 

 Artemisiaو  .Artemisia tridentata Nuttاسانس گياهان 

aucheri Boiss.  روي آفات انباري داراي اثر دوركنندگي
علاوه  هب ).Weaver et al., 1995؛ 1383 ،شاكرمي(هستند 
Wang  اثرات دوركنندگي غذاي آلوده ) 2006(و همكاران

را روي شپشه آرد  .Artemisia vulgaris Lبه اسانس
  بررسي كرده و بيشترين دوركنندگي را در غلظت 

كه  هايي آزمايش. ليتر گزارش نمودند ميلي ميكروليتر بر 6/0
به گزارش اثر دوركنندگي اسانس تاكنون انجام شده تنها 

ولي در اين پژوهش روند دوركنندگي  ،است كردهاكتفا 
. مختلف مورد بررسي قرار گرفتهاي  اسانس در ساعت

بسياري از متعددي كه توسط  هاي آزمايشدر  همچنين
اثر دوركنندگي است براي بررسي  نجام شدهپژوهشگران ا

در اختيار حشره قرار به اسانس غذاي آغشته شده اسانس، 
كلي مطالعات كمي در مورد اثر  طور بهاما  ،است گرفته

اين در . است انجام شدهتدخيني دوركنندگي اسانس 
 غذاي آغشته بهاثرات تدخيني و   براي مقايسهپژوهش 

در دوركنندگي انس معمولي اسانس نانوكپسول شده و اس
مختلف استفاده گرديد  هاي آزمايشاز  الماسي پشت پره شب

واكنش رفتاري حشره در برابر  ها آزمايشو در هر دو اين 
ساعت  6حداكثر دوركنندگي در . است اسانس مشابه بوده

ه خود را مؤثراسانس ماده  ها آزمايشدر تمامي . مشاهده شد
كند و به همين دليل  مي ساعت اول رها 6حداكثر در 

ساعت روند صعودي داشته و  6خاصيت دوركنندگي آن تا 
در بررسي . يابد مي پس از آن خاصيت دوركنندگي كاهش

يت تنفسي اسانس درمنه روي شپشه آرد مشاهده اثرات سم
مير  ميكروليتر بر ليتر بيشترين مرگ و 37در غلظت  كه شد
باشد ضوع مرتبط تواند با اين مو ساعت است كه مي 6در 

)Negahban et al., 2006b( .كه اسانس طبيعي  صورتي در
خواهد شد كه  با اسانس نانوكپسوله مقايسه شود مشاهده

يكي از دلايل . است كنندگي نانوكپسول بيشتر بوده اثر جلب
تواند اثر دوركنندگي اسانس باشد كه حشرات به  مي آن

ليه اسانس در ساعات او. ها جلب شوند سمت نانوكپسول
نانوكپسوله اثر دوركنندگي ندارد و بعد از گذشت زمان كه 

ها و اثر تنفسي آن  اثر غذاي آغشته به اسانس در نانوكپسول
 ها بيشتر در اثر آزاد شدن تدريجي اسانس از نانوكپسول

شود، حشره از غذاهاي آلوده به نانوكپسول فرار كرده و  مي
اي آلوده به چون گرسنه است مجبور شده به سمت غذ

اش در ساعات اوليه آزاد  همؤثراسانس كه درصد بيشتر ماده 
است  تر شده تحمل شده و براي تغذيه حشره نيز قابل

برود و ) ز دوركنندگي رسيده استودليل اين كه به زير د به(
 مسئله كم شدن خاصيت اثر دوام اسانس قبلاً. تغذيه كند

 Negahban؛ 1385پور،  نگهبان و محرمي( است بت شدهثا

et al., 2006a.( كنندگي اوره فرمالدهيد هم  البته اثر جلب
نيست كه براي اثبات اين موضوع نياز به  تأثير بي

همچنين قدرت دوركنندگي در . بيشتري است هاي آزمايش
گاز متصاعد از مواد (حشره هنگامي كه در معرض تنفس 

وله اسانس نانوكپس غذاي آغشته بهو ) ه فرار اسانسمؤثر
با گذشت زمان در  كه نتايج نشان داد. شود مي باشد بيشتر

مختلف قدرت دوركنندگي در اسانس هاي  غلظت
كه  درحالي ،نانوكپسوله خاصيت تجمعي و افزايشي داشته

در اسانس معمولي با گذشت زمان از خاصيت دوركنندگي 
از آنجا كه در . است سانس معمولي رفته رفته كاسته شدها

  كامفور، كامفن،  هاي تركيب A. sieberiه اسانس درمن
 ،7/54ترتيب با  به پينن- توجون و آلفا- سينئول، بتا- 8،1

درصد بيشترين حجم اسانس را به  5/2و  6/5 ،9/9، 7/11
 ؛1385پور،  محرمينگهبان و (اند  خود اختصاص داده
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Negahban et al., 2006a ؛Negahban et al., 2007 .(
به  توان عمدتاً مي ندگي اسانس رااثرات دوركن بنابراين
با تكنيك نانوكپسول  رو ازاين. فوق نسبت داد هاي تركيب

ه آن كم شده مؤثركردن اسانس، قدرت رهايش سريع ماده 
 كارايي دوركنندگي آن با گذشت زمان افزايش تأثيرو 
تر و قدرت مواجه  دليل پخش يكنواخت همچنين به .يابد مي

 قدرت دوركنندگي اسانس را بالابيشتر با سطح بدن حشره، 
ها نقش عمده و  اسانسبنابراين نانوكپسوله كردن . برد مي

تر واقع شدن آنها در كنترل مؤثرو مدي آكاردر  بسزايي
  .آفات دارد
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Abstract 
   Recent research has focused on insecticidal property of essential oil plants in biological 
control of insects. Controlled release by nanoencapsulated essential oil seems to be the best 
choice for increasing the efficiency and minimization of environmental damage. In this work, 
efficiency of nanoencapsulated essential oil of Artemisia sieberi Besser was tested on repellent 
activity of Plutella xylostella L.. Several concentrations were prepared and then third instars 
larvae were introduced into each treatment. Then, repellent activity was determined after 1, 3, 6, 
12 and 24 h from commencement of exposure. Results showed that at 1.9 ppm the nanocapule 
of Artemisia oil was shown here to possess more repellent activity (80%) to P. xylustella 
compered to Artemisia oil (62%) before formulation after 24h. The repellent activity varied with 
application method and concentrations and exposure time. The results showed higher repellent 
rates in nanocapsule than in essential oil due to controlled-release formulations allowing smaller 
quantities of essential oil to be used more effectively over a given time interval. The reasons for 
nanocapsulating the essential oil have been to improve its stability to reduce side effects or to 
reduce dosing frequency and total dosing amount, to obtain better repellent activity, and for 
sustained (long-lasting) release. Therefore the nanocapsulation of A. sibeiri might provide a new 
method for the management of P. xylostella. 
 
Key words: Artemisia sieberi Besser, Plutella xylostella L., essential oil, repellent, 
nanocapsule. 


