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 چكيده

 بهـار  هميشـه گيـاه  در  مصـرف آب  بـازده و  عملكـرد  بـر نيتـروژن  سطوح مختلف كـود  و  آبي كمتنش  تأثيربه منظور بررسي 
)Calendula officinalis L.(  هاي  كرت صورته ب 1388ر مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بيرجند در سال دآزمايشي

، 60آبيـاري پـس از   (  سـه سـطح   دور آبياري درتحقيق در اين .تكرار اجرا شدسه خرد شده در قالب بلوكهاي كامل تصادفي در 
 و  120،  60صـفر،   (نيتـروژن در چهـار سـطح        ادير  عنوان فاكتور اصلي و مق     به)  تبخير تجمعي از تشتك تبخير     متر  ميلي 180 و 120
  عملكرد دانهآبياري بردور اثر   نتايج نشان داد كه  .فرعي مورد مطالعه قرار گرفتند    عنوان فاكتور    به)  كيلوگرم نيتروژن در هكتار    180

در  عملكرد خشك گل   و تعداد و      مصرف آب براي توليد دانه و بيوماس       بازده ،عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت   آن،  و اجزاي   
تعداد دانه در طبق، تعداد طبق      تبخير،   تبخير تجمعي از تشتك      متر  ميلي 180 به   60 با افزايش دور آبياري از       . بود دار  معني %1سطح  

و  6/65،  3/79 ،6/39،  5/49،  6/26ترتيب   به ، تعداد و عملكرد خشك گل در واحد سطح        عملكرد دانه  ، وزن هزاردانه  ،در متر مربع  
 ،بـود  تبخير تجمعـي    متر  ميلي 60مربوط به دور آبياري     نيز  بيشترين عملكرد بيولوژيك و وزن طبق بذري         .صد كاهش يافت  در 72
 نشـان داد كـه اثـر     همچنـين نتـايج  .بدست آمد تبخير تجمعي متر ميلي 120 پس از دور آبياريدر  مصرف آب بازده بيشترين   ليو

طـوري    به ، بود دار  معني %1 در سطح     در متر مربع   بقتعداد ط  شاخص برداشت و     زمامي صفات بج  مقدار كود نيتروژن مصرفي بر ت     
اثر متقابل دور آبياري و كود نيتروژن صـفات مـورد           .  صفات گرديد  دار  معنيافزايش مقدار كود مصرفي نيتروژن باعث افزايش         كه

 مصرف آب، تيمار آبيـاري پـس از         بازده نظر گرفتن    و با در  تحقيق  اين  نتايج   براساس   ،طور كلي  به. ر نداد ا قر تأثيرمطالعه را تحت    
 براي دستيابي به عملكرد دانه قابل قبول در شـرايط            كيلوگرم نيتروژن در هكتار    120 از تشتك تبخير و كاربرد        تبخير متر  ميلي 120

 .شود مياين آزمايش پيشنهاد 
 
 . مصرف آببازدهتروژن، عملكرد، ، نيآبي كم، ).Calendula officinalis L (بهار  هميشه: كليديهاي واژه
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 مقدمه
خشك، تنش   اي خشك و نيمه    در آب و هواي مديترانه    

خشكي به مقدار زيادي فتوسنتز، رشد و بقـاي گياهـان را            
 ,.Hasse et al (دهد  قرار ميتأثيردر طي دوره رشد تحت 

 ايــن شــرايط كمبــود رطوبــت خــاك و درجــه در). 2000
محـدود كننـده توليـد      حرارت بـالاي هـوا عوامـل اصـلي          

 ,.Medrano et al؛ Papanastasis et al., 1997( باشند مي

 در كشـاورزي  تداوم عوامل از يكي علت همين به. )1998
  .است موجود آبي منابع از صحيح استفاده مناطق اين

 .Calendula officinalis L علمـي  نـام  بـا  بهـار  هميشه
 رويش دوره لطو با كاسني تيره از ساله يك و علفي گياهي

 داراي گيـاه  اين ).1384 اميدبيگي،( است روز 210 تا 200
 صـنايع  در شـده  باعـث  كـه  اسـت  ارزشمندي همؤثر مواد

 داشـته  اي ويـژه  اهميـت  بهداشـتي  - آرايشي و داروسازي
 بهـار  هميشه شدن مطرح زمينه در ييها فعاليت اخيراً .باشد
 نجـام ا حـال  در اروپـا  در جديـد  روغني گياه يك عنوان به

 تهيه در گياه اين دانه روغن كاربرد جهت به امر اين .است
 ).ADAS, 2002( است پلاستيك و آبرنگ

Rahmani دور تــأثير بررســي در )2008( همكــاران و 
 تبخيـر  متر  ميلي 120 و 80 ،40 از پس آبياري شامل آبياري

 90 و 60 صـفر،  شـامل  نيتروژن سطوح و تبخير تشتك از
 كه داشتند اظهار بهار هميشه در هكتار در نيتروژن كيلوگرم

 وزن دانـه،  و گـل  عملكـرد  بـر  نيتـروژن  و آبياري دور اثر
 .بـود  دار  معنـي % 1 سطح در طبق در دانه تعداد و هزاردانه
 دانه تعداد دانه، عملكرد بيشترين تحقيق اين نتايج براساس

ــق در ــه وزن و طب ــه هزاردان ــب ب ــا ترتي ــانگين ب  3044 مي
 آبيـاري  دور از گـرم  18/15 و دانه 31 ر،هكتا در كيلوگرم

 در دانه تعداد و دانه عملكرد بيشترين و تبخير متر  ميلي 40
 و هكتـار  در كيلـوگرم  4/1998 ميـانگين  بـا  ترتيب به طبق

 هكتـار  در نيتروژن كيلوگرم 90 كاربرد از دانه عدد 25/29
 .شد حاصل

 در )1380( سلماسـي  هتـاب ز بررسـي  از حاصل نتايج
 انيسون  عملكرد و رشد بر آبياري اكوفيزيولوژيك اثر مورد
 اســتفاده، قابــل آب عرضــه كــاهش بــا كــه داد نشــان نيــز

 برداشـت  شـاخص  و عملكـرد  اجـزاي  عملكرد، بيوماس،
 آبيـاري  آب مقـدار  تـأثير  تحـت  داري معني طور بهانيسون  

  .گرفت قرار

Arganosa عملكــرد بيشــترين )1998( همكــاران و 
 بهـار  هميشه در را هزاردانه وزن و نهدا عملكرد بيولوژيك،

 .وردنـد آ بدسـت  هكتار در نيتروژن كيلوگرم 80 كاربرد از
 كيلـوگرم  90و 60 ،30 سـطح  سـه  كاربرد تأثير بررسي در

 گشـنيز،  دارويي گياه عملكرد اجزاي و عملكرد بر نيتروژن
 دانـه،  عملكـرد  افـزايش  در نيتروژن كه گرديد گيري نتيجه
 اثـر  هزاردانه وزن و چتر در ميوه تعداد بوته، در چتر تعداد
 تعـداد  و بـذر  عملكـرد  لحاظ از و است داشته يدار   معني
 هكتـار  در نيتروژن كيلوگرم 60 كاربرد تيمار بوته، در چتر
 كاربرد تيمار هزاردانه، وزن و چتر در بذر تعداد لحاظ از و

 بودند دارا را مقدار بالاترين هكتار در نيتروژن كيلوگرم 90
 .)1385 همكاران، و مدبيگيمح(

Krishnamurthy و Hunsigi )1998( يــــك طــــي 
 كه كردند گزارش ترش چاي هاي واريته مورد در آزمايش

 در كيلـوگرم  100 و 50 صـفر،  نيتروژن مصرفي مقادير اگر
 مصـرفي  نيتـروژن  با متناسب بيوماس افزايش باشد، هكتار
 روي نيتـروژن  مختلـف  سـطوح  بررسي در محققان .است

 بيولوژيك عملكرد بيشترين كه   دريافتند مرزه و ادرنجبويهب
 بدسـت  هكتـار  در خـالص  نيتروژن كيلوگرم 80 كاربرد از
 و سـهزابي  عليـزاده  ؛1386 همكاران، و زاده عباس( آيد مي

 سطوح تأثير بررسي هدف با تحقيق اين ).1386 همكاران،
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 عملكـرد  اجـزاي  و عملكـرد  بر نيتروژن و آبياري مختلف
 .شد انجام بيرجند در بهار هميشه دانه

 
  روشها و مواد

ــن ــايش اي ــال در آزم ــه در 1388 س ــاتي مزرع  تحقيق
ــد واحــد اســلامي آزاد دانشــگاه ــع بيرجن  عــرض در واق
 جغرافيايي طول و شمالي دقيقه 52 و درجه 32 جغرافيايي

 سـطح  از متـر  1470 ارتفاع و شرقي دقيقه 12 و درجه 59
 آن pH لـومي،  آزمايشـي  رعهمز خاك بافت .شد اجرا دريا
 متـر   سانتي بر موس ميلي 33/4 الكتريكي هدايت ،3/8 برابر

% 29/0 خـاك  متـر   سانتي 0-30 عمق در آلي كربن ميزان و
 بيرجنـد  در دمـا  حـداكثر  و حداقل بلندمدت ميانگين .بود
 بارنـدگي  ميانگين گراد، سانتي درجه 5/27 و 6/4 ترتيب به

 رطوبـت  حداكثر و حداقل گينميان و متر ميلي 169 ساليانه
 بياباني منطقه اقليم و است% 6/59 و% 5/23 ترتيب به نسبي
 .باشد مي خشك و گرم

 قالـب  در شـده  خرد هاي كرت صورت به آزمايش اين
 تكـرار  سـه  در تيمـار  12 با تصادفي كامل هاي بلوك طرح
 از پـس  آبيـاري ( سـطح  سه در آبياري آن در كه شد انجام

 تبخيـر  تشـتك  از تجمعـي  تبخير متر  ميلي 180و 120 ،60
 چهـار  در نيتروژن كود و اصلي فاكتور عنوان به )A كلاس
 در خالص نيتروژن كيلوگرم 180 و 120 ،60 صفر،( سطح
 مـورد  فرعـي  فـاكتور  عنـوان  بـه  )اوره كـود  منبع از هكتار
 كاشت خط 6 شامل آزمايشي كرت هر .گرفت قرار مطالعه

 .بـود  متـر  6 طـول  به و يگريكد از متر  سانتي 50 فاصله به
 اصـلي  كـرت  دو بـين  فاصـله  آب نفوذ از جلوگيري براي

 در متـر  2 هـم  از مجاور تكرار دو بين فاصله نيز و مجاور
 بـا  و فشـار  تحـت  سيسـتم  كمك با آبياري .شد گرفته نظر

 انجـام  آزمايشـي  كـرت  هـر  در كنتور و لنگيش از استفاده

 داده آب جـم ح كـه  است  اين مطلب  ذكرت به لازم .ديدگر
 ،60 از پـس  آبيـاري  تيمارهـاي  در رشد دوره كل در شده
 ترتيـب  بـه  تشـتك  از تجمعـي  تبخيـر  متر  ميلي 180و 120

 اعمـال  و بود هكتار در مترمكعب 4350 و 7300 ،13000
 انجام )شدن برگه 5 تا 4 مرحله( گياه استقرار از پس تنش
 عمليـات  از پـس  نيمي( نوبت دو در نيز نيتروژن كود .شد
 شـروع  از قبـل  رشـد  دوره اواسـط  در ديگـر  نـيم  و تنك

  .شد داده آزمايشي هاي كرت به )گلدهي
 بسـتر  سـازي  آمـاده  عمليات و بود آيش قبل سال زمين
 دو و شخم عمليات انجام با ماه  فروردين اواسط در كاشت
 نهـايي  ديسـك  از قبل و ديدگر انجام هم بر عمود ديسك
 100 و فسـفات  سـوپر  دكو هكتار در كيلوگرم 150 مقدار

 .شـد  اضـافه  خـاك  بـه  پتاسيم سولفات هكتار در كيلوگرم
 در دو تيـرام  كاربوكسـي  كـش  قارچ با كاشت از قبلها  بذر
 5/2 حدود عمق در فروردين 29 در و شد ضدعفوني هزار
 روي شـده  سـبز  گياهـان  .گرديـد  گشـت  خـاك  متر  سانتي
 15 حـدود  فاصله با برگ چهارمين ظهور مرحله در رديف
 .شدند تنك متر سانتي
 متـر  در طبـق  تعـداد  شـامل  كمي صفات آزمايش اين در
 دانــه، عملكــرد هزاردانــه، وزن طبــق، در دانــه تعــداد مربــع،
 بـازده  ،طبـق  تك وزن ،برداشت شاخص بيولوژيك، عملكرد
 متـر  در گـل  تعـداد  و بيوماس و دانه توليد براي آب مصرف
 بـراي  .رفـت گ قرار مطالعه مورد گل خشك عملكرد و مربع
 اثـر  رعايت با آزمايشي كرت هر مياني خط دو از منظور اين

 طـي  ها طبق رسيدن در همزماني عدم به توجه با و اي حاشيه
 و برداشـت  مربع متر 3 مساحت از رسيده هاي طبق ،نوبت 4

 برداشت دانه وزن مجموع كه دانه عملكرد تا گرديد شمارش
 مربـع  متـر  در طبـق  تعـداد  و اسـت  مختلف مراحل در شده

 گـل  تعـداد  صفات آوردن بدست براي همچنين .آيد بدست
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 دو از گلهـا  نوبت 20 طي گل خشك عملكرد و مربع متر در
 مربـع  متـر  3 مسـاحت  از اي حاشيه اثر رعايت با 5 و 2 خط

 درجه 75 دماي با آون در سپس و گرديد شمارش و برداشت
 وزن ينتعي براي .شد داده قرار ساعت 48 مدت به گراد سانتي

 هايبـذر  از تصـادفي  طـور  به توده يك هايبذر ،نيز هزاردانه
 بـا  بـذر  1000 شـمارش  از پـس  و شـد  جـدا  شده بوجاري
 01/0 دقـت  بـا  ديجيتـال  ترازوي با آن وزن بذرشمار دستگاه

 متـر  در طبـق  تعداد دانه، عملكرد به توجه با .شد تعيين گرم
 نيز طبق تك وزن و طبق در دانه تعداد هزاردانه، وزن و مربع

 بيولوژيك عملكرد به دانه عملكرد تقسيم از و گرديد محاسبه
 .آمـد  بدست دانه برداشت شاخص 100 عدد در آن ضرب و

 نيـز  و شـده  مصـرف  آب بر دانه عملكرد تقسيم از همچنين
 ،شـده  مصـرف  آب بـر  )بيوماس( بيولوژيك عملكرد تقسيم

 بـر  بيومـاس  و دانـه  توليـد  بـراي  آب مصرف بازده ترتيب به
 تجزيه پايان در .گرديد محاسبه مكعب متر بر كيلوگرم حسب

 اسـتفاده  با صفات از يك هر براي شده آوري جمع اطلاعات

 اسـتفاده  با تيمارها ميانگين مقايسه و MSTAT-C افزار نرم از
  .شد انجام %5 سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون از

 

  نتايج
 دانه عملكرد اجزاي

 مختلـف  سـطوح  اثـر  كـه  ددا نشـان  انسواري تجزيه نتايج
 دار  معني %1 سطح در بهار هميشه دانه عملكرد اجزاي بر آبياري
 تـنش  منفي تأثير از تياحك ها ميانگين مقايسه ).1 جدول( بود
 آبيـاري  دور افزايش با كه طوري به ،دارد صفات اين بر آبي  كم
 تعـداد  ،تبخيـر  تشـتك  از تجمعي تبخير متر  ميلي 180 به 60 از

 ترتيـب  به هزاردانه وزن و مربع متر در طبق تعداد ،طبق در دانه
 ).2 جدول( يافت كاهش درصد 6/39 و 6/53 ،6/26

 و طبـق  در دانـه  تعداد صفات تحقيق اين نتايج براساس
 كـود  مصـرف  مقـدار  تأثير تحت %1 سطح در هزاردانه وزن

 دتعدا بر يدار  معني تأثير فاكتور اين اما ،گرفت قرار نيتروژن
 و آبيـاري  متقابـل  اثـر  همچنـين  .نداشـت  مربع متر در طبق

 ).1 جدول( نبود دار معني دانه عملكرد اجزاي بر نيتروژن
 

  آن اجزاي دانه، عملكرد بر نيتروژن و آبياري سطوح اثر به مربوط واريانس تجزيه نتايج -1 جدول
 بهار هميشه بيولوژيك عملكرد و

 مربعات نميانگي
 تغييرات منابع

 درجه
  دانه تعداد آزادي

 طبق در
  طبق تعداد

 مربع متر در
  وزن

 هزاردانه
  عملكرد
 بذر

 عملكرد
 بيولوژيك

  وزن
 طبق تك

395/33 2 تكرار  ns 14/55601  ns 282/0  ns 36/480480  ns 2/3101557  ns 003/0  ns 

619/227 2 آبياري ** 51/382355 ** **703/102 2/15646216 ** 7/98070664 ** 191/0  ** 

a 4 909/7 خطاي  92/14964  022/1  17/128918  57/868177  003/0 
823/4 3 نيتروژن ** 94/9272  ns 843/2 ** 15/510518 ** 14/3033111 ** 003/0 ** 

6/0 6 نيتروژن ×آبياري ns 81/4395 ns 11/0  ns 87/93417  ns 53/564276  ns 0001/0  ns 

b  18 491/0خطاي  56/4678  135/0  77/55436  89/355081  0001/0 
 92/5 97/12 94/12 07/3 94/13 47/2  )% (تغييرات ضريب
ns، * 1 و %5 سطح در دار معني و دار غيرمعني ترتيب به :** و% 
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 داد نشـان  نيتروژن مختلف سطوح در ها ميانگين مقايسه
 هكتـار  در نيتـروژن  كيلـوگرم  180 مصـرف  بـا  چند هر كه

 حاصـل  عـدد  11/29 ميانگين با طبق در دانه تعداد بيشترين
 180 و 120 مصرف بين تفاوتي آماري لحاظ از اما ،شود  مي

 كـاهش  رغـم  بـه  و نشد مشاهده هكتار در نيتروژن كيلوگرم
 كـود  مصـرف  مقـدار  كـاهش  بـا  مربـع  متـر  در طبـق  تعداد

 دار  معنـي  تفـاوت  عـدم  بيـانگر  هـا  ميانگين مقايسه نيتروژن،
 ).2 جدول( است صفت اين مورد در نيتروژن سطوح

 
  تأثير تحت بهار هميشه بيولوژيك عملكرد و آن اجزاي دانه، عملكرد هاي ميانگين مقايسه -2 جدول

 نيتروژن و آبياري متقابل و ساده ياهاثر

 تيمار
 دانه تعداد
 طبق در

 طبق تعداد
 مربع متر در

 هزاردانه وزن
 )گرم(

 دانه عملكرد
 )هكتار در كيلوگرم(

 بيولوژيك عملكرد
 )هكتار در كيلوگرم(

 طبق تك وزن
 )گرم(

       )تجمعي تبخير متر ميلي( آبياري
180 53/23 b 46/286 b 90/8 c  06/589 c 30/1531 c 210/0 c 

120 34/29 a 67/567 a 24/12 b 17/2024 b 88/5065 b 358/0 b 
60 06/32 a 54/617 a 73/14 a 09/2845 a 59/7190 a 461/0 a 

       )هكتار در كيلوگرم( نيتروژن
53/27 صفر b 91/450 a 49/11 b 34/1573 b 13/3997 b 324/0 b 
60 88/27 b 12/479 a 48/11 b 35/1660 b 46/4210 b 328/0 b 
120 72/28 a 65/509 a 27/12 a 87/1988 a 22/4989 a 358/0 a 
180 11/29 a 55/522 a 59/12 a 21/2055 a 88/5186 a 362/0 a 

       نيتروژن × آبياري
56/22 صفر       180 c 93/271 a 46/8 f 33/510 e 59/1330 e 194/0 d 

60 26/23 c 25/312 a 49/8 f 70/596 e 08/1558 e 198/0 d 
120 97/23 c 51/293 a 02/9 ef 01/631 e 80/1626 e 214/0 d 

180 33/24 c 17/268 a 63/9 e 22/618 e 72/1609 e 234/0 d 
34/28 صفر       120 b 75/520 b 75/11 d 52/1699 d 74/4248 d 329/0 c 

60 50/28 b 48/553 ab 94/11 d 08/1849 cd 83/4661 cd 340/0 bc 
120 78/29 ab 90/595 ab 63/12 d 04/2230 bc 68/5572 bc 375/0 bc 
180 73/30 ab 55/600 ab 66/12 d 05/2318 bc 25/5780 bc 388/0 b 

68/31 صفر       60 a 05/560 ab 25/14 bc 16/2510 b 07/6412 b 449/0 a 
60 87/31 a 64/571 ab 02/14 c 27/2535 b 48/6411 b 445/0 a 

120 40/32 a 53/639 ab 15/15 ab 57/3105 a 16/7768 a 485/0 a 
180 27/32 a 95/698 a 49/15 a 36/3229 a 66/8170 a 464/0 a 

 .هستند %5 سطح در دار معني اختلاف فاقد باشند، مي مشابه حروف داراي ستون هر در كه هايي ميانگين
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. فـت افـزايش يا  با افزايش مصرف نيتروژن وزن هزاردانه       
كيلـوگرم نيتـروژن     180 و 120طوري كه كاربرد مقادير       به

در هكتار وزن هزاردانه را نسبت به تيمـار عـدم كـاربرد             
از نظـر   .  درصد افـزايش داد    6/9 و   8/6ترتيب    نيتروژن به 

داري بين تيمـار عـدم كـاربرد          وزن هزاردانه تفاوت معني   
 كيلـوگرم نيتـروژن در      60كود نيتروژن و تيمـار مصـرف        

 ).2جدول ( مشاهده نشد رهكتا
 

 دانه عملكرد
 دانـه  عملكـرد  بـر  نيتـروژن  مقـادير  و آبياري دور اثر
 صفت اين نيتروژن و آبياري متقابل اثر اما ،بود يدار معني

 دانه عملكرد بيشترين ).1 جدول( نداد قرار تأثير تحت را
 آبـي  شـرايط  در هكتـار  در كيلوگرم 09/2845 ميانگين با

 آمد بدست )تجمعي تبخير متر  ميلي 60 از پس( مطللوب
 بـود  آبيـاري  سـطوح  سـاير  از بيش يدار  معني طور به كه
 در دانـه  عملكـرد  هـاي  ميانگين مقايسه نتايج ).2 جدول(

 عملكـرد  بيشـترين  كـه  داد نشان نيتروژن مختلف سطوح
 180 و 120 مصـرف  تيمارهـاي  از مشـترك  طـور  به دانه

 ترتيـب  بـه  هـاي  ميـانگين  بـا  هكتـار  در نيتروژن كيلوگرم
 و آمـد  بدسـت  هكتار در كيلوگرم 21/2055 و 17/1988

 از پـس  هكتار در نيتروژن كيلوگرم صفر و 60 تيمارهاي
 گرفتنـد  قـرار  آمـاري  گـروه  يـك  در مشترك طور به آنها

 .)2 جدول(
 
 بذري طبق تك وزن

 تك وزن بر مصرفي نيتروژن مقدار و آبياري دور تأثير
 متقابـل  اثـر  امـا  ،بـود  دار معنـي  %1 سـطح  در بذري طبق

 ).1 جدول( نبود دار  معني صفت اين بر نيتروژن و آبياري
 طبق توليد با تجمعي تبخير متر  ميلي 60 آبياري دور تيمار
 نسـبت  يدار معني برتري از گرم 416/0 ميانگين با بذري

 نتـايج  ).2 جـدول ( بود برخوردار آبياري سطوح ساير به
 طـور  بـه  طبـق  وزن رينبيشـت  كه داد نشان حاضر تحقيق
 در نيتـروژن  كيلـوگرم  180 و 120 تيمارهـاي  از مشترك
 كيلوگرم 60 كاربرد و شاهد تيمار و گرديد حاصل هكتار

 قـرار  آمـاري  گروه يك در آنها از پس هكتار در نيتروژن
 ).2 جدول(گرفتند 

 
 بيولوژيك عملكرد

 دور فـاكتور  دو هـر  تـأثير  تحـت  بيولوژيـك  عملكرد
 اثـر  امـا  ،گرفـت  قـرار  مصـرفي  نيتـروژن  رمقدا و آبياري
 نبـود  دار  معنـي  صـفت  ايـن  بـر  نيتروژن و آبياري متقابل

 ميــانگين بــا بيولوژيــك عملكــرد بيشــترين ).1 جــدول(
 60 آبيـاري  دور بـه  مربـوط  هكتار در كيلوگرم 59/7190

 7/4 برتـري  از كه )2 جدول( بود تجمعي تبخير متر ميلي
 تجمعي تبخير متر  ميلي 120 آبياري دور به نسبت برابري

 از نيتـروژن  مصـرف  افـزايش  بـا  همچنين .بود برخوردار
 بيولوژيـك  عملكـرد  هكتـار،  در كيلـوگرم  180 بـه  صفر

 .يافت افزايش 8/29%
 

 برداشت شاخص
 سـطوح  اثر كه داد نشان ها داده واريانس تجزيه نتايج
 دار معني %1 سطح در برداشت شاخص بر آبياري مختلف

 و آبيـاري  متقابـل  اثـر  و نيتروژن مختلف سطوح اما ،بود
 مقايسـه  ).3 جـدول ( نبود دار  معني صفت اين بر نيتروژن
 شــاخص بيشــترين كــه رداد آن از تيــاحك هــا ميــانگين
 تيمار به مربوط %99/39 ميزان به بهار هميشه بذر برداشت

 البتـه  كه باشد مي تجمعي تبخير متر  ميلي 120 آبياري دور
ــا ــاري دور ب ــ 60 آبي ــر يميل ــر مت ــاوت تجمعــي تبخي  تف

 .)4 جدول( اشتند يدار معني
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 بيوماس و دانه آب مصرف بازده
 مصـرف  بـازده  بر نيتروژن و آبياري مختلف سطوح اثر
ــه و بيومــاس آب  %1 ســطح در بهــار هميشــه گيــاه در دان

 نبود دار  معني صفات اين بر آنها متقابل اثر اما ،بود دار  معني
 از آبيـاري  در خيرأت ـ و آبي  مك تنش افزايش با ).3 جدول(

 براي آب مصرف بازده تجمعي، تبخير متر  ميلي 120 به 60
 بـر  كيلـوگرم  694/0 بـه  533/0 از كـل  خشـك  ماده توليد

 شـديد  آبـي   كـم  تـنش  اعمـال  اما ،يافت افزايش مترمكعب
 طوري به ،)4 جدول( شد صفت اين دار  معني كاهش باعث

 متر  ميلي 120 و 60 آبياري سطوح به نسبت را آن مقدار كه
 .داد كـاهش  درصـد  2/49 و 3/36 ترتيب به تجمعي تبخير
 180 بـه  60 و صـفر  از نيتـروژن  كاربرد افزايش با هرچند
 طـور  بـه  بيومـاس  آب مصـرف  بـازده  هكتـار،  در كيلوگرم

 تيمـار  دو بـين  تفـاوت  امـا  ،كـرد  پيـدا  افزايش يدار  معني
 ايـن  يبـرا  هكتار در نيتروژن كيلوگرم 180 و 120 كاربرد
 ).4 جدول( نبود دار معني صفت

 
  ،آب مصرف بازده برداشت، شاخص بر نيتروژن و آبياري سطوح اثر به مربوط واريانس تجزيه نتايج -3 جدول

 بهار هميشه در گل عملكرد و تعداد

 مربعات ميانگين
 تغييرات منابع

 درجه
 شاخص آزادي

 بذر برداشت
 مصرف بازده
 بذر آب

 مصرف بازده
  وماسبي آب

 گل خشك عملكرد مربع متر در گل تعداد

601/0 2 تكرار  ns 007/0  ns 044/0  ns 14/101963  * 35/207474  ns 

586/7 2 آبياري  ** 061/0  ** 355/0  ** 139611 ** 0/3353845  ** 
a 4 28/0 خطاي  002/0  016/0  82/12545  59/26023  

267/0 3 نيتروژن  ns  006/0 ** 038/0 ** 48/68415 ** 09/173498 ** 

134/0 6 نيتروژن ×آبياري  ns 001/0  ns 005/0  ns 48/12891  ns 26/34024  ns 

b 18 14/0 001/0 003/0 81/5291 خطاي  19/14027  
13/11 59/10 66/10 95/0 (%) تغييرات ضريب  99/11  

ns، * 1 و %5 سطح در دار معني و دار غيرمعني ترتيب به **: و% 

 
 كه داد نشان دانه آب مصرف زدهبا هاي ميانگين مقايسه

 متفـاوت  آماري گروههاي در صفت اين در آبياري سطوح
 بـا  دانه توليد براي آب مصرف بازده بيشترين و دارند قرار

 سـطح  بـه  مربـوط  مكعـب  متر بر كيلوگرم 277/0 ميانگين
 بـه  نسـبت  كـه  بـود  تجمعـي  تبخيـر  متر  ميلي 120 آبياري
 ترتيـب  به تجمعي خيرتب متر  ميلي 180 و 60 آبياري سطوح

 ايــن نتــايج ).4 جــدول( داشــت برتــري 2/105 و 5/26%

 كــود مصــرف افــزايش كــه رداد آن از تيــاحك پــژوهش
 آب مكعـب  متـر  هـر  ازاي بـه  توليدي بذر مقدار نيتروژن،
 طـوري  بـه  ،است داده افزايش يدار  معني طور به را مصرفي

 در نيتـروژن  كيلـوگرم  180 و 120 ،60 مقـادير  كـاربرد  كه
 تيمار به نسبت را دانه توليد براي آب مصرف بازده هكتار،
 درصـد  4/30 و 1/27 ،7/7 ترتيـب  بـه  نيتروژن كاربرد عدم

 ).4 جدول( داد افزايش
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  بهار هميشه در گل عملكرد و تعداد آب، مصرف بازده برداشت، شاخص هاي ميانگين مقايسه -4 جدول
  تروژنني و آبياري متقابل و ساده ياهاثر تأثير تحت

 تيمار
 شاخص
 بذر برداشت

 )درصد(

 آب مصرف بازده
 بر كيلوگرم( بذر

 )مكعب متر

 آب مصرف بازده
 كيلوگرم( بيوماس

 )مكعب متر بر

 در گل تعداد
 مربع متر

 گل خشك عملكرد
 در كيلوگرم(

 )هكتار
      )تجمعي تبخير متر ميلي( آبياري

180 45/38 b 135/0 c 352/0 b 17/302  b 34/391 c 

120 99/39 a 277/0 a 694/0 a 91/779 a 26/1172 b 

60 56/39 a 219/0 b 553/0 a 27/878 a 12/1399 a 
      )هكتار در كيلوگرم( نيتروژن

17/39 صفر a 181/0 b 460/0 b 29/562 b 40/850 b 
60 23/39 a 195/0 b 497/0 b 98/600 b 30/897 b 
120 56/39 a 230/0 a 578/0 a 54/698 a 31/1051 a 
180 38/39 a 236/0 a 597/0 a 98/751 a 30/1151 a 

      نيتروژن × آبياري
40/38 صفر       180 cd  117/0 e 306/0 e 98/265 f 67/340 e 

60 27/38 d 137/0 de 358/0 de 62/310 f 15/403 e 
120 67/38 cd 145/0 de 374/0 de 59/327 f 37/420 e 
180 47/38 cd 142/0 de 370/0 de 50/304 f 17/401 e 

01/40 صفر       120 a 233/0 c 582/0 c 68/649 e 59/976 d 
60 83/39 ab 253/0 abc 639/0 bc 68/715 de 60/1057 cd 
120 02/40 a 305/0 ab 763/0 ab 43/838 bcd 12/1269 bc 
180 13/40 a 318/0 a 792/0 a 84/915 abc 73/1385 b 

10/39 صفر       60 bc 193/0 cd 493/0 cd 21/771 cde 94/1233 bc 
60 61/39 ab 195/0 cd 493/0 cd 65/776 cde 15/1231 bc 
120 01/40 a 239/0 bc 598/0 c 60/929 ab 41/1464 ab 
180 53/39 ab 248/0 bc 629/0 bc 61/1035 a   99/1666 a 

 .هستند %5 سطح در دار معني اختلاف فاقد باشند، مي مشابه حروف داراي ستون هر در كه هايي ميانگين
 
 سطح واحد در گل عملكرد و تعداد

 كـود  و آبيـاري  اثـر  كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 گـل  خشـك  عملكرد و مربع متر در گل تعداد بر نيتروژن

 كـود  و آبيـاري  متقابـل  اثـر  امـا  ،بود دار  معني %1 سطح در
 ).3 جدول( نبود دار معني صفات اين بر نيتروژن
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 180 از پـس  آبيـاري  و آبـي  كـم  شـديد  تنش اعمال با
 %6/65 مربـع  متـر  در گـل  تعـداد  تجمعـي،  تبخير متر  ميلي
 .كرد پيدا كاهش متر  ميلي 60 از پس آبياري تيمار به نسبت

 تبخيـر  متـر   ميلي 180 و 120 از پس آبياري انجام همچنين
 تبخيـر  متـر   ميلي 60 از پس آبياري تيمار به نسبت تجمعي
 %72 و %2/16 ترتيـب  بـه  را گـل  خشك عملكرد تجمعي،
 تعـداد  صـفات  هاي ميانگين مقايسه ).4 جدول( داد كاهش

 در بهـار  هميشـه  گـل  خشـك  عملكـرد  و مربع متر در گل
 افـزايش  با كه است آن بيانگر نيتروژن كود مختلف سطوح
 هكتـار،  در كيلـوگرم  180 به صفر از نيتروژن كود مصرف
 ميـزان  بـه  ترتيـب  بـه  و دار معنـي  طور به صفات اين مقدار

 ).4 جدول( كرد پيدا افزايش %4/35 و 7/33%
 
 بحث

 افشـاني  گـرده  و گلدهي مرحله طي آب كمبود الاًاحتم
 و شـده  مـادگي  كلاله و گرده هاي دانه شدن خشك باعث
 حشـرات  توسـط  افشاني گرده در اختلال باعث مسئله اين
 طـي  در اريآبي ـ  كم تداوم به توجه با نهايت در كه شود مي

 كـاهش  گيـاه،  اين گلدهي دوره بودن طولاني و رشد دوره
 در بـارور  هـاي  گلچه  مربع، متر در گل تعداد ملاحظه قابل
 بروز همچنين .گردد مي باعث را طبق در دانه تعداد و طبق
 آنهـا  ريـزش  و بـرگ  سـطح  كاهش طريق از خشكي تنش

 فعاليــت فـت اُ و گيـاه  فتوسـنتزي  منبـع  كـاهش  بـه  منجـر 
 و گـل  توليـد  قابليـت  و شده يندافر اين بر مؤثر آنزيمهاي

 تـنش  اعمـال  .اسـت  داده كـاهش  را سـطح  واحد در طبق
 برخــورد و زايشــي و رويشــي مراحــل طــول در رطــوبتي
 تـنش  بـا  طبـق  در دانـه  تعـداد  كننـده  تعيين نموي مراحل

 در و مـذكور  فراينـد  در اخـتلال  ايجـاد  موجـب  رطوبتي،
  .شد طبق در دانه تعداد كاهش نتيجه

 گيـرد،  مـي  قرار خشكي تنش معرض در گياه كه وقتي
 كـردن  كوتاه به اقدام كند فرار تنش ياهاثر از كه اين براي

 شدن كوتاهتر دليل به بنابراين كند، مي خود زندگي چرخه
 بـر  آبـي   كـم  تـنش  منفـي  تـأثير  و دانه شدن پر دوره طول

 و كاهش دانه به شده منتقل مواد نهايت در جاري فتوسنتز
 هزاردانـه  وزن كـاهش  همچنين .شود مي كم هزاردانه وزن
ــه تــوان مــي را آبــي كــم تــنش شــرايط در ــودن كمتــر ب  ب

 در افشـاني  گـرده  مرحلـه  از قبـل  اي ذخيره كربوهيدراتهاي
 نتيجـه  در كـه  بـرگ  سطح دوام كاهش و رويشي اندامهاي

 .داد نسبت نمايد، مي كوتاه را ها دانه شدن پر دوره

 وزن و طبـق  در دانه تعداد كاهش اري،آبي  كم افزايش با
 عـداد ت ،)Rahmani et al., 2008( بهـار  هميشه در هزاردانه
ــر ــه در چت ــه وزن و بوت ــه در هزاردان ــوچكي( رازيان  و ك

 ،)Patel et al., 1991( سـبز  زيـره  و )1385 همكـاران، 
 ؛Dutta et al., 2000( بوتـه  در كپسـول  تعـداد  كاهش

Kumar et al., 1996( هزاردانـه  وزن و دانـه  تعـداد  و 
 گـزارش  نيـز  كنجـد  در )1384 همكاران، و مقدم رضواني(
 .است دهش

ــدادهاي ــدد روي ــوژيكي متع ــوژيكي و فيزيول  مورفول
 رابطـه  ايـن  در و گـردد  مـي  ميـوه  توليد و گلدهي موجب

 ـ بـا  نيتـروژن  .دارد بسـزايي  تأثير خاك حاصلخيزي  مينأت
 و خامه طول در حركت براي گرده دانه نياز مورد پروتئين
 افـزايش  تخمـك،  عمـر  طـول  افـزايش  تخمك، به رسيدن
 شـده  قـوي  جنـين  كيسه تشكيل و مؤثر يافشان گرده زمان

 )1383 راحمي،( داده افزايش را ميوه و گل تشكيل درصد
 گـل  تعـداد  افزايش نيتروژن، مصرف افزايش با رو اين از و
 توجيـه  قابـل  طبـق  در دانـه  تعـداد  و مربـع  متر در طبق و

 باعـث  نيتـروژن  كـود  بيشـتر  مصـرف  طرفـي  از .باشـد  مي
 دوام و بـرگ  سطح صشاخ افزايش ،رويشي رشد تحريك
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 مدت طبق، براي پرورده مواد فراهمي افزايش با و شده آن
 بـراي  هـا  دانـه  رقابت و افزايش را فتوسنتز و دانه شدن پر

 بر را مثبتي تأثير نهايت در و داده كاهش را فتوسنتزي مواد
 شـرايط  در ويـژه  به موضوع اين .است داشته هزاردانه وزن

 و هزاردانـه  وزن دار  نـي مع افـزايش  باعث مطلوب رطوبتي
 تجمـع  راسـتاي  در مصـرفي  نيتروژن از گياه بهينه استفاده
ــواد بيشــتر ــه در م ــردد مــي دان  همكــاران و Rahmani .گ

 را هزاردانـه  وزن و طبق در دانه تعداد افزايش نيز )2008(
 در كيلـوگرم  90 بـه  صـفر  از نيتـروژن  مصـرف  افزايش با

 .كردند گزارش هكتار
 اثر در دانه و گل عملكرد فتاُ اصلي دلايل از احتمالاً

 برخورد همچنين و جاري فتوسنتز كاهش ،خشكي تنش
 سقط و گلها ريزش و بالا حرارتهاي درجه با گلدهي زمان
 و 9/28 كاهش رو اين از .باشد مي آبي كم شرايط در جنين

 درصدي 72 و 2/16 و دانه عملكرد درصدي 3/79
 و متوسط نشت شرايط در ترتيب به گل خشك عملكرد
 ،است توجيه قابل مطلوب آبياري تيمار به نسبت شديد
 حرارت درجه در ويژه به خشكي مدت طولاني تنش زيرا
 وزن و تعداد كاهش علت به گياه، زادآوري مراحل در زياد
 بالا همبستگي .دهد كاهش بشدت را عملكرد تواند مي گل
 هآمد 5 جدول در كه عملكرد اجزاي با دانه عملكرد بين

 .كند مي ييدأت را موضوع اين نيز است

 جذب قابل آب كمبود كه است ذكر به لازم همچنين
 مورفولوژيكي، تغييرات بروز به منجر گياه، در

 رشد و آماس كاهش ازجمله بيوشيميايي و فيزيولوژيكي
 گياه، ارتفاع كاهش برگ، سطح كاهش نتيجه در و سلولي
 محدوديت و )1382 صفرنژاد،( ها روزنه شدن بسته

 ياه تركيب افزايش ،)1381 اميدبيگي، و حسني( فتوسنتز
 مواد جذب كاهش و اسمزي فشار تنظيم جهت محلول

 كلي طور به .شود مي گياه توليد كاهش نهايت در و غذايي
 دوره طول كاهش طريق از خشكي تنش گفت توان مي

 دوره طول كاهش فتوسنتز، ميزان كاهش نتيجه در و رشد
 طور به بهار هميشه در پرورده شيره انتقال و ناسيميلاسيو

 بيولوژيك و اقتصادي عملكرد كاهش باعث داري معني
 .است شده

 در آبـي   كـم  تـنش  افـزايش  با عملكرد دار  معني كاهش
ــه ــار هميشـ ــن ،)Rahmani et al., 2008( بهـ  آويشـ

)Letchamo et al., 1994(، ــاع  & Misra)( نعنـ

Srivastava, 2000، ،بهــار، هميشــه گلــي، يممــر بومــادران 
 ,Lebaschy and Sharifi Ashoorabadi( بابونه و اسفرزه

 نيـز  )1384 همكـاران،  و مقـدم  رضـواني ( كنجد و )2004
 .است گرديده گزارش
 عملكرد نتيجه در و فتوسنتزي مواد نيتروژن، افزايش با

 نتـايج  بـا  نتيجـه  ايـن  .يابد مي افزايش هزاردانه وزن و ذرب
Rahmani زاده عبـاس  ،بهار هميشه در )2008( انهمكار و 

ــاران و ــه، در )1386( همك ــور نجــف بادرنجبوي ــوايي پ  ن
 )1384( بحرانـي  و فـرد   مقدم پاپري و شابيزك در )1379(
ــد در ــت ،كنج ــادير در .دارد مطابق ــتر مق ــروژن بيش  ،نيت

 سـاقه  و بـرگ  بخشـهاي  در فتوسنتزي مواد گذاري سرمايه
 هـا  دانـه  در يافتـه  جمـع ت مـواد  نهايـت  در و يافته افزايش
  ).1381 همكاران، و سپهري( يابد مي افزايش
 انفعـالات  و فعل بر نيتروژن كود مصرف كه آنجايي از

 تجمـع  و رويـش  دوره طـول  افزايش فتوسنتز، بيوشيميايي
 عملكـرد  اجـزاي  و هـوايي  اندامهاي در بيشتر خشك ماده
 فزايشا بر آن تأثيركه   آيد مي نظر به است، مؤثر گل و دانه

 افـزايش  .باشـد  بـديهي  بهـار  هميشه در گل و دانه عملكرد
 بـه  نيتـروژن  مصـرف  افـزايش  از ناشي گل و دانه عملكرد

 و بيشـتر  گـل  و دانـه  تعـداد  يعنـي  قوي مخزن ايجاد دليل
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 سـطح  بيشـتر  داوم و بـالاتر  برگ سطح يعني منبع فعاليت
 عملكرد با دانه عملكرد بين بالاي همبستگي .باشد مي برگ

 طبــــق در دانــــه تعــــداد ،)r =999/0**( يولوژيــــكب
)**875/ 0= r(، هزاردانـــه وزن )**955/0 =r( تعـــداد و 

 ييـد أت را موضوع اين نيز )r= 926/0**( مربع متر در طبق
 ).5 جدول( كند مي

 ـ  مي آبي  كم تنش شرايط در بيوماس كاهش  ناشـي  دتوان
 دليـل  بـه  فتوسـنتزي  نـرخ  كـاهش  و برگ سطح كاهش از

 قبيـل  از آب كمبـود  از ناشـي  بيوشـيميايي  هاي محدوديت
 باشد ها كلروفيل خصوص به فتوسنتزي هاي رنگيزه كاهش

)Lawlor, 2002(. ــين در ــه هم ــاران و رامــك رابط  همك

 آب كمبـود  شرايط در را كلروفيل دار  معني كاهش )1386(
 .دادند گزارش

 زيسـت  به نور تبديل حقيقت در كه خشك ماده تجمع
 سبز سطح شاخص از تابعي است، سنتزفتو عمل طي توده
 بنـابراين  باشـد،  مـي  فتوسـنتزي  نـور  فعـال  جـذب  و برگ

 دليل به رطوبتي بهينه شرايط در خشك ماده تجمع افزايش
 فعــال نــور جــذب افــزايش بــرگ، ســبز ســطح افــزايش
 رشد سرعت و محصول رشد سرعت افزايش و فتوسنتزي

 بـه  .باشـد  مـي  رطـوبتي  محدوديت شرايط به نسبت نسبي
 شـرايط  در خشـك  ماده تجمع حداكثر حصول دليل همين
 .است تفسير و توجيه قابل رطوبتي بهينه

 
 بهار هميشه در مطالعه مورد صفات همبستگي -5 جدول

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات
           1  دانه عملكرد

          1 875/0** طبق در دانه دتعدا
         1 759/0** 926/0**  ربعممتر در  طبق تعداد
        1 807/0** 913/0 ** 955/0**  هزاردانه وزن

       1 955/0** 925/0** 871/0** 999/0** بيولوژيك عملكرد
      1 918/0** 974/0** 730/0** 934/0** 919/0** طبق وزن

     1 669/0** 636/0** 638/0** 638/0** 768/0** 651/0**  برداشت شاخص
    1 733/0** 562/0** 724/0** 599/0** 848/0** 636/0** 731/0** دانه آب مصرف هبازد

   1 999/0** 711/0** 553/0** 722/0** 594/0** 850/0** 625/0** 729/0** بازده مصرف آب بيوماس

858/0 86/0** 704/0** 846/0** 966/0** 893/0** 956/0** 848/0** 969/0** تعداد گل در متر مربع ** 1  

823/0 845/0** 696/0** 873/0** 98/0** 919/0** 951/0** 867/0** 982/0** عملكرد خشك گل ** 1997/0 ** 1 

 %1 سطح در دار معني :**
 
 شـرايط  در نيتـروژن  مصـرف  افـزايش  تحقيق اين در
 و دانـه  عملكـرد  افـزايش  بـر  مثبتي تأثير مطلوب آبياري
 رطـوبتي  تـنش  تيمـار  در كـه  حـالي  در ،داشـت  بيوماس
ــه عملكــرد شــديد،  مختلــف ســطوح در بيومــاس و دان
 احتمـالاً  وضعيت اين .نداشت يدار معني تفاوت نيتروژن

 در گيـاه  توسط نيتروژن جذب فرايند در اختلال از ناشي
 رابطـه  ايـن  در .باشـد   مـي  شـديد  رطـوبتي  تـنش  شرايط

Rahmaniكــه نمــود گــزارش نيــز )2008 ( و همكــاران 
 توانـايي  شدن محدود موجب خاك در آب شديد كمبود
 بنـابراين  .شـود  مـي  خـاك  از نيتـروژن  جذب جهت گياه
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 در آب كمبـود  شـرايط  در كـه  كـرد  گيـري  نتيجه توان  مي
 تحـت  نيتروژن خصوص به غذايي عناصر جذب كه خاك
 نيتـروژن  ميـان  تناسـب  برقراري لزوم گيرد، مي قرار تأثير

ــرفي ــي و مص ــت فراهم ــاك در رطوب ــت خ  .ضروريس
Lebaschy و Sharifi Ashoorabadi ) 2004( گزارش نيز 

 هـوايي  هـاي  اندام وزن خشكي، تنش تشديد با كه كردند
 و بهـار  هميشـه  گلـي،  مـريم  بومادران، اسفرزه، گياهان در

 .يافت كاهش بابونه
 و رويشـي  رشـد  افـزايش  بـه  منجـر  نيتـروژن  كاربرد
 تحريـك  و شود  مي گياهان در خشك ماده تجمع افزايش
 عملكـرد  و كلـش  و كاه عملكرد افزايش و رويشي رشد
 عملكرد افزايش دلايل از نيتروژن كود مصرف اثر در دانه

 بـه  نيتـروژن  كمبود احتمالاً رو اين از .باشد  مي بيولوژيك
 ميزان كاهش باعث برگ سطح دوام و اندازه كاهش علت
 و شد گياه فتوسنتز و نور از استفاده كارايي دريافتي، نور
ــه ــوازات ب ــرد آن م ــك عملك ــاهش بيولوژي ــت ك  .ياف

ــي ــاي بررســ ــاران و Rahmani هــ  در )2008( همكــ
 در )2007( همكـاران  و Alizadeh Sahzabi بهار، هميشه
 نيـز  كنجـد  در )1384( بحراني و فرد  مقدم پاپري و مرزه
 نيتـروژن،  كـود  كـاربرد  افـزايش  بـا  كـه  است داده نشان

 .يابد مي افزايش يدار معني طور به بيوماس و دانه عملكرد
 آبياري فواصل افزايش با بذر برداشت شاخص كاهش

 عملكـرد  رطـوبتي  تنش تحقيق اين در كه معناست آن به
 بيولوژيـك  عملكـرد  بـه  نسـبت  بيشتري ميزان به را دانه

 برداشــت شــاخص آن نتيجــه در كــه اســت داده كــاهش
 ازجملـه  آب كمبـود  كـه  رسـد مـي  نظـر  به .يافت كاهش
 عـلاوه  كه باشد  مي گياه نمو و رشد كننده محدود عوامل

 تسـهيم  اخـتلال  موجـب  توليـدي،  خشك ماده كاهش بر
 برداشت شاخص كاهش نتيجه در و دانه به كربوهيدراتها

 كـه  داد نشـان  آمـده  بدسـت  نتايج اينوجود   با .شود  مي
 بوجـود  فتوسنتزي مواد توزيع در تغييري نيتروژن كاربرد
 و دانـه  لكردعم نيتروژن، كود مصرف ، بلكه است نياورده

 .داد افزايش يكساني نسبت به را كل خشك ماده
 آبيـاري  دور( آبي  كم شديد تنش عمالا تحقيق اين در

 تجمـع  قابليت تا شد باعث )تجمعي تبخير متر  ميلي 180
 توجـه  قابـل  كـاهش  علـت  به بذري طبق در خشك ماده
 .يابد كاهش هزاردانه وزن و طبق در دانه تعداد

 متوسط تنش شرايط در كه داد ننشا تحقيق اين نتايج
 نيتـروژن  افـزايش  از تريمـؤثر  نحـو  بـه  بهار هميشه گياه

 هـر  ازاي بـه  دانـه  و خشـك  ماده توليد جهت در مصرفي
 براساس .كند مي برداري بهره شده مصرف آب مكعب متر
 كـه  نمـود  گيـري  نتيجـه  تـوان   مـي  آزمايش اين هاي يافته

 عـدم  شرايط در تنها نيتروژن كاربرد افزايش براي توصيه
 ـ  مـي  آبـي   كـم  متوسط تنش وجود يا تنش وجود  در دتوان
 و شـود  واقـع  مفيد دانه عملكرد دار  معني افزايش راستاي

 كـود  بـالاي  مقـادير  مصرف ،آب شديد كمبود شرايط در
 طبق در دانه تعداد و عملكرد بر يدار معني تأثير نيتروژن

  .ندارد مربع متر در طبق تعداد و
 دانـه  و بيوماس توليد براي آب مصرف بازده افزايش

 رفـتن  هـدر  با توان  مي را آبي  كم متوسط تنش شرايط در
 در بيشتر عمقي نفوذ و تعرق و تبخير طريق از آب بيشتر
 بسته دليل به فتوسنتز شدن مختل و مطلوب آبياري تيمار
بـه   نهايـت  در و بـرگ  سـطح  كـاهش  و هـا  روزنـه  شدن

 آبـي  كـم  شـديد  تـنش  تيمـار  در بيومـاس  و دانه عملكرد
 اظهــار )1997( همكــاران و Nissanka .دانســت مــرتبط
 تـنش  شـرايط  در آب مصـرف  بـازده  كـاهش  كه داشتند
 بـا  مقايسـه  در فتوسـنتز  بيشـتر  كـاهش  از ناشي رطوبتي
 ايجاد به را امر اين دليل نامحقق اين .باشد  مي گياه تنفس
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 نسـبت  رطـوبتي  تـنش  اثـر  در بـرگ  مزوفيل به خسارت
 مقاومـت  افـزايش  كـه  گفـت  تـوان   مـي  مچنـين ه .دادند

 باعـث  آبـي  شـديد  تـنش  شرايط در اي روزنه و مزوفيلي
 تحـت  و دهش گياه درون به كربن اكسيد دي ورود كاهش
 يابـد،  مـي  كـاهش  گيـاه  خـالص  فتوسنتز حالت اين تأثير

 .يابد مي كاهش آبي تنش اثر در گياه بيوماس بنابراين
 بـا  بيوماس و دانه توليد براي آب مصرف بازده بهبود
 افـزايش  بـه  تـوان   مـي  را مصـرفي  نيتروژن مقدار افزايش

ــه عملكــرد ــرا داد، نســبت بيومــاس و دان ــزان زي  آب مي
 افـزايش  .بـود  يكسـان  كـودي  سطوح تمام براي مصرفي
 فتوسنتز مقدار بردن بالا طريق از مصرفي، نيتروژن مقدار

 در .اسـت  داشـته  بدنبال را بيوماس وزن افزايش خالص،
 مصـرفي،  نيتـروژن  افـزايش  چـه  اگـر  تحقيق اين رايطش

 بـه  امـا  ،است داشته همراه به را تعرق در افزايش احتمالاً
 مصـرف  بـازده  نهايـت  در بيشتر دانه عملكرد توليد دليل
 در افـزايش  كـه  اسـت  ذكر به لازم .است شده بيشتر آب

 تعـرق  و تبخيـر  آب ميزان اينكه بر مشروط دانه عملكرد
 بازده در افزايش موجب ،باشد نداشته ياديز نوسان يافته

 دانه عملكرد در افزايش چنانچه اما ،گردد مي آب مصرف
 بـازده  بـين  رابطـه  باشد، همراه آب مصرف در افزايش با

 و شـده  تغييـرات  دسـتخوش  دانه عملكرد و آب مصرف
  .شد خواهد معكوس حتي
 كـه  رداد آن از تي ـاحك تحقيـق  اين نتايج طوركلي به

 بــر ننيتــروژ ســطوح از بــيش آبيــاري ســطوح تغييــرات
 گـل  عملكـرد  و تعـداد  دانـه،  عملكرد اجزاي و عملكرد
 اينكـه  بـه  توجه با همچنين .است داشته تأثير بهار هميشه

 منـابع  محدوديت دليل به خشك نيمه و خشك مناطق در
 آب ميزان به توجه با قبول قابل عملكرد توليد هدف ،آبي

 معيارهـاي  از يكـي  آب فمصر بازده و باشد  مي مصرفي

 تيمـار  چنـد  هر بنابراين ،شود  مي محسوب توليد در مهم
 180 مصـرف  و تجمعي تبخير متر  ميلي 60 از پس آبياري

 بـه  را دانـه  عملكـرد  بيشترين هكتار در نيتروژن كيلوگرم
 عملكـرد  دار  معنـي  كاهش رغم به اما ،داد اختصاص خود
 تيمـار  با قايسهم در متر  ميلي 120 از پس آبياري تيمار در

 بـه  توجـه  بـا  تجمعـي،  تبخير متر  ميلي 60 از پس آبياري
 5/26 برتـري  و آب مصـرف  در توجـه  قابل جويي صرفه

 تيمـار  در بـذر  توليـد  بـراي  آب مصـرف  بازده درصدي
 تيمـار  ايـن  تجمعـي،  تبخيـر  متر  ميلي 120 از پس آبياري
 .باشد مي توصيه قابل آب كمبود شرايط در ويژه  به آبياري

 هـاي  ميـانگين  دار  معني اختلاف عدم به توجه با علاوه به
 در دانـه  توليـد  بـراي  آب مصـرف  بـازده  و دانه عملكرد
 و هكتـار  در نيتروژن كيلوگرم 180 و 120 كاربرد سطوح

 120 كـاربرد  محيطـي،  زيسـت  مسـائل  رعايـت  ضرورت
 در بهـار  هميشـه  زراعت براي هكتار در نيتروژن كيلوگرم
  .شود مي صيهتو آزمايش اين شرايط

 
  سپاسگزاري

 پژوهشي معاونت حوزهمسئولان محترم    از وسيله بدين
 ـ دليـل  بـه  بيرجند واحد اسلامي آزاد دانشگاه  منـابع  مينأت

 .گردد مي سپاسگزاري تحقيق اين اجراي مالي
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Abstract 
In order to study the effect of water deficit stress and different nitrogen levels on seed yield, 

yield components and water use effeciency of Calendula officinalis L., an experiment was 
conducted as split plot design based on randomized complete blocks with three replications, at 
research field of Islamic Azad University of Birjand branch in 2009. In this research water 
deficit stress set as main factor with three levels (irrigation after 60, 120 and 180 mm 
evaporation from pan class A) and nitrogen set as sub factor with four levels (0, 60, 120 and 180 
kg N ha-1). The results showed irrigation trearments had significant effect (α=1%) on seed yield 
and it,s components, biological yield, harvest index and water use efficiency for seed and 
biomass. With incereasing of irrigation intervals from 60 to 180 mm evaporation from pan class 
A, seed number per capitul, number of capitul per m2, 1000-seed weight, seed yield, number and 
dry yield of flower decereased 26.6, 49.5, 39.6, 79.3, 65.6 and 72 percent, respectively. The 
highest biomass yield and weight of one capitul was releated to irrigation after 60 mm 
evaporation treatment, but irrigation after 60 mm evaporation treatment had the highest WUE. 
Also the results showed that nitrogen fertilizer trearment affected significantly (α=1%) all traits 
except capitul number per m2 nitrogen fertilizer application increased these traits, significantly. 
Interaction of irrigation and nitrogen on all traits was not significant. In conclusion, irrigation 
after 120 mm evaporation with 120 kg N ha-1 had suitable seed yield with the highest WUE for 
seed. 
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