
 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1391 (628-645، صفحة 4، شمارة 28جلد 

 
   عملكردي پتاسيم بر عملكرد و اجزامقاديرهاي آبياري و  بررسي اثر رژيم

 ).Carthamus tinctorius L(گلرنگ 
 

 4محمدي و قربان نور3راد  اميرحسين شيراني،2، بابك دلخوش*1مريم پاليزدار
 واحد علوم و تحقيقات ،دانشجوي كارشناسي ارشد، گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامينويسنده مسئول،  -1

 maryampalizdar@yahoo.com: پست الكترونيك    
 واحد علوم و تحقيقات ، استاديار، گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي-2

  مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج، دانشيار-3

 واحد علوم و تحقيقات ، استاد، گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي-4
 

 1390 تير :پذيرش تاريخ         1390 تير :نهايي اصلاح تاريخ            1389 آذر :دريافت تاريخ
 

 چكيده
 آزمايشي ،).Carthamus tinctorius L( گلرنگ عملكرد و اجزاي عملكردري و كود پتاسيم بر هاي آبيا منظور بررسي اثر رژيم به

-89 در قزوين طي سال زراعي آزمايشي اي ههاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرع قالب طرح بلوك صورت فاكتوريل در هب
 و 140، 100، 60آبياري براساس (ر چهار سطح آبياري دشامل  آزمايش عوامل. يزه گلدشت اجرا گرديديقم پارروي  بر 1388
 كيلوگرم 150 و 100، 50 ،صفر(كود پتاسيم در چهار سطح و مقادير ) Aكلاس تبخير  تبخير تجمعي از تشتك متر ميلي 180

قطر ساقه، تعداد ارتفاع بوته، ، عملكرد دانه دار معنيسبب افزايش  آبياري تعداد فزايشنتايج نشان داد كه ا.  بودند)در هكتارپتاسيم 
 نسبت به متر ميلي 60در تيمار دانه كه عملكرد  طوري ه ب،شاخه در بوته، قطر طبق، تعداد طبق در بوته و تعداد دانه در طبق گرديد

  مصرفكه  طوري هب. كليه صفات شد دار معنيسبب افزايش  پتاسيم نيز مقدارفزايش ا. گرديد بيشتر %110 ،متر ميلي 180تيمار 
  موجبافزايش سطح كود پتاسيم.  افزايش داد%58را دانه عملكرد ، آننسبت به عدم مصرف  پتاسيم در هكتاروگرم  كيل150

قطر  تمامي صفات بجز بر روي پتاسيماثر متقابل آبياري و . آنها شدافزايش  هنتيجدر  و منفي كاهش آبياري بر صفات تأثيرتقليل 
 كيلوگرم كود نسبت به عدم مصرف آن موجب افزايش 150، مصرف متر ميلي 60ياري  آبرژيمدر .  بوددار معني ساقه و قطر طبق

 كه مصرف نشان دادندج اينت.  بود%130  دانه عملكردافزايشاين ، متر ميلي 180آبياري اما در تيمار  ،شددانه  درصدي عملكرد 35
 .بودآبياري  ويژه در شرايط كم بهگلرنگ ارويي دگياه  آن در يو اجزادانه  مثبتي بر روي عملكرد تأثيركود پتاسيم داراي 

 
 . هاي آبياري، كود پتاسيم، عملكرد، اجزاي عملكرد ، رژيم).Carthamus tinctorius L ( گلرنگ:هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

 گياهيك عنوان   به).Carthamus tinctorius L(گُلرنگ 
 )Carthamin(و منبعي براي توليد رنگ قرمز دارويي 

. باشد مياي بسيار طولاني در كشاورزي   تاريخچهداراي

، شود ميهاي اين گياه استخراج  رنگ قرمزي كه از گل
 بيماريهاي مرتبط با ي هصورت تزريقي جهت معالج هب

 ,Carapetian & Zarei(رود  سيستم گردش خون بكار مي

 هزار 800گلرنگ در كل دنيا با مساحتي در حدود . )2005
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 هزار تن كشت 650اي در حدود  يانههكتار و محصول سال
شور هندوستان در ميان كشورهاي مختلف دنيا، ك. گردد مي

 206 گلرنگ بوده كه ساليانه حدود ي بزرگترين توليدكننده
 برابر باهزار تن محصول اين گياه را با كشت در سطحي 

؛ Camas et al., 2005(نمايد   هزار هكتار توليد مي402
Rajvanshi, 2005(. خصوص در  بههاي اخير و  ر سالد
هاي  بودن ارزش دليل دارا يافته، گلرنگ به كشورهاي توسعه

اي مورد توجه  ملاحظه طور قابل بالاي دارويي و غذايي به
هاي  گلبرگ. )Arslan & Kucuk, 2005(است  قرار گرفته
عنوان يك منبع دارويي و يك رنگ طبيعي  گلرنگ به

 اهميت زيادي آميزي منسوجات داراي جهت رنگ
 بسياري ي ههاي اين گياه به منظور معالج گلبرگ. باشند مي

از بيماريهاي مزمن نظير فشار خون، انسداد عروق قلب، 
روماتيسم و مشكلات ناباروري مردان و زنان بكار 

 ).Rajvanshi, 2005؛ More et al., 2005(روند  مي

خشكي و تنش ناشي از آن ازجمله عوامل مهمي 
وديت حد توليدات كشاورزي در ايران را با مهستند كه

 استفاده از مناطق خشك را زيادي مواجه ساخته و بازده
هاي عمومي بوده  تنش خشكي جزء تنش. دهند كاهش مي

گذارد   نامطلوبي بر رشد و توليد گياهان زراعي ميتأثيركه 
)Xiong et al., 2002( . تنش خشكي باعث بروز خسارت

فتوسنتز . شود ميوسنتزي گياهان به غشاء و سيستم فت
شدن   تنش خشكي از طريق بستهي هوسيل  بهتواند مي

كربن به كلروپلاست اكسيد نرسيدن ديدر نتيجه ها و  روزنه
هاي  و كاهش پتانسيل آب سلول بر روي ساختمان

همچنين تنش .  فتوسنتزي تحت تأثير قرار گيردي هپيچيد
حت تأثير قرار ها و ساقه گياهان را ت خشكي رشد ريشه

 & Hopkins( شود ميداده و باعث كاهش سطح برگ آنها 

Huner, 2004.( 

در مقابل شرايط خشكي شديد گياهيست كه گلرنگ 
روغني عنوان يك گياه   بهتواند ميرو  از اين. باشد ميمقاوم 

 شرايط محيطي نامناسب و ضعيف نيز كشت در و دارويي
مهمي است كه يار بسعبارت ديگر گلرنگ گزينه  به. گردد
 مورد استفاده قرار گرفته و توليد غذا و دارو براي تواند مي

 Camas et( شرايط خشكي نيز رشد نمايد دربه علاوه 

al., 2005 ؛Yazdi-Samadi & Bagheri, 2005( . در
 خشك، وجود آب اثر بسيار مهمي بر نيمهخشك و نواحي 
حد در دسترس بودن آب تا . دارد گلرنگ كاراييروي 

زيادي به درصد مواد اُرگانيك، بافت و ضخامت خاك 
هايي  دليل داشتن ريشه بهاگرچه گلرنگ . بستگي دارد

خشك و در برخي نواحي عميق داراي قابليت رشد 
هاي  پذيري آن با شرايط خاك ، اما وفقباشد ميخشك  نيمه

 Quiroga(است  متفاوت هنوز هم به خوبي شناخته نشده

et al., 2001.( 
 خاك و ي هدهند صر پتاسيم يكي از عناصر تشكيلعن
بعضي از گياهان قادرند پتاسيم موجود در . باشد ميگياه 

اين .  وزن خشك خود جذب نمايند%8خاك را تا حدود 
 هواديدگي همقدار پتاسيم خاك تابعي از مواد مادري، درج

خاك، ميزان كود پتاسيم مصرفي، ميزان جذب توسط گياه 
 توانايي .باشد ميي يز فرسايش و آبشوو تلفات ناشي ا

عرضه پتاسيم خاك براي تغذيه گياه در طول فصل رشد از 
 ديگر به سرعت آزاد سوي پتاسيم و از مقدار به سو يك

ي غيرتبادلي به تبادلي و محلول ها شكلشدن پتاسيم از 
جذب كافي   تكيه به پتاسيم قابلبنابراين. دوش ميمربوط 

 قرار داد توجه دوركرشده را نيز منبوده و بايد عوامل ذ
)Brwon et al., 1993( .هاي كشور  كه خاك باتوجه به اين

هاي رس ميكا و ايلايت هستند،  ايران اغلب حاوي كاني
 كافي ي هها به انداز رود كه اين كاني در وهله اول انتظار مي
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و در حد نياز گياهان، پتاسيم آزاد نموده و نيازي به 
ولي نتايج . سه وجود نداشته باشدمصرف كودهاي پتا

 كه مقدار است هبسياري از تحقيقات و مطالعات نشان داد
ها به علت كشت  خاكاز جذب برخي قابل پتاسيم 

متراكم، تخليه بيشتر پتاسيم از خاك ناشي از توليد بالاتر، 
شدن آيش  عدم مصرف كودهاي حاوي پتاسيم و محدود

. باشد مياهش در مزارع، با سرعت بيشتري رو به ك
بنابراين لازم است تا در خصوص كاربرد كودهاي پتاسه 

در . در مزارع تجديدنظر و بازنگري اساسي انجام گيرد
هاي  توسعه نظير ايران كه ميزان خاك حال كشورهاي در

، ممكن است كه تأمين مواد مغذي باشد ميحاصلخيز كم 
و دارويي از طريق برخي گياهان بسيار دشوار باشد 

)Sauerbeck & Helal, 1990 ؛Marschner, 1995( .
 در اين كشورها، ارقام مؤثرتري از يك طور كلي به بنابراين
 ,Gerloff & Gabelman(گيرند   قرار ميتوجه دورگياه م

ممكن است كه بين ارقام بسيار اين اما با وجود . )1983
هاي زيادي در رابطه با نيازهاي هريك به  مشابه نيز تفاوت

توجه به  بنابراين با.  مغذي وجود داشته باشدمواد
محدوديت منابع موجود، لازم است تا از مواد مغذي نيز 

 شناسايي گياهاني كه در ،رو از اين. استفاده مؤثر بعمل آيد
مقابل كفايت يا عدم كفايت مواد مغذي موجود داراي 

 افزايش برايبه توجه خاصي نياز مقاومت بيشتري هستند، 
 ,.Baligar et al(وليد محصول خواهد داشت پتانسيل ت

 ).Gourley et al., 1994؛ 1990
 سطح زير كشت گياه ي ه توسعمنظور تحقيق، بهدر اين 

دارويي گلرنگ، اين گياه به لحاظ قرارگيري تحت 
و مقادير مختلف كود پتاسيم هاي مختلف آبياري  رژيم

و توان بهترين  زيرا به اين ترتيب مي. است شدهبررسي 
اي  را به گونهو كود پتاسيم ح آبياري وترين سط مناسب

 عملكرد محصول در بالاترينشناسايي و انتخاب نمود كه 
توان كشت  واحد سطح حاصل گردد و از اين طريق مي

ويژه در مناطق  اين گياه را در مناطق مختلف كشور و به
خشك كه با بحران كمبود آب بيشتري  خشك و نيمه

كود  بكارگيرياز طرفي  و سعه دادمواجه هستند، تو
 ناشي از كاهش عملكرد در هاي خسارتتواند ميپتاسيم نيز 

هاي  كه در اثر استفاده از رژيمرا واحد سطح محصول 
 .جبران نمايد، تا حد زيادي آبياري رخ داده كم

 
 مواد و روشها

هاي مختلف آبيـاري   رژيم بررسي اثر براياين آزمايش  
 عملكرد گلرنگ   ي عملكرد و اجزا   ركود پتاسيم ب  سطوح  و  

واقـع در   ه آزمايشـي    مزرع ـيـك   در  ) گلدشترقم  (پاييزه  
 دقيقـه شـرقي و      57 درجـه و     49طول جغرافيايي   (قزوين  

طي سـال   )  دقيقه شمالي  18 درجه و    36عرض جغرافيايي   
ايـن مزرعـه در ارتفـاع       .  گرديـد   اجرا 1388-1389اعي  زر

 اطلاعـات   .اسـت   متري از سـطح دريـا قـرار گرفتـه          1314
 رشد گياهي در منطقه مورد مطالعه طي        ي  ههواشناسي دور 

آزمـايش  . ه شده اسـت   ئا ار 1سال زراعي مزبور در جدول      
هاي كامل تصـادفي     صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك      به
 كشـت معمـول     زمـان كاشت نيز در    .  شد ا سه تكرار اجر   با

. صـورت پـذيرفت  ) 5/7/1388( اول مهرمـاه    ي  هيعني نيم ـ 
 اين آزمايش عبارت از آبياري در چهار سطح شامل          لعوام

 تبخيــر متــر ميلــي 180 و 140، 100، 60آبيــاري براســاس 
 به همراه مقادير مختلف     Aكلاس  تبخير  تجمعي از تشتك    

  و 100، 50صــفر، تبخيـر  پتاسـيم در چهـار ســطح شـامل    
در هكتـار از منبـع سـولفات پتاسـيم          پتاسيم   كيلوگرم   150
سازي زمين قبل از اجـراي آزمـايش،         مادهمنظور آ  به. بودند

آبياري گرديـد و پـس      با روش باراني    نظر   ابتدا زمين مورد  
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دار شـخم زده     از گاورو شدن، به وسيله گـاوآهن برگـردان        
هـا و همچنـين      سپس بـه منظـور خُـرد شـدن كلـوخ          . شد

يكنواخت شدن وضعيت خاك مزرعه، زمين ديسك و ماله         
ين ميزان پتاسـيم و ديگـر        تعي برايدر مرحله بعد    . زده شد 

گيري از خـاك مزرعـه       به نمونه نسبت  خصوصيات خاك،   
گرديـد كـه    اقـدام    متـر   سانتي 30-60 و   0-30در دو عمق    

 . است ه شدهئ ارا2ه در جدول آمد بدستنتايج 

 
 1388-1389 رشد گياهي در سال زراعي  ه اطلاعات هواشناسي دور-1جدول 

نسبي  رطوبت
(%) 

 بارندگي
(mm) 

 د روزهايتعدا
 يخبندان

 دما ميانگين
(°C) 

 دما حداكثر
(°C) 

 دما حداقل
(°C) 

 Months ها ماه

 .Oct مهر 7/8 4/25 1/17 0 5/3 45
 .Nov آبان 8/5 5/17 7/11 0 1/76 60
 .Dec آذر -5/0 9 3/4 16 5/22 70
 .Jan دي 8/1 8/12 3/7 9 8/22 63
 .Feb بهمن -2/0 1/10 5 17 2/58 67
 .Mar اسفند 7/4 4/16 6/10 2 8/50 60
 .Apr فروردين 3/3 2/16 8/9 4 7/45 53
 .May ارديبهشت 1/9 9/22 16 0 4/35 57

 
 1388-1389 آزمايشي در سال زراعي  ه مشخصات خاك مزرع-2جدول 

 برداري عمق نمونه
 مشخصات

 متر سانتي 60 تا 30 متر سانتي 30صفر تا 
 18/1 38/1 )زيمنس بر متر دسي(هدايت الكتريكي 

pH. 5/7 2/7 
 28/8 16/8 شونده درصد مواد خنثي

 36 33 درصد رطوبت كل اشباع
 97/0 88/0 )%(كربن آلي 

 05/0 07/0 )%(نيتروژن كل 
 3/13 8/12 )گرم بر كيلوگرم ميلي(جذب  فسفر قابل
 126 135 )گرم بر كيلوگرم ميلي(جذب  پتاسيم قابل

 28 31 درصد رس
 48 44 درصد سيلت
 24 25 درصد شن
 رسي لومي رسي لومي بافت خاك
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براساس نتايج تجزيه خاك و توصيه كـودي، نسـبت          
قسمتي از كود ازته و تمـامي كـود فسـفره           (به كودپاشي   

بـه  ) تريفلـورالين ( تـرفلان    كش  علفو پخش   ) موردنياز
 ـ     5/2ميزان   طـور يكنواخـت در سـطح        ه ليتر در هكتـار ب

 كـش   علـف كـه كودهـا و       ريطـو  همزرعه اقدام گرديد، ب   
قبـل از   .  ديسك سبك با خاك مخلوط شـدند       ي  هوسيل به

 مقادير مختلف كود پتاسيم از منبع سـولفات         ،كاشت بذر 
 ي  هنمـودن نقش ـ   پس از تسطيح نهايي و پياده     نيز  پتاسيم  

كاشت در زمين با نيـروي كـارگري پخـش و بـا خـاك               
، نيتــروژنمنظــور اســتفاده بهينــه از  بــه. مخلــوط گرديــد

صـورت سـرك در      نيـاز نيـز بـه      باقيمانده كود ازته مورد   
هـاي گـل     رفتن و ظهور اولين غنچـه      مرحله شروع ساقه  

 متري بـا    5 خط   6هر كرت آزمايشي شامل     . مصرف شد 
 5 و فاصله بوتـه روي خـط         متر  سانتي 50فاصله خطوط   

عنوان حاشـيه در نظـر        خط كناري به   2 بود كه    متر  سانتي
ي نيز براي تعيين كليه صـفات        خط ميان  4 و   ندگرفته شد 

مـورد اسـتفاده قـرار      در پايان فصـل رشـد       ورد بررسي   م
ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد شـاخه در بوتـه و            .ندفتگر

 بوتـه تصـادفي از هـر        10تعداد طبق در بوته با انتخاب       
 قطر طبـق نيـز بـا انتخـاب         و  تعداد دانه در طبق     و  كرت  

بـرداري   ادداشـت  طبق تصادفي از هر كرت تعيين و ي        20
هـا از طبـق،       همچنـين پـس از جـدا كـردن دانـه           .ندشد

تجزيه واريـانس سـاده     . عملكرد دانه نيز محاسبه گرديد    
 فاكتوريـل در قالـب طـرح        آمـاري ها براساس مدل     داده

ها  مقايسه ميانگين . انجام گرديد هاي كامل تصادفي     بلوك
اي دانكــن در ســطح  نيــز بــه روش آزمــون چنــد دامنــه

افـزار آمـاري مـورد اسـتفاده         نـرم .  انجام شد  %5احتمال  
MSTAT-C  افـزار   از نـرم  نيز   براي رسم نمودارها     بود و

Excel گرديد استفاده. 

 نتايج
  و نتايج نشان داد كه عملكرد دانه تحـت تـأثير آبيـاري           

 قرار گرفت و به لحـاظ آمـاري در          آنهاپتاسيم و اثر متقابل     
 %1 احتمـال    در سـطح  ي  دار  معنـي عملكرد دانـه تغييـرات      

مقايسه ميانگين عملكرد دانه نيز     ). 3جدول  (وجود داشت   
هاي آبياري، بيشـترين عملكـرد       نشان داد كه در ميان رژيم     

  آبيـاري   كيلوگرم در هكتار در تيمـار      3834دانه با ميانگين    
  تبخيــر و كمتــرين آن بــا ميــانگين متــر ميلــي 60براســاس

ــا  1823 ــار در تيم ــوگرم در هكت ــاري بر كيل ــاس ر آبي  اس
ميزان عملكرد نسبي دانـه     .  تبخير بدست آمد   متر  ميلي 180

 شرايط محدوديت رطوبت نسبت به عملكـرد        درعملكرد  (
آبيـاري براسـاس    در تيمارهاي   ) در شرايط كفايت رطوبت   

 69،  81  برابر بـا   ترتيب  تبخير به  متر  ميلي 180 و   140،  100
ــاري  48و  ــار آبيـ ــرد در تيمـ ــد عملكـ ــاس  درصـ  براسـ
افزايش مصرف پتاسـيم    ). 4جدول  (بود    تبخير متر ميلي 60

در بين تيمارهاي كودي    .  بود با افزايش عملكرد دانه همراه    
 كيلـوگرم  150شده، بالاترين عملكرد دانه به تيمار     مصرف  
 كيلوگرم در هكتار تعلق     3444 با ميانگين     در هكتار  پتاسيم

  و 50داشت كه نسبت به تيمارهاي عدم مصرف و مصرف          
ــ100 ــه   كيل ــار ب ــيم در هكت ــب  وگرم پتاس   و 29، 58ترتي
مقايســه ميــانگين ). 5جــدول (  درصــد برتــري داشــت10

ر متقابل تيمارهـاي آبيـاري و كـود         يثتأعملكرد دانه تحت    
ي را بين مقادير اين صـفت نشـان        دار  معنيپتاسيم اختلاف   

كه بيشترين ميزان عملكرد دانه متعلق بـه اثـر           طوري هب. داد
  تبخيـر و تيمـار كـودي        متـر   ميلـي  60ياري  متقابل تيمار آب  

 كيلوگرم در   4372 كيلوگرم پتاسيم در هكتار با مقدار        150
هكتار بود و با كاهش ميزان آبياري و مصرف كود پتاسيم،           

همچنـين كمتـرين ميـزان      . عملكرد دانه نيز كـاهش يافـت      
 عملكــرد دانــه نيــز متعلــق بــه اثــر متقابــل تيمــار آبيــاري 
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ر و تيمار عدم مصـرف كـود پتاسـيم بـا          تبخي متر  ميلي 180
ي در تيمــار آبيــار.  كيلــوگرم در هكتــار بــود1063مقــدار 

 تبخير، اختلاف بين كمترين عملكرد      متر  ميلي 180براساس  
در تيمار عدم مصرف كود پتاسـيم و بيشـترين عملكـرد در             

 كيلـوگرم  1376 كيلوگرم پتاسيم در هكتار برابر با     150تيمار  
 درصـدي در    130شـان از يـك افـزايش         كه ن  در هكتار بود  

كه اخـتلاف كمتـرين و       ، در حالي  ميزان عملكرد دانه داشت   
حاصل از سطوح مختلف كود پتاسـيم   دانه  بيشترين عملكرد   

 متــر ميلــي 140 و 100، 60ي براســاس در تيمارهــاي آبيــار
 كيلـوگرم در   1306 و   1229،  1138  برابـر بـا    ترتيب تبخير به 

  و  50،  35 از افـزايش     تي ـاحك ايـن مقـادير   كـه   هكتار بود   
 متقابـل ايـن تيمارهـا       تـأثير  درصدي عملكرد دانه تحت      66
 . )6جدول  (اشتد

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تأثير آبياري و پتاسيم و 
 دار معني %1 بر ارتفاع بوته نيز در سطح احتمال آنهااثر متقابل 

فـاع بوتـه     نشان داد كه ارت    ها مقايسه ميانگين ). 3جدول   (شد
ــا افــزايش شــدت كمبــود آب  رونــدي كاهشــي داشــت، ،ب

در تيمـار   ) متـر   سـانتي  117(كه بيشترين ارتفاع بوته      طوري هب
  تبخيـر و كمتـرين ارتفـاع بوتـه          متـر   ميلي 60آبياري براساس 

 متـر   ميلـي  180نيز در تيمار آبياري براسـاس       ) متر  سانتي 63(
 آبياري براساس   ارتفاع بوته در تيمارهاي   . تبخير بدست آمدند  

 و  76،  87ترتيب برابر بـا        تبخير به  متر  ميلي 180 و   140،  100
 متـر  ميلـي  60 درصد ارتفاع بوته در تيمار آبياري براساس        54

 ).4جدول (تبخير بود 
 دار  معنـي افـزايش   موجـب   پتاسـيم   سـطح كـود     افزايش  

ارتفـاع  در بين تيمارهاي كودي، بالاترين      . ارتفاع بوته گرديد  
 كيلـوگرم پتاسـيم تعلـق       150 به تيمار    )متر  سانتي 102(بوته  

 و  50داشت كه نسبت به تيمارهاي عدم مصرف و مصـرف           
 درصـد  5 و   12،  26ترتيب    كيلوگرم پتاسيم در هكتار به     100

 ارتفـاع بوتـه   مقايسـه ميـانگين     ). 5جـدول   (برتري داشت   
 متقابل تيمارهاي آبياري و كود پتاسيم اخـتلاف     تأثيرتحت  
كـه   طوري هب. را بين مقادير اين صفت نشان داد      ي  دار  معني

 متقابل تيمـار    تأثير به   )متر  سانتي 124(ارتفاع بوته   بيشترين  
 كيلـوگرم   150 تبخيـر و تيمـار كـودي         متر  ميلي 60آبياري  
 و با كاهش ميزان آبيـاري و        در هكتار متعلق داشت   پتاسيم  
 ارتفـاع بوتـه   كمترين  .  نيز كاهش يافت   ارتفاع بوته پتاسيم،  

  متقابـل تيمـار آبيـاري       تـأثير  نيز متعلق بـه      )متر  سانتي 51(
.  تبخير و تيمار عدم مصرف كود پتاسيم بـود         متر  ميلي 180

 تبخير، اختلاف بين    متر  ميلي 180در تيمار آبياري براساس     
 عـدم مصـرف پتاسـيم و بيشـترين          بـا  ارتفاع بوته كمترين  

ــ كيلــوگرم پتاســيم150 در تيمــار ارتفــاع بوتــه   ار در هكت
ارتفـاع   درصـدي    45 بود كه نشان از افزايش       متر  سانتي 23
كمترين و بيشـترين    بين  كه اختلاف     داشت، در حالي   بوته

 حاصل از سـطوح كـود پتاسـيم در تيمارهـاي            ارتفاع بوته 
ترتيـب    تبخير بـه   متر  ميلي 140 و   100،  60آبياري براساس   

 تياحكاين مطلب    بود كه    متر  سانتي 25 و   21،  15برابر با   
 تـأثير  تحـت    ارتفاع بوته  درصدي   33 و   24،  14از افزايش   

 . )6جدول  (اشتدمتقابل اين تيمارها 
نشان داد كه اثر آبياري     ها   دادهنتايج تجزيه واريانس ساده     

 %1و پتاسيم بر قطـر سـاقه و قطـر طبـق در سـطح احتمـال                  
ايـن صـفات    بـر روي     آنهـا امـا اثـر متقابـل       . گرديد دار  معني
مقايسه ميانگين قطر سـاقه و قطـر        ). 3جدول   (.دبو ن دار  معني

 رطوبت، از ميزان    كاهشطبق در رژيم آبياري نشان داد كه با         
 كـه بيشـترين قطـر سـاقه        طـوري  هصفات فوق كاسته شد، ب    

) متـر   ميلـي  042/27( و بيشترين قطر طبق      )متر  ميلي 283/10(
 تبخير و كمتـرين ميـزان       متر  ميلي 60در تيمار آبياري براساس   

نيـز در تيمـار     ) متـر   ميلـي  558/21 و   358/6(ت مزبـور    صفا
در .  تبخيــر بدســت آمدنــدمتــر ميلــي 180آبيــاري براســاس 
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 ، تبخيـر  متر  ميلي 180 و   140،  100تيمارهاي آبياري براساس    
 درصد قطر ساقه در     62 و   71،  80ترتيب برابر با     بهقطر ساقه   

 نيـز  قطـر طبـق      و تبخيـر    متـر   ميلي 60تيمار آبياري براساس    
 درصـد قطـر طبـق در تيمـار          80 و   88،  93ترتيب برابر بـا      به

كـاهش  ). 4جدول   (ند تبخير بود  متر  ميلي 60آبياري براساس   
قطر ساقه و قطر طبق در تيمار عدم مصرف پتاسيم نسبت به            

اين كه كاهش  طوري هتوجه بود، ب قابلكود تيمارهاي مصرف 
 ردر هكتــاپتاســيم  كيلــوگرم 150نســبت بــه تيمــار صــفات 

 كيلـوگرم   100 درصـد، نسـبت بـه تيمـار          37 و   48 ترتيب به
 درصـد و نسـبت      31 و   42ترتيب برابر با     بهدر هكتار   پتاسيم  

 ترتيـب برابـر بـا       نيز به در هكتار   پتاسيم   كيلوگرم   50به تيمار   
قطر ساقه و   مقايسه ميانگين   ). 5جدول  ( درصد بود    20 و   29

م اخـتلاف    متقابـل آبيـاري و پتاسـي       تـأثير تحـت   قطر طبـق    
كه  با وجود آن. دادني را بين مقادير اين صفات نشان دار معني

 و  333/12ترتيب با ميانگين     بيشترين قطر ساقه و قطر طبق به      
  براسـاس   متقابل تيمار آبياري   تأثير متعلق به    متر  ميلي 433/31
در  كيلـوگرم پتاسـيم      150 تبخير و تيمار كـودي       متر  ميلي 60

ميزان آبياري و پتاسيم، ايـن صـفات        بودند و با كاهش     هكتار  
 متقابـل   تأثيركاهش يافتند اما قطر ساقه و قطر طبق تحت          نيز  
ر تيمارهاي آبياري و پتاسيم به لحاظ آماري و در سـطح            بيشت

اختلاف بـين    و   هاي مشابهي قرار گرفتند     در گروه  %5احتمال  
 ).6جدول  ( نبوددار معني مقادير اين صفات

هاي مربوط به تعـداد شـاخه        دادهنتايج تجزيه واريانس    
 تـأثير نشان داد كـه تـأثير آبيـاري و پتاسـيم و             نيز  در بوته   
 دار  معنـي  %1اين صفت نيز در سطح احتمال        بر   آنهامتقابل  

 ).3جدول  (شد
هـاي مختلـف آبيـاري       آزمون مقايسه ميـانگين در رژيـم      
 رونـدي   كاهش رطوبت نشان داد كه تعداد شاخه در بوته با         

تعداد شاخه  و كمترين   كه بيشترين    طوري ه، ب كاهشي داشت 

 180و   60 آبيـاري براسـاس    هـاي در تيمار ترتيب   بهدر بوته   
تعـداد شـاخه در بوتـه در        .  تبخيـر بدسـت آمدنـد      متـر   ميلي

 تبخيـر   متر  ميلي 180 و   140،  100تيمارهاي آبياري براساس    
 درصد تعداد شـاخه در بوتـه        61 و   70،  88ترتيب برابر با     به

). 4جـدول  ( تبخير بود    متر  ميلي 60 آبياري براساس    در تيمار 
 تعـداد شـاخه     دار  معني پتاسيم موجب افزايش     مقدارافزايش  

شـده،   در بـين تيمارهـاي كـودي مصـرف           .در بوته گرديـد   
 كيلوگرم پتاسـيم    150بالاترين تعداد شاخه در بوته به تيمار        

تعلق داشت كه نسبت به تيمارهاي عدم مصرف و         در هكتار   
 ترتيــب   كيلــوگرم پتاســيم در هكتــار بــه100  و50مصــرف 

ــري داشــت 6 و 22، 52  مقايســه ).5جــدول  ( درصــد برت
 متقابـل تيمارهـاي     تـأثير ميانگين تعداد شاخه در بوته تحت       

ي را در بـين مقـادير ايـن         دار  معنيآبياري و پتاسيم اختلاف     
تعداد شاخه در بوتـه     كه بيشترين    طوري ه ب ،صفت نشان داد  

 تبخيـر و    متـر   ميلـي  60 متقابل تيمـار آبيـاري       أثيرتمتعلق به   
كه با تعـداد     كيلوگرم پتاسيم در هكتار بود       150تيمار كودي   

 متـر   ميلـي  60 متقابل تيمار آبياري     تأثيرشاخه در بوته تحت     
 كيلوگرم پتاسيم در هكتار در يك       100تبخير و تيمار كودي     
سيم، با كاهش ميزان آبياري و مصرف پتا      گروه قرار داشت و     
همچنـين كمتـرين    . نيـز كـاهش يافـت     تعداد شاخه در بوته     
 متقابل تيمـار آبيـاري      تأثيرنيز متعلق به    تعداد شاخه در بوته     

.  تبخير و تيمار عدم مصرف كـود پتاسـيم بـود           متر  ميلي 180
 تبخير، اخـتلاف بـين      متر  ميلي 180در تيمار آبياري براساس     

مصرف پتاسيم و   در تيمار عدم    تعداد شاخه در بوته     كمترين  
 كيلوگرم پتاسـيم  150در تيمار تعداد شاخه در بوته    بيشترين  

تعداد شـاخه    درصدي در    95در هكتار نشان از يك افزايش       
 كمترين و بيشترين     بين كه اختلاف  داشت، در حالي  در بوته   

 مختلـف پتاسـيم در   حاصل از سـطوح تعداد شاخه در بوته  
 تبخيـر   متر  ميلي 140 و   100،  60تيمارهاي آبياري براساس    
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تعـداد   درصدي   66 و   43،  29 از افزايش    تياترتيب حك  به
 اشـت د متقابـل ايـن تيمارهـا        تـأثير تحـت   شاخه در بوته    

 ). 6جدول (
 بـر   آنهـا  متقابـل    تـأثير همچنين  پتاسيم و    و   تأثير آبياري 

  بـود   دار  معنـي نيـز   تعداد طبق در بوته و تعداد دانه در طبـق           
تعداد طبق در بوتـه     سه ميانگين   مقايطوري كه     به). 3جدول  (

 كـاهش در رژيم آبياري نشان داد كه با        و تعداد دانه در طبق      
كـه   طـوري ه  ، ب كاسته شد نيز  ميزان صفات فوق    رطوبت از   

بيشترين تعداد طبق در بوته و تعداد دانه در طبـق در تيمـار              
 نيـز  مقادير آنهـا  تبخير و كمترين متر ميلي 60آبياري براساس 

 .دست آمدند تبخير بمتر ميلي 180اري براساس در تيمار آبي
 شرايط محدوديت رطوبت نسـبت      درتعداد طبق در بوته     

به تعداد طبق در بوته در شرايط كفايت رطوبت در تيمارهاي           
ترتيـب   متر تبخيـر بـه       ميلي 180 و   140،  100آبياري براساس   

 درصد تعـداد طبـق در بوتـه در تيمـار            78 و   85،  93برابر با   
همچنين تعداد دانه در . متر تبخير بود  ميلي60راساس آبياري ب

 شرايط محدوديت رطوبت نسبت به تعـداد دانـه در           درطبق  
طبق در شرايط كفايـت رطوبـت نيـز در تيمارهـاي آبيـاري              

ترتيـب برابـر بـا       متر تبخير به     ميلي 180 و   140،  100براساس  

 درصد تعـداد دانـه در طبـق در تيمـار آبيـاري              65 و   80،  91
كاهش تعداد طبق ). 4جدول (متر تبخير بود   ميلي60ساس برا

در بوته و تعداد دانه در طبق در تيمار عـدم مصـرف پتاسـيم               
 ـ   نسبت به تيمارهاي مصرف پتاسيم قابل       طـوري  هتوجه بود، ب

 كيلوگرم پتاسيم در هكتار     150كه اين كاهش نسبت به تيمار       
 در   كيلـوگرم پتاسـيم    100 درصد، نسبت بـه تيمـار        36 و   40

 كيلوگرم پتاسـيم    50 درصد و نسبت به تيمار       32 و   35هكتار  
مقايسـه ميـانگين    ). 5جدول  ( درصد بود    21 و   25در هكتار   

 تـأثير صفات تعداد طبق در بوته و تعداد دانه در طبق تحـت             
داري را بين مقادير اين       متقابل آبياري و پتاسيم اختلاف معني     

اد طبق در بوتـه و      كه بيشترين تعد   طوري  به ،صفات نشان داد  
 متقابل تيمار آبياري   تأثيربيشترين تعداد دانه در طبق متعلق به        

 كيلـوگرم  150متـر تبخيـر و تيمـار كـودي            ميلي 60براساس  
 بود كه با كاهش آبياري      31 و   39پتاسيم در هكتار با ميانگين      

همچنـين  . و پتاسيم، هر دوي اين صفات نيز كـاهش يافتنـد          
وته و كمترين تعداد دانه در طبق نيـز         كمترين تعداد طبق در ب    

متـر     ميلـي  180 متقابل تيمار آبيـاري براسـاس        تأثيرمتعلق به   
 بـود   12 و   18تبخير و تيمار عدم مصرف پتاسيم با ميـانگين          

 ).6جدول (
 

  حاصل از تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه)MS( ميانگين مربعات -3جدول 

 عملكرد دانه منابع تغيير
(kg/ha) 

 بوته ارتفاع
(cm) 

 ساقه قطر
(mm) 

 تعداد شاخه
 در بوته

 طبق قطر
(mm) 

 طبق تعداد
 در بوته

 دانه تعداد
 در طبق

 813/23 ** 075/63 ** 023/30 ** 331/0 ** 153/0 * 711/75 ** 188/318663 ** تكرار
 868/217 ** 389/125 ** 151/64 ** 198/17 ** 599/33 ** 302/6211 ** 854/8478026 ** آبياري
 453/227 ** 259/466 ** 396/263 ** 985/10 ** 339/54 ** 992/1005 ** 076/3652258 ** پتاسيم

 ns 053/0 ** 089/0 ns 340/0 * 486/0 ** 513/0 785/9 ** 762/8165 ** پتاسيم× آبياري 
 084/0 210/0 177/0 012/0 033/0 635/0 143/2198 خطا

 %25/1 %52/1 %73/1 %99/1 %27/2 %86/0 %64/1 ضريب تغييرات
ns:01/0دار در سطح احتمال   معني:** و 05/0دار در سطح احتمال   معني:*دار،   غيرمعني 
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  مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در سطوح مختلف آبياري-4جدول 
 آبياري
(mm) 

 عملكرد دانه
(kg/ha) 

 ارتفاع بوته
(cm) 

 قطر ساقه
(mm) 

 تعداد شاخه
 در بوته

 ر طبققط
(mm) 

 تعداد طبق
 در بوته

 تعداد دانه
 در طبق

60 a 917/3833 a 983/116 a 283/10 a 825/6 a 042/27 a 842/33 a 800/27 
100 b 000/3097 b 567/101 b 242/08 b 975/5 b 117/25 b 392/31 b 350/25 
140 c 417/2661 c 792/088 c 333/07 c 783/4 c 708/23 c 583/28 c 158/22 
180 d 917/1822 d 217/063 d 358/06 d 150/4 d 558/21 d 442/26 d 942/17 

 .ي ندارنددار معنيتيمارهاي داراي كُد يكسان در هر ستون با يكديگر اختلاف 
 

  مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در سطوح مختلف پتاسيم-5جدول 
 پتاسيم

(kg/ha) 
 عملكرد دانه

(kg/ha) 
 ارتفاع بوته

(cm) 
 قطر ساقه

(mm) 
 تعداد شاخه
 در بوته

 قطرطبق
(mm) 

 تعداد طبق
 در بوته

 تعداد دانه
 در طبق

0  d 500/2181 d 775/80 d 317/5 d 183/4 d 492/18 d 817/21 d 600/17 
50 c 750/2660 c 583/90 c 525/7 c 217/5 c 983/22 c 933/28 c 375/22 
100 b 417/3129 b 408/97 b 200/9 b 992/5 b 675/26 b 475/33 b 850/25 
150 a 583/3443 a 792/101 a 175/10 a 342/6 a 275/29 a 033/36 a 425/27 

 .ي ندارنددار معنيتيمارهاي داراي كُد يكسان در هر ستون با يكديگر اختلاف 
 

  متقابل سطوح مختلف آبياري و پتاسيمتأثير مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه تحت -6جدول 
 ياريآب

(mm) 
 پتاسيم

(kg/ha) 
 عملكرد دانه

(kg/ha) 
 بوته ارتفاع

(cm) 
 ساقه قطر

(mm) 
 تعداد شاخه
 در بوته

 طبق قطر
(mm) 

 طبق تعداد
 در بوته

 دانه تعداد
 در طبق

60 0  e 000/3234 e 367/108 gh 467/7 d 767/5 g 667/21 g 300/26 i 700/22 
60 50 c 667/3643 c 367/115 d 767/9 bc 733/6 e 933/25 d 900/32 e 000/27 
60 100 b 333/4086 b 667/120 b 567/11 a 333/7 c 133/29 b 967/36 b 033/30 
60 150 a 667/4371 a 533/123 a 333/12 a 467/7 a 433/31 a 200/39 a 467/31 
100 0  g 000/2450 i 467/89 j 667/5 f 767/4 i 200/19 i 000/23 l 800/19 
100 50 f 333/2920 g 500/99 g 767/7 d 767/5 f 767/23 e 367/30 h 400/24 
100 100 d 667/3338 f 567/106 e 333/9 c 567/6 d 400/27 c 700/34 d 767/27 
100 150 c 000/3679 d 733/110 c 200/10 b 800/6 b 100/30 b 500/37 c 433/29 
140 0  i 000/1979 k 600/74 k 467/4 i 467/3 j 600/17 j 033/20 n 267/16 
140 50 g 667/2450 j 600/86 i 767/6 g 567/4 g 067/22 f 300/27 j 267/21 
140 100 f 333/2931 h 633/94 f 533/8 e 333/5 e 133/26 d 133/32 g 900/24 
140 150 de 667/3284 g 333/99 de 567/9 d 767/5 c 033/29 c 867/34 f 200/26 
180 0  k 000/1063 n 667/50 l 667/3 j 733/2 k 500/15 k 933/17 o 633/11 
180 50 j 333/1628 m 867/60 j 800/5 h 800/3 h 167/20 h 167/25 m 833/16 
180 100 h 333/2161 l 767/67 h 367/7 fg 733/4 f 033/24 e 100/30 k 700/20 
180 150 g 000/2439 k 567/73 f 600/8 e 333/5 e 533/26 d 567/32 i 600/22 

 .ي ندارنددار معنيتيمارهاي داراي كُد يكسان در هر ستون با يكديگر اختلاف 
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  متقابل سطوح مختلف آبياري و كود پتاسيمتأثير ميانگين عملكرد دانه تحت -1شكل 

 
 
 
 

 
  متقابل سطوح مختلف آبياري و كود پتاسيمتأثير ميانگين ارتفاع بوته تحت -2شكل 
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  متقابل سطوح مختلف آبياري و كود پتاسيمتأثير ميانگين قطر ساقه تحت -3شكل 

 
 

 
  متقابل سطوح مختلف آبياري و كود پتاسيمتأثير ميانگين قطر طبق تحت -4شكل 
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  متقابل سطوح مختلف آبياري و كود پتاسيمتأثير ميانگين تعداد شاخه در بوته تحت -5شكل 

 
 

 
  متقابل سطوح مختلف آبياري و كود پتاسيمتأثيردر بوته تحت  ميانگين تعداد طبق -6شكل 
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  متقابل سطوح مختلف آبياري و كود پتاسيمتأثير ميانگين تعداد دانه در طبق تحت -7شكل 

 
 بحث

 عملكرد دانه در شـرايط      دار  معنيدر اين تحقيق، كاهش     
 كاهش اجزاي عملكرد نسبت به شرايط       هواسط كمبود آب به  
ايـن  . )4جـدول    (نش رطـوبتي مشـهود اسـت      عدم اعمال ت  

، شـافعي و    )1385(و همكـاران    باغخـاني   هاي   با يافته  هنتيج
، )1385(پـور و همكـاران       ، طهماسب )1375(كامگارحقيقي  

ــاران   ــوي و همكـ ــدي دهنـ  و Nabipourو ) 1383(موحـ
 ملكـرد دانـه گلرنـگ را در       كـه كـاهش ع    ) 2007(همكاران  

 ،انـد  رش كـرده  هـاي رطـوبتي و خشـكي گـزا          شرايط تـنش  
 دراز سوي ديگر بيشترين عملكـرد دانـه نيـز           . مطابقت دارد 

. )4 جـدول  (شرايط اعمال تيمار آبياري كامل بدسـت آمـد        
ــدي  ــفوي، )1381(امي ــزي ص ــاران نطن ، )1385( و همك

 )2009 (Istanbulluoglu ،)1375(شافعي و كامگـارحقيقي     
 ـ   )2009( و همكاران    Istanbulluogluو   د نيز گزارش نمودن

آبيـاري    تيمار    گلرنگ در  ي  هبالاترين ميزان عملكرد دان   كه  
شـدن   ردهي، گلدهي و پ     هر سه مرحله غنچه    طيدر  كامل  

نيـز عنـوان    ) 1384( و همكاران    چگني. آيد ميدانه بدست   

 ي  هداراي اثـر افزاينـد    آبيـاري تكميلـي     كردند كـه اعمـال      
 . گلرنگ استعملكرد دانـه بر روي يدار معني

 گلرنـگ بـا ازديـاد مصـرف پتاسـيم نيـز             هانعملكرد د 
يـن نتيجـه بـا      ا). 5جـدول   (ي نشـان داد     دار  معنيافزايش  
ــه ــاي يافت ــارانAbbadi ه   وGerendásو ) 2008 ( و همك

ن گــزارش اايــن محققــ. مطابقــت دارد) 2008(همكــاران 
كردند كه عملكرد دانه گلرنگ بـا ازديـاد مصـرف پتاسـيم             

شـده توسـط     اسيم جذب ي نشان داد و پت    دار  معنيافزايش  
 افزايش عملكرد دانه اين     برايطور بسيار مؤثري     هگلرنگ ب 

 .كار برده شده بگيا
 متقابل تيمارهاي آبياري و پتاسيم تأثير شدن دار معني

دهد كه روند اختلاف   گلرنگ نشان ميي هبر عملكرد دان
عملكرد در تيمارهاي مختلف آبياري در همه سطوح 

 مثبت عملكرد دانه به واكنش. تاس پتاسيم يكسان نبوده
 مقدار پتاسيم با تشديد وضعيت رطوبتي خاك در 

در شرايط كه رسد  نظر مي به .است نشان داده شده 1شكل 
يش اين آزمايش، بالا بودن رطوبت خاك ناشي از افزا
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سبب ،  تبخيرمتر ميلي 60آبياري در تيمار آبياري براساس 
و مانع از تأثير گرديده ) اثر رقت(دن پتاسيم ق شرقي

همانطور كه  .شده باشدبالا مثبت آن بر گياه در رطوبت 
، بافت نسبتاً سنگين خاك شود مي ملاحظه 2 جدول در
وان عن و بالا بودن ظرفيت نگهداري به) رسي لومي(

مدت رطوبت خصوصيات مناسب در حفظ طولاني 
 رطوبت در طي مراحل تأمينتوانند در تضمين  مي

چنين . شندقش مؤثري داشته باحساس رشد گياه ن
 تواند ميآبياري در اين آزمايش  وضعيتي در تيمارهاي كم

در واقع جذب پتاسيم توسط گياهان به . رخ داده باشد
بخش اعظم البته .  رطوبت در خاك بستگي داردوجود

هاي   در خاك با پخشيدگي از طريق لايهپتاسيم موجود
يشه گياه راه ك به درون رنازك رطوبتي اطراف ذرات خا

كاهش با طوري كه  به). 1374خراساني، (كند  پيدا مي
تر شده  هاي رطوبتي نازك محتوي آب خاك، قطر اين لايه

. يابد و فاصله حركت يون تا ريشه گياه افزايش مي
 به سمت ريشه ممانعت شده و +Kكه از حركت  طوري هب

گاه گياه  جذب پتاسيم فقط محدود به سطح ريشه
كه در حالت وجود رطوبت كافي در  ل آنحا. شود مي

تري انجام  خاك، جذب پتاسيم در فضاي گسترده
طور نمونه تنش خشكي باعث كاهش عملكرد  هب. گيرد مي

و ميزان پتاسيم موجود در برگ سويا در همه سطوح كود 
پتاسه مصرفي گرديد، ولي در شرايط تنش خشكي، 

لكرد را طور بارزي عم هسطوح بالاتر پتاسيم در خاك ب
 دليلاي كه كاهش عملكرد به  گونه هبهبود بخشيد، ب

عزيزي و (خشكي در سطوح بالاتر پتاسيم ديده شد 
توان  مياين تحقيق با توجه به نتايج ). 1377همكاران، 

چنين استنباط كرد كه با كم شدن محتوي آب خاك، 
فت عملكرد تنها با مصرف بيشتر كود پتاسيم اُجبران 

كه در تيمار آبياري براساس  طوري ه ب،باشد ميمقدور 
پتاسيم در  كيلوگرم 150مصرف با  تبخير، متر ميلي 180
، عملكردي بيشتر از عدم مصرف پتاسيم در هكتار

 تبخير متر ميلي 60 و 100، 140تيمارهاي آبياري براساس 
 150(مصرف مقادير زيادي از كود پتاسيم . بدست آمد

 گرديده تا در خاك باعث)  در هكتاركيلوگرم پتاسيم
خشك، غلظت محلول خاك در اطراف ريشه بالا باقي 
بماند و ضريب انتشاري كمتر آن در خاك خشك با 
كاهش بيشتر غلظت يون پتاسيم در سطح ريشه جبران 

بنابراين يك شيب غلظتي بزرگتر برقرار شده و . شود
انتقال يون پتاسيم به سمت ريشه بدون تأثير خشكي خاك 

بر اين با  علاوه. )Seiffert et al., 1995(يابد  تداوم مي
كاهش رطوبت خاك، تهويه آن نيز افزايش يافته و اكسيژن 

. خواهد گرفتبيشتري نيز در اختيار ريشه گياه قرار 
 اكسيژن در خاك داراي غلظت بالاي يون وجودمحققان 

گونه   بر جذب بهتر يون پتاسيم در اينيپتاسيم را دليل
 .)1378عزيزي، ( نددان ها مي خاك
 بر تعداد طبق در آنها متقابل تأثير آبياري و پتاسيم و اثر

در اين آزمايش، .  بوددار معنيبوته و تعداد دانه در طبق 
پايين بودن تعداد طبق در بوته در شرايط تيمار آبياري 

دليل افزايش شدت و مدت   تبخير بهمتر ميلي 180براساس 
كه  طوري هديگر بود، بكمبود آب نسبت به تيمارهاي 

ها  دهي، گلدهي و نمو طبق مراحل فنولوژيكي مانند غنچه
نمايند، در  كه در ايجاد طبق و دانه نقش مهمي را ايفا مي

در نتايج . محدوديت آب قرار گرفتنداين تيمار تحت تأثير 
 و Nabipour، )1385(و همكاران باغخاني ، )1381(اميدي 

به تأثير ) 1384(كاران  و همچگنيو ) 2007(همكاران 
 تعداد طبق در بوته و برمنفي محدوديت ميزان آبياري 

تشكيل و رشد . است در طبق گلرنگ اشاره شده دانه تعداد
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 مواد پرورده وابسته است و هرگونه وجودطبق به تداوم 
 مواد پرورده را كاهش دهد، منجر به وجودتنشي كه 

 .)Diepenbrok, 2000( شود ميكاهش عملكرد 
ها يعني زمان  وره گلدهي و مراحل اوليه رشد طبقد

عنوان  ، بهآبتعيين تعداد طبق و دانه به لحاظ نياز به 
 با تأمين مقدار كهاند  مراحل بحراني رشد مشخص شده

تعداد آب كافي در طي اين مراحل، تعداد طبق در بوته و 
 .,Passban Eslam et al(يابند  افزايش مينيز دانه در طبق 

كاهش تعداد طبق در بوته و . )Sinaki et al., 2007؛ 2000
دليل  تعداد دانه در طبق در تيمار عدم مصرف پتاسيم به

 پرورده حاصل از نقش مهم يون پتاسيم در انتقال مواد
هاي  اي در اندام و مواد پرورده ذخيرهفتوسنتز جاري 

هرگاه . باشد ميگياهي طي انتقال مجدد در شرايط تنش 
 ATPن پتاسيم در گياه زياد باشد، احتمالاً توليد مقدار يو

مواد فتوسنتزي كه براي بارگيري آوندهاي آبكش با 
 ,Mengel & Kirkby(يابد  ضرورت دارد، افزايش مي

1989.( 
 بر ساير صـفات     آنهاتأثير آبياري و پتاسيم و اثر متقابل        

مورد بررسي شامل ارتفاع بوته، قطـر سـاقه، قطـر طبـق و              
كـه تمـامي     طوري ه، ب  بود دار  معنيه در بوته نيز     تعداد شاخ 

ي دار  معنيصفات برشمرده با افزايش ميزان آبياري افزايش        
مطابقـت  نيـز   ن ديگـر    اهاي محقق   با يافته  ه اين نتيج  .يافتند
 اعمـال نشان دادند كـه     ) 1385(و همكاران   باغخاني  . دارد

قطـر   و    ارتفـاع بوتـه    دار  معنيتنش خشكي موجب كاهش     
نيز ) 1375(شافعي و كامگارحقيقي     .گردد ميرنگ  گلساقه  

گزارش نمودند كه اعمال تنش رطوبتي منجـر بـه كـاهش            
پـور و    طهماسـب  .شـود   مـي  ارتفاع بوتـه گلرنـگ       دار  معني

نشان دادند كه اعمال تـنش خشـكي بـر          ) 1385(همكاران  
ــأثير   ــگ ت ــه گلرن ــاع بوت ــيارتف ــين  .ي دارددار معن همچن

Nabipour    ارتفـاع  نيز عنوان كردند كه     ) 2007( و همكاران
 گلرنـگ    و تعداد شاخه در بوتـه      بوته، قطر ساقه، قطر طبق    

ي كـاهش   دار  معنـي طور   هآبياري ب  هاي كم   تحت تأثير رژيم  
كـه  نشـان دادنـد     نيـز   ) 1384( و همكاران    چگني .دنياب مي

 در بـــوته  ه  تعـداد شـاخ    آبياري تكميلـي بـر روي     اعمال  
طوري كـه     به. است يدار عنيم ي  هگلرنگ داراي اثر افزايند   

كليه صفات فوق بـا ازديـاد مصـرف پتاسـيم نيـز افـزايش          
 .ن دادندي نشادار معني

اد كـه در روش      از اين تحقيق نشان د     آمده  بدستنتايج  
هـاي آبـي     صورت اعمال تنش   آبياري به  استفاده از رژيم كم   

مناسب، با كاهش ميزان آب مصرفي و تعيين حد بهينه آن،           
در واحـد سـطح     دانـه   ن است كـه عملكـرد       به ظاهر ممك  
توان  شده مي جويي    اما با استفاده از آب صرفه      كاهش يابد، 

. اراضي بيشتري را زير كشـت گيـاه دارويـي گلرنـگ بـرد           
گيري نمود كه در شرايط تأثير       توان چنين نتيجه   بنابراين مي 

، آبيـاري  كـم ويـژه تـنش     محيطي و بـه  ي  ههاي غيرزند  تنش
 ناشـي از ايـن      هاير تعـديل خسـارت    مصرف كود پتاسيم د   

 .تنش بر گياه دارويي گلرنگ بسيار مؤثر خواهد بود
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Abstract 

In order to study the effect of irrigation regimes and potassium fertilizer yield and yield 
components of safflower (Carthamus tinctorius L.) as a medicinal plant, a field experiment was 
conducted in a factorial design based on randomized complete blocks with three replications. 
The experiment was performed on a winter safflower genotype (Goldasht) at the experimental 
farm of Ghazvin during cropping season 2009-2010. Four irrigation regimes including 60 
(Control), 100, 140 and 180mm evaporation from evaporation pan (Class A) and four levels of 
potassium fertilizer including 0 (Control), 50, 100 and 150 kg.ha-1 comprised the experimental 
factors. Results showed that with increasing irrigation level, seed yield, plant height, stem 
diameter, number of branches per plant, head diameter, number of heads per plant and number 
of seeds per head increased significantly; as the seed yield of the irrigation based on 60mm 
evaporation was 110% higher than the that of irrigation based on 180mm evaporation. All traits 
also increased significantly with increasing potassium content. As application of 150kg.ha-1 
potassium increased the seed yield by 58% compared to the control treatment. The interaction 
effect of irrigation and potassium was significant on all traits except stem diameter and head 
diameter. In irrigation based on 60mm evaporation, application of 150 kg.ha-1 potassium 
increased seed yield by 35% compared to the control treatment but in irrigation based on 
180mm evaporation, it was increased by 130%. According to the results, application of 
potassium fertilizer showed positive effects on yield and yield components of safflower in sever 
and moderate water stress conditions.  

 
Key words: Safflower (Carthamus tinctorius L.), irigation regimes, potassium fertilizer, yield, 
yield components. 

 


