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 چكيده
لكرد، ميزان كلروفيـل و فتوسـنتز كـدوي      اين تحقيق به منظور بررسي تأثير كودهاي زيستي و شيميايي بر عملكرد، اجزاي عم             

 در 1388 كامل تصادفي با هشت تيمار و سه تكرار طي سال زراعي هاي بلوكصورت طرح   به).Cucurbita pepo L (كاغذي تخم
 ، )1N(تيمارهاي كـودي شـامل شـاهد يـا بـدون مصـرف كـود                . مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه كردستان انجام شد       

 ، )4N (2 فسـفات بـارور   + ، كودهـاي زيسـتي نيتروكسـين        )3N (2 ، كـود زيسـتي فسـفات بـارور        )2N(ي نيتروكسـين    كود زيست 
نيتروكسـين  +  كود شيميايي  5N(  ،50%) ( كيلوگرم در هكتار   150فسفات مونوآمونيوم +  كيلوگرم در هكتار     120اوره(كود شيميايي   

)6N(  ،50%  فسفات بارور+  كود شيميايي) 7N( ،50%2 فسفات بارور+ نيتروكسين + يميايي كود ش) 8N ( نتـايج نشـان داد   . بودنـد
بـع و بوتـه     مرميوه، عملكرد ميوه و دانه در متر      كه تيمارهاي كودي بر ميزان كلروفيل، فتوسنتز، عملكرد دانه، قطر، وزن متوسط هر              

و بيشـترين عملكـرد     ) 8N( در تيمـار كـودي       )مربع گرم در متر   97/97(ن عملكرد دانه    كه بيشتري  طوري داري داشتند، به   تأثير معني 
 و  06/53(و كلروفيل   )  در مترمربع در ثانيه    CO2 ميكرومول   05/14 و   56/15(، فتوسنتز   )مربع گرم در متر   5/5790 و   2/6272(يوه  م

ت تـأثير   وزن هزاردانه و تعداد ميوه در بوته تح ـ       . مشاهده گرديد ) 6N(و  ) 8N(ترتيب در تيمارهاي كودي      به) SPAD عدد   08/50
 كـود شـيميايي مصـرف    %50كه كودهاي زيستي در تلفيق بـا   در صورتي نتايج اين تحقيق نشان داد . تيمارهاي كودي قرار نگرفتند   

 .گردد، ضمن كاهش مصرف كود شيميايي بيشترين عملكرد دانه و ميوه بدست خواهد آمد

 
 .توسنتز، كلروفيل، كود زيستيعملكرد، ف، ).Cucurbita pepo L (كاغذي كدوي تخم: هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

 Cucurbita pepo subsp. Pepo (يكاغـذ  كدوي تخم

var. Styriaca(  متعلق به خـانواده  گياهيCucurbitaceae 
 اثر يك جهش تصادفي و طبيعي كـه منجـر بـه             و در  است

 .اسـت  وجود آمـده    به هايجاد تغييرات مورفولوژيكي گرديد   
 با پوسته بيرونـي خيلـي       يي ايجاد بذرها  باعثاين تغييرات   

 گرديد و همين امـر    ) ون پوسته داي عريان يا ب   بذره(نازك  
 & Fruhwirth(باعث تسهيل در استخراج روغن از آن شد 
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Hermetter, 2007.(  بلنـد بـه   هـايي   سـاقه  اين گيـاه داراي
هـايي    سبز رنگ و گل   هايي بزرگ و     برگبا   متر،   3-5طول  

اه به رنگ سبز تيره و       بذر اين گي   .به رنگ زرد روشن است    
 در ايـران كشـت   ايـن گيـاه  اخيـراً   .باشـد  بدون پوسته مـي  

ي مهم مورد توجـه قـرار     عنوان يك گياه داروي    و به شود   مي
 ).Nikkhah Bahrami et al., 2009(است  گرفته

هاي كدو به علت درصد پـروتئين و         ارزش غذايي دانه  
حـدود  هاي كـدو     ميزان پروتئين دانه  . هاست آن روغن بالاي 

 40-60هـا حـدود       اين دانـه    درصد و مقدار چربي    51-25
 هـا   ايـن دانـه  ).Abdel-Rahman, 2006( باشـد  درصد مي

 مواد مؤثره ارزشـمندي ازجملـه اسـيدهاي چـرب،           حاوي
از مواد مؤثره آن داروهايي   . هستند Eفيتوسترول و ويتامين    

نظير پپونن، پپوسـترين، گرونفينـگ جهـت معالجـه تـورم            
 شــود ســوزش مجــاري ادراري ســاخته مــيات و پروســت

)Gholipouri & Nazarneiad, 2007.( 
هـاي  زبا توجه به جمعيت رو به رشد جهان، تـأمين نيا          

بسيار حـائز   ي گياهي   ها  از فرآورده  دارويي انسان غذايي و   
رشد مطلوب گياه، مواد غذايي بايد      منظور   به. اهميت است 

 حاوي  ،ك خا ورت متعادل و كافي در دسترس باشد و       ص به
، امـا   شـد ابمنابع طبيعي مواد غذايي مورد نياز بـراي گيـاه           

 و هـر    قابـل دسـترس هسـتند     منابع به شكل غير   ر اين   بيشت
ــي از آن  ــا بخــش كم ــاله تنه ــق س ــت  از طري ــاي  فعالي ه

 ,Chen (دشـو  هاي شـيميايي آزاد مـي   بيولوژيكي و پروسه

يد محصـولات    تول  ميزان به منظور افزايش  بنابراين   ).2006
مصــرف  كودهــاي شــيميايياورزي در واحــد ســطح كشــ
هـاي اخيـر بحـران       ها طي سال   نتيجه اين فعاليت  . گردد  مي

ويژه آلـودگي منـابع آب و         و به  محيطي زيستهاي   آلودگي
 يافتهها راه    وار به منابع غذايي انسان     زنجيره كه   استخاك  

دهـد   مـي و سلامت جامعه بشـري را مـورد تهديـد قـرار             

كشــاورزي پايــدار بــر پايــه ). 1388 ، و همكــاراناميــدي(
 بـا هـدف حـذف يـا كـاهش            و مصرف كودهـاي زيسـتي    
 يـك راه حـل      ،هـاي شـيميايي    هچشمگير در مصرف نهـاد    

 درزي(آيـد    شمار مي   غلبه بر اين مشكلات به     برايمناسب  
 ). 1387، و همكاران

اي با تراكم زياد     كودهاي زيستي حاوي مواد نگهدارنده    
وارگانيسـم مفيـد خـاكزي و يـا         از يك يا چنـد نـوع ميكر       

باشند كه در    صورت فرآورده متابوليت اين موجودات مي      به
هـاي داخلـي گيـاه تشـكيل         ناحيه اطراف ريشه و يا بخش     

دهند و رشد گياه ميزبان را با روشـهاي مختلـف        كلوني مي 
امــروزه ). 1388اميــدي و همكــاران، (كننــد  تحريــك مــي

ــهكودهــاي زيســت ــل  ي ب ــزايش عملكــرددلي  و كيفيــت اف
عي و توسـعه كشـاورزي ارگانيـك، بسـيار          محصولات زرا 

رف ديگر كودهاي زيسـتي      ط از. اند مورد توجه قرار گرفته   
هـاي مفيـد و متنـوعي        ميكروارگانيسـم  هـا و   حاوي آنـزيم  

كيفيـت محصـولات    هستند كه رشـد و بهبـود عملكـرد و           
هـاي   آورنـد و باعـث كـاهش هزينـه         زراعي را فراهم مـي    
ــتي كودهــاي شــيمياي ــاربرد آف ــا مــي كــش و ك   شــوند ه

)El-Yazeid et al., 2007.( 
ــا ــتباكتريه ــده ي آزادزي تثبي ــل   كنن ــروژن از قبي نيت

 )Azospirilum (مليوي و آزوسپر  )Azotobacter (ازتوباكتر
 قادر بـه توليـد      بلكهد،  نشو نه تنها باعث تثبيت نيتروژن مي     

ك و اينـدول اسـتي     اسيد جيبرليـك     هايي مانند  فيتوهورمون
 تحريك رشد گياه و جذب      توانند سبب  اسيد هستند كه مي   

-Mahfouz & Sharaf(غــذايي و فتوســنتز شــوند  مــواد

Eldin, 2007.( نيـز  فسـفات كننده حلهاي  ميكروارگانيسم  
خـاك باعـث     pH  موضعي  و كاهش  اي آلي ه با توليد اسيد  

 باســيلوس و .شــوند خــاك مــيافــزايش حلاليــت فســفر 
  فســفركننــده ي حــلباكتريهــاس از مهمتــرين ســودومونا
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كود بيولوژيك نيتروكسـين  ). El-Azouni, 2008 (باشند مي
ــت  ــورد اس ــه  م ــق، داراي مجموع ــن تحقي اي از  فاده در اي
ــؤثرترين  ــام ــتباكتريه ــنس   ي تثبي ــروژن از ج ــده نيت كنن
باشد كه قادر هسـتند نيتـروژن        مي ليوميآزوسپرازتوباكتر و   

 نماينـد و در     موجود در هوا را بـه طريـق زيسـتي تثبيـت           
 نيـز   2  كود بيولوژيك فسفات بارور    .اختيار گياه قرار دهند   

ــيلوس  ــاكتري باسـ ــامل بـ ــويه )Baciluse (شـ  و P5 سـ
باشـد كـه      مـي  P13 سـويه    )Pseudomonas (سودوموناس
هـاي   محلول در خاك را به فـرم      هاي نا   فسفات قادر هستند 

 .محلول تبديل نمايند
Shehataنـــد كـــه گـــزارش كرد) 2004(  و همكـــاران

هـا و همچنـين    ين تعداد بـرگ، پـرچم، مـادگي، ميـوه         بيشتر
 از   باسـيلوس  در تيمار تلقيح بذر با بـاكتري      كدو  ارتفاع بوته   

به ) 2007(و همكاران    Jariene. آيد   بدست مي  FZB24نژاد  
ت پـروتئين، فيبـر و      ثير كودهـا روي كيفي ـ    أمنظور بررسي ت ـ  

ند كـه   اظهـار داشـت    كاغـذي  هاي كدوي تخم    خام دانه  روغن
داري   هوميك اسيد و كمپوست تـأثير معنـي        ،NPKكودهاي  

كاغذي ندارند، ولي    م خام دانه كدوي تخ    روغنروي درصد   
ها افـزايش    تئين را در دانه   داري مقدار فيبر و پرو     طور معني  به
ه گزارش كردنـد ك ـ   ) 1385( و همكاران    Moazen .دهند مي

هـاي كـدو ازجملـه       مصرف فسفر در توسعه رويشـي بوتـه       
 اسـت و افـزايش      ش تعـداد گـره و طـول سـاقه مـؤثر           افزاي
 برگ، وزن خشك دانه و تعداد       داري را در وزن خشك     معني
 و  Mahfouz .شـود  مربع سـبب مـي    ها در بوته و در متر       دانه

Sharaf-Eldin )2007 (    ي ازتوبـاكتر،   باكتريهانشان دادند كه
آزوسپريليوم و باسيلوس باعث افزايش ارتفـاع گيـاه، تعـداد     

هاي فرعي، وزن خشك و تـر رازيانـه در مقايسـه بـا               اخهش
 .شود استفاده تنها از كود شيميايي مي

با توجه به اهميت دارويي گياه كدوي تخم كاغـذي و            
هـاي    نهـاده  لزوم عاري بـودن گياهـان دارويـي از بقايـاي          

 كشاورزي پايدار با     نيل به  راستاي رشيميايي، اين تحقيق د   
 همگـام بـا كـاهش       ،قبول لهدف حصول عملكرد كمي قاب    

كه طي آن تـأثير     است   ف كودهاي شيميايي انجام شده    مصر
عملكرد يك و شيميايي نيتروژن و فسفر بر        كودهاي بيولوژ 

 .است كاغذي مورد ارزيابي قرار گرفته كمي كدوي تخم
 

 مواد و روشها
 در زميني بـه مسـاحت       1388  زراعي  سال اين آزمايش در  

ــع 1140 ــه تحق مترمرب ــاو در مزرع ــكده كش ــاتي دانش رزي يق
  دقيقـه 15 درجـه و     35با عرض جغرافيـايي     دانشگاه كردستان   

 و ارتفـاع     شرقي  دقيقه 1 درجه و    47 و طول جغرافيايي     شمالي
اين تحقيق در قالب طرح     .  متر از سطح دريا اجرا گرديد      1300
.  تكرار انجام شد    سه تيمار و هشت  با   كامل تصادفي    هاي  بلوك

، )1N(  شامل شاهد يا عدم استفاده از كود       تيمارها در هر بلوك   
 2فسـفات بـارور       كود زيسـتي   ،)2N(كود زيستي نيتروكسين    

)3N(  ،  2فسـفات بـارور     + نيتروكسين )4N(،    كـود شـيميايي 
 فسفات  كيلوگرم در هكتار 150+ اوره    كيلوگرم در هكتار   120(

نيتروكسـين   + كـود شـيميايي    درصـد    5N(  ،50) (مونوآمونيوم
)6N(  ،50 2فسـفات بـارور      + كود شيميايي صد   در )7N( ،50 

) 8N( 2فسـفات بـارور      +نيتروكسـين    + كود شيميايي درصد  
 آزمـون تجزيـه     ،ابتدا جهت تعيين خصوصـيات خـاك      . بودند

بـا توجـه بـه نيـاز كـودي          سپس   .)1 جدول (شدخاك انجام   
هـاي تيمـار      براي كـرت   زمون تجزيه خاك،   آ محصول و نتايج  

ــيميايي،   ــود ش ــ150ك ــفات    كيل ــود فس ــار ك وگرم در هكت
 زمـان بـا    هـم   كيلوگرم در هكتار كـود اوره      120 ومونوآمونيوم  

 نصـف ايـن     ، كـود شـيميايي    يهاي تركيب  كاشت و براي كرت   
 .ر اعمال شداديمق
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  نتايج تجزيه شيميايي و برخي خصوصيات فيزيكي خاك مزرعه مورد آزمايش-1جدول 

 بافت خاك
 عمق

)cm( 

pH 
 گل اشباع

EC 
ds/m)( 

OM 
(%) 

 نيتروژن
(%) 

 فسفر
)ppm( 

 پتاسيم
)ppm( 

 روي
)ppm( 

 آهن
)ppm( 

 مس
)ppm( 

 3/2 19/12 56/5 95/82 14/5 21/0 12/1 61/0 9/7 0-30 لومي شني
 

 كدوي تخم كاغذي قبل از كاشت با كودهـاي          هايبذر
هـر  .  كاشـته شـدند   بعد، تلقيح و در سايه خشك و     زيستي

 پـنج  رديـف كاشـت      پـنج ل  مربع شام  متر 20كرت به ابعاد    
هـا روي رديـف    متري با فاصله يك متر بود و فاصله بوتـه       

جهـت جلـوگيري از اثـر       . متر در نظر گرفته شد      سانتي 50
 متـر   5/2هـا    واحدهاي آزمايشي همجوار، فاصله بين كرت     

هـا و در     اي در روي پشـته     صورت كپه   به هابذر. اعمال شد 
. اه كشـت گرديـد    متر در اوايل خرداد م      سانتي 4 تا   3عمق  
 برگـي تنـك شـده و يـك          چهار تا شش  ها در مرحله      بوته

نياز آبـي گيـاه   . بوته قوي و سالم در هر كپه نگه داشته شد 
ــدو  ــروه ك ــدود  pumpkinگ ــب آب در متر 5270ح مكع

هـر  براي ايـن گيـاه   . )Luca et al., 2003 (باشد هكتار مي
ال طور يكسان براي همه تيمارها اعم ـ       روز آبياري به   10-8

جهـت  . ها ادامـه داشـت     شد و تا زمان رسيدگي كامل ميوه      
صورت مسـتمر    هاي هرز، عمليات وجين به      مبارزه با علف  

 .به روش دستي تا مراحل نهايي رسيدگي انجام شد
دهي مقـدار كلروفيـل و فتوسـنتز         در اوايل مرحله ميوه   

گيـري ميـزان     منظـور انـدازه    بـه . گيـري شـد    ها انـدازه   برگ
 ,SPAD-502(متر دستي  ز دستگاه كلروفيلكلروفيل برگ ا

Minolta Co. Japan (    استفاده شد، به ايـن ترتيـب كـه از 
طور تصادفي انتخاب و      بوته به  10 رديف مياني هر كرت      3

 دومـين   عمدتاً(ترين برگ بالغ گياه     ميزان كلروفيل در جوان   
ــاه    ــاي گي ــرگ از انته ــومين ب ــدازه) و س ــد   ان ــري ش گي

گيري فتوسـنتز در     اندازه). 1387ن،  حسيني و همكارا   غلام(
) مربـع در ثانيـه   در متر CO2ميكرومـول   (واحد سطح برگ    

، ديـد  گرانجـام  LCA-4مـدل   IRGAبا استفاده از دسـتگاه   
 رديف مياني   سهدهي، از    بدين منظور در اوايل مرحله ميوه     

 ثانيـه   45طور تصادفي انتخاب شـد و         بوته به  10هر كرت   
 اعـداد   ،اي دستگاه  حفظه شيشه پس از قرار دادن برگ در م      

 11هـا در سـاعت       گيـري   تمامي اندازه  .دستگاه ثبت گرديد  
 ميكرومــول 1200-1400صــبح و در شــدت نــور معــادل 

سـه مـرده و      سـي و   (انجام شـد  فوتون بر مترمربع بر ثانيه      
 ).1383 ،همكاران

يز سـال   ي در اوايـل پـا     هـا   كامـل ميـوه    بعد از رسيدگي  
جهـت   مترمربـع    5معـادل   ، مسـاحتي    از هر كـرت    ،1388

تجزيـه   .تعيين عملكرد و اجزاي عملكرد برداشت گرديـد 
 مـدل آمـاري طـرح و مقايسـه           براسـاس  هـا   داده واريانس
 افـزار   نـرم  كمـك  بـا    ،دانكنها با استفاده از آزمون       ميانگين
 .ديدانجام گر SAS آماري
 
 نتايج

 كـه   شـت اد از آن    تياها حك  نتايج تجزيه واريانس داده   
وزن  و   مختلف كودي بر كلروفيل، فتوسنتز، قطر     تيمارهاي  

متوسط هر ميوه، عملكرد ميوه و دانه در مترمربع و در هـر             
داري دارد، ولي تـأثير      تأثير معني % 1در سطح احتمال     بوته

آن بر وزن هزاردانه و تعداد ميوه در بوتـه از نظـر آمـاري               
 ).2 جدول( دار نبود معني
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 ايييشيم و زيستي كودهاي كاربرد از متأثر كاغذي تخم كدوي عملكرد اجزاي و عملكرد نسواريا تجزيه نتايج -2 جدول
 

 ميانگين مربعات
 منابع تغييرات

 درجه
 فتوسنتز كلروفيل آزادي

 وزن
 هزاردانه

 قطر ميوه
 وزن متوسط
 هر ميوه

 تعداد ميوه
 در بوته

 عملكرد ميوه
)gr/m2( 

 عملكرد ميوه
 در بوته

 عملكرد دانه
)gr/m2( 

 عملكرد دانه
 )gr( در بوته

 87/9 49/39 02/330433 44/912004 016/0 174/0 77/1 82/51 41/12 07/13 2 تكرار
 ns 08/212 ** 38/15 ** 74/0 ns 059/0 ** 95/4748875 ** 64/1350430 ** 49/655 ** 89/163 87/10 ** 26/145 ** 7 تيمار

 59/27 39/110 62/222451 41/894030 04/0 2/0 32/3 86/248 23/1 42/11 14 خطاي آزمايشي
 28/15 29/15 01/22 29/22 87/16 27/25 49/11 6/11 98/8 48/7  ضريب تغييرات

ns 1داري در سطح احتمال  داري و معني معنيترتيب غير  به** و% 
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 تلف كوديكاغذي تحت تأثير تيمارهاي مخ  مقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد كدوي تخم-3جدول 
 

 نوع
 كود

 كلروفيل
 )spadعدد (

 مولميكرو(فتوسنتز 
CO2 مربعدر ثانيه در متر( 

 وزن
 هزاردانه

 قطر ميوه
)cm( 

 وزن متوسط
 )Kg(هر ميوه 

 تعداد ميوه
 در بوته

 عملكرد ميوه
)gr/m2( 

 عملكرد ميوه
 )gr(در بوته 

دانه  عملكرد
)gr/m2( 

 عملكرد دانه
 )gr(در بوته 

1N d 32 d 03/9 a 63/122 c 67/11 c 03/1 ab 09/1 d 5/2273 d 9/1136 c 92/43 c 96/21 
2N ab 50 c 65/11 a 97/133 b 49/15 bc 53/1 ab 32/1 cd 9/3874 cd 4/1937 b 02/66 b 01/33 
3N c 36/41 c 97/11 a 43/129 b 17/15 bc 52/1 ab 07/1 cd 6/3674 cd 3/1837 b 77/64 b 38/32 
4N ab 5/49 bc 48/12 a 33/132 b 91/15 bc 61/1 a 41/1 c 4/4010 c 2/2005 b 26/67 b 63/33 
5N c 43/40 c 65/11 a 57/137 b 22/16 bc 75/1 b 04/1 cd 8/3823 cd 9/1911 b 5/66 b 25/33 
6N ab 08/50 ab 05/14 a 03/146 b 91/15 ab 02/2 ab 16/1 ab 05/5790 ab 2/2895 b 08/74 b 04/37 
7N bc 45 bc 44/12 a 07/137 b 62/16 ab 95/1 ab 19/1 bc 5/4213 bc 8/2106 b 14/69 b 57/34 
8N a 06/53 a 56/15 a 3/148 a 98/19 a 74/2 ab36/1 a 2/6272 a 7/3310 a 97/97 a 98/48 

1N: ،2 شاهد يا عدم استفاده از كودN: ،3 نيتروكسينN:4، 2  فسفات بارورN:5، 2 باورفسفات  +  نيتروكسينN: ،6 كود شيمياييN: 50 %7نيتروكسين،  + كود شيمياييN: 50 %8، 2 فسفات بارور + كود شيمياييN: 50 % كود
 2 فسفات بارور + نيتروكسين + شيميايي
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در تيمـار   ) spad عـدد    06/53(بيشترين ميـزان كلروفيـل      
 6N  ،2N مشاهده گرديد كه اين تيمار با تيمارهاي         8Nكودي  

 داري را نشـان نـداد و كمتـرين مقـدار            ف معنـي   اختلا 4Nو  
 بدسـت   1Nدر تيمار عدم اسـتفاده از كـود         ) spad عدد   32(

 و  56/15ترتيـب بـا ميـزان        بيشترين ميـزان فتوسـنتز بـه      . آمد
 8N در ثانيه در مترمربع به تيمارهاي        CO2 ميكرومول   05/14
 در ثانيـه در     CO2 ميكرومـول    03/9( و كمترين مقـدار      6Nو  

ساير تيمارهـا   البته  . مربوط بود ) 1N(به تيمار شاهد    ) مترمربع
  ).3جدول (داري نسبت به هم نشان ندادند  اختلاف معني

ــانگين ــوه   مقايســه مي ــه بيشــترين وزن مي ــا نشــان داد ك  ه
حاصل گرديـد كـه     ) 8N(در تيمار كودي    )  كيلوگرم 74/2(

 نشان ندادنـد    7N و   6Nداري را با تيمارهاي       اختلاف معني 
در تيمـار   )  كيلـوگرم  03/1(ين كمترين وزن ميـوه      و همچن 

1N  بيشترين عملكرد ميـوه در مترمربـع       . است  بدست آمده
در )  گـرم  7/3310(و در بوتـه     )  گرم بر مترمربـع    2/6272(

ــار  ــاهد8Nتيم ــار   ه مش ــا تيم ــار ب ــن تيم ــه اي ــد ك   گردي
6N  5/2273(دار نداشت و كمتـرين مقـدار          اختلاف معني 

ــع و   ــر مترمرب ــرم ب ــه9/1136گ ــرم در بوت ــار )  گ  در تيم
1N  بيشترين قطر ميوه و عملكرد دانـه در        .  مشاهده گرديد

متـر،    سانتي 98/19ترتيب با ميزان     واحد سطح و در بوته به     
 گرم در هر بوته در تيمار       98/48 گرم بر مترمربع و      97/97
8N     گـرم بـر     92/43متـر،     سـانتي  67/11( و كمترين مقدار 

مشـاهده   1Nدر تيمار   ) هر بوته  گرم در    96/21مترمربع و   
بين ساير تيمارهاي كـودي     لازم به يادآوريست كه     گرديد،  

 ).3جدول (داري مشاهده نگرديد  اختلاف معني
 

 بحث
كـه كودهـاي     در صـورتي  كه   رداد از آن    تيانتايج حك 

 كود شيميايي مورد اسـتفاده قـرار        %50زيستي در تلفيق با     

آيـد،   سنتز بدست مـي   گيرند، بيشترين ميزان كلروفيل و فتو     
توان به تـأمين     افزايش مقدار كلروفيل در اين بررسي را مي       

واسطه شـركت نيتـروژن      به. بهتر عنصر نيتروژن نسبت داد    
ــاط مثبــت و معنــي  ــل، ارتب ــين  در ســاختار كلروفي داري ب
قربـانلي و   (نيتروژن برگ و مقدار كلروفيل آن وجود دارد         

ر غذايي مـورد نيـاز      بنابراين تأمين عناص  ). 1385همكاران،  
اي گيـاه و در      ويژه نيتروژن افزايش رشـد سـبزينه       گياه و به  

 و همكـاران    Bindi. نتيجه فتوسنتز را بدنبال خواهد داشت     
 بـين قرائـت      كـه   خود بيان نمودند   ياهدر آزمايش ) 2002(

زميني همبستگي   متر و محتواي نيتروژن برگ سيب      كلروفيل
ن اهـاي سـاير محقق ـ     فتـه اين نتايج بـا يا    . مثبتي وجود دارد  

افـزايش  ) 2005(و همكاران    Chandraskar. مطابقت دارد 
هــاي گيــاه ارزن ســفيد تحــت تلقــيح بــا   كلروفيــل بــرگ

آزوسپريليوم را به تثبيت نيتروژن توسط اين بـاكتري و در           
هـاي رويشـي نسـبت       نتيجه افزايش ميزان نيتـروژن انـدام      

ش خـود   در آزمـاي  ) 1383(بلنـد و همكـاران       حاجي. ندداد
يـوم و   نشان دادند كه استفاده از كود شيميايي نيتـرات آمون         

باكتر بـه تنهـايي يـا در كـاربرد           با باكتري ازتو   هاتلقيح بذر 
هـاي    با هم، باعث افزايش غلظت كلروفيـل بـرگ         همزمان

نيـز در   ) 1387(حسـيني و همكـاران       غـلام . شود گندم مي 
ل در  تحقيق خود اظهار داشتند كه بيشترين ميـزان كلروفي ـ        

 كيلـوگرم در هكتـار      130ي آفتـابگردان در كـاربرد       ها برگ
 . كود اوره بدست آمد

هاي با وزن بـالاتر       كه ميوه  آزمايش نشان داد    اين نتايج
عرضـه مـداوم و     . انـد  عملكرد ميوه بيشتري را باعث شـده      

ويژه نيتروژن باعث افزايش     پايدار عناصر معدني به گياه، به     
 فسـفر در كنـار نيتـروژن        عنصـر . شـود  رشد و گلدهي مي   

زاده،  رحـيم (شـود    دهـي مـي    موجب رشد زايشـي و ميـوه      
 ـ). 1388 قابــل  اكتري ســودوموناس عناصــر معــدني غيــرب
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 آلـي را بـه شـكل قابـل          هـاي   تركيـب دسترس و همچنين    
كنــد، همچنــين بــاكتري  دســترس بــراي گيــاه فــراهم مــي

باسيلوس باعث افزايش رشد در طيف وسـيعي از گياهـان           
افـزايش عملكـرد   ). Akhtar & Siddiqui, 2009(شود  مي

 . نسبت دادباكتريهاتوان به توانايي اين  ميوه كدو را مي
توان اظهار داشت كه كاربرد كودهاي زيسـتي         بنابراين مي 

 كود شيميايي بهترين تيمـار كـودي در جهـت           %50به همراه   
بـراي  . افزايش عملكرد دانه و ميوه كدوي تخم كاغذي است        

 بالا بايد رشد رويشي با زايشي در گياه، متعـادل           عملكرد دانه 
طـور كامـل طـي كـرده و          ها مراحل رشدي خود را به      و دانه 

شود كه بين عناصـر      اين تعادل زماني برقرار مي    . بزرگ شوند 
، با عنصر لازم بـراي رشـد   )نيتروژن(لازم براي رشد رويشي   

ي موجـود در    باكتريهـا . تعـادل برقـرار باشـد     ) فسفر(زايشي  
دهاي زيستي بكار گرفته شده در ايـن آزمـايش از طريـق             كو

ويـژه   تأمين عناصر معدني نظير فسفر، آهن، مـس و روي بـه           
نيتروژن براي گياه، باعث افزايش اجزاي عملكرد و در نتيجه          

 ).1388زاده،  رحيم(شوند  عملكرد دانه مي

فسفر يك عنصر ضروري جهت تقسيم سلولي، توسعه        
 ,El-Gizawy & Mehasen (ريشه و تشـكيل دانـه اسـت   

ي حلال فسفر قادر به توليد اسيدهاي آلي        باكتريها). 2009
صورت قابل   باشند كه منجر به افزايش حلاليت فسفر به        مي

 ,Mahfouz & Sharaf-Eldin(شود  دسترس براي گياه مي

از طرف ديگر ازتوباكترها قادر به تثبيت نيتـروژن،         ). 2007
هاي رشدي و مواد ضد قـارچي        توليد سيدروفور، هورمون  

تحـت تـأثير    افزايش عملكرد). Kizilkaya, 2008(هستند 
كاربرد كودهاي زيستي بيانگر اين مطلب است كه كـاربرد          
كودهــاي زيســتي ضــمن بهبــود ســاختار و فعاليــت      

ي مفيد خاك، موجب دسترسـي مطلـوب        ها ميكروارگانيزم
 گياه به آب و عناصـر غـذايي مـاكرو و ميكـرو شـده كـه                 

 Darzi et(گـردد   گياه ميدر نهايت باعث افزايش عملكرد 

al., 2006 .(ي باكتريهـا   گياهان، تحـت تيمـار  يش رشدافزا
 در  حلال فسفر مثل سودوموناس به توانـايي ايـن بـاكتري          

قابـل دسـترس بـه شـكل        تبديل فسفر معدني از شكل غير     
قابل دسترس براي گيـاه، توليـد سـيدروفورها كـه باعـث             

در اختيـار   و  ها خارج شده      دسترس پاتوژن  شود آهن از   مي
 در توليـد  باكتريهـا گياه قرار گيرد و همچنـين بـه توانـايي          

هـاي رشـد گيـاهي       هايي كه باعـث تنظـيم هورمـون        آنزيم
 ).Akhtar & Siddiqui, 2009(گردد  شود مربوط مي مي

. اين نتايج بـا تحقيقـات ديگـر محققـان مطابقـت دارد            
Shaheen    در تحقيق خود نشان دادنـد      ) 2007( و همكاران

 كود نيتروژن مورد    %50كه عملكرد غلاف باميه در كاربرد       
ــوم    ــولفات آموني ــع س ــاه از منب ــاز گي ــا + ني ــاكتر ي  ازتوب

درصدي كـود نيتـروژن      100آزوسپريليوم نسبت به كاربرد     
داري داشت و ايـن بـه توانـايي          بدون تلقيح، افزايش معني   

افـزايش تحـرك عناصـر       در تثبيت نيتروژن و      باكتريهااين  
غذايي و در نتيجه افزايش قابليت دسترسي گياه به عناصـر           

ــود  ــوط ب ــذايي مرب ــاران  و Turan .غ ــي ) 2007(همك ط
فرنگي بيان داشتند كه باكتري حـلال        آزمايشي روي گوجه  

شـود و    فسفر باعث افزايش دسترسي فسفر در خـاك مـي         
 بــاكتري حــلال فســفر و كــود شــيميايي زمــانمهكــاربرد 

رفســفات تريپــل ســبب توليــد بيشــترين وزن خشــك سوپ
 .شود ريشه، ساقه و جذب فسفر در اين گياه مي

Al-Harbi و Wahb-Allah )2006 ( نيـــز در پـــژوهش
 72خود روي كدو نشان دادند كه كاربرد نيتروژن بـه ميـزان    

ازتوبـاكتر،  (ر هكتار در تركيـب بـا كـود زيسـتي            كيلوگرم د 
نســبت بــه كــاربرد ) )Klebsiela (آزوســپريليوم و كلبســيلا

 كيلـوگرم در هكتـار بـدون تلقـيح بـا        216نيتروژن به ميزان    
 و El-Gizawy. بـــاكتري، عملكـــرد كـــل را افـــزايش داد 
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Mehasen )2009 (    نيز نشان دادند كه بالاترين عملكرد دانـه
كننده فسـفات و كـود       ي حل باكتريهاباقلا در تركيب كودي     

ايش عملكـرد بـه     شيميايي فسفر بدست آمـد، كـه ايـن افـز          
. باشد  مربوط مي  باكتريهافراهمي فسفر براي گياه توسط اين       

El Kramany در تحقيـق خـود اظهـار    ) 2007( و همكاران
تيمار تلفيقـي    زميني در  داشتند كه بيشترين عملكرد دانه بادام     

دسـت   ب دامـي  كود   %75+   كود شيميايي  %25+  كود زيستي 
شان دادنـد كـه تيمـار       نيز ن ) 2008( و همكاران    Yasari. آمد

آزوسـپريليوم   ي ازتوباكتر و  باكتريهاتلقيح با   +  كود شيميايي 
. شـود  حصول بيشترين عملكرد دانه در كلزا را موجـب مـي          

Ekin نيــز اظهــار داشــتند كــه كــاربرد ) 2009( و همكــاران
 ـ         ا كـود شـيميايي     باكتري باسيلوس به تنهايي يا در تركيـب ب

 . ب شدزميني را موج حداكثر عملكرد سيب
 بين تيمارهاي كودي از نظـر وزن هزاردانـه          طبق نتايج 

وزن هزاردانــه از . داري وجــود نــدارد  اخــتلاف معنــي 
شـهركي   دانش(باشد   پايدارترين اجزاي عملكرد گياهي مي    

پـذيري   اين جـزء از عملكـرد وراثـت       ). 1387و همكاران،   
بالايي داشـته و كمتـر تحـت تـأثير عوامـل محيطـي قـرار          

). 1386و بابـايي،    بحرانـي ؛Dilip et al., 1991(گيرند  مي
 وزن هزاردانه    كه گزارش كردند ) 1386(جهان و همكاران    

كاغذي واكنشي نسبت به سطوح مختلف كـود         كدوي تخم 
در ) 1387(مقـدم و همكـاران       رضـواني . دامي نشـان نـداد    

 دانـه   100تحقيق خود روي كرچك بيان داشـتند كـه وزن           
رهـاي كودهـاي آلـي و شـيميايي         اين گياه تحت تأثير تيما    

طــي ) 1387(شــهركي و همكــاران  دانــش. قــرار نگرفــت
وزن هزاردانه گياه كلـزا تحـت       كه  تحقيقي گزارش كردند    

 . تأثير كود نيتروژنه قرار نگرفت
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تيمارهاي كودي بـر          

داري  تعداد ميوه در هر بوته از لحاظ آماري اختلاف معنـي          

كاغذي،  يكي از مشكلات عمده توليد كدوي تخم      . تندنداش
در گياهان  . دهي است  دليل ضعف ميوه   عملكرد پايين آن به   

 تشكيل اولين ميوه ،كاغذي ويژه كدوي تخم يان بهيتيره كدو
صورت مقصد فيزيولـوژي قـوي بـراي مـواد           و رشد آن به   

هاي بعدي   كند و در نتيجه تشكيل ميوه      فتوسنتزي عمل مي  
دليل اثر بازدارندگي تشكيل اولين ميوه      . سازد مي درا محدو 

هاي بعدي در تيره كدوييان هنـوز بـه          و رشد آن روي ميوه    
). 1385پـوري و همكـاران،       قلـي (وضوح روشـن نيسـت      

در تحقيقـي روي كـدوي تخـم        ) 1386(جهان و همكاران    
كاغذي نشان دادند كه تعـداد ميـوه در بوتـه در سـال اول               

د دامي قرار نگرفت ولي در سال دوم        تحت تأثير مقادير كو   
 تن در هكتـار كـود دامـي ميـوه           20 و   15آزمايش سطوح   

) 1385(پــوري و همكــاران  قلــي. بيشــتري توليــد كردنــد
 كيلـوگرم   200 و   100گزارش كردند كه بين سـطوح كـود         

نيتروژن در هكتار از نظـر تعـداد ميـوه در بوتـه اخـتلاف               
هاي بدست آمده    هداري وجود نداشت، ولي تعداد ميو      معني

داري را با شـاهد      از اين سطوح كود نيتروژن اختلاف معني      
 .نشان دادند

توان نتيجه گرفت كـه تيمارهـاي تلفيقـي           مي ،در مجموع 
 كودهـاي شـيميايي باعـث افـزايش         %50كودهاي زيسـتي و     

 ،كاغـذي گرديـده    عملكرد و اجـزاي عملكـرد كـدوي تخـم         
ه تلفيقـي از كودهـاي      توان اظهار داشت كه استفاد     بنابراين مي 

اي  زيستي و شيميايي ضمن فراهم كردن بهترين سيستم تغذيه
براي گياه و افـزايش عملكـرد دانـه و ميـوه، باعـث كـاهش                
استفاده از كودهاي شيميايي در راستاي كشـاورزي پايـدار و           

هاي زيست محيطي ناشي از مصرف       در نتيجه كاهش آلودگي   
آزمـايش بـين تيمارهـاي      نظر به اينكـه در ايـن        . شود آنها مي 

داري  كاربرد تنهاي كودهاي زيستي و شيميايي اختلاف معني       
وجود نداشت و با توجـه بـه اهميـت عـاري بـودن گياهـان               
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هاي مصـرف    دارويي از بقاياي مواد شيميايي و كاهش هزينه       
هـاي  به جـاي كود   كه  توان توصيه كرد     كودهاي شيميايي، مي  

 .شيميايي از كود زيستي استفاده نمود
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Abstract 

In order to study the effect of biofertilizers and chemical fertilizers on yield, yield 
components, chlorophyll and photosynthesis rate of pumpkin (Cucurbita pepo L.), an 
experiment was conducted in a randomized complete blocks design with 8 treatments and 3 
replications at Research Farm of Kurdistan University in 2009. Treatments included: control 
(N1), nitroxin (free-living nitrogen fixing bacteria) (N2), phosphate solubilizing bacteria (N3), 
nitroxin + phosphate solubilizing bacteria (N4), chemical fertilizer (urea 120 kg ha-1 + mono 
super phosphate 150 kg ha-1) (N5), 50% chemical fertilizer + nitroxin (N6), 50% chemical 
fertilizer + phosphate solubilizing bacteria (N7), 50% chemical fertilizer + nitroxin + phosphate 
solubilizing bacteria (N8). Results indicated that the fertilizer treatments had significant effects 
on chlorophyll, photosynthesis rate, fruit diameter, fruit fresh weight and fruit and seed yield. 
Maximum seed yield (97.97 gr/m2) was obtained from (N8) treatment and the highest fruit yield 
(6272.2 and 5790/5 gr/ha), photosynthesis rate (15.56 and 14.05 µmol m-2 s-1 CO2) and 
chlorophyll (53.06 and 50.08 SPAD values) were obtained from (N8) and (N6) treatments 
respectively. The fertilizer treatments had no significant effects on the 1000 seed weight and 
number of fruits per stem. According to the results, it is concluded that application of 
biofertilizers along with 50% chemical fertilizer could reduce the need for chemical fertilizers 
and the highest seed and fruit yield would be obtained. 

 
         Key words: Pumpkin (Cucurbita pepoL. ), yield, photosynthesis, chlorophyll, biofertilizer. 


