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 دهيچك
 يبادرشب اسانس زانيم و كيمورفولوژ اتيخصوص از يتعداد بر تروژنين و كيولوژيب يكودها يقيتلف اثر يبررس منظور به

)Dracocephalum moldavica L.(، در ماريت 20 با يتصادف كامل يها  بلوكطرح قالب در يعامل سه ليفاكتورصورت   بهيشيآزما  
 قاتيتحق مركز يقاتيتحق مزرعه در و )1 منطقه( مدرس تيترب دانشگاه يكشاورز دانشكده در 1388-89 يزراع سال در تكرار 3

 يباكتر ،SZK-1) رقم و يبوم پياكوت( پيژنوت شامل يشيآزما يمارهايت .ديگرد انجام )2 قهمنط( يغرب جانيآذربا استان يكشاورز
 %25 + اوره كود %75 اوره، كود %100( يكود ميرژ ،)حيتلق عدم و سودوموناس + وميآزوسپرل + ازوتوباكتر يها يباكتر با بذر حيتلق(

 جينتا براساس .بود )آزوكمپوست %100 و آزوكمپوست %75 + ييايميش كود %25 آزوكمپوست، %50 + اوره كود %50 آزوكمپوست،
 و بازده خشك، ماده عملكرد بر يكود ميرژ اثر .گرفت قرار پيژنوت ريتأث تحت مطالعه مورد كيمورفولوژ صفاتبيشتر  آمده بدست
 شاخه تعداد و ياصل ساقه برگ تعداد بوته، ارتفاع و 1 منطقه در دهنده گل شاخه تعداد .شد دار يمعن منطقه دو هر در اسانس عملكرد

 را مطالعه مورد صفات از يتعداد جانبه دو متقابل اثر كنش برهم .گرفنتد قرار يباكتر با حيتلق عامل ريتأث تحت 2 منطقه در دهنده گل
 2 منطقه در خشك ماده عملكرد و بازده بر و 1 منطقه در دهنده گل شاخه تعداد بر جانبه سه متقابل اثر .دادند قرار ريتأث تحت
 و يفرع شاخه تعداد ،ياصل ساقه در برگ تعداد ن،يزم سطح از دهنده گل شاخه نياول ارتفاع بوته، ارتفاع نيشتريب .بود دار يمعن

 را دهنده گل شاخه تعداد و ساقه قطر ،ياصل ساقه برگ تعداد ارتفاع، يباكتر با حيتلق .آمد بدست يبوم پياكوت در اسانس عملكرد
 را اسانس عملكرد و بازده خشك، ماده عملكرد توانست آزوكمپوست درصد 50 + اوره كود درصد 50 يقيتلف كاربرد .داد شيافزا
 به نسبت يبوم پياكوت در اسانس عملكرد .كرد ديتول را اسانس عملكرد نيكمتر آزوكمپوست %100 كاربردكه  طوري به .دهد شيافزا
 شده اصلاح رقم با سهيمقا در يبوم پياكوت در يباكتر با حيتلق واسطه هب اسانس لكردعم شيافزا .افتي شيافزا شده اصلاح رقم

 حالت در آزوكمپوست %50 + اوره كود %50 يقيتلف ماريت كاربردكه  داد نشان يبررس نيا از حاصل جينتا ،مجموع در .بود شتريب
 .رديگ قرار توجه مورد ييايميش يكودها يبرا مناسب نيگزيجا كي عنوان به دتوان يم يباكتر با حيتلق

 
 .يستيز يها كود تروژن،ين ازوتوباكتر، آزوكمپوست، ،).Dracocephalum moldavica L( يبادرشب :يديكل يها واژه
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 مقدمه
 Dracocephalum moldavica يعلم نام با يبادرشب

L. خانواده از كسالهي و يعلف گياهيست Lamiaceae كه 
 شرق و مركز در هشد ياهل و يمركز يايآس يبوم

 يشيرو اندام و گل .Dasmalchi et al., 2007)( اروپاست
 درصد نيشتريب يدارا )جوان يها ساقه و ها برگ( يبادرشب
 تيخاص يدارا يبادرشب اسانس .باشد يم اسانس
 و زخم دهنده اميالت و بوده ييايباكتر و يكروبيضدم

 رد اهيگ نيا اسانس .)1376 ،يمانيبر( باشد يم جراحات
 يساز عطر و ييغذا ،يبهداشت و يشيآرا ،يداروساز عيصنا

 رفع يبرا يبادرشب عصاره از .دارد يفراوان يكاربردها
 عنوان به ،بدن يعموم ضعف ،يسرماخوردگ و سردرد
 يويكل و يمعد يها سماسپا و يعصب  يدردها در مسكن
 داشته زين يضدتومور تيخاص اهيگ نيا .شود يم استفاده

)Hussein et al., 2006( يدارا آن يآب عصاره و 
 ,.Dastmalchi et al( باشد يم يدانتياكس يآنت اتيخصوص

2007.( 
 ويژه به ييايميش يها نهاده هيرو   يب مصرف و ديتول

 يطيمح ستيز مشكلات متداول يكشاورز در تروژنين
 به توان يم نيب نيا در .است داشته همراه به را ياريبس

 ييغذا محصولات تيفيك كاهش خاك، آب، منابع يآلودگ
 صدمات كه خاك طيمح در يستيز تعادل خوردن هم بر و

 كرد اشاره سازد يم وارد ستمياكوس به يريناپذ جبران
)Melero et al., 2008.( مشكل نيا ياساس حل راه 

 چه هر استفاده براساس داريپا يكشاورز يسو به حركت
 از فادهاست ازجمله مزرعه يدرون يها نهاده از شتريب

 و يستيز يها كود عنوان تحت يخاكز ديمف ناجاندار
 ييايميش و يآل يها كود قيتلف يريبكارگ نيهمچن

 به يواقع ارزش ،ييدارو اهانيگ ديتول بحث در .باشد يم

 تيكم و شود يم داده ديتول يداريپا و محصول تيفيك
 يفيشر( رديگ يم قرار تياهم دوم درجه در محصول

 كرديرو ،ليدل نيهم به ).1381 كاران،هم و يعاشورآباد
 داريپا يكشاورز سمت به ييدارو اهانيگ ديتول در يجهان

 نيا از يكي .باشد يم آن يتيريمد يروشها يريگ بكار و
 منظور به آزولا ازجمله يآل يها كود يريگ بكار روشها
 آزولا .باشد يم ييدارو اهانيگ يفيك و يكم عملكرد ارتقاء

 با همراه كه بوده آب در شناور و يآبز سرخس كي
صورت   به)Anabaena azollae( يآب -سبز جلبك

 تروژنين جذب ييتوانا آزولا .كند يم يزندگ ستيهمز 
 اريبس نيگزيجا دتوان يم و داشته را آن تيتثب و اتمسفر

 اريبس منبع آزولا .باشد ييايميش يكودها يبرا يخوب
 فسفر، تروژن،ين مانند اهانيگ ازين مورد عناصر از يمهم
 دتوان يم خاك به شدن اضافه از پس كه بوده … و ميپتاس
 & Arora (دهد قرار اهيگ ارياخت در جيتدر هب را آنها

Singh, 2003 ؛Pabby et al., 2003 ؛Kiguli, 2000(. 
 يزراع يها خاك در آزولا از استفاده يروشها از يكي

 دنكر اضافه بعد و )آزوكمپوست( كمپوست به آن ليتبد
 به  توجه با آزولا از استفاده بازدهي .است خاك به آن

 اتمسفر تروژنين  تيتثب ييتوانا و يديتول   سبز ماده مقدار
 كود كي عنوان به را آن توان يم ليدل  نيا به و بوده بالا
 قلمداد ستمياكوس يبرا مناسب و ديمف اريبس كيولوژيب

 يفيك و يكم عملكرد شيافزا يبرا گريد راهكار .كرد
 رشد محرك يها يباكتر زير از استفاده ،ييدارو اهانيگ
 PGPR: Plant Growth Promoting( اهيگ

Rhizobacteria( توان يم ها يباكتر نيا نيمهمتر از .است 
 .Psedomonas spp و Azotobacter، Azosprillum به

 محرك يها يباكتر ).Banchio et al., 2008( كرد اشاره
 ديتول با تروژن،ين يستيز تيتثب بر  علاوه اهيگ رشد
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 و نيبرليج ،نياكس انواع ژهيو به رشد محرك يها هورمون
 شيافزا ،ييغذا عناصر يفراهم شيافزا ،نيتوكنيس

 و نمو و رشد ،يا شهير ستميس توسعه و يزن جوانه
 و يخانيعل( دهند ي مقرار ريتأث تحت را اهانيگ عملكرد
 .)Banchio et al., 2008؛ 1381 ن،يراست صالح

 و يستيز يكودها از استفاده مورد در ياديز مطالعات
 PGPRانجام  يزراع اهانيگ ژهيو هب مختلف اهانيگ در ها

 اديز مطالعات وسعت ييدارو اهانيگ مورد در يول شده
  كهندا هداد نشان )2008 (همكاران و Gharib .باشد يمن

 و وميليآزوسپر باكتر، ازتو( هاPGPR  مخلوط كاربرد
 تعداد ساقه، قطر اه،يگ ارتفاع كمپوست و )وسيليباس

 و اهيگ يشيرو كريپ خشك و تر وزن ،يجانب يها شاخه
 را )Majorana hortensis( اهيگ اسانس درصد تينها در
 اهيگ بذرهاي حيتلق  كهاند داده نشان محققان .داد شيافزا
 به Azospirillum با Gaillaradia pulchella ييدارو
 طور به توانست هكتار در تروژنين گرم لويك 150 همراه
 يها شاخه تعداد اه،يگ در برگ تعداد ارتفاع، يدار يمعن
 دهد شيافزا شاهد به نسبت را اهيگ كل وماسيب و يجانب

)Gadagi et al., 2004(. Kandeel همكارن و )2002( 
 نصف با وميليآزوسپر و ازتوباكتر كاربرد كه دادند نشان
 تعداد ارتفاع، basil اهيگ در تروژنين كود مطلوب مقدار
 را ها شهير و برگ تر و خشك وزن ،يجانب يها شاخه
 با مرزنگوش بذرهاي حيتلق ،گريد يبررس در .داد شيافزا

PGPRو طول گره، و برگ تعداد يدار يمعن طور به ها 
 داد شيافزا را آن اسانس درصد تينها در و ها شاخه وزن

)Banchio et al., 2008(. Hussein همكاران و )2006( 
 در تن 6/39 كاربرد يبادرشب اهيگ در ندا هكرد گزارش
 باعث كمپوست سطوح ريسا به نسبت كمپوست هكتار
 درصد و يرشد اتيخصوص اغلب در دار يمعن شيافزا

 يكودها كاربرد مورد در ياندك اطلاعات .شد اسانس
 .دارد وجود يبادرشب اهيگ يرو آزوكمپوست و يستيز
 يستيز يكودها ريتأث يبررس قيتحق نيا از هدف ،رو نيازا
 و اسانس عمكرد بر آزوكمپوست و تروژنين قيتلف و

 از منطقه دو در يبادرشب يكيمورفولوژ صفات از يبرخ
 .باشد ي مرانيا

 
 روشها و مواد
  يزراع سال در يا مزرعهصورت   بهشيآزما نيا
 گاهدانش يكشاورز دانشكده در منطقه دو در 89-1388
 مركز يقاتيتحق مزرعه در و )1 منطقه( مدرس تيترب
 واقع )2 منطقه( يغرب جانيآذربا استان يكشاورز قاتيتحق
 ،يهواشناس آمار براساس .ديگرد انجام يخو شهرستان در
 آب ميرژ يدارا سالانه يبارندگ متر يليم 246 با منطقه نيا
 انهيسال حرارت درجه متوسط و بوده خشك مهين ييهوا و
 هيتجز جينتا براساس .است گراد يسانت درجه 69/17 آن

 )Sandy loam( يشن لوم مزرعه خاك بافت خاك،
 يهواشناس آمار براساس نيهمچن .شد داده صيتشخ

  منطقه نيا انهيسال يبارندگ متوسط ،يخو شهرستان
 و سرد يها زمستان داشتن با و بوده متر يليم 296

 ييهوا و آب ميرژ يدارا خشك و گرم يها تابستان
 12 آن انهيسال حرارت درجه متوسطو  بوده خشك مهين

 بافت خاك، هيتجز جينتا به توجه با .بود گراد يسانت درجه
 Clay( يرس يلوم يخو شهرستان يقاتيتحق مزرعه خاك

loam( سه ليفاكتورصورت   بهشيآزما .شد داده صيتشخ 
  در و يتصادف كامل يها  بلوكطرح قالب در يعامل

 G1 شامل )G( پيژنوت عامل .ديگرد اجرا كرارت 3
 عامل ،)SZK-1 شده اصلاح رقم( G2 و )يبوم پياكوت(

 يها يباكتر با بذر حيتلق( B1 شامل )B( يباكتر با حيتلق
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 حيتلق عدم( B2 و )سودوموناس + وميآزوسپرل + ازوتوباكتر
 اوره كود 100%( F1 شامل )F( كود عامل و )يباكتر با بذر
 ،)آزوكمپوست %25 + اوره كود 75%( F2 ،)شاهد عنوان به
F3 )50% آزوكمپوست %50 + اوره كود(، F4 )25% كود 

 .بود )آزوكمپوست 100%( F5  و)آزوكمپوست %75 + اوره
 و يبررس مورد عوامل از كي هر سطوح گرفتن نظر در با

  بر مشتمل و ماريت 20يدارا شيآزما تكرارها، تعداد
 فيرد شش بر مشتمل كرت هر .بود يشيآزما واحد 60

 ،متر يسانت 40 فيرد فاصله به پشته سه يرو كاشت
 نظر در متر سه طول به و متر يسانت 15 بوته هر نيب فاصله
 از كه مجاور كرت با كرت هر نيب نيبرا علاوه .شد گرفته
 پشته دو بودند، متفاوت يكود افتيدر سطح نظر
 در 87 نزمستا در .شد گرفته نظر در نكاشتصورت  به

 شخم، از پس 2 منطقه در 88 سال بهار در و 1 منطقه
 هيته و نيزم حيتسط اتيعمل و شد زده سكيد نيزم
 توجه با يمصرف يهاكود زانيم .ديگرد انجام پشته و يجو
 قبل هفته دو .شد نييتع خاك آزمون و اهيگ ييغذا ازين به
 نييتع منظور به خاك يمتر يسانت 0-30 عمق از كاشت از

 اتيخصوص .شد يبردار نمونه خاك ييايميش اتيصخصو
 1 جدول در 2 و 1 منطقه در خاك ييايميش وي كيزيف

 از قبل زين استفاده مورد آزوكمپوست .است شده داده نشان
 آن در موجود عناصر زانيم تا شد زيآنال و هيتجز مصرف
 كاشت خيتار از قبل هفته كي ).2 جدول( گردد مشخص

 ييارهايش پشته، طرف دو در ها شتهپ و يجو جاديا از پس
 با .ديگرد جاديا فوكا توسط متر يسانت 15-20 عمق با

 از بعد ،آزوكمپوست در موجود تروژنين درصد به توجه
 عنوان به آزوكمپوست كود بدون( F1 ريمقاد كود نيتوز

 ،)آزوكمپوست هكتار در تن 85/3( F2 ،)ييايميش شاهد
F3 )77/7 آزوكمپوست هكتار در تن(، F4 )55/11 در تن 

 هكتار در تن 55/15( F5 و) آزوكمپوست هكتار
 سپس شد، داده قرار ارها،يش داخل در )آزوكمپوست

 .شدند پوشانده خاك لهيوس هب ارهايش
 شوند ماريت ها يباكتر با بايد كه بذرهايي كاشت از قبل

 و وميآزوسپرل ازوتوباكتر، يها يباكتر مخلوط با
 يبادرشب بذرهاي حيتلق يبرا .شدند حيتلق سدوموناس

 33 :33 :33 نسبت به حيتلق هيما تريل يليم 500
)Azotobacter، Azospirillum و Seudomonas( 400 با 

 مدت به يبادرشب بذرهاي كه يطور به .شد  حيتلق بذر گرم
 از يريجلوگ يبرا .شدند داده قرار محلول در قهيدق 30

 استفاده تالك پودر از كاشت جهت بذرها يچسبندگ
 از SZK-1 رقم يبادرشب اهيگ شده اصلاح بذر .ديگرد

 شهرستان از آن يبوم پياكوت و بند زرد ييدارو شركت
 مطلوب از بالاتر تراكم با اهيگ بذرهاي .ديگرد هيته هياروم
  خيتار در و 1 منطقه در نيفرورد 20 خيتار در
 به و پشته و يجوصورت   به2 منطقه در بهشتيارد 20

 نيوج اتيعمل .ديگرد كشت متر يسانت 1-2 عمق
 انجام يدست صورت به و مرحله سه در زين هرز يها علف
 اهيگ ازين به توجه با منظمصورت   به،ياريآب اتيعمل .شد
 يبرگ 4-6 مرحله در .شد انجام رشد دوره طول در
 در تروژنين لوگرميك F1 )70 ريمقاد با تروژنين يمارهايت

  ،)هكتار در تروژنين رملوگيك 5/52( F2 ،)هكتار
F3 )35 هكتار در تروژنين لوگرميك(، F4 )5/17 لوگرميك 
 به )تروژنين ييايميش كود بدون( F5 و )هكتار در تروژنين

 كه يزمان .ديگرد انجام ياريآب بلافاصله و اضافه خاك
  خيتار در و 1 منطقه در ريت 20 خيتار در اهانيگ 80%
 دند،يرس كامل يگلده مرحله به 2 منطقه در وريشهر 18

  .ديگرد انجام مزرعه از برداشت
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 طول بوته، ارتفاع ليقب از ييها يژگيو قيتحق نيا در
 سطح از دهنده گل شاخه نياول ارتفاع ،ياصل ساقه نيآذ گل
 شاخه تعداد ،ياصل ساقه برگ تعداد ،ساقه قطر ،نيزم
 بازده ،خشك ماده عملكرد ،دهنده گل شاخه تعداد ،يفرع
 نييتع براي .گرفتند قرار يبررس مورد اسانس ردعملك و
 در اسانس عملكرد و بازده بر يبررس مورد يمارهايت اثر
 سه يانتها و ابتدا از متر 5/0 و يكنار فيرد دو كرت هر
 كنار هيحاش عنوان به شيآزما واحد هر در كاشت فيرد

 مترمربع 25/2 معادل يسطح از برداشت و شدند گذاشته

 يها سرشاخه از اسانس مقدار نييتع منظور به .شد انجام
 و هيته يگرم 50 نمونه كي يشيآزما كرت هر از جوان،

 كلونجر دستگاه لهيوس هب آب با ريتقط روش از استفاده با
 از ها داده ليتحل و هيتجز منظور به .آمد بعمل يريگ اسانس
 بودن متفاوت به توجه با .شد استفاده SAS يآمار برنامه
 جينتا يشيآزما منطقه دو در خاك و هوا و آب طيشرا

 زيآنال مورد جداگانهصورت   بهمنطقه هر يبرا آمده بدست
 LSD آزمون از مارهايت  نيانگيم سهيمقا يبرا .گرفتند قرار
 .شد استفاده%5 احتمال سطح در

 
 شي خاك در دو منطقه مورد آزماييايمي و شيكيزيات في خصوص-1جدول 

Available K 
(mg kg-1) 

AvailableP 
(mg kg-1) 

Total N 
(%) 

Organic carbo 
(%) pH EC 

(ds m-1) Texture  

 1منطقه  يلوم شن 58/1 4/7 25/1 099/0 41 460
 2منطقه  ي رسيلوم 24/1 7/7 81/0 075/0 4 150

 
 شي آزوكمپوست مورد استفاده در آزماييايميات شي از خصوصي برخ-2جدول 

Mn 
(mg kg-1) 

Cu 
(mg kg-1) 

Zn 
(mg kg-1) 

Fe 
(%) 

K 
(%) 

P 
(%) C:N Total N 

(%) 
Organic carbon 

(%) 
EC 

(ds m-1) pH 

992 43 112 5/0 3/1 51/1 46/10 3 4/31 1/3 7/5 

 
 جينتا

 شد دار يمعن آن در متقابل اثر كه يصفات هيكل در
 در .شد انيب متقابل اثر جينتا براساس بحث و يريگ جهينت
 قرار يريگ جهينت و بحث مورد ياصل ياهاثر موارد، ريسا

 .گرفتند
 
 بوته ارتفاع
 بوته ارتفاع 2 و 1 مناطق دركه  داد نشان جينتا

 پيژنوت ريتأث حتت %1 و %5 يآمار سطح در بيترت به
 ارتفاع يباكتر ياصل اثر 2 منطقه در ،نيهمچن .گرفت قرار
 و 3 جدولهاي( داد قرار ريتأث تحت% 1 سطح در را بوته

 با بيترت به( يبوم پياكوت ارتفاع منطقه دو ره در ).4
 طور به )2 و 1 مناطق در متر يسانت 68/74 و 91/62
 و 08/59 با بيترت به( SZK-1 رقم به نسبت يدار يمعن
 5 جدولهاي( شد شتريب )2 و 1 مناطق در متر يسانت 9/67
 هيتجز جدولهاي F شدن دار يمعنريغ باوجود ).6 و

 يكود يمارهايت نيب ،منطقه دو هر در )4 و 3( انسيوار
 .)7 و 5 جدولهاي( شد مشاهده دار يمعن يآمار اختلاف

 %100 ارميت كاربرد اثر در ارتفاع نيكمتر منطقه دو هر در
 در متر يسانت 27/70 و 01/58 با بيترت به( آزوكمپوست

 در بيترت به ارتفاع نيبالاتر .آمد بدست )2 و 1 مناطق
 + اوره كود %50 و )متر يسانت 65/63( اوره %100 ماريت
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 2 و 1 منطقه در )متر يسانت 91/73( آزوكمپوست 50%
 در كه بود يحال در نيا ).7 و 5 هايجدول( آمد بدست
 %50 يقيتلف ماريت ييايميش شاهد ماريت از بعد 1 منطقه
 كسب را يشتريب ارتفاع آزوكمپوست %50 + اوره كود
 .كرد

 
 نيزم سطح از دهنده گل شاخه نياول ارتفاع
 در و پيژنوت ياصل اثر 1 منطقه در كه داد نشان جينتا
 بر )كود × يباكتر( متقابل اثر پيژنوت بر  علاوه 2 منطقه
% 1 سطح در را نيزم سطح از دهنده گل شاخه نياول ارتفاع

 ارتفاع منطقه دو هر در ).4 و 3 جدولهاي( كردند دار يمعن
 يبوم پيوتاك در نيزم سطح از دهنده گل شاخه نياول
 )2 و 1 مناطق در متر يسانت 12 /03 و 33/13 با بيترت به(

 89/7 و 59/9 با بيترت به( SZK-1 رقم به نسبت
 ).6 و 5 جدولهاي( شد شتريب )2 و 1 مناطق در متر يسانت
 نيب حيتلق حالت در داد نشان كود × يباكتر متقابل اثر
  آزوكمپوست %25 + اوره كود %75 يكود ماريت
 آزوكمپوست %75 + اوره كود %25 و )متر يسانت 63/12(
 .داشت وجود يدار يمعن يآمار اختلاف )متر يسانت 39/7(
 اختلاف يماريت مختلف سطوح نيب حيتلق عدم حالت در
 .)1 شكل( نشد مشاهده يدار يمعن

 
 ساقه قطر

 ≥ p( كود و )p ≤ 0.01( پيژنوت ياصل اثر 1 منطقه در

 در كه بود يحال در نيا ،شد ردا يمعن ساقه قطر بر )0.05
 ساقه قطر بر متقابل و ياصل ياهاثر از كي چيه 2 منطقه
 داد، نشان نيانگيم سهيمقا .)4 و 3 جداول( نشدند دار يمعن
 يبوم پياكوت به نسبت را يشتريب ساقه قطر SZK-1 رقم

 تفاوت چند هر 2 منطقه در ).5 جدول( كرد جاديا

 منطقه با مشابه يول ،نشد مشاهده پيژنوت دو نيب دار يمعن
 پياكوت به نسبت شده اصلاح پيژنوت در ساقه قطر 1

 1 منطقه در .)است نشده منتشر ها داده( بود شتريب يبوم
 آزوكمپوست %100 و ييايميش شاهد ماريت كاربرد

 نيا .كردند ديتول را ساقه قطر نيكمتر و نيشتريب بيترت به
 %50 + اوره كود %50 يقيتلف ماريت كه بود يحال در

 يآمار گروه كي در ييايميش شاهد ماريت با آزوكمپوست
 جدول F نشدن دار يمعن وجود با .)5 جدول( گرفت قرار
 اختلاف يكود يمارهايت نيب 2 منطقه در انسيوار هيتجز
 ساقه قطر نيكمتر و نيشتريب .شد مشاهده دار يمعن يآمار
 %50 + اوره كود %50 يكود يمارهايت در بيترت به

  آمد بدست آزوكمپوست %100 و آزوكمپوست
  ).7 جدول(

 
 ياصل ساقه برگ تعداد
 در و )p ≤ 0.01( پيژنوت ياصل اثر فقط 1 منطقه در
 برگ تعداد بر )p ≤ 0.01( يباكتر و پيژنوت اثر 2 منطقه

 سهيمقا ).4 و 3 جدولهاي( شد دار يمعن ياصل ساقه در
 ساقه برگ ادتعد كه داد نشان 2 و 1 منطقه در نيانگيم

 بود شتريب SZK-1 رقم به نسبت يبوم پياكوت در ياصل
 F نشدن دار يمعن رغم به 1 منطقه در .)6 و 5 جدولهاي(

 اختلاف يكود مختلف سطوح نيب انسيوار هيتجز جدول
 + اوره كود %25 يكود ماريت كاربرد .شد مشاهده دار يمعن
 آزوكمپوست %100 ماريت و نيشتريب آزوكمپوست 75%
 جدول( كرد ديتول ياصل ساقه در را برگ تعداد نيمترك
 برگ تعداد يباكتر با حيتلق ماريت كاربرد 2 منطقه در .)5
 دو هر در حيتلق عدم حالت با سهيمقا در را يشتريب

 .)6 جدول( كرد ديتول پيژنوت
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 يفرع شاخه تعداد
 ياصل اثر 1 منطقه در ،انسيوار هيتجز جينتا براساس

 اثر نيهمچن و )p ≤ 0.05( كود و )p ≤ 0.01( پيژنوت
 در )كود × يباكتر( ،)يباكتر × پيژنوت( دوجانبه متقابل
 اثر فقط 2 منطقه در ).3 جدول( شدند دار يمعن %5 سطح
 دار يمعن %5 سطح در هيثانو شاخه تعداد بر پيژنوت ياصل
 × پيژنوت( متقابل اثر نيانگيم سهيمقا ).4 جدول( بود
 سهيمقا در SZK-1 رقم ح،يتلق ماريت در داد نشان )يباكتر

 در .كرد ديتول يشتريب يفرع شاخه تعداد يبوم پياكوت با
 پياكوت و بود برتر ماريت شده اصلاح رقم حيتلق عدم ماريت

 اثر .)2 شكل( كرد ديتول يفرع شاخه يكمتر تعداد يبوم
 در كه بود آن انگريب زين )كود × يباكتر( جانبه دو متقابل

 %100 ماريت و نيشتريب ييايميش شاهد ماريت حيتلق ماريت
 نيا .كرد ديتول را يفرع شاخه تعداد نيكمتر آزوكمپوست

 %50 + اوره كود %50يقيتلف ماريت كه بود يحال در
 يآمار گروه در ييايميش شاهد ماريت مانند آزوكمپوست

 يآمار تفاوت حيتلق عدم حالت در .گرفت قرار برتر
 ).3 شكل( نشد مشاهده يكود يمارهايت نيب يدار يمعن

 SZK-1 رقم در يفرع شاخه تعداد 1 منطقه با مشابه
 وجود با .)6 جدول( شد شتريب يبوم پياكوت به نسبت

 يمارهايت نيب انسيوار هيتجز جدول F نبودن دار يمعن
 نيكمتر و نيشتريب .شد مشاهده دار يمعن تفاوت يكود

 %50 + اوره كود %50 ماريت در بيترت به يفرع شاخه تعداد
 جدول( شد مشاهده آزوكمپوست %100 و آزوكمپوست

7(. 
 
 دهنده گل شاخه تعداد
 آن از حكايت 1 منطقه در انسيوار هيتجز جدول جينتا
 )p ≤ 0.01( كود و )p ≤ 0.05( يباكتر ياصل اثر كه داشت

 شاخه تعداد بر% 5 سطح در )كود × پيژنوت متقابل اثر( و
 اثر بجز 2 منطقه در ).3 ولجد( شد دار يمعن دهنده گل
 شاخه تعداد بر متقابل و ياصل اثر يتمام يباكتر ياصل
 ماريت 1 منطقه در ).4 جدول( شدند دار يمعن دهنده گل
 حيتلق عدم ماريت با سهيمقا در توانست )52/21( حيتلق
 را دهنده گل شاخه تعداد يدار يمعن طور هب )85/18(

 سهيمقا ).است دهنش داده نشان ها داده( دهد شيافزا
 پياكوت در داد نشان كود × پيژنوت متقابل اثر نيانگيم

 %100 و نيشتريب اوره %100 ماريت كاربرد يبوم
 .كرد ديتول را دهنده گل شاخه تعداد نيكمتر آزوكمپوست

 %50 + اوره كود %50 ماريت كه بود يحال در نيا
 يبعد يماريت گروه در شاهد ماريت از بعد آزوكمپوست

 تفاوت يكود يمارهايت نيب SZK-1 رقم در .گرفت رقرا
 شاخه تعداد نيبالاتر نياوجودبا .نشد مشاهده يدار يمعن
 آزوكمپوست %50 + اوره كود %50 ماريت در دهنده گل

 سه متقابل اثر نيانگيم سهيمقا .)4 شكل( آمد بدست
 حالت در يبوم پياكوت در كه داد نشان 2 منطقه در جانبه
 شاخه تعداد نيبالاتر تروژنين %100 كاربرد ح،يتلق
 در دهنده گل شاخه تعداد نيكمتر .كرد ديتول را دهنده گل
 يتمام ،نيهمچن .شد مشاهده آزوكمپوست %100 ماريت
 تفاوت آزوكمپوست %100 ماريت با يكود يمارهايت

 حيتلق عدم حالت در يبوم پياكوت در .داشتند دار يمعن
 شاخه تعداد نيمترك و نيشتريب اول حالت با مشابه
 %100 ماريت و ييايميش شاهد ماريت در بيترت به دهنده گل

 حيتلق حالت در SZK-1 رقم در .آمد بدست آزوكمپوست
 دهنده گل شاخه تعداد نيشتريب اوره %100 يكود بيترك
 يدار يمعن طور به يكود يمارهايت ريسا با و كرد ديتول را

 نيب حيتلق عدم حالت و شده اصلاح رقم در .داشت تفاوت
 نيا با .نشد مشاهده يدار يمعن اختلاف يكود يمارهايت
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 كود %50 يكود ماريت را هياول شاخه تعداد نيشتريب ،حال
 .)5 شكل( كرد ديتول آزوكمپوست %50 + اوره

 
  خشك ماده عملكرد
 اثر ،)p ≤ 0.01( كود پ،يژنوت ياصل اثر ،1 منطقه در
 ≥ p( )كود × يباكتر ( ،)كود × پيژنوت( جانبه دو متقابل

 ≥ p( )كود × يباكتر × پيژنوت( جانبه سه اثر و )0.01

 در ).3 جدول( شد دار يمعن خشك ماده عملكرد بر )0.05
 تحت %5 سطح در خشك ماده عملكرد فقط ،2 منطقه

 سه متقابل اثر ).4 جدول( گرفت قرار يكود ماريت ريتأث
 و حيلقت حالت در يبوم پياكوت در كه داد نشان جانبه
 در لوگرميك 4/5711 و 5289 با بيترت به( حيتلق عدم

 در خشك ماده عملكرد نيبالاتر مشابه يروند با )هكتار
 نيكمتر ).6 شكل( آمد بدست ييايميش شاهد ماريت

 و حيتلق حالت دو هر در زين خشك ماده عملكرد
 در لوگرميك 7/3020 و 8/3131 با بيترت به( حيتلق عدم

 حالت در .شد حاصل آزوكمپوست %100 ماريت در )هكتار
 آزوكمپوست %50 + اوره كود %50 يقيتلف ماريت حيتلق

 .نداشت ييايميش شاهد ماريت با يدار يمعن اختلاف
 + اوره كود %50 ماريت زين حيتلق عدم حالت در ،نيهمچن

 در .گرفت قرار يبعد يآمار گروه در آزوكمپوست 50%
 نيكمتر و نيترشيب حيتلق حالت در شده اصلاح رقم

 + اوره كود %75 ماريت در بيترت به خشك ماده عملكرد
 %100 و )هكتار در لوگرميك 6/5889( آزوكمپوست 25%

 .آمد بدست )هكتار در لوگرميك 4/3819( آزوكمپوست
 و شاهد يمارهاي تبا مذكور ماريت كه بود يحال در نيا

 يآمار اختلاف آزوكمپوست %50 + اوره كود 50%
 اصلاح رقم در حيتلق عدم حالت در .نداشت يدار يمعن
 كود %100 كاربرد از خشك ماده عملكرد نيشتريب شده

 اختلاف زين حالت نيا در .آمد بدست )شاهد( ييايميش
 %50 ماريت با ييايميش شاهد ماريت نيب يدار يمعن يآمار
 با مشابه .نشد مشاهده آزوكمپوست %50 + اوره كود

 نيبالاتر ييايميش شاهد ماريتنيز  2 منطقه در 1 منطقه
 .)7 جدول( داد اختصاص خود به را خشك ماده عملكرد

 با شاهد ماريت نيب يدار يمعن يآمار اختلاف نياوجودبا
 مشاهده آزوكمپوست %50 + اوره كود %50يقيتلف ماريت

 مقدار نيكمتر آزوكمپوست %100 ماريت ،نيهمچن .نشد
 .كرد ديتول را خشك ماده

 
 اسانس بازده
 و ياصل ياهاثر هيكل ،يباكتر اثر بجز 1 منطقه در
 جدول( شد دار يمعن اسانس بازده بر %1 سطح در متقابل

 و پيژنوت ياصل اثر توسط اسانس بازده 2 منطقه در ).3
 متقابل اثر ن،يهمچن .ديگرد دار يمعن %1 سطح در كود

 يباكتر( متقابل اثر و %5 سطح در )كود × پيژنوت( دوگانه
 جدول ( كرد دار يمعن را اسانس بازده %1 سطح در )كود ×
 انگريب 1 منطقه در جانبه سه متقابل اثر نيانگيم سهيمقا .)4

 %100 كاربرد حيتلق حالت در يبوم پياكوت در كه آنست
 ديتول را اسانس درصد نيشتريب %)63/0( آزوكمپوست

 ماريت با ييايميش شاهد ماريت كه بود يحال در نيا .كرد
 در .گرفتند قرار يآمار گروه كي در وكمپوستآز 100%
 يقيتلف ماريت بيترت به حيتلق عدم حالت در يبوم پياكوت
 كود %25 و %)54/0( آزوكمپوست %50 + اوره كود 50%
 نيكمتر و نيشتريب %)43/0( آزوكمپوست %75 + اوره
 در و شده اصلاح رقم در .كردند ديتول را اسانس بازده
 اوره كود %50ماريت را اسانس رصدد نيشتريب حيتلق حالت

 .داد اختصاص خود به %)46/0( آزوكمپوست 50% +
 %25 + اوره كود %75 ماريت را اسانس بازده نيكمتر



446 ...تأثير كود بيولوژيك، آزوكمپوست و

 در شده اصلاح رقم در .كرد ديتول %)33/0 (آزوكمپوست
 بيترت به اسانس بازده نيكمتر و نيشتريب حيتلق عدم حالت

 و آزوكمپوست %50 + اوره كود %50 يبيترك ماريت در
 رد اسانس بازده ،نيهمچن .آمد بدست آزوكمپوست 100%
 .)7 شكل( افتي كاهش يدار يمعن طور به ييايميش شاهد

 بازده نيشتريب شده اصلاح و يبوم پياكوت در 2 منطقه در
 %50 ماريت به متعلق %57/0 و %64/0 با بيترت به اسانس

 اسانس درصد نيكمتر .بود آزوكمپوست %50 + اوره كود
 %100 يكود بيترك در )%49/0( يبوم پياكوت در

 بيترك در )%44/0( شده اصلاح رقم در و آزوكمپوست
 شد حاصل آزوكمپوست %25 + اوره كود %75 يكود

 در اسانس بازده نيشتريب ،9 شكل به توجه با .)8 شكل(
 %75 + اوره كود %25 يقيتلف ماريت در حيتلق حالت

 با يماريت بيترك نيا .شد حاصل %63/0 با آزوكمپوست
 كي در آزوكمپوست %50 + اوره كود %50 يكود ماريت

 ماريت در اسانس درصد نيكمتر .گرفت قرار يآمار گروه
 در نيا .شد مشاهده %45/0 با آزوكمپوست %100 يكود
 %50يماريت بيترك در حيتلق عدم تلحا در كه بود يحال
 حالت اب مشابه يروند با آزوكمپوست %50 + اوره كود
 .داد اختصاص خود به را اسانس درصد نيشتريب حيتلق
 يكود ماريت بيترك در اسانس درصد نيكمتركه  طوري به

 .آمد بدست آزوكمپوست %75 + اوره كود 25%
 

 اسانس عملكرد
 ياصل اثر كه دارد آن از حكايت جينتا 1 منطقه در
 × پيژنوت( جانبه دو متقابل اثر ،يكود ميرژ و پيژنوت
 بر %1 سطح در )كود × پيژنوت( متقابل اثر زين و )يرباكت

 ياصل اثر 2 منطقه در .شد دار يمعن اسانس عملكرد
 دوگانه متقابل اثر و) p ≤ 0.01( كود ،)p ≤ 0.05( پيژنوت

 دار يمعن اسانس عملكرد بر %5 سطح در )كود × يباكتر(
 در )يباكتر × پيژنوت( متقابل اثر نيانگيم سهيمقا .شد

 طور به يبوم پياكوت حيتلق حالت در كه داد نشان 1 منطقه
 اسانس عملكرد شده اصلاح رقم با سهيمقا در يدار يمعن
 تفاوت حيتلق عدم حالت در ).10 شكل( كرد ديتول يشتريب
 سهيمقا .نشد دار يمعن SZK-1 رقم و يبوم پياكوت نيب
 پياكوت در داد، نشان )كود × پيژنوت( متقابل اثر نيانگيم

 شاهد ماريت كاربرد از اسانس عملكرد نيبالاتر يبوم
 كه بود يحال در نيا .)11 شكل( آمد بدست ييايميش
 اسانس عملكرد نيكمتر آزوكمپوست %100 يكود ماريت
 + اوره كود %50 يكود بيترك انيم نيا در .كرد ديتول را

 در .گرفت قرار برتر يآمار گروه در آزوكمپوست 50%
 %50 + اوره كود %50 يقيتلف ماريت كاربرد SZK-1 رقم

 با .كرد ديتول را اسانس عملكرد نيشتريب آزوكمپوست
 اسانس عملكرد نيكمتر يبوم پياكوت با مشابه يروند
 در .شد حاصل آزوكمپوست %100 ماريت كاربرد واسطه به

 طور به يبوم پياكوت در اسانس عملكرد 2 منطقه
  بود شتريب SZK-1 رقم با سهيمقا در يدار يمعن

 عملكرد نيشتريب  كهداد نشان 12 شكل جينتا ).6 جدول(
 يكود بيترك در حيتلق عدم و حيتلق حالت در اسانس

 .آمد بدست آزوكمپوست %50 + اوره كود %50 ماريت
 و حيتلق حالت در اسانس عملكرد نيكمتر نيهمچن
 و آزوكمپوست %100 يكود ماريت بيترك در حيتلق عدم
 .شد حاصل مپوستآزوك %75 + اوره كود 25%
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 1 منطقه در كود و يباكتر پ،يژنوت ريتأث تحت اسانس عملكرد و بازده خشك، ماده عملكرد ،كيمورفولوژ صفات از يبرخ انسيوار هيتجز -3 جدول

 
 مربعات نيانگيم

 رييتغ منابع
 درجه

 يآزاد
 ارتفاع

 بوته

 شاخه نياول ارتفاع

 نيزم از دهنده گل

 قطر

 ساقه

 برگ تعداد

 ياصل قهسا

 تعداد

 يفرع شاخه

 شاخه تعداد

 دهنده گل

 عملكرد

 خشك ماده

 بازده

 اسانس

 عملكرد

 اسانس

 60962/10 0007/0 5/280545 1/82 ٭ 96/214 ٭٭ 43/113 ٭٭ 14/1 68/0 006/80 2 تكرار

 1/75 ٭٭ 18/0 ٭٭ 4964126 ٭٭ 007/0 41/1719 ٭٭ 01/315 ٭٭ 59/12 ٭٭ 47/209 ٭٭ 91/219 ٭ 1 پيژنوت

 51/2 001/0 51/64852 77/106 ٭ 99/0 13/39 3/0 91/3 48/22 1 يباكتر

 91/307 ٭٭ 01/0 ٭٭ 8186176 ٭٭ 8/209 ٭٭ 76/91 ٭ 95/28 94/2 ٭ 09/7 15/59 4 كود

 56/115 ٭٭ 07/0 ٭٭ 107119 38/97 21/243 ٭ 67/8 28/0 24/28 64/39 1 يباكتر × پيژنوت متقابل اثر

 21/22 ٭٭ 009/0 ٭٭ 9/459773 ٭٭ 6/83 ٭ 76/56 96/18 98/0 8/5 77/33 4 دكو × پيژنوت متقابل اثر

 96/5 01/0 ٭٭ 8/357075 ٭٭ 46/28 27/94 ٭ 25/42 25/0 53/9 10/24 4 كود × يباكتر متقابل اثر

 27/11 005/0 ٭٭ 4/329075 ٭ 7/18 48/8 68/27 5/0 19/3 16/64 4 كود ×يباكتر × پيژنوت متقابل اثر

 2/5 1/0 62/88636 6/24 31/33 08/20 77/0 73/7 96/32 38 شيماآز يخطا

 cv(  41/9 26/24 98/13 48/8 81/19 57/24 46/6 12/7 32/10( راتييتغ بيضر

 .ستندين دار يمعن يآمار اختلاف يدارا ستاره فاقد يها نيانگيم .%5 و %1 يآمار سطح در بودن دار يمعن نشانگر بيترت به :* و **



448 ...تأثير كود بيولوژيك، آزوكمپوست و

 2 منطقه در كود و يباكتر پ،يژنوت ريتأث تحت اسانس عملكرد و بازده خشك، ماده عملكرد ك،يمورفولوژ صفات از يبرخ انسيوار هيتجز -4 جدول
 مربعات نيانگيم

 رييتغ منابع
 درجه

 يآزاد
 ارتفاع

 بوته

 شاخه نياول ارتفاع

 نيزم از دهنده گل

 قطر

 ساقه

 برگ تعداد

 ياصل ساقه

 تعداد

 يفرع شاخه

 شاخه ادتعد

 دهنده گل

 عملكرد

 خشك ماده

 بازده

 اسانس

 عملكرد

 اسانس

 93912/16 024/0 4213700 62/43 ** 82/268 ** 94/37 78/1 ** 92/72 ** 79/54 2 تكرار

 37/116 * 08/0 ** 8/216004 20/30 * 8/168 ** 8/615 ** 1/0 72/256 ** 05/689 ** 1 پيژنوت

 001/0 009/0 244617 34/1 * 95/3 12/218 ** 82/0 18/0 27/151 ** 1 يباكتر

 89/120 ** 02/0 ** 18995409 * 46/38 ** 56/34 33/9 62/0 15/9 28/27 4 كود

 98/27 0009/0 4434200 68/95 ** 16/10 13/1 52/0 35/14 55/11 1 يباكتر × پيژنوت متقابل اثر

 16/30 01/0 * 2690827 01/16 * 24/37 06/16 58/0 26/2 54/9 4 كود × پيژنوت متقابل اثر

 11/56 * 4/0 ٭٭ 3788929 25/26 ** 89/26 71/18 21/0 18/21 ** 41/27 4 كود × يباكتر متقابل اثر

 18/24 007/0 5077486 43/23 ** 39/24 01/7 23/0 08/4 98/2 4 كود × يباكتر × پيژنوت متقابل اثر

 36/19 004/0 1/4962101 7/5 66/17 01/16 27/0 35/5 55/18 38 شيآزما يخطا

 cv(  04/6 23/23 57/7 74/6 6/15 53/16 49/13 42/12 96/22( راتييتغ بيضر
 .ستندين دار يمعن يآمار اختلاف يدارا ستاره فاقد يها نيانگيم .%5 و %1 يآمار سطح در بودن دار يمعن رنشان بيترت به :* و **
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 1 منطقه در يكود ميرژ و پيژنوت ريتأث تحت كيولوژمورف صفات از يبرخ يها نيانگيم سهيمقا -5 جدول

 ماريت
 بوته ارتفاع

)cm( 
 شاخه نياول ارتفاع

 )cm( نيزم از دهنده گل
 ساقه قطر
)mm( 

 برگ تعداد
 ياصل ساقه

     پيژنوت
 a 91/62 a 33/13 b 85/5 a 12/55 يبوم پياكوت
 SZK-1 b 08/59 b 59/9 a 76/6 b 53/50 رقم
     يكود ميرژ

 a 65/63 a 27/10 a 06/7 a 97/53 اوره 100%
 ab 82/59 a 46/11 b 15/6 ab 81/51 كمپوست آزو %25 + اوره 75%
 ab 53/62 a 58/11 ab 35/6 a 18/53 كمپوست آزو %50 + اوره 50%
 ab 99/60 a 57/11 b 29/6 a 45/54 كمپوست آزو %75 + اوره 25%

 b 01/58 a 41/12 b 68/5 b 7/50 آزوكمپوست 100%
 

 2 منطقه در يباكتر و پيژنوت ريتأث تحت كيمورفولوژ صفات از يبرخ يها نيانگيم سهيمقا -6 جدول

 ماريت
 بوته ارتفاع

)cm( 
 برگ تعداد
 ياصل ساقه

 شاخه نياول ارتفاع
 نيزم سطح از دهنده گل

 تعداد
 يفرع شاخه

 عملكرد
 اسانس

      پيژنوت
 a 68/74 a 53/62 a 03/12 b 25/25 a 55/20 يبوم پياكوت
 SZK-1 b 9/67 b 12/56 b 89/7 a 61/28 b 77/17 رقم

      يباكتر
 a 87/72 a 24/61 a 9/9 a 67/26 a 16/19 حيتلق
 b 7/69 b 42/57 a 01/10 a 18/27 a 15/19 حيتلق عدم

 
 2 نطقهم در يكود ميرژ ريتأث تحت كيمورفولوژ صفات از يبرخ يها نيانگيم سهيمقا -7 جدول

 ماريت
 بوته ارتفاع

)cm( 
 شاخه نياول ارتفاع

 )cm( نيزم از دهنده گل
 ساقه قطر
)mm( 

 تعداد
 يفرع شاخه

 عملكرد
 خشك وزن

      يكود ميرژ
 ab 76/70 ab 7/9 ab 83/6 a 88/27 a 7/3903 اوره 100%

 ab 15/71 a 03/11 ab 82/6 ab 51/26 ab 1/3462 آزوكمپوست %25 + اوره 75%

 a 91/73 ab 72/9 a 15/7 a 27/28 a 9/3892 آزوكمپوست %50 + اوره 50%

 b 35/70 b 7/8 a 01/7 a 84/27 b 4/3347 آزوكمپوست %75 + اوره 25%

 b 27/70 ab 57/10 b 55/6 b 13/24 b 6/3083 آزوكمپوست 100%
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 ني بر ارتفاع اوليباكتر سه اثر متقابل كود ويمقا -1ل شك         يپ و باكتريسه اثر متقابل ژنوتي مقا-2 شكل                

 2ن در منطقه يدهنده از سطح زم شاخه گل           1 در منطقه يفرع شاخهدر تعداد                          

a

bc

b
bc

c

a
a

a
a a

0

5

10

15

20

25

30

35

F1 F2 F3 F4 F5

ده
هن

 د
ل

گ
ه 

خ
شا

 

G1
G2

 
 يسه اثر متقابل كود و باكتري مقا-3شكل كود و پيژنوت متقابل اثر سهيمقا -4 شكل                    

 1 منطقه در يفرع شاخه تعداد در      1 منطقه در دهنده گل شاخه تعداد بر                     
F1 :100% ،اوره F2: 75% آزوكمپوست، %25 + اوره F3: 50% آزوكمپوست، %50 + اوره F4: 25% آزوكمپوست كود %75 + اوره، F5: 100% آزوكمپوست، B1: ح،يتلق B2: حيتلق عدم، G1: يبوم پياكوت، G2: رقم SZK-1. 
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 پي و ژنوتيسه اثر متقابل كود، باكتري مقا-5شكل                      پيو ژنوت يباكتر كود، متقابل اثر سهيمقا -6 شكل                

 2 منطقه در دهنده گل شاخه تعداد بر                             1 منطقه در خشك ماده عملكرد بر                       
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 پي و ژنوتيباكتر سه اثر متقابل كود،ي مقا-7شكل                          پيژنوت و كود متقابل اثر سهيمقا -8 شكل          
 1 منطقه در اسانس بازده بر                                  2 منطقه در اسانس بازده بر   

F1: 100% ،اوره F2: 75% وست،آزوكمپ %25 + اوره F3: 50% آزوكمپوست، %50 + اوره F4: 25% و آزوكمپوست كود %75 + اوره F5: 100% آزوكمپوست، B1 :ح،يتلق B2: ح،يتلق عدم G1 :يبوم پياكوت، G2: رقم SZK-1. G1B1: يبوم پياكوت 
 .حيتلق عدم حالت در SZK-1 قمر :G2B2 ح،يتلق حالت در SZK-1 رقم :G2B1 ،حيتلق عدم حالت در يبوم پياكوت :G1B2 ح،يتلق حالت در

a
b b

a b a
a b a

a
b

a b
a

b cb c
b

a

b

a

bb c

0
0 .1
0 .2
0 .3
0 .4
0 .5
0 .6
0 .7

F1 F 2 F3 F 4 F 5

��
���
����
���

���

G1 B1
G1 B2
G2 B1
G2 B2

a a a a

b

a

a
ab abc

c

a

b c b b b
a b

b a
a

0

5

1 0

1 5

2 0

2 5

F1 F2 F3 F4 F5

���
���
��
���
���
���
ت� G1B1

G1B2
G2B1
G2B2



452 ...تأثير كود بيولوژيك، آزوكمپوست و

a
a

b
a

0

5

10

15

20

25

30

B1 B2

(k
gh

a-
1 

س (
سان
د ا
کر
عمل

G1
G2

 
 يسه اثر متقابل كود و باكتري مقا-9شكل                  يباكتر و پيژنوت متقابل اثر سهيمقا -10 شكل                  

 2 منطقه در اسانس بازده بر                       1 منطقه در اسانس عملكرد بر                         
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 كود پ ويسه اثر متقابل ژنوتي مقا-11شكل                       پيژنوت و كود متقابل اثر سهيمقا -12شكل                    

 1 منطقه در اسانس عملكرد بر                             2 منطقه در اسانس بازده بر                          
F1: 100% ،اوره F2: 75% پوست،آزوكم %25 + اوره F3: 50% آزوكمپوست، %50 + اوره F4: 25% و آزوكمپوست كود %75 + اوره F5: 100% آزوكمپوست، B1 :ح،يتلق B2: حيتلق عدم، G1 :يبوم پياكوت، G2: رقم SZK-1. 
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 بحث
 در هر دو منطقه نسبت به رقم يپ بوميارتفاع اكوت

SZK-1پ ين اختلاف ارتفاع در دو ژنوتيا. شتر شدي ب
در منطقه . باشد يم يكي ژنتي كوديمارهايت ريتأثبر  علاوه

تروژن بدست ين مقدار نيشترين ارتفاع با كاربرد بي، بالاتر1
 يدار ي معني اختلاف آماريمار كودين تيكه ا ي درحال،آمد

جاد يا) آزوكمپوست% 100مار يبجز ت(مارها ير تيرا با سا
 يآلتروژن با كود ي نيقيرسد استفاده تلف ي منظره ب. نكرد

تروژن به خاك عناصر يبر افزودن ن آزوكمپوست علاوه
ز به خاك اضافه ي موجود در آزوكمپوست را نيزمغذير

 محققانر يسا. است ش دادهياه را افزايكرده و ارتفاع گ
ل بهبود يدل  استفاده از كمپوست به كهاند گزارش كرده

تروژن، ين عناصر نيمتأ خاك، ييايش پويط خاك، افزايشرا
 ،شهيرشد بهتر رباعث  ،ها يزمغذير ريم و ساي پتاسفسفر و

 اهانيش ارتفاع گيافزاو  ييش جذب عناصر غذايافزا
؛ Hendawy, 2008؛ Caravaca et al., 2002( شود يم

Hussein et al., 2006.( ن،يشي پيها يج بررسينتا 
Hussein اه يدر گ) 2006( و همكارانDracocephalum 

moldavica L.، Ozguven اه يدر گ) 2008(همكاران  و
Artemisia annua L. ،Sotiropoulou و Karamanos 

 كاربرد  كه نشان دادند،Greek oregano اهيدر گ) 2010(
تروژن باعث يق كمپوست و نيتروژن، كمپوست و تلفيكود ن
، مشابه 2در منطقه . اهان مذكور شدنديش ارتفاع در گيافزا

ن ارتفاع يت كمترآزوكمپوس% 100با منطقه اول كاربرد 
د يمار شاين تيكاهش ارتفاع در ا. بوته را حاصل كرد

ها  كروالمنتي عناصر ماكرو و ميجي تدريل آزادسازيدل به
 كود اوره %50 يقيمار تلفيت. اه باشديدر طول دوره رشد گ

ن ارتفاع را به خود يشتري آزوكمپوست توانست ب50%+ 
 كود %50 يقيمار تلفيج تيبا توجه به نتا. اختصاص دهد

 و ييايميمار شاهد شي آزوكمپوست نسبت به ت%50+ اوره 
در . است د كردهي را توليجه بهتريآزوكمپوست نت% 100

اه را ي توانست ارتفاع گيبا باكتر بذرهاح ي تلق2منطقه 
مطابقت  محققانر ي سايها افتهيجه با ين نتيا. ش دهديافزا
). Abdelaziz et al., 2007؛ Gharib et al., 2008( دارد
گزارش كرد، كاربرد  )1389(رو  ن راستا خالصيدر ا

 Azotobacter يها يباكتر كمپوست و يورم همزمان

chroococum ،Azosprillum lipoferum و Flurescence 

psedomonas سون ارتفاع بوته را ي انيياه دارويدر گ
 . ش داديافزا يدار يطور معن به

 ني زم سطحدهنده از ل شاخه گنياولتفاوت در ارتفاع 
 نسبت به يپ بومي است كه در اكوتيكي ژنتيژگيك وي

 Nikitina يها افتهيبا توجه به . شتر استي بSZK-1رقم 
 براي ياه بادرشبيارتفاع مطلوب برداشت گ) 2008(

. باشد ي م از سطح خاكمتر يسانت 40 تا 35، يريگ اسانس
ت يز نظر كمن بودن مقدار اسانس ايين امر را پايل ايدل او

 ن،يهمچن.  ساقه ذكر كردينيي پايها ت در قسمتيفيو ك
 ين صفتيدهنده از سطح زم ن شاخه گلي اوليارتفاع بالا

. باشد ي مزهيصورت مكان مطلوب در برداشت محصول به
، ياه بادرشبيبا توجه به ارتفاع برداشت مطلوب در گ

در د ي شاني زم سطحدهنده از  شاخه گلنياولشتر يارتفاع ب
ن يشتريرا بي باشد، زمؤثرزان اسانس يكاهش تلفات در م

)  جوانيها سرشاخه (يها ها و برگ زان اسانس در گليم
 ,Domokos؛ Nikitina, 2008(  وجود دارندياه بادرشبيگ

et al., 1994.( 
 نسبت به SZK-1قطر ساقه در هر دو منطقه در رقم 

 كود %50 يمار كودين، تيهمچن. شتر بودي بيپ بومياكوت
شتر يد قطر ساقه بي آزوكمپوست توانست با تول%50+ اوره 

ج ين نتايا. ردي برتر قرار گيماريدر هر دو منطقه در گروه ت
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آنها .  مطابقت دارد)Gharib et al., 2008 (يها افتهيبا 
كاربرد كمپوست نسبت به شاهد كه اند  گزارش كرده

 يرشتي قطر ساقه بيدار يطور معن به) KPN (ييايميش
ز ين) 1388 (يئپداشت دهكا و يمحبوب خمام. جاد كرديا

گلدان   گرم كمپوست در هر100اند كاربرد  گزارش كرده
كوس ي فنسبت به عدم كاربرد كمپوست قطر ساقه را در

 .ش دادي افزاتياستارلا ن ابلق رقميبنجام
تروژن با آزوكمپوست ي كود نيقي كاربرد تلف1در منطقه 

د ي تولي را در ساقه اصليشتريرگ بتوانسته است تعداد ب
 نسبت به رقم يپ بوميدر هر دو منطقه اكوت. كند

در . است  را داشتهيشتريد برگ بيتول قابليتشده  اصلاح
ل يد به دلي شايش تعداد برگ توسط باكتري افزا2منطقه 

 محققان. است تروژن بودهيژه نيو  بهيين عناصر غذايمتأ
 Gaillaradia يياه دارويگ يبذرهاح ياند كه تلق نشان داده

pulchellaبا  Azospirillum گرم  لوي ك150 به همراه
 تعداد برگ يدار يطور معن تروژن در هكتار توانست بهين

 ,.Gadagi et al(ش دهد ياه را نسبت به شاهد افزايدر گ

اهان با يگ بذرهايح ياند كه تلق مطالعات نشان داده. )2004
PGPR ها  ين باكتريا. شوند ي ماهيش رشد گيها سبب افزا
ن يتوكنين و سيبرلير اكسِن، جي نظييها د هورمونيبا تول
باعث بزرگتر شدن  را القاء كرده و يم سلوليتقس

 ,.Vikram et al(شوند  ياه مي مختلف گيها قسمت

2007.( 
پ يسه با اكوتي در مقاSZK-1در هر دو منطقه رقم 

تروژن ين.  داشت رايشتري بيد شاخه فرعي توليي توانايبوم
 و در يشي، زايشيش رشد روي در افزامؤثر از عناصر يكي

 مثبت ري تأث.باشد ي ماهانيگ بيشترت عملكرد در ينها
ق آنها در بهبود يها و تلفPGPRتروژن، كمپوست، يكاربرد ن

اه ين گي چندي فرعيها ش شاخهيرشد و نمو و افزا

ق ين تحقي ايها افتهياست كه با   گزارش شدهييدارو
 & Sotiropoulou؛ Hussein et al., 2006 (مطابقت دارد

Karamanos, 2010 ؛Hendawy, 2008 ؛Abdelaziz et 

al., 2007( . ي تعداد شاخه فرعيمار باكتري ت2در منطقه 
 كود %50 يقيمار تلفين حال تيبا ا.  قرار ندادريتأثرا تحت 

جاد ي را اين شاخه فرعي آزوكمپوست بالاتر%50+ اوره 
پ و كود در ي اثر ژنوت كهرسد ينظر م هببنابراين . دكر

 و Hussein .شتر استيح بيمار تلقي نسبت به ت2منطقه 
ش مقدار يافزا  كهاند گزارش كرده) 2006(همكاران 
نسبت به عدم كاربرد كمپوست ) tonha-1 6/39(كمپوست 
 ياه بادرشبي در گي جانبيها هش تعداد شاخيباعث افزا

 .شد
 يقيمار تلفي تييايميمار شاهد شيبعد از ت 1در منطقه 

مار ي ت2 آزوكمپوست و در منطقه %50+  كود اوره 50%
براساس .  قرار گرفتنديماري در گروه برتر تييايميشاهد ش

كاربرد ) 2007(و همكاران،  Alizadeh Sahzabi يها افتهي
ر يهكتار نسبت به سا در تروژن خالصين لوگرميك 100

ن مقدار يشتري ب)Kgha-1 150و  50، 0 (يسطوح كود
 در .اختصاص داد خود بهرا  اه مرزهيگلدار در گ سرشاخه

ها  زان اسانس در گليل بالا بودن ميدل  بهياه بادرشبيگ
ها  رسد تعداد گل ي منظر هاه بي گيها ر قسمتينسبت به سا

با . ت باشدي اهميش بازده و عملكرد اسانس دارايدر افزا
) 1994( و همكاران Domokos يها يتوجه به بررس

 جوان يها ن اسانس در گل، برگ و سرشاخهيشتريب
 توانست تعداد يبا باكتر بذرهاح يتلق. مشاهده شد

پ يتو در هر دو ژن1دهنده را در منطقه   گليها شاخه
بجز  (1 مشابه با منطقه 2ن، در منطقه يهمچن. ش دهديافزا
ح يتلق) حي در حالت تلقSZK-1در رقم  F3 يمار كوديدر ت

 نظر هب. ش داديدهنده را افزا  گليها  تعداد شاخهيبا باكتر
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شه، ي مثبت در رشد رريتأث با يح با باكتريرسد تلق يم
ت ي و در نهاييش جذب عناصر غذايتروژن و افزايت نيتثب
دهنده را   گليها تعداد شاخهزان فتوسنتز يش ميافزا
 يگريدان محقق يها افتهيجه با ين نتيا. است ش دادهيافزا

 و يسون، مرادياه انيدر گ )1389(رو  مانند خالص
دنژاد و يانه، سعيرازاه يدر گ) 1388(همكاران 

 Aliabadiره سبز، ياه زيدر گ) 1389(مقدم  يرضوان

Farahani  اهيدر گ) 2008(و همكاران Coriandrum 

sativum L.داردي همخوان . 
 %50مار ي ت1ج حاصل شده در منطقه يبا توجه به نتا

 يپ بومي آزوكمپوست توانست در اكوت%50+ كود اوره 
هر   درييايميمار شاهد شي نسبت به تيقبول عملكرد قابل
رسد اثر  ي منظر هب. د كندي تولحيتلق عدمح و يدو حالت تلق

ح يمار تلقيسه با تيكود در عملكرد وزن خشك در مقا
 به ي آليها تروژن قابل دسترس در كودين. شتر استيب

 از عوامل يكيد ين امر شايشود، ا ي مج در خاك آزاديتدر
آزوكمپوست % 100مار يكاهش عملكرد ماده خشك در ت

 از يكيتروژن ين. باشد  ي كوديمارهايتر ينسبت به سا
واسطه  اهان، بهيد گيش تولي در افزايين عناصر غذايمهمتر
 توسعه سطح برگ و بهبود ،ش عملكرد ماده خشكيافزا

اهان باعث يگ بيشترتروژن در يكمبود ن .باشد ي مفتوسنتز
 شود ي مت عملكردي، و در نهايشي، زايشيكاهش رشد رو

)Ram et al., 2003 ؛Rao, 2001 ؛Dordas & Sioulas, 

 يپ بوميآمده مشابه با اكوت ج بدستيبراساس نتا). 2008
 %50+  كود اوره %50 يمار كوديشده ت در رقم اصلاح

ن يهمچن.  قرار گرفتيماريآزوكمپوست در گروه برتر ت
 كود اوره %50 يمار كودي ت1، مشابه با منطقه 2در منطقه 

 را نسبت به يا  آزوكمپوست عملكرد قابل ملاحظه50%+ 
ش يرسد افزا ي منظر هب. تروژن كسب كردين% 100مار يت

+  كود اوره %50 يقيمار تلفيعملكرد ماده خشك در ت
ژه يو  بهييد غذان بهتر موايمتأ آزوكمپوست به علت 50%
ها توسط  كروالمنتير ميم و سايتروژن، فسفر، پتاسين

تروژن ي كمپوست و نيقيكاربرد تلف. آزوكمپوست باشد
ق شد كه ين تحقيش عملكرد ماده خشك در ايباعث افزا

؛ Rao, 2001(مطابقت دارد  محققانر ي سايها افتهيبا 
Abdelaziz et al., 20071389رو،  خالص ؛.( 

مار ي تحيتلق عدمح و ي، در هر دو حالت تلق1در منطقه 
 آزوكمپوست در هر دو %50+  كود اوره %50 يقيتلف
در گروه ) يپ بوميح در اكوتي در حالت تلقبجز(پ يژنوت

بر   مار علاوهين تيا رسد ي مبنظر.  برتر قرار گرفتيماريت
زان ياست م  توانستهييايميتروژن شي ني درصد50كاهش 

 مشابه با 2در منطقه . د كندي را توليا اسانس قابل ملاحظه
 آزوكمپوست %50+  كود اوره %50 يمار كودي، ت1منطقه 
پ به خود ين درصد اسانس را در هر دو ژنوتيبالاتر

 بازده اسانس را يح با باكترين، تلقيهمچن. اختصاص داد
. ش دادي افزايپ بومي در اكوتحيتلق عدمنسبت به حالت 

سه با ي در مقايح با باكتري تلقشده در رقم اصلاحالبته 
ش ي نتوانسته است بازده اسانس را افزاحيتلق عدمحالت 

پ يشده نسبت به اكوت رسد در رقم اصلاح ينظر م هب. دهد
. است ها نشان داده يباكتربه  نسبت ي كمتري سازگاريبوم

ب يترك) ي با باكترحيتلق عدمح و يتلق(در هر دو حالت 
ن يبالاتر  آزوكمپوست%50+  كود اوره %50 يماريت

رسد  ي منظر هب. درصد اسانس را به خود اختصاص داد
 ييايمير شاهد شبازده اسانس د ل كاهشياد دليتروژن زين

 و Azizi.  باشدحيتلق عدمشده در حالت  در رقم اصلاح
 ير بالاياند كه كاربرد مقاد گزارش كرده) 2009(همكاران 

 Origanum اهيتروژن باعث كاهش درصد اسانس در گين

vulgare L. اد به يتروژن زين  كهاند آنها اذعان داشته. شد
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 اسانس و كاهش ي حاويها ش اندازه سلوليعلت افزا
 باعث كاهش بازده ياهي گيها غلظت اسانس در اندام

شده در حالت  بازده اسانس رقم اصلاح. شود ي ماسانس
ل كم يگر دليان ديبه ب.  استيپ بومي كمتر از اكوتيكل

ن ي ايكيشده جنبه ژنت بودن بازده اسانس در رقم اصلاح
كاربرد . باشد ي مزي نيپ بوميرقم نسبت به اكوت

 يساز ل فراهميبه دل هاPGPRآزوكمپوست و مخلوط 
د يط خاك، ترشح و تولي بهبود شرا،كرويعناصر ماكرو و م

 تروژنيت ني، تثب)نيتوكنين و سيبرلين، جياكس(ها  هورمون
 و كود ي باكتر.است ش دادهيا افزادرصد اسانس ر و

 در ياند اثر مطلوب گر توانستهيكديآزوكمپوست در كنار 
نشان  محققان يها يبررس. ش اسانس داشته باشنديافزا

ها باعث PGPRتروژن، كمپوست و يدادند كه كاربرد ن
 Sifola(  شديياه داروين گيش بازده اسانس در چنديافزا

& Barbieri, 2006؛ Ozguven et al., 2006؛ Ashraf et 

al., 2006 ؛Hussein et al., 2006 ؛Gharib et al., 2008 ؛
Naguib, 2003( .محققانر ي سايها افتهيج با ين نتايا 

 .مطابقت دارد
 نسبت به يپ بومي در اكوتيح با باكتري تلق1در منطقه 
نظر  به. است شده عملكرد اسانس را بهبود داده رقم اصلاح

شتر از رقم يها ب ي با باكتريپ بومي اكوتيرسد سازگار يم
كاربرد محققان ر ي سايها يطبق بررس. باشد يشده م اصلاح
PGPRاه ين گيش عملكرد اسانس در چنديها باعث افزا
؛ 1388 و همكاران، ي؛ مراد1389رو،  خالص( شد ييدارو
 Gharib؛ Khalil, 2006؛ 1389مقدم،  يدنژاد و رضوانيسع

et al., 2008 ؛Abdelaziz et al., 2007 .( مار ي ت1در منطقه
آزوكمپوست % 50+ كود اوره % 50و ييايميشاهد ش

ن يشده بالاتر  و رقم اصلاحيپ بوميب در اكوتيترت به
ت به بالا يبا عنا. عملكرد اسانس را به خود اختصاص دادند

 و در يپ بوميبجز در اكوت(بودن عملكرد ماده خشك 
% 50+ كود اوره % 50مار وي تيح برايتلق حالت عدم
 و در يپ بوميبجز در اكوت(و بازده اسانس ) آزوكمپوست
% 50+ كود اوره % 50مار ي تيح برايحالت تلق

مار ين دو تيش عملكرد اسانس در اي افزا)آزوكمپوست
  يقيمار تلفيز تي ن2در منطقه . رسد ينظر م  بهيمنطق
ح يدر هر دو حالت تلق آزوكمپوست% 50+ كود اوره % 50
ن يهمچن.  برتر قرار گرفتيماريح در گروه تيتلق عدم و

سه با رقم ي در مقايپ بومي اكوت1مشابه با منطقه 
ن يدر ا. د كردي را توليشتريشده عملكرد اسانس ب اصلاح
% 100مار ين بودن عملكرد ماده خشك در تييراستا پا

كمبود .  باعث كاهش عملكرد اسانس شدآزوكمپوست
زان ي و معطر با كاهش فتوسنتز، مييارواهان ديتروژن در گين

وماس و رشد و توسعه يسكو، بيم رابيت آنزيل، فعاليكلوف
 & Sifola(دهد  يعملكرد اسانس را كاهش مو برگ 

Barbieri, 2006؛ Ashraf et al., 2006 ؛Ozguven et al., 

 يقيمار تلفيرسد ت ينظر م به). Ram et al., 2003؛ 2006
ن عناصر يل تأميدل به زوكمپوستآ% 50+ كود اوره % 50
ش ي، افزايش كربن آليكرو و ماكرو در خاك، افزاي مييغذا
اه در ي در گيمي آنزيها تيع فعاليزوسفر، تسري در رييايپو
افته با ين يا. است ش عملكرد شدهيت باعث افزاينها

 يها اثر مثبت كاربرد كود بر يمبنمحققان ر ي سايها گزارش
 بر عملكرد اسانس ي با آليايميش يها ق كودي و تلفيآل

 geranium ،Raoاه يدر گ )2003( و همكاران Ramتوسط 
اه يدر گ) 2008 (palmaroza ،Hendawyاه يدر گ) 2001(

Plantago arenaria ،Kandeel در ) 2002( و همكاران
 اهيدر گ) 2006( و همكاران basil ،Huseinاه يگ

Dracocephalum moldavica L.و  Naguib) 2003( در 
  . داردي همخوانchamomileاه يگ
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ق يك و تلفيولوژي بيها ج نشان داد كاربرد كودينتا
، يات رشديتروژن باعث بهبود خصوصيآزوكمپوست و ن

 كود %50 يقيمار تلفيكاربرد ت. بازده و درصد اسانس شد
تروژن يبر كاهش مصرف ن   آزوكمپوست علاوه%50+ اوره 

 در بازده و عملكرد يا ملاحظه ش قابلي افزاييايميش
 رقابت ييايميمار شاهد شياسانس داشت و توانست با ت

 در يپ بوميزان اسانس در اكوتي بر مها يباكتر ريتأث. كند
مار يدر مجموع ت. شتر بوديشده ب سه با رقم اصلاحيمقا
 آزوكمپوست و استفاده از %50+  كود اوره %50 يقيتلف

عنوان   بهيبا باكترح ي در حالت تلقيپ بومياكوت بذرهاي
 . شديمار برتر معرفيت
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Abstract 
To determine the effect of biofertilizers and nitrogen on some morphologic traits and 

essential oil content of dragonhead (Dracocephalum moldavica L.), a field experiment was 
conducted as factorial in a randomized complete blocks design with 20 treatments and 3 
replications. The study was performed in two locations during 2009-2010 on research field at 
Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, and at the Khoy Agricultural Research 
Center in West Azarbaijan province. The treatments were consisted of two genotypes (landrace 
and SZK-1 cultivar), two seed inoculation treatments (either with or without bacterial 
inoculation with Azotobacter + Azosprillum + psedomonas) and five fertilization regimes 
(100% urea, 75% urea + 25% Azocompost, 50% urea + 50% Azocompost, 25% urea + 75% 
Azocompost and 100% Azocompost). Results showed that most of the studied morphologic 
traits were affected by genotype factor. The effect of fertilizer regime was significant on dry 
matter yield, percentage of essential oil and essential oil yield. The number of  flowering 
branches in location one, and  plant height, number of leaves per main stem and number of 
flowering branches in location two were affected by bacterial inoculation. Two-way interaction 
effects on a number of studied traits were significant. Three-way interaction effects were 
significant for the number of flowering branches in location one and the percentage of essential 
oil and dry matter yield in location two. The greatest plant height, height of the first flowering 
branch from ground level, number of leaves on the main stem, the number of lateral branches 
and essential oil yield were recorded for the landrace. The bacterial inoculation increased plant 
height, the number of leveas on the main stem, stem diameter and the number of flowering 
branches per plant. The application of 50% urea + 50% Azocompost increased dry matter yield, 
essential oil percentage and yield. The application of 100% Azocompost resulted in the least 
essential oil yield. Essential oil yield in landrace was more than that of SZK-1 cultivar. Bacterial 
inoculation could enhance the essential oil yield in both genotypes, particularly in landrace. In 
general, results showed that application of 50% urea + 50% Azocompost integrated with 
bacterial inoculation can be a suitable alternative to chemical fertilizers.  
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