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 دهيچك
 مضر انسان متسلا يبرا كه شود يم استفادهكش   قارچيها محلول از يگاه يباغبان محصولات يقارچ يها يآلودگ كنترل يبرا
 يجا به آنها كردن نيگزيجا و ها قارچ نيا كنترل در ييدارو اهيگ چند يضدقارچ يها اسانس يبررس قيتحق نيا از هدف .هستند
 كنترل يبرا كه است Rhizopus stolonifer ،يفرنگ  توتبرداشت از پس دوره در زا يماريب قارچ نيمهمتر .بود ييايميش يها كش قارچ
 مورد )Carum copticom( انيزن و)Zataria multiflora( يرازيش شنيآو ،)Satureja hortensis( مرزه يها اسانس يرچضدقا اثر آن،

 ،500 ،1000 ،2000 ،10000 يها غلظت با ها اسانس .شد انجام in vivo و in vitro صورت دو به شيآزما نيا .گرفت قرار يبررس
 شيآزما .شد انجام Rhizopus قارچ هيعل شده برداشت يفرنگ  توتيها وهيم يرو و PDA كشت طيمح در ام يپ يپ 100 و 200 ،300

in vivo گرم 70 حدود( وهيم عدد 5 شامل تكرار هر و تكرار سه شامل ماريت هر و )شاهد 2 و كش قارچ 1 اسانس، 3( ماريت 6 شامل( 
 در بعد و برده فرو جداگانه طور به Rhizopus )تريل يليم در اسپور( 106 ونيسوسپانس در يسطح يعفون ضد از پسرا  ها وهيم .بود

 اتاق حرارت طيشرا در و شد برده فرو )وتابل پودر( %5/52 ميكاربنداز + ونيپروديا كش قارچ و شده ذكر اسانس 3 ونيسوسپانس
 زوپوسير قارچ وميسليم رشد مهاركننده غلظت كه داد نشان آگار يرو شيآزما جينتا .گرفت قرارگراد درجه سانتي 24 ± 1 حدود

 كه داد نشان in vivo طيشرا در شيآزما جينتا نيهمچن .بود ام يپ يپ 500 يرازيش شنيآو يبرا و ام يپ يپ 300 انيزن و مرزه يبرا
 .بود مرزه و يرازيش شنيآو ان،يزن سپس ،شاهد اسانس در بيترت به يآلودگ زانيم نيشتريب

 
  .Rhizopus stolonifer، زنيان، آويشن شيرازي ،مرزه ،رم، اسانسفرنگي، پوسيدگي ن توت :يديكل يها واژه

 
 مقدمه

 كشـور  داخل در كنندگان مصرف يتقاضا و ازين امروزه
 يهـا   وهي ـم بـه  واردكننـده  يهـا   كشور يتقاضا نيهمچن و

 گونه چيه از آنها ديتول مختلف مراحل طول در كه كيارگان
 شيافـزا  بـه  رو باشـد  نشده استفاده ييايميش مواد و سموم
ــت ــته آن از .اس ــ گذش ــورها از يبعض ــده يكش  واردكنن
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ــولات ــاورز محص ــه يكش ــرط ب ــال ش ــايت اعم  يماره
 اجـازه  سـموم  مانده يباق نداشتن به مشروط و ييايميرشيغ

 نيقــوان  و داده خــود  كشــور  بــه  را محصــولات ورود
 بـه  يكشـاورز  محصولات ورود يبرا را يسخت يا  نهيقرنط
 يجهـان  لي ـتما امـروزه  .)1381 ،گيب شاه( اند  گذاشته اجرا
 از بعـد  عاتيضـا  كنترل در نيگزيجا يروشها افتني يبرا

 يريجلـوگ  و سالم يروشها دادن قرار تياولو با برداشت،
 انسـان  يسلامت در سموم يجانب ياهاثر و يمنف اتريتأث از
 مـواد  از استفاده امكان ها  كش  قارچ به مقاومت وجود زين و
 .)1387 همكاران، و يهاشم( تاس داده كاهش را ييايميش

 خـانواده  از و زي ـر دانـه  يهـا   وهي ـم ازجمله يفرنگ  توت
 گونـه  يتلاق ـ از كـه  باشـد   يم ـ )Rosaceae( انيسـرخ  گل

Fragaria virginiana Duch. گونه با F. chilonensis L. 

Duch سطح). 1381 حا،يمس و انيبهنام(  است آمده دستب 
 در كه است كتاره 3800 رانيا در محصول نيا كشت ريز
 نيهمچن ـ .را دارد  چهـاردهم  مقـام  جهـان  يكشـورها  نيب
 كـه  بـوده  تن 38500 حدود رانيا يفرنگ  توت ديتول زانيم

ــام ــ در را هجــدهم مق ــورها نيب ــان يكش ــه جه ــود ب  خ
 .است داده اختصاص
 تي ـفعال اد،ي ـز آب مقدار بالا، تنفس ليدل به يفرنگ  توت

 ـيم ياه ـ  يدگيپوس ـ بـه  تيحساس ـ و بالا يكيمتابول  و يكروب
 مقابـل  در و بـوده  ريفسـادپذ  اريبس ـ يها  وهيم از يكي يقارچ

 و دي ـتول محل در يكيولوژيزيف راتييتغ و يكيمكان صدمات
 نقل و حمل زمان در و برداشت از پس آن محصول نيهمچن

 يآلـودگ  معرض در همواره فروش و عيتوز مراكز در يحت و
 .)1381 حا،يمس و انيبهنام( باشد يم ها قارچ انواع به

 اثـر  در كـه  يفرنگ  توت)Soft rot( نرم يدگيپوس يماريب
ــارچ ــ جــاديا Rhizopus stolonifer ق ــر  عــلاوه شــود يم  ب
 و افتـد     يم ـ اتفـاق  جاتيسـبز  و جـات   وهي ـم در يفرنگ  توت

 يدار  نگه دوران در خصوصاً و برداشت از بعد آن خسارتهاي
 ـعلا .ددار تي ـاهم يبازاررسـان  و نقل و حمل در انبار، در م ئ
 هـا   وهي ـم يعفون محل ابتدا نكهيا از است عبارت يماريب نيا

 يا قهـوه  رنـگ  به مبتلا، يها  وهيم آن از پس شود،  يم رنگ كم
 شـده،  دهي ـله و نـرم  هـا    هوي ـم سـرعت  بـه  سـپس  ند،يآ  يدرم
 قـارچ  ني ـا يكلون .)1 شكل( شود  يم خارج آنها از يا  رابهيش
 آغــاز در آگــار دكســتروز ينــيزم ســيب كشــت طيمحــ يرو
 لي ـمتما يا  قهوه رنگ به بعداً و است يپشمك و و درنگيسف
 5 تـا  3 معمـولاً  دها،ييزوير ليتشك محل از .ديآ  يدرم رهيت به

 كـه  شوند  يم خارج يا  دسته صورت به افراشته وفورياسپورانژ
) 2 شكل( شود  يم ختم يكرو مين اسپورانژ به كدام هر يانتها

 همكــاران و مرجــانلو ياصــغر .)1385 ،ي و قنــواتاشــكان(
 را )Ocimum basilicum( حــانير يضــدقارچ اثــر )1387(

 قــارچ آن عامــل كــه يفرنگــ  تــوتيخاكســتر كپــك يرو
Botrytis cinerea و  كـرده يبررس ـ شـگاه يآزما در باشـد  يم 

 تيخاص ـ داشـتن  لي ـدل بـه  حـان ير اسـانس  كه گرفتند جهينت
 در يمصنوع يها  كش  قارچ نيگزيجا تواند  يم بالا يكش  قارچ
 .شود يكشاورز محصولات يرو يقارچ يهايماريب كنترل

 يها  اسانس يكش  قارچ اثر )1386( همكاران و يمستوف
 در Botrytis cinerea قـارچ  يرو را يگل ـ ميمـر  و حانير

 )1386 ( همكـاران  و يهعبـدال  .نمودند يبررس شگاهيآزما
 وهي ـم برداشت از بعد يقارچ يها  يآلودگ كه گرفتند جهينت
 اديز Penicillium digitatum قارچ توسط ويژه به يسبز و
 اثـر  قـارچ  ني ـا با مبارزه يبرا .باشد  يم بالا آن خسارت و

 Carum( اهيس رهيز شامل ياهيگ اسانس چند يبازدارندگ

carvi( انيــــــزن )Carum copticum( انــــــهيراز و 
)Foeniculum vulgare( ــرا در ــردخانه طيشـ  يرو سـ

 جينتـا  .است گرفته قرار يبررس مورد يفرنگ گوجه محصول
  از شـتر يب يهـا   غلظـت  در اهيس ـ رهيز اسانس كه داد نشان
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 قـارچ  رشـد  از يبـازدار  در يتـوجه  قابل اثر ام  يپ  يپ 100
Botrytis cinerea دارد. 

 

 
  نرميدگي پوسيآلودگم ئعلا -1 شكل

 يفرنگ وه توتي ميرو
 

 
 Rhizopus قارچ يدمثلي اندام تول-2 شكل

 
 يهـا   محلـول  از قـارچ  نيا خسارت زا يريشگيپ يبرا
 اريبس ـ انسـان  سـلامت  يبرا كه شود  يم استفاده  كش  قارچ
 جـاد يا انسـان  بـدن  در سـموم  ني ـا مانده يباق و بوده مضر

 امـروزه  يبشـر  جامعـه  در كه كند  يم يخطرناك يهايماريب
 از يغن ـ منـابع  راني ـا كشـور  در .شـود   يم ـ دهيد فراواني  به

 هـزاران  يدارا كـدام  هـر  كـه  شـده  افتي ياهيگ يها  گونه
 توجه با .)1381 حا،يمس و انيبهنام( است ييدارو تيخاص
 هـا   وهيم نقل و حمل و يدارنگه موضوع يجهان تياهم به

 ،ييايميش ـ يايبقا نيكمتر بدون شده برداشت يها يسبز و
 ري ـز موضـوعات  و اهـداف  بـه  يابيدسـت  يبرا قيتحق نيا

 :ديگرد انجام
 محصـولات  يدار  نگـه  يابر مناسب كار راه كي هئارا

 صــادرات زانيــم شيافــزا منظــور بــه يتجــار ســطح در
ــار محصــولات ــواد از يع ــ م ــر، ييايميش ــاهش مض  ك

 عرضـه  و سـردخانه  در يفرنگ ـ  تـوت  يها  وهيم عاتيضا
 جهت در تلاش بازار، به تر ارزان و شتريب تيفيك با وهيم
 نيگزيجـا  قي ـطر از داري ـپا يكشـاورز  اهـداف  بـه  لين

 ،ييايميش ـ سـموم  يجـا  بـه  يع ـيطب يها فرآورده نمودن
 سـلامت مين  أت و ييايميش يها كش  قارچ مصرف كاهش
 از يارز ييجـو   صـرفه  ست،يز طيمح و كنندگان مصرف
 و هـا  كـش  قارچ و ييايميش سموم واردات و ديخر بابت

 اهـان يگ از يري ـگ  اسانس و كشت قيطر از اشتغال جاديا
  .منظور نيا يبرا شده انتخاب ييدارو

 يهـا   اسـانس  ريتـأث  كـه  است شده يسع قيتحق نيا در
 كنتـرل  بـر  اني ـزن و يرازيش ـ شنيآو مرزه، ييدارو اهانيگ

 وهيم يدار  نگه طيشرا در يفرنگ  توت وهيم يانبار يها  قارچ
 جينتـا  حصول صورت در تا گردد يبررس برداشت از پس

 يهـا   نيگزيجـا  از يك ـي عنـوان  بـه  آنهـا  از بتوان مطلوب،
 برداشت از پس عاتيضا كاهش در ييايميش يها  كش  قارچ

 .نمود استفاده يفرنگ توت وهيم

 
 روشها و مواد
 يها  اسانس شامل ،ياهيگ اسانس سه اثر قيتحق نيا در
 و مختلـف  يهـا   غلظـت  در انيزن و يرازيش شنيآو مرزه،

 در يتصـادف  كامـل  هيپا طرح قالب در ليفاكتور صورت به
 در و PDA كشــت طيمحــ يرو يشــگاهيآزما طيشــرا دو

 قــارچ هيــعل يفرنگــ تــوت يهــا وهيــم يرو دوم شيآزمــا
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Rhizopus stolonifer اطلاعات .گرفت قرار يبررس مورد 
 و شـد  منتقـل  Excel افـزار  نرم بوسيله زين شده يآور  جمع
 اطلاعــات Mstatc و SAS افــزار نــرم از اســتفاده بــا بعــد

ــع ــده يآور جم ــتجز ش ــتحل و هي ــگرد لي ــهيمقا و دي  س
 .شد انجام دانكن آزمون از دهاستفا با ها نيانگيم

 
 قارچ كشت

 يفرنگ ـ  تـوت  يهـا   وهي ـم يرو از زوپوسير قارچ ابتدا
 يرو و يجداسـاز  شـگاه يآزما در نـرم  يدگيپوس ـ هب مبتلا
 روشســـپس  ؛شــد  داده كشــت  PDA كشــت  طيمحـ ـ

 يفرنگ ـ   توت وهيم ابتدا كه بود صورت نيا به يساز خالص
 قـارچ  نآ از پـس  و گرفت قرار يآلودگ مساعد طيشرا در
 لياسكال توسط شده آلوده وهيم گوشت با همراه زوپوسير

 آن از پس شد، داده كشت PDA كشت طيمح يرو و جدا
 از بـار  چنـد  تـر  جـوان  قـارچ  يكلـون  آوردن بدسـت  يبرا
 )cork borer( كن سوراخ پنبه چوب توسط هياول شيد يپتر

 .شد داده كشت ديجد كشت طيمح درون و يبردار نمونه
 

 ها اسانس
 مـرزه  اهي ـگ اسـانس  شامل شيآزما مورد يها  اسانس

)Satureja hortensis(،  يرازيش ـ شـن يآو اهي ـگ اسـانس 
)Zataria multiflora( ــزن و  )Carum copticom( اني

 مشـهد  در واقع كاشان اسانس جيبار كارخانه از كه بوده
 يقـات يتحق ياراض ـ در مـذكور  اهـان يگ .شد هيته اردهال
 و خـرداد  يهـا  مـاه  در و شده ديتول و كشت محل همان

 يرازيش شنيآو در نيهمچن .بود شده انجام برداشت ريت
ــرزه و ــرگ از م ــا ب ــاخه و ه ــا سرش ــزن و ه ــم از اني  وهي

ــگ  اســانس ــه نيهمــ در ضــمناً .شــد انجــام يري  كارخان
 گـاز  دسـتگاه  توسـط  مزبـور  يهـا   اسـانس  يهـا   بيترك

ــاتوگراف ــتگاه و )GC( يكروم ــاز دس ــاتوگراف گ  يكروم
ــراه ــا هم ــط ب ــنج في ــ يس ــال )GC/MC( يجرم  و زيآن

 .ديگرد ييشناسا آنها در موجود ياصل يها بيترك
 
 PDA يمصنوع كشت طيمح هيته

 طيمح ـ يس ـ سي 100 مقدار لياستر كوچك ارلن هر در
 زي ـن شـتك ت هـر  و يپتـر  تشـتك  چهـار  يبـرا ( عيما كشت

 كشـت  طيمح ـ نكهيا از بعد .شد ختهير )تكرار كي عنوان   به
 اسانس د،يرس گراد  يسانت درجه 40-45 حدود يدما به عيما

 ـ 500 ،300 ،200 غلظـت  با مربوطه  ـ  يپ  اضـافه  آن بـه  ام  يپ
 طيمح ـ كنواخـت، ي كشـت  طيمح جاديا يبرا سپس ،گرديد
PDA و مرجانلو ياصغر( شد زده هم به شدت به اسانس با 

 كن سوراخ پنبه چوب لهيوس بهرا   هياول هيما .)1387 همكاران،
)cork borer( يرو قـارچ  يكلن هيحاش از متر يليم 5 قطر به 

 بـه  آغشـته  كـه  يطرف از مربوطه قطعه و دهيبر كشت طيمح
 .شد داده قرار آگار يرو بهتر تماس يبرا است قارچ يكلون
 تمـام  در ،شـود   ينم ـ حـل  آب در و يروغن ها  اسانس چون

 .شد استفاده استون حلال از آزمايشها
 
 شيآزما  روش
 يهـا  غلظت ابتدا ها  اسانس ياثربخش از نانياطم يبرا

ــ 100 و 1000 ،2000 ،10000 ــ يپ  شيآزمــا مــورد ام يپ
 شيآزما ،يمقدمات شيآزما جينتا به توجه با .گرفت قرار
 ـ 500 و 300 ،200 يها غلظت در يبعد  ـ  يپ  يبـرا  ام  يپ
 هـر  .انجام شد  قارچ رشد مهار حداقل آستانه حد نييتع

 در مـار يت كي ـ عنـوان   به خود مشخص غلظت با اسانس
 مـار يت و )يپتر شتكت كي شامل تكرار هر( تكرار چهار
 .شـد  گرفته نظر در قارچ رشد وضع سهيمقا يبرا شاهد

  كشـت  طيمح ـ بـه  اسـتون  فقـط  زي ـن شاهد يمارهايت در
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 كه بود خاطر نيا  به حلال از استفاده ليدل .ديگرد اضافه
 يم ـ حـل  اسـتون  در تنهـا  بودن چرب ليدل به ها اسانس
 نكـه يا لي ـدل به هم شاهد نمونه به ما لتع نيا به ،شدند

 در تـا  ميكـرد  اضـافه  استون شود كساني ها نمونه هيبق با
 توجـه  با ها حلال نيب از البته .نشود جاديا خطا آزمايشها

 چـون  ،شـد  انتخـاب  استون شد انجام كه آزمايشهايي به
 قـارچ  كشـت  از پس .نداشت قارچ رشد بر يريتأث چيه
ــاتور داخــل رد هــا شــتكت هيــكل PDA يرو  در و انكوب

 قـارچ  يكلـون  قطـر  .شـد  داده قرار C° 25 ± 1 حرارت
 درپـوش  برداشـتن  بـدون  متـر   يليم حسب بر آگار يرو
 توسـط  نيمع ـ سـاعات  در و هروزان صورت به آن شتكت

  شـد  يري ـگ  انـدازه  شـتك ت كـف  طرف از نازك كش خط
 كـه  هي ـاول هي ـما قطـر  متر  يليم 5 برابر قارچ يكلون قطر(

 داده قرار كشت طيمح يرو كن سوراخ پنبه چوب توسط
 روزانـه  رشـد  زين شعاع هر كه شعاع دو اضافه به ، شده

 در را مزبـور  كشـت  طيمح .)، بودباشد  يم قارچ وميسليم
 تـر يل  يليم 25 حدود كدام هر و يپتر تشتك چهار داخل

 ـ هي ـما آمـاده  كامل شدن سرد از پس و ختهير  قـارچ  يزن
 شاهد ماريت به شد اشاره هم قبلاً كه يطور همان .ديگرد

 .شـد  اضـافه  ربوطـه م غلظـت  بـا  اسـتون  حلال فقط زين
 كامـل  شـدن  سـرد  و ساعت دو از پس يپتر يها شتكت

 قارچ هيما .ندگرفت قرار قارچ يزن  هيما مورد كشت طيمح
 از )متـر   يل ـيم 5 قطـر  به( كن سوراخ پنبه چوب توسطرا  
 تسـاع  24 حـدود  و تـر  جـوان  كه( قارچ يكلون هيحاش
 از و برداشـت  لياسـتر  اسـكالپل  با و دهيبر )داشت عمر
 هـا   وميسليم كه يطور به ،داده قرار شتكت وسط در پشت
 شـتكها ت .دي ـنما حاصـل  تمـاس  كشـت  طيمح ـ با كاملاً
 بـود،  مـار يت كي ـ منزله به كه عدد چهار هر و يسيرونو

 داخــل در و گرفــت قــرار يزريــفر پاكــت كيــ داخــل

 پس .شد گذاشته گراد  يانتس 25 ± 1 يدما در انكوباتور
 ديرس ـ متر  يليم 90 به شاهد ماريت در قارچ رشد نكهيا از
 .ديگرد متوقف شيآزما )شيد  يپتر سطح كردن پر(

 
 يفرنگ توت وهيم هيته

ــه از ســلوا رقــم يفرنگــ تــوت ــغ گلخان  در واقــع وري
 هي ـته و نيچ ـ دست لوگرميك 5 مقدار به اصفهان فولادشهر

 درصـد  75-80 حدود يانتخاب يفرنگ   توت يها  ويم .ديگرد
 قطـر  و متـر   يسـانت  5-4 حدود طول به رنگ، قرمز ده،يرس
 .بـود  متـر   يسـانت  5/3 حدود  و قطورتر بالا قسمت در وهيم
 يعـار  و كساني باًيتقر رنگ و اندازه شكل، نظر از ها  وهيم
 عـدد  پـنج  هر .بودند يظاهر صدمات و هايماريب آفات، از
 عنـوان  بـه  بود گرم 70 حدود كه )Lee et al., 2007 (وهيم
 × 14 ابعـاد  بـه  شفاف يكيپلاست ظرف كي در تكرار كي

 و انلومرجــ ياصــغر( شــد داده قــرار متــر يســانت 4 × 11
 .)Reddy et al., 2000؛ 1387 همكاران،

 
  ها اسانس

در ايـن   و  هاي مرزه، آويشن شـيرازي و زنيـان           اسانس
 + Iprodioneكـش سيسـتميك     قـارچ همـراه بـا   مرحلـه  

Carbendazime 52.5% بـذرها  كه اغلب براي ضدعفوني 
رود   عليه بيماريهاي قارچي به نسبت يك در هزار بكار مي         

 .و روي ريزوپوس نيز كاملاً مؤثر است استفاده شد
 
  قارچ

 در و هيــته اول شيآزمــا ماننــد زيــن Rhizopus قــارچ
 آماده يپتر شتكت عدد 20 حدود كدام هر از يپتر يها شتكت

 يبـرا  و اسـپور  ونيسوسپانس ـ هي ـته براي لازم موقع در تا شد
 .رديگ قرار استفاده مورد يفرنگ توت يها وهيم يساز آلوده
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 106 نسـبت  بـه  قـارچ  اسـپور  ونيسوسپانس ـ هيته يراب
 ،)1387، همكـاران  و مرجانلو ياصغر( تريل يليم در اسپور
 ده روز، 20 عمر با قارچ يمحتو يها تشتك سطح در ابتدا

 سيخ از پس و ختهير شده سازي سترون مقطر آب رتيل يليم
 شـعله  يرو آن سـر  كـه  يپاستور پتيپ توسط آن خوردن

 تراش طيمح سطح بود، آمده در پارو حالت به و شده خم
 از اسـتفاده  با .دنگرد يآور جمع و آزاد ها  اسپور تا شد داده
ــول لام ــمار گلبـ ــ )Hemocytometer (شـ ــول كيـ  محلـ

 مقـدار  به بشر كي در تريل يليم رد اسپور 106 ونيسوسپانس
 و يفرنگ ـ  تـوت  يهـا   وهيم بردن فرو جهت ، تريل يليم 200
  .ديگرد هيته آنها كردن آلوده
 
 شيآزما روش
 و قـارچ  بـه  آغشـته ( شاهد احتساب با شيآزما نيا در
 هـر  كـه  شـد  منظـور  ريز شرح به ماريت پنج )اسانس بدون

 هـر  داخـل  در كـه  )ظـرف  سه( تكرار سه يدارا زين ماريت
  .بود شده داده قرار وهيم عدد 5 زين ظرف
 شــنيآو مــرزه، اســانس مــاريت چهــار شــامل مارهــايت
 شـن يآو .بودنـد  ميكاربنـدارز كـش      قارچ و انيزن ،يرازيش
 كـدام  هـر  ها  اسانس هيبق و ام  يپ  يپ 500 غلظت با يرازيش
 بـدون  و قـارچ  بـه  آغشته( شاهد و ام  يپ  يپ 300 غلظت به

 . شدبرده بكار )اسانس
 
 كش قارچ و ها اسانس با ها وهيم ماريت روش

 محلـول  بـا  يانفـراد  طور به مارهايت تمام يها  وهيم ابتدا
 پـس  و ديگرد يسطح يدعفونض ميسد تيپوكلريه 5/2%
 يبـرا  سـپس  شد، داده شستشو لياستر مقطر آب در آن از

 بـا  شد، برده فرو قارچ اسپور ونيسوسپانس در كردن آلوده
 لياسـتر  ليفو يرو ساعت كي مدت به اآنه نمودن خارج

 مسـتقر  وهي ـم يرو اسپورها تا شد داده قرار هود داخل در
 هـا   اسـانس  ونيسوسپانس در مزبور يها  وهيم سپس .گردند
 هـر  در بلافاصـله  و شد برده فرو مربوطه يمارهايت مطابق
 اتـاق  حـرارت  در و شد داده قرار وهيم عدد 5 تعداد ظرف

 .ديگرد ينگهدار بود گراد يانتس درجه 24 ± 21 حدود كه
 را هـا   وهي ـم يآلودگ تيوضع و يآماربردار روز سه از پس
 وهيم هر يآلودگ .ديگرد ثبت مربوطه جدولهاي در و نييتع
 ليتشـك  و وهيم سطح يدگيپوس و يدگيله زانيم اساس بر

 كـاملاً  يهـا   وهيم كه بيترت نيبد ،است بوده آن يرو قارچ
 شـدند  داده صـفر  نمـره  سـالم  يها   هويم و 100 نمره آلوده

)Reddy et al., 2000(. 

 
  جينتا
 يرو هـا   اسـانس  اثـر  يمارهـا يت جهينت شيآزما نيا در
 و كـرد  رشد شدت به قارچ و نبود خوب زوپوسير قارچ
 اسـپورانژها  و وميسـل يم از مملـو  را ظـرف  و هـا   وهيم تمام
 و  اسـانس  سـه  هـر  غلظـت  شيافـزا  با جهت نيبد .نمود
 در و ديگرد تكرار شيآزما ام  يپ  يپ 1000 دح به كش  قارچ

  .بود بخش جهينت مرحله نيا
 يها  اسانس بودن اثر  يب علت  كه رفت  يم احتمال چون

 يرازيش ـ شنيآو و )ام  يپ  يپ 300 غلظت در( انيزن و مرزه
 ـ زمـان  بودن يطولان به مربوط ام  يپ  يپ 500 غلظت در  نيب

 قـه يدق 60 زمان جهت نيبد .باشد يزن اسانس و ياسپورزن
 30 و قـه يدق 15 مـار يت دو و شد داده كاهش يقبل شيآزما
 در و شـد  انجام بالا يها غلظت با شيآزما و انتخاب قهيدق
 ني ـا واقـع  در و دي ـگرد آلوده بشدت ها   وهيم هم باز نجايا
 .نداشت يآلودگ زانيم در يريتأث زمان رييتغ

 رشـد  نيشـتر يب كه داد نشان )1 جدول ،3 شكل( جينتا
 آن نيكمتر و شاهد به مربوط PDA يرو قارچ يلونك قطر
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 يآمـار  نظـر  از جينتـا  و است بوده انيزن اسانس به مربوط
  .باشند يم دار يمعن تفاوت يدارا

 رشـد  نيانگي ـم نيشتريب كه داد نشان )2 جدول( جينتا
  غلظـــت در نآ نيكمتـــر و شـــاهد بـــه مربـــوط قـــارچ

 در نين ـهمچ اسـت،  بوده مختلف يها  اسانس ام  يپ  يپ 500
 .شد مشاهده دار يمعن اختلاف اسانس ام يپ يپ 200 غلظت

 و مختلـف  يهـا   اسـانس  ياهاثر نيانگيم سهيمقا جينتا
 كه داد نشان )3 جدول( Rhizopus قارچ يرو آنها غلظت
 نيانگي ـم بـا  بيترت به ام  يپ  يپ 100 غلظت در انيزن اسانس
 نيانگي ـم با مرزه اسانس و متر   يليم 75/25 يكلن قطر رشد
ــيم 25/85 ــا يرازيشــ شــنيآو و متــر يل ــم ب  رشــد نيانگي
 اسـانس  سه هر و گرفت را قارچ رشد جلو متر  يليم85/00
 را قـارچ  رشـد  جلـو  كامـل  طـور  به ام  يپ  يپ 500 غلظت با

 اني ـزن و مـرزه  اسـانس  ام  يپ  يپ 300 غلظت با يول ندگرفت
 .شد گرفته قارچ رشد جلو كامل طور به

 
 PDA طيمح يرو آزمايشها جينتا

 ،10000 يهـا  غلظـت  شـامل  يمقـدمات  شيآزمـا  جينتا
 PDA يرو اسـانس  سه هر از ام  يپ  يپ100 و 1000 ،2000

 10000يهـا  غلظـت  در كه داد نشان زوپوسير قارچ هيعل
 يول شده متوقف كاملاً قارچ رشد ،ام  يپ  يپ 1000 و 2000

 شــنيآو و مــرزه يهــا اســانس ام يپــ يپــ 100 غلظــت در
 6 ظـرف  و نمـود  شرفتيپ و رشد جيتدر به قارچ يرازيش

 اما گرفت، فرا را تشتك سطح يمتر  يليم 90 قطر تمام روز
 قـارچ  رشد يحدود تا ام  يپ  يپ 100 انيزن اسانس مورد در

 در كـه  اكنـون  .بـود  گريد اسانس دو از بهتر آن اثر و مهار
 ،دي ـگرد مشـخص  ها  اسانس ريتأث حدود يمقدمات شيآزما
 ،100 يهـا   غلظـت  شـامل  غلظت چهار ياصل شيآزما در

 يرو و انتخـاب  اسـانس  هـر  از ام  يپ  يپ 500 و 300 ،200

PDA و گرفـت  قـرار  شيآزما مورد زوپوسير قارچ هيعل 
 .داد نشان نيچن شيآزما نيا جينتا

 كـاملاً  ام  يپ  يپ 300 غلظت با مرزه و انيزن يها  اسانس
 شــنيآو مــورد در يولــ نمــود يريجلــوگ قــارچ رشــد از
 كـرد  رشد يحدود تا قارچ ام  يپ  يپ 300 غلظت با يرازيش
 .ديگرد مهار كاملاً مزبور رشد ام  يپ  يپ 500 غلظت در يول

 از بهتـر  يكم ـ اني ـزن اسانس ام  يپ  يپ 200 غلظت در ضمناً
 ني ـا در نيبنابرا .داشت ريتأث قارچ رشد يرو مرزه اسانس
 ـ 300 غلظت مرزه و انيزن يبرا ياصل شيآزما  ـ  يپ  و ام  يپ
 ـ 500 غلظـت  يزرايش شنيآو يبرا  ـ  يپ  مهـار  آسـتانه  ام  يپ
)Critical growth inhibitory( قـارچ  رشد مطلق كنترل و 
 .ديگرد نييتع

 
 يفرنگ وه توتي ميرو آزمايشهاج ينتا

ها سه روز بعـد       وهي م ين درصد آلودگ  يي و تع  يريآمارگ
 و يا روش كــار مشــاهده. انجــام شــدش ياز شــروع آزمــا

 ـ  ي ـ سـطح م   يبراساس درصد آلـودگ     يروز قـارچ رو   وه و ب
رآلـوده و   ي غ يهـا   وهي ـب كـه م   ين ترت يبد. است ها بوده   وهيم

آلـوده و   را  وه  ي ـبدون قارچ نمره صـفر و چنانچـه تمـام م          
 .شدبود نمره صد داده  توسط قارچ فرا گرفته

ــ هيــ مربــوط بــه مايمارهــايدر ت ــأثRhizopus يزن ر ي ت
ها مبتلا و آلوده به قـارچ         وهي م شتري، ب كش  ها و قارچ   اسانس

 آن تـا پشـت در ظـرف         يها  وميزوپوس شده و اسپورانژ   ير
ها با غلظت بكار بـرده        ب اسانس ين ترت يبد. رشد كرده بود  

كـش    شده مؤثر واقـع نشـده بـود و فقـط در مـورد قـارچ               
هـا    وهي ـام حـدود نصـف م       يپ  ي پ 300م با غلظت    يكاربنداز
ش يك آزمـا  ي ـج  ين كه نتـا   يبا توجه به ا   . ماندند    يسالم باق 

 ـ  تا اسـانس   ين اسپورزن يمورد مدت زمان ب    در   يليتكم  يزن
ج يقه انجام شد كه نتا    ي دق 30 و   15قه بود با    ي دق 60كه ابتدا   
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 يزان آلـودگ  ي ـ در م  ينشان داد كه مدت زمان مزبـور نقش ـ       
 يهـا  ضمناً چون مواد چهارگانه مـذكور بـا غلظـت         . ندارد

هـا    وهي م يزوپوس را رو  يانجام شده نتوانستند رشد قارچ ر     
 بـا غلظـت     يل ـيش تكم يك آزما ين جهت   يد، بد نيمهار نما 

. دي ـك از چهـار مـاده انجـام گرد      ي هر   يام برا   يپ  ي پ 1000
ن بـود كـه     ي ـواسطه ا  ام به   يپ  ي پ 1000البته انتخاب غلظت    

ه مبارزه با   ين غلظت عل  يكش را با هم     شركت سازنده، قارچ  
ها  اسانس دليلن  يه نموده بود، به ا    ي توص ي قارچ يهايماريب

م در  يكـش كاربنـداز     قارچ.  غلظت انتخاب شد   نيهم با هم  
زوپـوس را  يام كاملاً جلو رشد قـارچ ر      يپ  ي پ 1000غلظت  

با  يئجز يها  ي در مورد سه اسانس هنوز آلودگ      يگرفته ول 
 ين آلـودگ  يتوان ا   يگردد كه م    ي كم مشاهده م   يليدرصد خ 
 .زوپوس دانستيالرشد بودن ر عيز به علت سريكم را ن

 ـ م يرصد آلودگ ها بر د    اثر اسانس   بـه   يفرنگ ـ  وه تـوت  ي
 زوپوسيقارچ ر

زان ي ـ مختلـف بـر م  يهـا  اثـر اسـانس  ن  يانگي ـسه م يمقا
را  ين آلـودگ  يشـتر يب) 4  شكل  و 4 جدول( ها  وهي م يآلودگ

 .نشـان داد   و مـرزه     يرازيشن ش يان، آو يسپس زن  ،در شاهد 
م يكـش كاربنـداز     مربوط به قارچ  نيز   يزان آلودگ ين م يكمتر

كـش     با توجه به استفاده از قـارچ       .بود% 5/52ون  يپروديا+ 
در بعضي مواقع و سمي بودن آن، بر اساس نتايج به دست            

كش كمترين اثر را در كنترل قارچ در مقايسه بـا             آمده قارچ 
 .اسانس ها دارد

 
 PDA يرو Rhizopus stolonifer رشد قارچ ي مختلف رويها  اسانس ن اثريانگيسه مي مقا-1جدول 

 اسانس مرزه يرازين ششيآو انيزن شاهد

a 85/00 d 5/33 b 24/64 c 13/60 قارچين رشد قطر كلونيانگيم  
 .)p ≥% 1( باشند يدار م يك حرف مشترك هستند فافد تفاوت معني ي كه حداقل داراييها  نيانگيم    
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 PDA يرو Rhizopus stolonifer قارچ رشد يرو اسانس مختلف يها غلظت نيانگيم سهيمقا -2 جدول

500 
ppm 

300 
ppm 

200 
ppm 

100 
ppm 

0 
ppm 

 غلظت

d 0/00 d 6/00 c 28/66 b 65/25 a 85/00 قارچ يكلون قطر رشد نيانگيم 
 .)p ≥% 1( باشند يم دار يمعن تفاوت فافد هستند مشترك حرف كي يادار حداقل كه ييها  نيانگيم    
 

 Rhizopus stolonifer قارچ رشد يرو آنها غلظت و اسانس مختلف ياهاثر نيانگيم سهيمقا -3 جدول

 قطر رشد نيانگيم
 قارچ يكلون

 اسانس غلظت

a 85/25 

de 10/25 

e 0/00 

e 0/00 

100 
200 
300 
500 

 مرزه

a 85/00 

b 69/50 

cd 18/00 

e 0/00 

100 
200 
300 
500 

 يرازيش شنيآو

c 25/75 

e 6/25 

e 0/00 

e 0/00 

100 
200 
300 
500 

 انيزن

a 85/00 0 شاهد 
 .باشد يم مارهايت دار يمعن تفاوت عدم دهنده نشان ستون هر در كساني حروف

 
 

  يآلودگ درصد بر ppm1000 غلظت با مختلف يها اسانس ياهاثر نيانگيم سهيمقا -4 جدول
 †دانكن روش به يفرنگ توت وهيم يرو Rhizopus stolonifer قارچ

 شاهد
 كش قارچ

 ونيپروديا + ميكاربنداز
 انيزن

 شنيآو
 يرازيش

 اسانس مرزه

a 68/000 d 0/000 b 6/667 b 4/000 b 2/667 وهيم يآلودگ درصد 
 .)p ≥% 1( باشند يم دار ينمع تفاوت فافد هستند مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييها  نيانگيم :†
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  يآلودگ درصد بر ppm1000 غلظت با مختلف يها اسانس ياهاثر نيانگيم سهيمقا -4 شكل

 يفرنگ توت وهيم يرو Rhizopus stolonifer قارچ

 
 بحث
 مصرف از يناش كه يطيمح ستيز سوء يامدهايپ
 توجه باعث باشد يم ها كش قارچ ازجمله ها   كش  آفت

 در ها بيترك نيا هيرو يب كاربرد به يعموم افكار شتريب
 داده نشان مختلف يها يبررس جينتا .است شده يكشاورز

 يماندگار يدارا كه ييها كش قارچ از استفاده يجا به كه
 ياهيگ يها تيمتابول از توان يم هستند محصولات در بالا
  .كرد استفاده ارزشمند رهيذخ كي عنوان به

 داد نشان شد ذكر قبلاً كه شده انجام آزمايشهاي جينتا
 يدارا انيزن و يرازيش شنيآو مرزه، يها اسانس كه

 مهار به قادر يمؤثر طور به و بوده يضدقارچ تيخاص
 .است بوده يفرنگ توت برداشت از پس يهايماريب

Saksena و Saksena )1984( يضدقارچ تيفعال زين 
 جينتا .دادند قرارد ييأت مورد را ها تيدرماتوف هيعل انيزن

 و مرزه اسانس كه داد نشان زين Rhizopus يرو شيآزما
 و ام يپ يپ 300 غلظت با PDA كشت طيمح يرو انيزن
 مهار را قارچ رشد ام يپ يپ 500 غلظت با يرازيش شنيآو

 توانست هم ام يپ يپ 1000 غلظت با اسانس سه هر و كرد
 در روز 3 تا يفرنگ  توتهويم يرو را يقارچ يآلودگ

 اسانس و كند مهار )گراد يسانت درجه24 ± 1( اتاق طيمح
 وهيم يرو مرزه اثر يول مرزه از بهتر PDA طيمح در انيزن

 آزمايشهاي جينتا با كه بود يرازيش شنيآو و انيزن از بهتر
 قاتيتحق .دارد مطابقت زين )1387( همكاران و يهاشم

Omidbeygi كه داد نشان زين )2007( و همكاران 
 مهار ييتوانا مرزه و خكيم شن،يآو يروغن يها عصاره
 طيمح در را A. flavus فلاووس لوسيآسپرژ قارچ رشد
 يروغن عصاره و داشته يفرنگ گوجه ريخم و عيما كشت

 و 350 با بيترت به را يمهار اثر نيتريقو مرزه و شنيآو
 .دادند نشان غلظت ام يپ يپ 500

 يرو زوپوسير قارچ هيعل ها غلظت بودن بالا علت
 الرشد عيسر ليدل به اول درجه در يفرنگ توت يها وهيم

 رابطه نيا در .باشد يم گريد يها قارچ به نسبت قارچ بودن
 عوامل به يضدقارچ درمان كي جينتا كه شده مشخص
 يها يژگيو نظر، مورد قارچ يها يژگيو رينظ يمختلف
 است وابسته نزبايم يفاكتورها و يضدقارچ يدارو

)Canuto & Rodero, 2002(. 
 ها اسانس ام يپ يپ 1000 غلظت نكهيا به توجه با

 قارچ ينسب كنترل باعث يفرنگ توت وهيم يرو توانست
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 بكار از پس كه داد نشان مشاهدات يول ،شود زوپوسير
 و كاسبرگ يسوختگ اسانس، يبالا يها غلظت بردن

 موليت ديشد اربخ وجود ليدل به وهيم سطح تيفيك كاهش
 .باشد يم شتريب انيزن اسانس در ماده نيا مقدار كه بوده
 جهينت نيا به زين )1387( همكاران و مرجانلو ياصغر
 يبالا يها غلظت با حانير اسانس از استفاده كه دنديرس

 نيهم زين يفرنگ توت وهيم يرو ام يپ يپ 1000 و 500
 .است كرده جاديا را حالت
 به مربوط قارچ رشد از يريلوگج يرو ها اسانس اثر

 وجود ها اسانس زيآنال جينتا كه آنهاست همؤثر مواد وجود 
 كارخانه زيآنال جينتا .كند يم مشخص را ها بيترك نيا

 يدارا مرزه اسانس كه داد نشان كاشان اسانس جيبار
نن يترپ-گاما %97/15 ،سيمن-اراپ% 56/19 مول،يت 18/28%
 شنيآو اسانسدر  چنينهم. استكارواكرول % 02/11 و
  ،%)22/10( سيمن-پارا ،%)67/38( موليت يرازيش

در  و %)29/15( كارواكرول و %)75/9( ننيترپ-گاما
 و )64/20( ننيترپ-گاما ،%)94/45( موليت انيزن اسانس

  .دنباش يم عمده يها بيترك %)0/19( سيمن-پارا
Vagelas را يفنل يها بيترك )2009( همكاران و 

 توجه با  كهكردند انيب و دانستند ها قارچ رشد مهار عامل
 مهار در ها اسانس همؤثر ماده ،وردهآ دستب جينتا به

  كارواكرول، مول،يت به مربوط توان يم را ها قارچ
 جهينت سهيمقا براساس .دانست ننيترپ-گاما و سيمن-پارا
 در ماده نيمهمتر ننيترپ-گاما زانيم اسانس سه هر زيآنال

 با انيزن اسانس در بيترت به آن نيشتريب كه ودهب قارچ مهار
درصد  %75/9 يرازيش شنيآو و %97/15 مرزه ،64/20%
   .است بوده

 يضدقارچ اثر نيز) 387( همكاران و يقهفرخ انينطنز
 در موليت ماده وجود را آن ليدل ود ييأت را انيزن اسانس

 نيا مشابه جينتانيز  )1386( همكاران و يطالع .دانستند آن
 ييايضدباكتر ليدل نيهمچن و آوردند بدست را شيآزما
 غلظت بودن نييپا و موليت يبالا درصد را شنيآو بودن

 .كردند انيب كارواكرول
 ريتأث كه يشيآزما در )1386( فرزانه و گل ينب

 يرو را ايسالو و مرزه درمنه، ييدارو اهانيگ يها اسانس
 اسانس ريأثت بودند، داده قرار شيآزما مورد يفرنگ توت
 س،يبوترت قارچ مهار در را ام يپ يپ 300 غلظت با مرزه
 هيبق از ترمؤثر وميليسيپن و زوپوسير لوس،يآسپرژ
  .كردند گزارش ها اسانس
 داد نشان )2008 (همكاران و Rezaee قاتيتحق جينتا

 اهيگ مختلف يها اندام در ييايميش يها بيترك مقداركه 
 شنيآو اهيگ اسانس در موجود يها بيترك .است متفاوت

 و نالوليل دو، نيا از پس و موليت و كارواكرول ،يرازيش
  و96/1 ،18/25 ،29/61 بيترت به كه باشد يم منيس-پارا
 را اهيگ خشك نمونه از حاصل اسانس از درصد 90/1
 .)1376 ا،يدنيجاو( دهد يم ليتشك

Karami-Osboo مهار ليدلنيز  )2010( همكاران و 
 شنيآو در موليت وجود را مرزه و شنيآو توسط يباكتر

 ،مطالعات نيا راساسب .دانستند مرزه در كارواكرول و
 يدارا اهانيگ يها اسانس كه گرفت جهينت توان يم

 و بوده يقارچ ضد تيفعال ليپتانس با ييها بيترك
 عنوان به مطلوب ونيفرمولاس صورت در توانند يم

 يها يگودآل كنترل در يصنعت يها كش قارچ نيگزيجا
 برداشت از پس يكشاورز محصولات يرو يقارچ
 .رنديگ قرار استفاده مورد
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Abstract 
Usually, many chemical fungicides are used to control fungal infections. However, some of 

these fungicides are harmful for human health. The goal of this study was to examine the 
essential oils of certain medicinal plants to control the fungi and replace the chemical 
fungicides. One of the most important and widespread fungi that infects strawberries during the 
post-harvest period is Rhizopus stolonifer. The effects of essential oils of three plant species: 
Satureja hortensis, Zataria multiflora and Carum copticom on the mycelial growth of Rhizopus 
stolonifer were tested both in vitro and in vivo on a medium of potato dextrose agar in seven 
concentrations (100, 200, 300, 500, 1000, 2000 and 10000 ppm). The in vivo experiment 
contained six groups: three essential oils, one fungicide and two controls. Each treatment 
consisted of three replicates and each replicate included five strawberries each weighing about 
70 grams. Each fruit was disinfected, placed in a suspension of 106 spores per milliliter of 
Rhizopus stolonifer; and then placed in a suspension of either the essential oil or fungicide 
(Iprodione + Carbendazim 52.5% WP). The fruits were kept at room temperature (24 ±1°C). 
Results showed that the critical inhibitory concentration of Rhizopus stolonifer was 300 ppm for 
Satureja hortensis and Carum copticom and 500 ppm for Zataria multiflora. On the other hand, 
in vivo experiments showed that the greatest amount of remaining fungus was in the following 
order: control groups, Carum copticom, Zataria multiflora and Satureja hortensis. 

 
Key words: Strawberry, soft rot, essential oil, Satureja hortensis, Zataria multiflora, 
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