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  ساقه عصاره يدانياكس ي آنتتيخاص يبررس و تام ديفلاونوئ و فنل يمحتوا سنجش
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 دهيچك
 رانيا مختلف تيجمع 9 از ).Dianthus L( خكيم گونه 6 ساقه و برگ شده خشك پودر %80 يلومتان عصاره ،مطالعه نيا در

 يريگ اندازه ومينيآلوم ديكلر و ويوكالتيس -نيفول يهاروش از استفاده با بيترت به آنها يديفلاونوئ و فنل يمحتوا سپس .شد هيته
 و ليدرازيه ليكريپ-1 ليفن يد -2،2 آزمون( in vitro طيشرا در يليتكم روش دو از استفاده با آنها يدانياكس ي آنتتيفعال .شد

 .ديگرد سهيمقا BHT استاندارددان ياكس ي آنتتيخاص با حاصل جينتا و شد يريگ اندازه )كاروتن -β شدن رنگ يب مهار آزمون
 دو هر با مختلف يها گونه يدانياكس ي آنتتيفعال و ديفلاونوئ و فنل يمحتوا يها نيانگيم نيب يدار يمعن تفاوت كه داد نشان جينتا

 يكيژنت خزانه رييتغ و ارتفاع ،يمياقل اترييتغ ندمان منطقه طيشرا تفاوت كه شد خصشم نيهمچن ).p < 0.01( دارد وجود روش
 يمحتوا اما ،داشتها  نمونه يدانياكس ي آنتتيفعال و يديفلاونوئ و يفنل يها بيترك زانيم بر يدار يمعن ريتأث سرده، سطح در

 .نداد نشان يشاخص رييتغ يا گونه درون سطح درها  ديفلاونوئ
 
 ..Dianthus L ،ديفلاونوئ و فنل يمحتوا ،خكيم ،يدانياكس ي آنتتيفعال :يديكل يها واژه

 
 مقدمه
مـؤثر   طـور  بـه  كـه  هسـتند  ييها  بيتركها    دانياكس  يآنت

 دها،ي ـپيل ري ـنظ ييهـا  وللكمـاكرومو  شيااكس ـ از توانند يم
 عمـل  .نـد ينما يريجلـوگ  كينوكلئ يهادياس وها    نيپروتئ
 گسـترش  مرحلـه  اي ـ شـروع  مرحلـه  مهـار  قي ـطر از فوق

 آزاد يهـا   كاليراد ديتول اي شيااكس يا  رهيزنج يها  واكنش
 مشـتقات  و ژنياكس ـ فعـال  اشـكال  ديتول .رديگ ي م صورت

 مـرگ  و بيآس ـ جـاد يا علـل  از يك ـي نتروژين يدهاياكس
 و يعروقــ -يبــقل يهــايماريب جــاديا ،شــده يزيــر برنامــه

 .)Zheng & Wang, 2001( باشــد يهــا مـ ـ ســرطان
 ميتقس ـ يع ـيبط و ييايميش ـ دسـته  دو بـه هـا     دانياكس  يآنت
 را استفاده نيشتريب كه ييايميش يها  دانياكس  ي آنت .شوند يم

 زولي ـان يدروكس ـيه اي BHA شامل دارند ييغذا عيصنا در
 اي TBHQ د،تيليبوت تولوئن يدروكسيه اي BHT و تديليبوت
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tert- و نونيدروكوئيه ليبوت PG كه هستند گالات ليروپپ اي 
 سـلامت  بـر  هـا   بيترك نيا يمنف اثر و ييزا سرطان علت به

 همكـاران،  و يوقي ـع( اسـت  شـده  محدود آنها كاربرد انسان
 يع ـيطب يهـا   دانياكس ـ  ي آنت ـ 1980 دهـه  ازبنابراين   .)1388

 ).1388 ،همكاران و يتجل( ندا شده يسنتز انواع نيگزيجا
 جاتيسبز وها  وهيم در تاًعمد كه يعيطب يها دانياكس يآنت
 و دندار ياديز طرفداران انكنندگ مصرف انيم در دارند وجود

 تياهم حائزها يماريب از يريشگيپ در كه رسد ي مرنظ به
 خواص با ها بيركت نيا از يتعداد گريد طرف از .باشند يم
 اهانيگ توسط يثانو يها تيمتابول عنوان به يدانياكس يآنت

 به توان ي مجمله نآ از كه شوند ي مساخته يوحش
 وها  ديترپنوئ ،دهايئفلاونو ها، فنل رينظ ييها بيترك

 اهانيگ همواجه در مواد نيا از يبخش .نمود اشاره دهاياستروئ
 ديتول زا يماريب عوامل با تماس و ژنيكسا فعال يها گونه با
 ليتكم دوره يط يعيطب طور به گريد يبخش و شوند يم

 توسط يراحت به و دنگرد ي مديتول اهانيگ نمو و رشد مراحل
 .)1388 كامكار،( دنشو ي مفذح يعيطب يها دانياكس يآنت

 اناهيگ يدانياكس ي آنتتيخاص يبررسبراي  يمختلف يهاروش
 كردن جاروب روش به توان ي مآنها ازجمله ،دارد وجود
 و )DPPH (ليدرازيه ليكريپ-1-ليفن يد-2،2 آزاد كاليراد
 )دياس كيسولفون-6-نيازوليبنزوت ليات-3( سيب-نويآز-2´،2
)ABTS( )Thaipong et al., 2006( درصد نييتع روش و 
 Zhang( كرد اشاره دياس كينولئيل-كاروتن-β شدن رنگ يب

et al., 2006(. 
 يها تيمتابول اي ياهيگ يها عصاره از استفاده امروزه

 درها  دانياكس ي آنتعنوان به اهانيگ از شده استخراج هيثانو
 دايپ يعيوس كاربرد ييغذا عيصنا و ييدارو ،يپزشك عيصنا
 كه ياهانيگ ،معمول و يسنت منابع بر  لاوهع .است دهنمو

 قرار توجه مورد زين شده شناخته كمتر آنها خواص

 يها كاليراد ديتول تيظرف ميدان ي مكه طور همان .ندا گرفته
 يعيطب منطقه كي در دهييور يوحش و يبوم اهانيگ در آزاد
 ها، قارچ رينظ متعدد يزا تنش عوامل با آنها تماس علت به

 يها تنش و خواران علف حمله وها  سميكروارگانيم انواع
 و نيسنگ فلزات وجود ،يشور ،يخشك شامل يطيمح
 شده لكنتر طيشرادر  كه است ياهانيگ از شتريبها  ندهيآلا
 .)Joo et al., 2010؛ Pieroni et al., 2002( نديرو يم
 در ها دانياكس ي آنتهمانند يدفاع يها بيترك ديتول رو نيازا
 .است يزراع اهانيگ از شتريب اهانيگ نيا

 تيجمع چند يدانياكس ي آنتخواص پژوهش نيا در
 .Dianthus L جنس .است گرفته قرار يبررس مورد خكيم
 با Caryophyllaceae خانواده از خكيم يفارس نام با

 گسترش انهيخاورم و ترانهيمد مناطق در گونه 300 حدود
 نيا از زين رانيا در ).Durucasu et al., 2009( است افتهي

 يشرق جانيآذربا در كه است شده ييشناسا گونه 43 جنس
 الوند، ،ياريبخت كلال البرز، ارتفاعات در ،شمال ،يغرب و

؛ 1383 ،قهرمان( دارند شيرو رانيا شرق و يجنوب ينواح
 يسنت طب در خكيم يها گونه از يبعض ).1375مظفريان، 

 انجام يها پژوهش طبق رب .اند گرفته قرار استفاده مورد
 ضدالتهاب، ضددرد، ،يكروبيضدم اثر يدارا اهيگ نيا شده
 در نيهمچن .باشد ي ميكبد ومسم كننده برطرف و مدر

 يمر سرطان و يادرار دستگاه و يپوست يهايماريب معالجه
 يها بيترك از .)Durucasu et al., 2009( دارد نقش

 هب توان ي م.Dianthus L جنس شاخص ييايميش
 يدهايپپت وها  رانيدروپيه ،يديترپنوئ يتر يها نيساپون
 براساس ).Durucasu et al., 2009( كرد اشاره يحلقو
 فعال ستيز يها فراكشن يرو شده انجام يها يبررس
 دسترس در يكم اريبس اطلاعات خكيم يوحش يها گونه
  ،ياستات ليات ،يلواتان يها عصاره يبررس و هيته .است
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n-ييهوا اندام از ،يلوبوتان Dianthus superbus L. در 
 قدرت از اهيگ نيا يلواتان يها عصاره كه داد نشان نيچ

 و ديسوپراكس يها كاليراد كردن جاروب يبرا يخوب
 شوند، ي مليتشك بدن در يعيطب طور به كه ل،يدروكسيه

 و Yu et al., 2007.( Durucasu( هستند برخوردار
 يهگزان-n عصاره هيته با ارب نياول يبرا )2009( همكاران

 ربچ يها دياس را آن در موجود يها بيترك %95-98 كه
  يكروبيضدم و يدانياكس ي آنتتيفعال ،داد ي مليتشك

 يرو بر حال به تا اما .نمودند اثبات را خكيم گونه 4
 يا مطالعه چيه رانيا يها خكيم يدانياكس ي آنتخواص
 عصاره ضرحا پژوهش در نيبنابرا .است نشده انجام
 خواص و هيته يوحش خكيم گونه 6 يلومتان
 DPPH( متداول روش دو از استفاده با آنها يدانياكس يآنت
 قرار سهيمقا مورد )بتاكاروتن شدن رنگ يب مهار و

 يها بيترك نوع ييشناسا براي نيمچنه .است هگرفت
 غلظت ندمؤثر اهيگ يدانياكس ي آنتتيخاص در كه ياحتمال
 .شد يريگ اندازه زين تام ديفلاونوئ و فنل

 
 هاروش و مواد
 ياهيگ مواد هيته

 و فارس لان،يگ يها استان زا خكيم يها تيجمع
 كي ها، تيجمع ييشناسا از پس .گرديد يآور جمع تهران
 همدان نايس يبوعل دانشگاه در يوميهربار نمونه

)HBASU( وها  تيجمع نيا مشخصات .شد ينگهدار 
 .است شده داده نشان 1 جدول در آنها پراكنش محل

 از ييهوا بخش كردن جدا از پس شده يآور جمع اهانيگ
 در( رطوبت و نور از دور طيشرا در ينيرزميز يها اندام
 زمان تا و خشك ،ثابت وزن كي به دنيرس تا )اتاق يدما

  .شدند يدارنگه يكيتار در استفاده

 و Chen افتهي رييتغ روش از يريگ عصاره منظور به
 اندام پودر گرم يليم 100 .شد استفاده )2007( همكاران

 با %80 متانول تريل يليم 10 درها  نمونه از كي هر ييهوا
 دستگاه توسط شده ديتول فراصوت امواج از استفاده

Ultrasonic )مدل WUC-D10H قدرت با )كره ساخت 
kHz 40 يدما در قهيدق 20 مدت به Cº40 يريگ عصاره 
 و فوژيسانتر rpm3000 رعتس با فوق مخلوط سپس .شد

 .ديگرد جدا يدانياكس ي آنتتيخاص سنجشبراي  روشناور
 
 يدانياكس ي آنتتيفعال يبررس
 DPPH روش به يريگ اندازه
 داريپا يكاليراد بيترك ،DPPH از روش نيا در
 .شد استفاده نانومتر 517 نهيشيب جذب با دوست يچرب
 يها بيترك توسط الكترون اي ندروژيه اتم دادن ييتوانا
 كردن رنگ يب زانيم يرو از مختلف يها عصاره و ييايميش

 يبرا .شود ي مدهيسنج متانول در DPPH بنفش محلول
 خكيم يها تيجمع يدانياكس ي آنتتيخاص زانيم سنجش
 متانول تريل يلي م3 بهها  عصاره از تريكروليم 50-350 مقدار
 تريل يلي م1 يكيتار طيشرا در سپس .ديگرد اضافه مطلق

 بعد و اضافه آن به متانول در DPPH يدرصد 004/0 محلول
 CECILL اسپكتروفتومتر از استفاده با آنها جذب قهيدق 30 از

 ستفادها با تينها در و شد خوانده )انگلستان ساخت( 9900
 DPPH آزاد يها كاليراد يانداز مدا به زانيم ريز فرمول از

 :)Akowuah et al., 2005( شد يريگ اندازه
 

I%=[(Ablank-Asample)/Ablank]×100 
 

 جذب زانيم بيترت به Asample و Ablank فرمول نيا در
 و كند ي مانيب را عصاره و )عصاره فاقد( يمنف كنترل ينور
I% آزاد يها كاليراد مهار درصد DPPH دهد ي منشان را. 
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 درصد ،شده رسم يخط نمودار از استفاده با IC50 مقدار
 تريل يلي مدر اهيگ خشك ودرپ mg سبح بر يگندبازدار
 .ديگرد نييتع عصاره
 
 دياس كينولئيل -كاروتن-β متسيس روش به يريگ اندازه

 اسـت  يگريد روش كاروتن-β شدن رنگ يب آزمون
 يدانياكس ـ  ي آنت ـ تي ـفعال بـه  توان ي م آن از استفاده با كه

 از يناش ـ مـواد  كـه  صـورت  ني ـا بـه  .بـرد  يپها    عصاره
 و نموده كنش برهم كاروتن-β با ديسا كينولئيل شياكسا
 جـه ينت در ،شـوند  ي م ـ واكنش مخلوط رنگ كاهش سبب

 .ابـد ي ي م ـ كاهش نانومتر 490 موج طول در جذب زانيم
 در يدانياكســ ي آنتــتيخاصــ بــا ييهــا بيــترك حضــور
 به نسبت جذب كاهش نيا از يريجلوگ باعثها    عصاره
 محلـول  از تـر يل يل ـيم 1 روش ني ـا در .گـردد  ي م ـ شاهد
 بـه  كلروفـرم  تـر يل يل ـي م 25 در كاروتن-β رمگ 0125/0

 دياس ـ كينولئيل تريكروليم 25 يحاو كه يگرد ته فلاسك
 از پـس  .شـد  افـزوده  بـود  40-نيتـوئ  گـرم  يلي م 400 و

 يدمـا  درخـلأ    در ري ـتبخ دستگاه توسط كلروفرم ريتبخ
 از اشـباع  مقطـر  آب تريل يلي م 100 ،گراد يسانت درجه 40
 بـه  و افـزوده  فلاسك به ونيامولس ليتشك يبرا ژنياكس

 هي ـته ونيامولس از تريل يلي م 5/2 مقدار .شد زده هم شدت
 تـر يكروليم 350 يحـاو  كـه  شيآزمـا  يهـا   لولـه  به شده

 نـد بود BHT اسـتاندارد  و مختلـف  يها  نمونه از عصاره
 سـاعت  48 از پـس  و صفر زمان در آنها جذب و اضافه
 مـوج  طـول  در )كريش يرو بر اتاق يدما در( ينگهدار

 يدانياكس ـ  ي آنت ـ تيفعال سپس .ديگرد نييتع نانومتر 490
ــه ــا  نمون ــاه ــتفاده ب ــول از اس ــز فرم ــبه ري ــد محاس   ش

)Kartal et al., 2007(:  
 

I% = [(A sample(0)-A sample)/(A control(0)-A control)] 
× 100 

 
I% = شدن رنگ يب از يبازدارندگ درصد β-كاروتن 

A sample(0) ،A sample = زمان در نمونه جذب بيترت به 
 ساعت 48 از بعد و صفر

A control(0) ،A control = زمان در كنترل جذب بيترت به 
 ساعت 48 از بعد و صفر
 

 تام فنل زانيم نييتع
 يسنج رنگ روش براساس تام فنل زانيم

Folin-ciocaltue استاندارد عنوان به دياس كيگال از استفاده با 
 2/0 بهسپس  .)Marrinova et al., 2005( شد يريگ اندازه

 استاندارد يها محلول اي ياهيگ يها عصاره از تريل يليم
 آب در )GAE( دياس كيگال mg ml-1 100-0 يها غلظت(

 معرف تريل يلي م2/0 و مقطر آب تريل يلي م8/1 حدود )مقطر
 ،قهيدق 5 از بعد .شد اضافه )v/v 1:15( قيرق ويوكالتيس-نيفول
 حجم كربنات ميسد %7 محلول از تريل يلي م3 نافزود با

 از بعد و رسانده تريل يلي م5 به مقطر آب با واكنش مخلوط
 طول در آنها جذب شگاهيآزما يدما در ينگهدار قهيدق 90
 يمنحن يرو از تام فنل مقدار و نييتع نانومتر 750 موج

 .شد محاسبه mg GAE g-1 DWحسب بر استاندارد
 

 تام دينوئفلاو زانيم نييعت
 موينيآلوم يسنج رنگ روش به تام ديفلاونوئ زانيم
 استاندارد عنوان به نيكوئرست از استفاده با ديكلرا

 يها محلول ابتدا ).Beketov et al., 2005( شد يريگ اندازه
 در نيكوئرست از mgl-1100-0 يها غلظت با استاندارد

 رهعصا تريل يلي م2/0 به سپس د،يگرد هيته مطلق لومتان
 و ديكلرا ومينيآلوم تريل يلي م2/0 استاندارد محلول اي ياهيگ
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 يخوب به و افزوده يبآ %33 دياس كياست تريل يلي م1/0
 به %90 لواتان با  راواكنش مخلوط تينها در .شد همزده
 مدت به اتاق يدما درها  لوله و رسانده تريل يلي م5 حجم

 طول در اآنه ينور جذب زانيم .ندشد ينگهدار قهيدق 30
 از استفاده با تام دينوئوفلا و خوانده نانومتر 414 موج
 .آمد بدست mg g-1 DW حسب بر استاندارد يمنحن

 
 يآمار يهازيآنال

 يها داده .انجام شد تكرار سه درها  شيآزما تمام
 )گونه 6( تيجمع 9 در شده انجام يها سنجش از حاصل
 رفهط كي انسيوار زيآنال روش براساس يبررس مورد

)ANOVA( افزار نرم از استفاده با SPSS version 16 
 شدن مشخص از پس .ندگرفت قرار ليتحل و هيتجز مورد
 كمك بهها  نيانگيم ها، داده نيب دار يمعن اختلاف وجود
 p > 05/0 احتمال سطح در دانكن يا دامنه چند آزمون
 .شدند سهيمقا و يبند گروه

 
 جينتا

  يدانياكس ي آنتتيفعال يريگ اندازه از حاصل جينتا
 در DPPH روش به خكيم اهيگ از مختلف تيجمع 9
 داده نشان 1 شكل در مثبت كنترل عنوان به BHT با سهيمقا
 با DPPH يمتانول محلول ،آزمون نيا در .است شده
 مانند پروتون دهنده يها كاليراد ريسا ايها  دانياكس يآنت
 لشك به و داده واكنش يديفلاونوئ و يفنل يها بيترك
 آن مقدار تينها در و شود ي مليتبد خود يكاليرراديغ

 ليتبد روشن زرد به رهيت بنفش از آن رنگ و افتهي كاهش
 510-517 موج طول در جذب زانيم جهينت در .شود يم

 DPPH جذب مقدار چه هر نيبنابرا .ابدي ي مكاهش نانومتر
 تيفعال باشد شتريب 1 شكل يها نمونه در ماندهيباق

 كمتر آزاد يها كاليراد حذف در هاآن يدانياكس ينتآ
 .باشد مي

 مورد يها تيجمع در يدانياكس ي آنتتيفعال زانيم
 گرم يلي م6/3 ± 02/0 تا 4/10 ± 1/0 نيب خكيم يبررس
 رييتغ )mg DW ml-1( عصاره تريل يلي مهر در خشك پودر
 يدانياكس ي آنتياهاثر نيشتريب كه داد نشان جينتا .كرد
 زمان از بعد رندهيج در D. orientalis تيجمع به طمربو
 mg DW ml-162/3 برابر IC50 مقدار نيكمتر با يگلده
 مثبت كنترل عنوان به BHT تيفعال برابر 6 حدود كه بود

 تيجمع سپس ).mg DW ml-101/0 ± 66/0( شد برآورد
D. hafezi )دانيسپ از( و D. crinitus )نيكارز از( 

 پودر گرم يلي م32/4 و 16/4 برابر IC50 ريمقاد با بيترت به
 ).1 شكل( بودندها  نمونه نيترمؤثر تريل يلي مهر در خشك

 مورد يها عصاره يدانياكس ي آنتتيفعال نيكمتر
 با D. subaphyllus روزآباديف تيجمع به مربوط يبررس
 تيفعال دهد ي منشان كه بود mg DW ml-136/10 مقدار

 تيفعال 3/1 حدود تيجمع نيا يدانياكس يآنت
 يگلده از بعد زمان در رندهيج تيجمع يدانياكس يآنت

 IC50 مقدار شود ي مدهيد 1 شكل در كه طور همان .است
 مختلف محل دو از D. Crinitus گونه يها عصاره
 IC50 زانيم كه يطور به ؛داد نشان را يدار يمعن تفاوت
 روزآباديف تيجمع IC50 نصف باًيتقر نيكارز تيجمع
 زانيم  و)mg DW ml-1 32/4 و 52/9 با بيترت به( بود

 زين D. subaphyllus تيجمع دو يدانياكس ي آنتتيخاص
 روزآباديف تيجمع IC50؛ داشتند يدار يمعن تفاوت
 ،بود استهبان تيجمع IC50 از شتريب گرم يلي م5/3 حدود
 .داد نشان را يكمتر يدانياكس ي آنتتيفعال جهيدرنت

 مهار آزمون با يدانياكس ي آنتتيخاص يبررس در
  يدانياكس ي آنتتيفعال زانيم ،كاروتن-β شدن رنگ يب
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 عنوان به BHT يدانياكس ي آنتتيفعال با خكيم تيجمع 9
 داده نشان 1 شكل در كه ندشد سهيمقا مثبت كنترل
 نيشتريب كه كرد مشخص آمده بدست جينتا .است شده

 يها تيجمع به مربوط كاروتن -β يدشدگيسف درصد
 يگر روبش قدرت با D. crinitus روزآباديف و نيكارز

 D. subaphyllus روزآباديف تيجمع و %45 حدود
 D. subaphyllus استهبان يها تيجمع .بود %43 كينزد
 و %06/33 ريمقاد با بيترت به D. hafezi دانيسپ و

 يدارا شده ذكر يها تيجمع از بعد درصد 57/31%
 فوق سنجش روش در يدانياكس ي آنتتيفعال نيشتريب

 يريگ اندازه يدانياكس ي آنتتيخاص زانيم نيهمچن .بودند
 زمان دو در D. orientalis رندهيج تيمعج در شده

 را يدار يمعن تفاوت يگلده از بعد و قبل يعني متفاوت
 به يدانياكس ي آنتتيفعال نيمترككه  طوري به .نداد نشان
 از بعد ندهريج يها تيجمع D. orientalis در فوق روش
 ديگرد مشاهده )%37/15( بزرگ لواسان و )%18( يگلده

 .)1 شكل(
 در شده طالعهم يها تيجمع در تام فنل يمحتوا سهيمقا
 نيشتريب كه دهد ي منشان جينتا .است شده آورده 2 شكل
 D. subaphillus يها نمونه به متعلق تام فنل يمحتوا
 ± DW mg g-1 06/0 مقدار با ستهبانا از شده يآور جمع

 بزرگ لواسان D. orientalis تيجمع آن از بعد .دوب 02/10
 فنل مقدار نيشتريب يدارا ستهبانا D. austrairanicus و
 ± 18/0 و 4/8 ± 24/0 فنل يمحتوا با بيترت به( ندودب تام
3/8 DW mg g-1.( تيجمع تام فنل يمحتوا D. orientalis 
 D. crinitus تيجمع و يگلده از بعد طيشرا در رندهيج
كه  نحوي به .نداد نشان را يدار يمعن تفاوت روزآباديف

 در دهرنيج تيجمع به مربوط تام فنل يمحتوا نيكمتر
 .بود يگلده از قبل طيشرا

 مورد يها تيجمع تام ديفلاونوئ يمحتوا يبررسبنابراين 
 شكل( نداشت يهمخوان آنها تام فنل مقدار با خكيم يبررس

 اندام در تام ديفلاونوئ يمحتوا نيترشيبكه  طوري به ).2
 و قبل( رندهيج و لواسان D. orientalis يها تيجمع ييهوا
 .شد شاهدهم DW mg g-1 2 از شيب زانيم به )يگلده از بعد
 تيجمع دو در تام ديفلاونوئ يمحتوا نيكمتر كه حالي در
 D. hafezi و D. austrairanicus تفاوت كه شد دهيد 

  .ندداد نشان گريد يها تيجمع هيبق با را يدار يمعن
 و فنل يمحتوا نيب يهمبستگ رابطه 3 شكل در
 تيخاص با خكيم مختلف يها گونه تام ديفلاونوئ

 يها كاليراد رمها وشر طبق شده دهيسنج يدانياكس يآنت
DPPH شدن رنگ يب يبازدارندگ شرو و β-نشان كاروتن 

 انزيم براساسها  تيمعج يبند گروه .است شده داده
 با اديز و متوسط كم، سطح سه در يدانياكس ي آنتتيفعال

 .است انجام شده آنها تام ديفلاونوئ و فنل يمحتوا به توجه
 دوش ي ممشاهده B3 و A3 شكل در كه طور همان
 و يگلده از بعد رندهيج D. orientalis يها تيجمع

D. crinitus و كانير D. hafezi يمحتوا يدارا ستهبانا 
 تيخاص احتمالاً و هستند ييبالا تام ديونوئفلا و فنل
 فوق يها بيترك وجود علت به آنها اديز يدانياكس يآنت
 نييپا يدانياكس ي آنتتيخاص به توجه با اما .باشد يم

 داشتن با وجود و لواسان در D. orientalis تيجمع
 دو نيا نيب يا رابطه رسد ي منظر به ،بالا تام فنل يمحتوا
 .باشد تهنداش وجود عامل

 يهـا   تي ـجمع كـه  دهنـد  ي م ـ نشان D3 و C3 يها  شكل
D. crinitus نيهمچن ـ و نيكـارز  و كانير D. subaphyllus 

 متوسـط  تـام  دي ـفلاونوئ و فنـل  يمحتـوا  داشتن با روزآباديف
 تي ـفعال كـاروتن -β روش بـا هـا     تي ـجمع ريسـا  بـه  نسبت

 ني ـا كمتر ريتأث عرفم كه دادند نشان را ييبالا يدانياكس  يآنت
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 .باشـد  ي م ـ آزاد يهـا   كاليراد كردن جاروب با رابطه در دامو
 در دهاي ـترپنوئ ري ـنظ يگـر يد يرقطب ـيغ يها  بيترك احتمالاً

 يهـا   تي ـجمعالبتـه    .دارنـد  دخالت بتاكاروتن شدن رنگ يب
D. subaphyllus  و اسـتهبان D. austrairanicus    بـا وجـود

 يمحتـوا  داشتن با D. orientalis يها تيجمع و بالا تام فنل
 كـاروتن -β روش بـا  را يمنف ـ يهمبسـتگ  بـالا  تام ديفلاونوئ

  .ساختند شكارآ

 

 
 

 
 

 مهار و )بالا( DPPH يها كاليراد يانداز دام به روش به خكيم مختلف يها تيجمع يدانياكس ي آنتتيفعال سهيمقا -1 شكل
  )نييپا( دياس كينولئيل -كاروتن-β ستميس در يشدگ رنگ يب

 وجود عدم مشابه حروف .دباش ي مشده شيآزما يها نمونه از كي هر در تكرار سه حاصلها  نيانگيم .است شده داده حيتوض 1 جدول در ياختصار علائم
 .دهد ي منشان p < 0.05 سطح در دانكن يا دامنه چند آزمون از استفاده با راها  نيانگيم نيب دار يمعن تفاوت
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  خكيم شده يبررس يها تيجمع ييهوا اندام در تام ديوئفلاون و فنل يمحتوا سهيمقا -2 شكل

 ).است شده داده حيتوض 1 جدول در ياختصار علائم(
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  شدن رنگ يب مهار و DPPH (IC50 value) يها كاليراد كردن جاروب تيظرف نيب يهمبستگ -3 شكل

β-خكيم يبررس مورد يها گونه تام ديفلاونوئ و فنل يمحتوا با كاروتن  
 .است شده محاسبه mg DW ml-1 حسب بر IC50 value مقدار

 
 بحث

هاي شيميايي گونـاگوني اسـت        هر گياه داراي تركيب   
اكسـيداني   كه مقايسه آنها را از نظر بررسي خاصيت آنتـي   

اكسـيداني    به همين علـت فعاليـت آنتـي       . سازد  پيچيده مي 
 آزمـون مـورد     2 جمعيت ميخك با     9هاي متانولي     عصاره

تواند خاصـيت      مي DPPHسنجش با   . ررسي قرار گرفت  ب
بينـي   اكسيداني را پيش    گريزي مواد آنتي    دوستي يا آب   آب

كـاروتن بـه    -βكـه درصـد سـفيدكنندگي        كند، در حـالي   
 Bouhdid(ها بستگي دارد  قطبيت مواد موجود در عصاره

et al., 2008 .( ــايج ــون ســنجش  نت ــين دو روش آزم ب
كـه  نشـان داد    داري را     هـاي معنـي     ها تفاوت   اكسيدان  آنتي

حكايت از تفاوت تركيـب شـيميايي عصـاره حاصـل از            
 . هــاي ميخــك داشــت هــاي هــوايي ايــن جمعيــت انــدام

 
 

A 

D 
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 رانيا در يوحش يها خكيم يها تيجمع از يتعداد شده يآور جمع يها نمونه يوميهربار مشخصات -1 جدول

 گونه
 علامت
 ياختصار

 كننده يآور جمع يآور جمع محل
 ارتفاع

 )متر(

 خيتار
 يآور جمع

 شماره
 يوميهربار

D. orientalis subsp. 
gilanicus Rech.f Ojb 4/4/1389 1800 دادمهر اريشهر رندهيج رودبار، لان،يگ BASU 

23710 

D. orientalis subsp. 
gilanicus Rech.f. Oja 27/4/1389 1800 دادمهر اريشهر رندهيج رودبار، لان،يگ BASU 

23710 

D. orientalis 
subsp.stenaalyx Rech.f. Ol ،19/4/1389 2186 دادمهر جهيخد بزرگ لواسان تهران 

BASU 
23709 

D. hafezi Hs ،18/1/1389 1882 رنجبر مسعود نورآباد به دانيسپ فارس 
BASU 
22696 

D. subaphyllus Rech.f. Sf 
 از بعد يومترليك 20 فارس،

 روزآباديف
 - - - رنجبر مسعود

D. subaphyllus Rech.f. Se 
 15 كرمان به استهبان فارس،
 زيرين به لومتريك

 20/1/1389 1630 رنجبر مسعود
BASU 
22718 

D. crinitus subsp. 
Kermanensis Rech.f. Cr 

 از بعد بادآروزيف فارس،
 كانير يروستا

 19/1/1389 1145 رنجبر مسعود
BASU 
22250 

D. crinitus subsp. 
kermanensis Rech.f. Ck 

 و ريق يلومتريك 15 فارس،
 )روزآباديف ريمس( نيكارز

 19/1/1389 1040 رنجبر مسعود
BASU 
22258 

D. austrairanicus An 
 20 كرمان به استهبان فارس،
 زيرين به لومتريك

 20/1/1389 1840 رنجبر مسعود
BASU 
22262 

 
  و جمعيت D. crinitusال هر دو جمعيت عنوان مث به

D. subaphillus فيروزآباد با آزمون β- كاروتن بالاترين
 DPPHدرصد مهاركنندگي را نشان دادند، اما در روش 

 روستاي ريكان فعاليت D. crinitusفقط جمعيت 
اكسيداني بالايي داشت و دو جمعيت ديگر بعكس  آنتي

هاي وحشي  ميخكروش قبلي حداقل فعاليت را در بين 
توان نتيجه گرفت كه عصاره  بنابراين مي. آشكار ساختند

 روستاي ريكان حاوي هر دو گروه D. crinitusجمعيت 
هاي غيرقطبي  دوست و تركيب هاي آب تركيب
رسد  كه به نظر مي اكسيداني است، در حالي آنتي
هاي دو جمعيت اخير از مواد شيميايي  اكسيدان آنتي
ت در ين وضعيمشابه هم. ده باشدگريز تشكيل ش آب

ت يخاص. ده شدي استهبان هم دD. subaphillusعصاره 
 به علت وجود Thymus daenensis ي بالايدانياكس يآنت
 Alavi et( آن است يفنل ي و پليدي ترپنوئيها بيترك

al., 2010 .(حضور مواد ز يخك ني ميها در گونه
ها و  نرايدروپيدها، هيترپنوئ ي مانند تريگريز آب
 ,.Durucasu et al(است   اثبات شدهي حلقويها ديپپت

 يليا آلي/ ويلي بنزوئيها دروژن در گروهيوجود ه). 2009
ن يت بهتر ايها باعث فعال ديها و استروئ ديدر ترپنوئ

را آنها به يز. شود يكاروتن م-βها در آزمون  بيترك
ها جدا كرده و به  ن گروهيدروژن را از اي اتم هيراحت

كاروتن -βل شده در آزمون ي تشكي پراكسيها كاليادر
 ). Larson, 1997(دهند  يم
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 وجود يمورد بررس يها ك از آزمونين در هر يهمچن
 ياز نظر محتوا يا و درون گونه يا ن گونهيب يها تفاوت
ش را ي محل روريتأث مشخص بود كه يدانياكس يمواد آنت
 crinitus و subaphillus ،orientalisخك يم يها در گونه

  را در گونه ياهيگ يها  نمونهيآور و زمان جمع
D. orientalisبه بنابراين . دينما ي ميادآوريرنده ي در ج

 ت ي از جمعيبردار ر زمان نمونهييرسد با تغ ي منظر
D. orientalis،دوست اندام  ب آيها دانياكس ي نوع آنت

 شيطور شاخص افزا  بهي آن در مرحله بعد از گلدهييهوا
 يها دانياكس يزان آنتي در مير محسوسييابد اما تغي يم

 مقدار فنل تام دار يمعنش يافزا.  آن مشاهده نشدگريز آب
 دييتأرا  مسئلهن يفوق ا يها ده شده در نمونهيسنج

 .دينما يم
 مشاهده شده در يا ن گونهي بيها وجود تفاوتالبته 

) 2009( و همكاران Durucasu قاتيج ما با تحقينتا
 يها  عصارهيدانياكس يت آنتيآنها فعال.  داشتيهمخوان
 ،eleganc، erinaceu يها خك به نامي گونه م4 يهگزان
lydus و zonathus شده يآور ه جمعيرا كه از كشور ترك 
 IC50ر يمقاد.  كردندي بررسDPPH روش به ندبود

برابر با ها  ن گونهيب در ايترت مورد مطالعه به يها عصاره
 گرم ماده خشك بر يلي م12 و 29/3، 14/17، 93/1
 شده يبررس يها سه با نمونهيدر مقا. تر عصاره بوديل يليم

ت يرسد سطح خاص ي من پژوهش، به نظريدر ا
 D. orientalis مشابه D. lydus گونه يدانياكس يآنت

ت يجمع و ي بعد از گلدهرندهي شده از جيآور جمع
  يدانياكس يت آنتيو سطح فعال است D. hafezi دانيسپ

D. zonathus ونهروزآباد گيت فيه جمعيشتر شبيب 
subaphillusن يت كارزي و جمعcrinitusقات يتحق.  بود

ن تشابه مربوط به وجود يد كه ايتواند روشن نما ي مشتريب

 مؤثر يگريا مواد دي مشابه است ييايمي شيها بيترك
 با قدرت يك حلال عموميعنوان  به% 80 متانول. هستند
 يها بي از تركيادي تعداد زي مناسب براياسازجد
ن احتمال دارد كه ياست، بنابرا  شناخته شدهييايميش

خك ي مييهوا يها ه شده از اندامي تهيلومتان يها عصاره
عصاره  باشد كه در ي چربيدهاي اسين پژوهش حاويدر ا

n-آماده شده توسط گروه يهگزان Durucasu و همكاران 
 يكي يدانياكس ي آنتتيفعال .است دهز موجود بوين) 2009(
 به نام Caryophyllaceae خانواده يگر از اعضايد

Saponaria officinalis به روش β- 70كاروتن حدود %
ت آن يكه فعال) Sengul et al., 2011(است  گزارش شده
شتر ي برابر ب5/1 حدود D. crinitus يها تينسبت به جمع

 يدانياكس يت آنتيفعالن ي بالاترير دارايت اخيجمع (بود
 از S. officinalisاه يگ).  بوديمورد بررس يها ن نمونهيدر ب

 خكيره مين بالا در تي ساپونيشاخص با محتوا يها نمونه
دها و يترپنوئ يآن از گروه تر يها نيباشد كه ساپون يم

  ن علت با روشي به هم، استيرقطبي غيتي ماهيدارا
β-دهد  ي م نشانياديت زي فعالكاروتن)Sengul et al., 

و ها  ر جنسين ساي ساپونيدر مورد محتوا. )2011
 .  در دسترس استيره اطلاعات كمين تيگر ايد يها گونه

 ممكن است به يدانياكس يآنت تياهان فعالي گيدر برخ
 يها كنش ا برهمي ناشناخته يها بيعلت وجود ترك

بر   علاوه. ن مواد مختلف باشديب) ياريهم(ك ينرژيس
 يها دانياكس يز از آنتينها  ديو فلاونوئها  ها، فنل نيپونسا

 از يعيف وسي طياه دارايهر گ.  هستندياهيمشهور گ
 يدانياكس يت آنتي متفاوت است و خاصي فنليها بيترك

  آنهاييايمين مواد وابسته به ساختار شيهر كدام از ا
با دها ي فلاونوئيدانياكس يآنت تيمثال فعال عنوان به. باشد يم

 يل استخلاف شده رويدروكسي هيها ش تعداد گروهيافزا
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ك استخلاف يا ي 3׳ت ي كربن موقعيژه رويو ، بهBحلقه 
 & Rajalakshmi(ابد ي ي مشي منفرد افزايدروكسيه

Narasimhan, 1996 .(يريگ در پژوهش حاضر عصاره 
را استفاده از ي ز، با متانول صورت گرفتياهيمواد گ
 يريگ  عصارهيول و متانول برار اتاني نظييها حلال

Dianthus superbusاستات و  لي نسبت به كاربرد ات 
n-ي فنليها بي استخراج تركي برايشتريبوتانل قدرت ب 

 ي بالاترياكنندگيفوق قدرت اح يها عصاره نشان داد و
ن پژوهشگران معتقد بودند يا). Yu et al., 2007(داشتند 
مكن است با قدرت اه ميو گيداتياكس يآنت تيكه فعال

. م داشته باشدي آن رابطه مستقي فنلي و محتواياكنندگياح
ذكر شده  يها شتر عصارهيت بيقات آنها قدرت سميتحق

 و يسرطان يها  نژاد سلول3 يخك را بر روين گونه ميا
 .د نمودييها تأيماري بي درمان برخياستفاده از آنها را برا

 يه دو گروه اصلبراساس عملكردشان بها  دانياكس يآنت
ه يه و ثانوياول يها دانياكس يآنت: شوند ي مميتقس

)Madhavi et al., 1995 .(ه الكترون ياول يها دانياكس يآنت
دهند در  ي مآزاد يها كاليدروژن خود را به راديا هي

 ار عمليعنوان هم  بهيثانو يها دانياكس يكه آنت يحال
 يابيدروژن و بازيق دادن هي از طريعني ،كنند يم
ژن و عوامل ياكس يها كننده ا جاروبيه و يدان اولياكس يآنت

). Gordon, 1990(ند ينما ي مفايكننده نقش خود را ا كلاته
كننده  عنوان جاروب  بهمعمولاًها  ديو فلاونوئها  فنل
 Prakash؛ Pietta, 2000(كنند  ي مآزاد عمل يها كاليراد

et al., 2007 .(يها گروه OHها  ن گروهيتر  از ارجحي فنل
 د شده تكي از دست دادن پروتون از اشكال اكسيبرا

از  منتجل يفنوكس يها كالي راديداريپا. هستند يالكترون
شتر ي بيي و توانايدانياكس يت آنتيش خاصيآنها باعث افزا

 يل متعدد برايدروكسي هيها  گروهي دارايها بيترك

، گردد ي مد شدهيآزاد اكس يها كاليجاروب كردن راد
 از يآزاد ناش يها كاليل رادين از تشكيهمچن
 Alavi et(آورد  ي م بعمليريجلوگها  ديپيون ليداسيپراكس

al., 2010 .( 
  ي ت گونهي دو جمعيديفلاونوئ  فنل ويمحتوا

D. crinitusكه  ي در حال، را نشان ندادي تفاوت محسوس
 DPPHآزاد  يها كالي راديكنندگ ت جاروبيتفاوت فعال

.  بوددار يمعن p > 05/0 واضح و در سطح كاملاًدر آنها 
ر ي غيگري ديها بيدهد كه وجود ترك ي مده نشانين پديا

جاد يدها در ايژه فلاونوئيو ن دو گروه از مواد بهياز ا
. فوق مشاركت دارند يها تي جمعيدانياكس يت آنتيخاص

ها  ن نمونهيده شده در ايت سنجيگر تفاوت فعالياز طرف د
ر ير مقادييت تغي نبود كه اهمدار يمعناروتن ك-βبه روش 

مسئلهن يهم. دينما يم دأييتدوست را   آبيها بي تركيكم 
. است رنده هم تكرار شدهيج D. orientalis يها در نمونه

ت در دو زمان ين جمعي اي فنليها بي تركيسه محتوايمقا
 يدانياكس يت آنتيرات خاصييمختلف هماهنگ با تغ

 ن دو عامل نشانين اي را بي مثبتيآنهاست و همبستگ
 يت بعد از گلدهين جمعي فنل تام ايمحتوا. دهد يم
 ينسبت به دوره قبل از گلده يا طور قابل ملاحظه به
ت يش در سنجش فعالين افزايا. افته بوديش يافزا
 منعكس ي به خوبDPPH به روش جاروب يدانياكس يآنت

زان يتام مش مختصر فنل ي كه با افزاينحو به ،شده بود
IC50دي كاسته شد و به نصف رسي آن به نحو قابل توجه .
 D. subaphyllusت يد تام دو جمعي فنل و فلاونوئيمحتوا

ن تفاوت در سنجش ي را نشان داد و ايدار يمعنز تفاوت ين
ت با هر دو روش ي هر دو جمعيدانياكس يت آنتيفعال
دام ن مقدار فنل تام اني بي مثبتيان بود و همبستگينما
 يها كالي راديكنندگ ن گونه و قدرت جاروبي اييهوا
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ها  شود كه فنل ي ماحتمال دادهالبته . ده شدي دDPPHآزاد 
ل ين گونه را تشكي ايدانياكس ي آنتيها بي از تركيبخش
 .دهند

آمده از   بدست تامدي فنل و فلاونوئيمحتوا
 انجام ي در بررسD. superbusاه ي گي آبيها عصاره

 ب يترت به) 2011( و همكاران Gouشده توسط 
mg GAE g-1 24 و mg RE g-1 3در .  گزارش شد

ا كمتر از يد تام نصف يزان فنل و فلاونوئيج ما مينتا
تنها در .  بودD. superbusاه يزان گزارش شده در گيم

د تام اندام ي فلاونوئي محتواD. orientalis ي گونه
كاهش . بود بدست آمده DW mg g-1 2 شتر ازي بييهوا

 يها د مشاهده شده در گونهي فنل و فلاونوئيمحتوا
ن پژوهش ممكن است مربوط به يمورد مطالعه در ا

 مورد استفاده در يها  و حلاليريگ تفاوت روش عصاره
ر يق تأثيباشد كه از طر) 2011( و همكاران Gouروش 

 استخراج شده يها بي نوع تركينوع حلال بر رو
 DPPH آزاد را در سنجش يها لكايتواند غلظت راد يم
 ).Litwinienkol & Engold, 2007(ر دهد ييتغ

 فنل تام و ين محتواي كه بي مثبتيهمبستگبعكس، 
ها مشاهده شده بود، در گونه  تي جمعي برخIC50مقدار 

D. hafeziد آن باعث ين فنل و فلاونوئيي پاي محتوا
 آن يدانياكس يت آنتيش خاصي و افزاIC50كاهش مقدار 

 موجود در يها بي تركيدگيچيبه علت پبنابراين . نشد
 و يدانياكس يت آنتين فعاليك رابطه بيجاد ياهان ايگ

 & Zheng( خاص دشوار است ياهي گيها بيترك

Wang, 2001 .(ز به نظر ير نيدر گونه اخكه  طوري به
جاد ي در ايرقطبي و غي از مواد قطبيا رسد مجموعه يم

قات يتحقالبته . لت دارند دخايدانياكس يت آنتيخاص
 موجود ييايمي اجزا مواد شييشتر كه متضمن شناسايب

 يها بيص تركياه است به تشخين گيدر عصاره ا
 . خواهد نمودي كمك مؤثريدانياكس يآنت
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Total phenolic and flavonoid contents and investigation on antioxidant  
properties of stem and leaf extracts in six Iranian species of wild Dianthus L. 
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Abstract 
    Methanolic extracts (80%) were prepared from dried powder of leaves and stems of 9 
different populations of six Dianthus L. species in Iran. Then, phenolic and flavonoid contents 
were measured by Foline-ciocalteu and Aluminum chloride methods, respectively. Antioxidant 
activity was investigated using two complimentary in vitro assays: 2,2-diphenyl-1-
picrylhydrazyl (DPPH) free radical scavenging assay and β-carotene bleaching assay and then 
data were compared with BHT as the standard. Results showed that there were significant 
differences between means of phenol and flavonoid contents and antioxidant activity of the 
species by the both methods (p<0.01). Also, the results revealed that changes in climate, altitude 
and genetic pools had a significant effect on the phenol and flavonoid contents and antioxidant 
properties of the extracts at genus level, but the content of the flavonoids was not changed 
noticeably within species level. 
 
Key words: antioxidant activity, carnation, Dianthus L., flavonoid and phenolic content. 
 


