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Abstract 

     Background and Objectives: Rangelands, as vital renewable resources, face escalating 

degradation. Cultivating native and medicinal plants constitutes a key restoration strategy that 

requires precise knowledge of species' ecological niches. Spatial distribution modeling, 

particularly with Maximum Entropy (MaxEnt), offers a powerful tool for identifying critical 

environmental factors and predicting potential habitats. This study aimed to model the potential 

habitat and identify the key environmental factors influencing the distribution of the valuable 

medicinal plant Thymus vulgaris in the mountainous rangelands of Al-Qourat, South Khorasan 

Province, with implications for its conservation and sustainable use. 

Methodology: Species occurrence data (n = 103) were systematically gathered through 

comprehensive field surveys within the study area. To ensure robust model evaluation, the dataset 

was partitioned into a training set (n = 72) and an independent validation set (n = 31). A total of 

16 environmental predictors, categorized into four distinct groups—topography (elevation, slope, 

and aspect), climate (mean, maximum, and minimum temperature, and annual precipitation), soil 

properties (EC, pH, soil depth, gypsum content, organic matter, and sand, silt, and clay fractions), 

and anthropogenic pressure (distance to roads and villages)—were integrated and processed using 

Geographic Information Systems (GIS). Habitat suitability was modeled using the Maximum 

Entropy (MaxEnt) algorithm (version 3.3.3k), employing 10 Bootstrap iterations, 5,000 algorithm 

runs, and 10,000 background points. Model performance was statistically validated via the Area 

Under the Receiver Operating Characteristic curve (AUC). Furthermore, the Jackknife test and 

percent contribution analysis were implemented to quantify relative variable importance, while 

response curves were generated to delineate the species' optimal tolerance thresholds across 

environmental gradients. Finally, the predicted habitat suitability was classified into four distinct 

tiers. 

Results: The MaxEnt model demonstrated excellent predictive accuracy (AUC = 0.93). Based on 

the Jackknife test and percent contribution analysis, elevation was the most significant predictor, 

accounting for 82.7% of the model's explanatory power. Other influential variables included 

aspect (4.4%), slope (3.5%), distance to villages (2.5%), maximum temperature (2.3%), and mean 

temperature (2.0%), whereas distance to roads was the least impactful variable (0.4%). Response 

curves indicated that species presence probability increases significantly with higher elevations 

(optimal range: 1970–2326 m), steeper slopes, and greater distances from anthropogenic 

disturbances (roads and villages). Regarding edaphic requirements, T. vulgaris thrives in soils 

with low salinity (optimal EC ≈ 0.57 dS/m), near-neutral pH (optimal ≈ 7.47), and a sandy loam 

texture (optimal composition: approximately 56.5% sand, 32.5% silt, and 11–11.5% clay). The 

resulting suitability map revealed that the highest habitat potential is concentrated in the northern 

sectors and high-altitude regions of the Al-Qurat rangelands, providing a spatial framework for 
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the targeted conservation and sustainable management of this medicinal species. 

Conclusion: This study confirms that Thymus vulgaris in the Al-Quroat rangelands is fully 

adapted to cold, sloping mountainous environments with well-drained, low-salinity soils. The 

marked sensitivity of this species' distribution to proximity to roads and human settlements 

indicates its high vulnerability to overexploitation and anthropogenic habitat degradation. The 

close agreement of these results with studies on other Thymus species in Iran suggests relatively 

consistent ecological patterns within this genus. The habitat suitability map and identified 

ecological indicators can serve as a valid document and practical guidance for natural resource 

managers and planners. It is suggested that effective steps be taken to protect the genetic resources 

and sustainable productivity of this valuable medicinal plant by implementing temporary 

protected areas in high-desirability habitats, establishing wise exploitation programs, and 

promoting domestic cultivation of this species in identified susceptible lands. Conducting similar 

studies by integrating different models and considering climate change scenarios for future 

projections of the species' distribution can complement the present study. 

 

Keywords: Plant distribution, Thyme (Thymus vulgaris), habitat modeling, rangelands, MaxEnt, 
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در مراتع  (.Thymus vulgaris Lهای بالقوه گیاه دارویی آویشن )بر مطلوبیت رویشگاهثر ؤمتحلیل متغیرهای 
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 چکیده 
ايي دارد. زيست و اقتصاد روستطبيعي تجديدپذير، نقش حياتي در پايداری محيط عنوان يکي از مهمترين منابع مراتع به :هدف و هسابق

اند. احيا و مديريت پايدار مراتع ای را تجربه کردههای اخير تحت تأثير فشارهای مختلف، روند تخريبي فزايندهها در سالاين عرصه
 سازیدلمهاست. زهای اکولوژيکي و الگوی پراکنش اين گونهازطريق کشت و توسعه گياهان بومي و دارويي، نيازمند شناخت دقيق نيا

، ابزاری مؤثر برای شناسايي عوامل محيطي (MaxEnt)نظمي بيويژه با استفاده از الگوريتم بيشينه ، به(SDM) هاتوزيع مکاني گونه
ترين رويشگاه بالقوه و تعيين مهم سازیمدلشود. اين پژوهش با هدف بيني مناطق مستعد پراکنش محسوب ميکننده و پيشتعيين

در مجاورت شهر در مراتع کوهستاني القورات  (.Thymus vulgaris L) متغيرهای محيطي مؤثر بر پراکنش گياه دارويي ارزشمند آويشن
 .انجام شدبيرجند واقع در استان خراسان جنوبي 

 برای آوری گرديد.يق پيمايش ميداني جامع در منطقه جمعنقطه( ازطر 103های حضور گونه )در اين تحقيق، داده: هامواد و روش
 .تقسيم شدند (Validation) نقطه برای اعتبارسنجي 31و  (Training) نقطه برای آموزش 74ها به دو مجموعه اعتبارسنجي مدل، اين داده

 بيش )شامل ارتفاع، ي: گروه توپوگرافديگرد هيته يدر چهار گروه اصل ينيبشيپ يطيمح ريمتغ 12از  یامجموعه ستگاه،يز ليتحل یبرا
، عمق خاک، pH ،يکيالکتر تيحداقل و حداکثر دما و بارش سالانه(، گروه خاک )شامل هدا ن،يانگي)شامل م يميو جهت(، گروه اقل
ه سامان طيدر مح رهايمتغ ي)شامل فاصله از جاده و روستا(. تمام يو رس( و گروه فشار انسان لتيدرصد شن، س ،يدرصد گچ، ماده آل
 3.3.3نسخه ( MaxEntنظمي )بيشينه بي با استفاده از الگوريتم سازیمدلشدند.  یسازو آماده یسازيرقوم (GIS) يياياطلاعات جغراف

عملکرد مدل با  زمينه استفاده شد.نقطه پس 10،000تکرار الگوريتم و  1000، حداکثر Bootstrap تکرار 10که در آن از  شدانجام 
آزمون  ازاهميت نسبي متغيرها  گرديد. همچنين برای تعيين ارزيابي (AUC) کنندهمحاسبه سطح زير منحني ويژگي عامل دريافت

ونه نسبت های تحمل گهای پاسخ برای تعيين دامنه بهينه و آستانه. همچنين، منحنياستفاده شد سهم درصدی هر متغيرتحليل نايف و جک
 .بندی مطلوبيت رويشگاه در چهار کلاس تهيه گرديدغير ترسيم شد. در نهايت، نقشه پهنهبه هر مت

نايف و محاسبه سهم بر اساس نتايج آزمون جک. (AUC = 0/93) بيني عالي برخوردار بودشده از دقت و قدرت پيشمدل ارائه: نتایج
آن، پس از  شناخته شد. T. vulgaris در تعيين پراکنش متغيردرصد، تأثيرگذارترين  7/۲4با سهم  ارتفاع از سطح دريا متغيرها،درصدی 

 تعيين در را نقش بيشترين( %4) دما ميانگين و( %3/4) دما حداکثر ،(%1/4) روستا از فاصله ،(%1/1) شيب ،(%2/2متغيرهای جهت )
های پاسخ نشان داد که احتمال . منحنيگرديد شناسايي متغير اثرترينکم ،%2/0 سهم با جاده از فاصله که حالي در داشتند؛ مطلوبيت

های انساني )جاده و روستا( متر(، افزايش شيب و افزايش فاصله از کانون 4342تا  1۷70حضور گونه با افزايش ارتفاع )دامنه بهينه 
زيمنس بر متر(، اسيديته خنثي تا کمي دسي 17/0ود هايي با شوری کم )حداين گونه گياهي خاک يابد.طور معناداری افزايش ميبه

دهد. بر اساس رس( را برای رشد بهينه ترجيح مي %11سيلت و حدود  %1/34شن،  %1/12( و بافت سبک )شامل 27/7قليايي )حدود 
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 وزه مورد مطالعه متمرکزهای شمالي و ارتفاعات مرتفع ح                                                                   نتايج مدل، مناطق دارای بالاترين ميزان مطلوبيت رويشگاه، عمدتا  در بخش
ها چارچوبي هيافت دهنده حساسيت بالای اين گونه به تغييرات توپوگرافي و شرايط اقليمي در مراتع القورات است. ايناند که نشانشده

 .آوردهای بالقوه آويشن در منطقه فراهم ميدقيق برای مديريت و حفاظت از زيستگاه
                         ای کاملا  سازگار با شرايطهدر منطقه مراتع القورات، گون Thymus vulgaris مؤيد آن است کههای اين پژوهش يافتهری: گینتیجه

است. حساسيت شديد پراکنش اين گونه به فاصله از جاده و  شده و فاقد شوریهای زهکشدار، با خاککوهستاني سرد، شيب
شگاه و . نقشه مطلوبيت رويدکنميرا آشکار  انسانييه و تخريب روبرداری بيپذيری بالا در برابر بهرهآسيب های انساني،سکونتگاه
ده در ش بندی تهيهاستفاده از نقشه پهنهباشد. عنوان سندی معتبر و راهنمايي عملي  تواند بهشده، ميهای اکولوژيک شناساييشاخص
تن های مختلف و در نظر گرف. انجام مطالعات مشابه با تلفيق مدلطبيعي منطقه ضروريست های حفاظتي و مديريت منابعريزیبرنامه
 .پژوهش باشداين کننده تواند تکميلنگاری پراکنش گونه، ميتغيير اقليم برای آينده هایطرح
 

 ، شرايط اکولوژيکMaxEntرويشگاه، مراتع،  سازیمدلپراکنش گياه، آويشن،  های کلیدی:واژه
 

 مقدمه

ر ب شونده هستند که علاوهترين منابع تجديدمراتع از مهم
نعتي، صزيست و توليد گياهان دارويي و حفظ کيفيت محيط

 تأمينطور پايدار بخش مهمي از توليدات دامي کشور را به
شناخت  (. 2025et alMohajer Ghaderabadi ,.نمايد )مي

های مرتعي از نظر ميزان تناسب قدرت بالقوه رويشگاه
و آبخيزها شايسته اهميت  های مديريت مراتعريزیبرنامه
 های بالقوه بسيار الزاميستبنابراين بررسي رويشگاه ،است

(2Abbasi, 202) تغييرات اخير در شرايط آب و هوايي باعث .
های گياهي مهم شده و افزايش فشار روی بسياری از گونه

ه راستا توجه ب است، در اين رساندهآنها را به آستانه انقراض 
های گياهي به موضوع بسيار مهمي تبديل شده حفاظت گونه

ها و نزول (. محدود شدن رويشگاه 2016et alDeb ,.است )
دليل افزايش تخريب و  های دارويي بهجمعيت گونه

برداری غير اصولي انسان در طبيعت، توجه بسياری از بهره
دارويي در  های گياهانرويشگاه سازیمدلمحققان را به 

را تبديل به يک کانون تحقيقات  مقياس بزرگ، جلب و آن
 ييدارو اهانيگ مهم و يعيطب أمنش مرتع. جديد کرده است

 اهانيگ یهاشگاهيرو ینوساز و حفاظت ،يآگاه .است
 و ياجتماع ،یاقتصاد نظر از مراتع، يصنعت و ييدارو
fiSafaei & Shari ) است اعتبار یدارا يستيزطيمح

2010 ,Ashorabadi .)و محافظت بر ديکأت با دارانمرتع 
 راهبرد چارچوب در ،يمل ثروت نيا از داريپا استفاده

 بهمحاس و ييآشنا مراتع، از چندمنظوره استفاده یزيربرنامه
 مرتع يستگيشا عنوان به را اهانيگ نيا ستهيشا یهاشگاهيرو
 بهبود در .( 2009et alSafaeian ,.) اندداده قرار کار دستور در

 ازجمله مراتع يفرع داتيتولي محل مردم روزمره يزندگ
 مکمل، درآمد و ييغذا خاستگاه کي عنوان به ييدارو اهانيگ

 ارزش برآورد در ،رونيازا. دارد یآشکار سهم و ياساس نقش
 عام ارزش از يجزئ عنوان به است لازم هاارزش نيا مرتع،

. گياهان دارويي روييده ( 2019et alYari ,.) شوندمحسوب 
ر بر کاربردشان د های مرتعي علاوهشده در بستر اکوسيستم

های مختلفي ازجمله بهداشت و سلامت جامعه، دارای کارکرد
حفاظت خاک، ممانعت از فرسايش، ترسيب کربن و غيره 

 نوعت به يعيطب یهاستمياکوس سلامت و استقرارهستند. 
 با ييآشنا و انتخاب ،رونيازا. است وابسته ياهيگ یهاگونه
 رب و کننديم يدهسامان را ياهيگ یهاگونه تنوع که يعوامل
 دارد یاکولوژ در یاديز ارزش دارند يمنف اي مثبت اثر آن
(., 2013et alHeidari  .) آگاهي از پويايي و پراکنش مکاني

تي زيس مهم برای حفاظت از تنوع راهبردهای گياهي يک گونه
 بستر اهان،يگ شيرو محل(. et al Mahmoudi. ,2022است )
 يررسب نيبنابرا. نديآيم شماربه ياهيگ یهاگونه تنوع ياصل
 هاستمياکوس در مطالعات نيترياساس از يکي هاشگاهيرو

 و ظهور (. 2007et alMehrabanian ,.) شوديم محسوب
 نيب روابط و يطيمح عوامل ريثأت تحت ياهيگ گونه هر بروز
 رد را اثر نيترافزون يطيمح عامل چند اي کي. است یاگونه
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 وانتيم ييهامدل با اکنون هم. دارند ياهيگ گونه کي استقرار
 يطيمح یرهايمتغ با را آن کنش و کرده معلوم را عوامل نيا
 یهامدل یزيربرنامه در. نمود يبررس همراه یهاگونه و
 و يطيمح عوامل نيب رابطهشناخت  ،يتيريمد و يستيزطيمح

؛ Austin, 2002) دارد ييبسزا اثر ياهيگ یهاگونه يپراکندگ
., 2002et alFerrier ).  با اينکه پراکنش جغرافيايي هرگونه
ای قدرت پراکنش، رقابت بين گونه مانندعواملي ثير أتتحت 

 ایهای پراکنش گونهاکولوژيکي آن قرار دارد، مدل و آشيان
 (. 2002et alHirzel ,.)بر عوامل محيطي تمرکز دارند    ا عمدت

پراکنش  سازیمدلهای مهم در اين زمينه، يکي از روش
های مناسب برای ارزيابي های گياهي است که از شاخصگونه

مطلوبيت زيستگاه برای يک گونه خاص و تشخيص روابط 
Mahmoudi )کند زيستي استفاده ميمتغيرهای مختلف محيط

2022 .,et al .)یهاروش شرفتيپ با همراه ،سازیمدل هيپا بر 
 یهانقشه نيتدو( GIS) ييايجغراف اطلاعات ستميس و یآمار

 لمع دانيم وارد ياهيگ یهاگونه يمکان پراکنش ينيبشيپ
 گاه،ستيز تيمطلوب یالگوها. است شده ياهيگ يشناختبوم

 را گونه اهستگيز تيمطلوب بر گذاريرثأت يستيزطيمح عناصر
 نيمع گونه یبرا را نيسرزم از بخش هر تيمطلوب و آشکار

 که است هينظر نيا هيپا بر   ا عموم ها،مدل به يابيدست. کنديم
. ندکنيم نظارت را ياهيگ پوشش يپراکندگ ،يطيمح عوامل

 یهاتياولو کردن نيمع در یاريبس کمک هاطرح نيا جينتا
 که دکنيم يحفاظت یهایزيربرنامه کارآمد شيافزا و يحفاظت

 شونديم داده نشان شگاهيرو تيمطلوب یهانقشه قالب در
(Guisan & Zimmermann, 2000.) 

 آنها در ليبديبا توجه به نقش ب ييدارو اهانيگ امروزه
و  يبهداشت، سلامت و اقتصاد، کانون توجه مراکز علم

در  ياصل یهااز چالش يکيجهان هستند.  يپژوهش
اکنش پر یالگو قيمنابع، شناخت دق نياز ا داريپا یبرداربهره

تا، راس نيامل مؤثر بر استقرار آنهاست. در او عو ييايجغراف
با استفاده  ژهيوبه  (SDM)هاپراکنش گونه يمکان سازیمدل

 یعنوان ابزار، به(MaxEnt)نظمي بيشينه بي تمياز الگور
بالقوه،  یهاشگاهيرو ييشناسا یبرا یقدرتمند و کاربرد

 يتيريمد یراهبردها نيو تدو يمياقل راتييتغ ريتأث ينيبشيپ

 و یکاربرد يبا نگاه توانمي بنابرايناست.  افتهيظهور 
و  يمطالعات داخل یتکامل و دستاوردها ريس ،يليتحل

تا چارچوب و ضرورت  کردحوزه را مرور  نيدر ا يخارج
 یبر رو قيتحق مانند هيمطالعات اول. دينما نييپژوهش را تباين 

و آنغوزه  ( Abbasi, 2015 ChahoukiZare &) آويشن
(Poushidehro, 2017بر تع )يمياقل یرهايمتغ نيترمهم نيي 

 اسي( در مقبي)ش يو دما( و توپوگراف انهي)مانند بارش سال
 نييعدر تو کارايي نسبي بالايي را  نداهبود کزمتمر ياستان
 یارهيدامنه متغ ج،يتدربهاند. نشان دادهمطلوب  یهاشگاهيرو

 قيتحق مانند يمطالعات تا اينکه افتيوارد شده به مدل گسترش 
 et alGhaffari ,.) يکوه شني( و آوZare, 2021وشا ) یرو

خاک )مانند بافت، مواد  یهايژگيطور مشخص و( به2021
مکمل عوامل  کنندهنييعنوان عوامل تع ( را بهميپتاس ،يآل
 نمودند. يمعرف يمياقل

مورد مطالعه از درختان مانند  یهاتنوع گونه ن،يهمچن
 يعلف اهاني( تا گSarhangzadeh & Elmi, 2020)سرخدار 

(  2021et alMomeni Damaneh ,.)مانند گون  يمرتع
 ينيبشيبر پ ،يداخل قاتيدر تحقاخير روند د. حتي گسترده ش

مرکز مت مياقل رييتغ یوهايها تحت سنارپراکنش گونه ندهيآ
 Khajouei) يرانين ااگل گاوزب یاست. مطالعات روشده 

., 2021alet Nasab بيلطا( و سنبل (., 2023et alShabani  )
ز ا یاريمطلوب بس یهاشگاهيکه رو دهنديوضوح نشان م به
خواهد  یريکاهش چشمگ ندهيآ یهادر دهه ييدارو اهانيگ
 ايبالاتر  ييايجغراف یهاو پراکنش آنها به عرض افتي

ه، هشداردهند یهاافتهي ني. اشوديمنتقل م شتريارتفاعات ب
 .دکنيمآشکار  یسازيحفاظت و اهل یبرارا  یورلزوم اقدام ف
 et alAbbasi ,.) اهيس رهيز یبر رو قيمانند تحق يمطالعات

 ،یسازياهل یبرا جينتا یسازی( به صراحت بر کاربرد2023
همچنين . دارند ديتأک اهانيگ نيا یکشت و توسعه تجار
 Achilleaکه تغيير اقليم، کردندبيني پيش محققان در پژوهشي

 eriophora عنوان يک گونه دارويي اندميک ايران، به  را به
های شمالي سوق خواهد داد، سمت ارتفاعات بالاتر و عرض

دار رويشگاه در محدوده فعلي آن هرچند کاهش معني
تازگي، . به( 2024et alNoedoost ,.) شودبيني ميپيش
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در  Astragalus adscendens ای بر روی گونه داروييمطالعه
استان لرستان تأييد کرد که بارندگي زمستانه و شيب، عوامل 
غالب در کنترل پراکنش اين گونه در مراتع کوهستاني هستند 

 30های متر و شيب 4700تا  4200و شرايط بهينه در ارتفاعات 
 .(Sadeghi & Matinfar. 2025شود )درصد مشاهده مي 20تا 

بر  شتريب ديرا با تأک يمشابه ريمس زين يالمللنيب مطالعات
 یهااسيدر مق ليو تحل ديدر معرض تهد یهاحفاظت از گونه

درخطر انقراض  یهاگونه یها روپژوهش. اندکرده يط عيوس
 ( و 2016et alYi ,.) نيدر چ Homonoia riparia مانند

Lilium polyphyllum ايماليدر ه (., 2021et alDhyani  )
 یهاستگاهيز توانديم يمکان سازیمدلاند که نشان داده

 اينجات و اح یهابرنامه یاجرا یبراو بالقوه را  ماندهيباق
در  يميقلا راتييتغ ينيبشيپ ي که بامطالعات. کند ييشناسا

گلرنگ  یمانند پژوهش بر رو ،ی انجام شدهاقاره اسيمق
(., 2018et alWei و خردل غده )یا (., 2019et alLi  در )
راکنش پ یهاکانون ييجاهگسترده و جاب يمکان راتييتغ ن،يچ

 یبرا جيانت نياند. اکرده ينيبشيمختلف پ یهاطرحرا تحت 
 يکيژنت ريو حفظ ذخا یکلان کشاورز یهااستيس نيتدو
 ،(2023et ali Al ,.ديگری ) قيتحق. همچنين در هستند ياتيح
سنجش از  یهامانند شاخص یترگسترده ياطلاعات یهاهيلا

 سازیمدلوارد  ياراض یکاربر راتييو تغ  (NDVI)دور
است. نتايج آن با  هشد Monotheca buxifoliaرويشگاه 
را  يانسان یو فشارها همراه بوده هاينيبشيپدر دقت  افزايش

ست. اده کرآشکار  يعيمؤثر در کنار عوامل طب يعنوان عامل به
ابزاری کارآمد   MaxEntاند که مدلهمطالعات اخير نشان داد

ير های دارويي در ايران تحت تأثبيني پراکنش گونهبرای پيش
؛  2025et alHosseini ,.) عوامل محيطي و تغيير اقليم است

Khajoei Nasab & Zeraatkar, 2025 .) با وجود اين
مطلوبيت رويشگاهي  مورد ای درها، تا کنون مطالعهپژوهش

در مراتع کوهستاني  )Thymus vulgaris (آويشن باغي
 .القورات انجام نشده است

های مهم خانواده نعناع است که گياه آويشن يکي از جنس
گونه  12باشد. اين جنس در ايران، گونه مي 411دارای حدود 

گياه معطر و چندساله دارد. افزون بر ايران، در آناتولي، ماورای 

های شرويد. بخو تالش نيز ميقفقاز، قفقاز، عراق، ترکمنستان 
 هاها و سرشاخهها، برگمورد استفاده آويشن دربردارنده گل

دارای ساختار  ( وHonari & Pourabouli, 2018است )
بسيار  بيوتيکباشد. اسانس آويشن آنتيای و چندساله ميبوته

های موجود در اين گياه نيز دارای قوی بوده و مونوترپن
رين تضد التهاب و ضدسرفه هستند. مهماثرهای ضدتشنجي، 

ترکيبات آويشن تيمول، کارواکرول، پاراسيمن و تيوکاريوفيلن 
(. آويشن محتوی  2021et alAsle Mohammadi ,.باشد )مي
                                    درصد )معمولا  يک درصد( اسانس که قسمت  2/4تا  ۲/0

ها های مونوترپني و الکلها، هيدروکربناعظم آن را فنل
. جزء اصلي ترکيبات فنلي در گياه آويشن دهندتشکيل مي

ها و صنايع دارويي، تيمول است. از اسانس گياه در نوشيدني
های بهداشتي و آرايشي و از برگ گياه آويشن در فراورده

شود. اسانس آويشن ازجمله ده غذايي استفاده متنوعي مي
ای در تجارت جهاني باشد که جايگاه ويژهاسانس معروف مي

گياه (. aghdi Badi & Makizadeh Tafti,N 2003د )دار
طور آويشن بخوبي به شرايط گرم و خشک سازگاری داشته و به

آويشن گياهي خشک پراکنده است. وسيعي در نواحي نيمه
های فقير و قليايي قادر به رشد است. نوردوست بوده و در خاک

ير گراد زدرجه سانتي 11نسبت به خشکي مقاوم بوده و تا دمای 
های کند. تکثير در اين گياه به وسيله بذر و قلمهصفر را تحمل مي
ها صورت وحشي بر روی صخرهشود و بهمي ساقه و ريشه انجام

  متری از سطح دريا وجود دارد. 4100تا ارتفاع 

های تعيين مطلوبيت مکاني رويشگاهپژوهش با هدف اين 
( در مراتع Thymus vulgarisگياه دارويي آويشن ) بالقوه

 و ليتحل ني. با انجام اانجام شده استکوهستاني القورات 
 کيتنها عوامل اکولوژ نه ،نظمياستفاده از روش بيشينه بي

ه نقاط بلک شود،يم ييشناسا گياه دارويي آويشن یبرا یديکل
حفاظت و مناطق مستعد توسعه کشت  یبراحساس مشترک 

 يعنوان سند علم به توانديم هايخروج نيخواهد شد. ا نييتع
 اتقيمراکز تحق ،يعيمنابع طب رانيمد اريدر اخت یمعتبر

تا  دريقرار گ ييدارو اهانيبخش گ گذارانهيو سرما یکشاورز
 يمل یهاهيسرما نيا داريهوشمند و پا تيريسمت مد به

 .نمايدحرکت 
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 هامواد و روش
موقعيت محدوده مطالعه و تصوير گونه دارويي  1شکل 
در مراتع القورات در مجاورت  Thymus Vulgarisآويشن 

را نشان شهرستان بيرجند واقع در استان خراسان جنوبي 

های توليد ترين قطب. خراسان جنوبي يکي از مهمدهدمي
گياهان دارويي کشور و جهان است. اين استان دارای 

 های متنوع و با ارزش دارويي فراوان استگونه
(Poushidehro, 2017). 

 
 

 
 موقعیت محدوده مطالعه )استان خراسان جنوبی، دهستان القورات، حوزه آبخیز القورات، زیرحوزه ماسن( و گونه آویشن -1شکل 

Figure 1. Location of the study area (South Khorasan province, Al-Quroat Rural district, Al-Quroat watershed, 
Masen sub-basin) and thyme species 

 

 های حضور گونه در عملیات میدانیآوری دادهجمع
 مطلوبيت رويشگاه گونه آويشن سازیمدلبه منظور  

)Thymus vulgaris(های حضور گونه از طريق پيمايش ، داده
( در سطح کل 1203ميداني در فصل رويشي )خرداد و تيرماه 

آوری گرديد. روش کار بدين مراتع کوهستاني القورات جمع
صورت بود که پژوهشگر با پيمايش سيستماتيک در طبقات 

های متفاوت، در مختلف ارتفاعي، جهات جغرافيايي و شيب
اقل يک پايه بالغ از گونه آويشن مشاهده ای که حدهر نقطه

 دستي  GPSشد، مختصات جغرافيايي آن را با دستگاه
متر( ثبت  3يابي ، با دقت موقعيتGarmin eTrex 30x )مدل 

 Spatial) منظور جلوگيری از خودهمبستگي فضايي نمود. به

autocorrelation )برازشو کاهش خطر بيش (Overfitting) 
در نظر گرفته شد. همچنين با منطقي  لهفاص رعايتمدل، 

 طراحي مسيرهای پيمايشي از نقاط مختلف محدوده 
 )شمال، جنوب، شرق و غرب(، تلاش گرديد نقاط حضور به

                                                    صورت نسبتا  يکنواخت در سراسر منطقه پراکنده شوند. در 
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ثبت گرديد که پراکندگي مکاني  نقطه حضور 103 ،مجموع
نشان داده  1 در شکل را ) vulgarisThymus( گونه آويشن

مبتني بر  يک مدل  MaxEntمدل شود کهيادآوری مي. است
 يا  ENFA،GLM هايي ماننداست و برخلاف مدل حضور
GAMزمينه های عدم حضور نياز ندارد. نقاط پس، به داده

افزار از کل منطقه مطالعه انتخاب نرم بوسيلهطور تصادفي به
در اين پژوهش از ثبت نقاط عدم حضور  رو،ازاينشوند. مي

 . نظر گرديدصرف
 متغیرهای محیطی و روش تهیه آنها 

 گونه دلخواه شامل يبر پراکندگثر ؤم يطيمح یرهايمتغ 
جهت و ارتفاع(، بارش، دما و  ب،ي)ش يتوپوگراف هایيژگيو

 ،يه آلماد زاني)بافت خاک، م ييايميو ش يکيزيف اتيخصوص
( مورد مطالعه قرار گرفت. تهيديو اس یعناصر خاک، شور

 يابيدرون یهاوهياز ش رهايمتغ هایاز نقشه یتعداد هيته یبرا
IDW  .ياجتماع یرهايمتغ اینقشه هایدادهاستفاده شد-
 و هامحاسبه فاصله از عوارض جاده قيازطر کياکولوژ

و جهت  بيارتفاع، ش یرهاي. متغگرديد سازیآماده روستاها
نقشه  4در شکل  بدست آمد يارتفاع رقومي مدل کمک به زين

 ريهفت متغ متغير آورده شده است. 12متغيرهای محيطي برای 
 رس، درصد خاک، عمق ،EC، PHمربوط به خاک که شامل 

ربوط م ريمتغ سه و است گچ درصدو  لتيس درصد شن، درصد
چهار  و است جهت و بيش ارتفاع،که شامل  نيبه شکل زم

، ماد نيانگيمکه شامل  يمياقل یرهايمتغ به مربوط ريغمت
و دو متغير مربوط به  باشدميحداقل و حداکثر دما و بارش 

اکولوژيک شامل فاصله از روستا و  -متغيرهای اجتماعي
 شود.مي ،فاصله از جاده است

  MaxEntمطلوبیت رویشگاه با سازیمدل
 3.3.3نسخه   MaxEntافزاربا استفاده از نرم سازیمدل 

k (., 2006et alPhillips  ) نقطه  103انجام شد. از مجموع

صورت تصادفي برای  نقطه( به 74درصد ) 70حضور، 
سنجي نقطه( برای صحت 31درصد ) 30آموزش مدل و 

مال فرض با اعاختصاص يافت. تنظيمات مدل به صورت پيش
تکرار الگوريتم  1000و حداکثر   Bootstrapتکرار از نوع 10

 نقطه به 10،000به تعداد  زمينهد. نقاط پسانتخاب گردي
تخاب انافزار از کل منطقه مطالعه نرم بوسيلهصورت تصادفي 

 . شد

بيني برای تعيين اهميت نسبي هر متغير محيطي در پيش
استفاده شد. در اين  (Jackknife) نايفجک مدل، از آزمون

يز ن شود و يکباريکبار هر متغير به تنهايي وارد مدل ميروش، 
 گردد. با مقايسه مقدار بهرهمدل بدون آن متغير اجرا مي

(Gain) شود که هر متغير های مختلف، مشخص ميدر حالت
کند. فرد به مدل اضافه ميچه ميزان اطلاعات منحصربه

برای هر   (Response curves)همچنين نمودارهای پاسخ
حضور  لمتغير ترسيم گرديد که رابطه بين مقدار متغير و احتما

 .دهدگونه را نشان مي
 عملکرد مدل با استفاده از شاخص سطح زير منحني

(AUC) برگرفته از منحنيROC (Receiver Operating   
Characteristic)  ارزيابي شد (Fielding & Bell, 1997 .)

 ضعيف، عملکرد دهندهنشان 7/0 تا 1/0بين   AUCمقادير
 عالي ۷/0 از بالاتر و خوب ۷/0 تا ۲/0 متوسط، ۲/0 تا 7/0
 شود.مي گرفته نظر در

خروجي مدل  (1تا  0مقادير )با نقشه پيوسته مطلوبيت 
 با استفاده از آستانه به چهار طبقه مطلوبيت نظمي،بيشينه بي
 و( 2/0-2/0) متوسط ،(4/0-2/0) کم ،(4/0-0بسيار کم )

 گياه هبالقو هایرويشگاه نهايي، نقشه .تقسيم شد (2/0-1) بالا
د توانکه مي دهدمي نشان القورات منطقه در را آويشن دارويي

برداری قرار های حفاظت و احيا مراتع مورد بهرهدر برنامه
.گيرد
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 (ماسن رحوزهیز القورات، زیآبخ حوزه القورات، دهستان ،یجنوب خراسان)استان  مطالعه مورد منطقه یستیزطیمح یرهاینقشه متغ -2 شکل

Figure 2. Map of environmental variables of the study area (South Khorasan province, Al-Quroat Rural district, 
Al-Quroat watershed, Masen sub-basin) 
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 نتایج
برای   MaxEntمدل AUCبراساس نتايج تحقيق، مقدار 

بدست  ۷3/0سازی رويشگاه گياه دارويي مرتعي آويشن شبيه
 AUCطور قابل توجهي بالاتر از مقدار آمد. اين مقدار به

ي بيناز نتايج پيش حکايت( بود که 1/0بيني تصادفي )پيش

سازی برای شبيه MaxEntعالي و قابل اعتمادبودن نتايج مدل 
 Thymus Vulgarisهای بالقوه گياه دارويي پراکنش رويشگاه
و  ROCمنحني  3. در شکل داردمطالعه  در منطقه مورد

مدل برای پراکنش آويشن در مراتع کوهستاني  AUCميانگين 
 القورات نشان داده شده است.

 

 
 ) Thymusمدل برای پراکنش آویشن  (AUC)و میانگین سطح زیر منحنی  (ROC)کنندهمنحنی ویژگی عامل دریافت -3 شکل

) vulgaris در مراتع کوهستانی القورات 

Figure 3. Receiver operating characteristic (ROC) curve and mean area under the curve (AUC) of the model for 
Thymus vulgaris distribution in Al-Qurat mountain rangelands 

 
جام بيني از طريق انتحقيق، متغيرهای پيشاين همچنين در 

، با هم مقايسه MaxEntموجود در مدل  Jackknifeآزمون 
(. متغير 2ترين آنها شناسايي گرديد )شکل شده و حساس

بود. همچنين نتايج آزمون  AUCارتفاع حاوی بيشترين 
Jackknife متغيرهای ديگر مانند ميانگين درجه  که نشان داد

فاصله از  و حرارت، حداکثر دما، فاصله از روستا، حداقل دما
ياه دارويي گبيني در پيشتأثير ترتيب دارای بيشترين ه بهجاد

Thymus Vulgaris بيني در پيش ،عبارتيبه ؛هستند
شمار تری بهنظر متغيرهای حساس رويشگاه بالقوه گونه مورد

نايف برای رسيدن به يک برآورد از آزمون جک. روندمي
 شود. ميآماری دقيق از اهميت متغيرها استفاده 

 Thymus Vulgarisهای پاسخ مطلوبيت رويشگاه منحني
به تصوير کشيده شده است.  1بين در شکل به متغيرهای پيش

دهنده اثر متغيرها روی احتمال توزيع های پاسخ نشانمنحني
ونه ای بر پراکنش گگونه هستند و اينکه هر متغير به چه شيوه

با که  دارد آناز  حکايتها بوده است. منحنيثيرگذار أت
فاصله از روستا و فاصله از جاده  ،شيب ،افزايش ميزان ارتفاع

های آبي رنگ يابد. سايهاحتمال حضور گونه افزايش مي
هرچه اين  ودهنده تعداد تکرار است اطراف اين منحني نشان

است  عدم قطعيت دهندههای آبي قطرش بيشتر باشد نشانسايه
 و هرچه کمتر قطعيت بيشتر است.
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 در منطقه القورات )Thymus vulgaris (نایف برای مدل پراکنش آویشناهمیت متغیرهای محیطی با استفاده از آزمون جک -4 شکل

Figure 4. Jackknife test of environmental variable importance for the distribution model of Thymus vulgaris in 
Al-Qurat region 

 

بيني سهم بيشتر، اهميت بيشتر آن متغير خاص بر پيش
 ني رابيوقوع آن گونه است که در اينجا بيشترين سهم پيش

 دارد. 7/۲4در توزيع رويشگاه آويشن ارتفاع با درصد  

مشارکت متغيرها و سهم هريک در توسعه مدل  1در جدول  
 ست.آورده شده ا

 

 مشارکت متغیرها و سهم هریک در توسعه مدل -1جدول 

Table 1. Contribution of variables and their share in model development 

Height Aspect Slope Distance 

from 

village 

Maximum 

temperature 

Mean 

temperature 

Sand minimum 

temperature 

pH Distance 

from 

road 

Variable 

82.7 4.4 3.5 2.5 2.3 2 0.7 0.5 0.5 0.4 Percentage 

85.9 1.8 1.4 1.2 1.1 0.7 4.2 1.7 0 0.9 Variable 

contribution 

 

ي های گونه داروينمايش مطلوبيت مکاني بالقوه رويشگاه
های چهارگانه دارای مراتع القورات در کلاسآويشن در 

مطلوبيت بالا رنگ آبي، مطلوبيت متوسط رنگ سبز، مطلوبيت 
، بندی شدای طبقهکم رنگ زرد و بدون مطلوبيت رنگ قهوه

بيانگر مناطق مطلوب و  ،که مقادير بالای آستانهطوریبه

مناطق شمال در ارتفاعات ميزان پراکنش بالاست و مقادير 
و مرکز بيانگر مناطق نامطلوب و پراکنش کم به دليل  پايين

اينکه فاصله از روستا کم است و مردم دسترسي و برداشت 
 اند.بيشتری داشته
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 در مراتع کوهستانی القوراتی طیمح یرهایمتغ به )Thymus vulgaris (آویشن گونه پاسخ یهایمنحن -5شکل 

Figure 5. Response curves of Thymus vulgaris to environmental variables in Al-Qurat mountain rangelands 
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 القورات مراتع در شنیآو ییدارو گونه یهاشگاهیرو بالقوه تیمطلوب -6شکل 
Figure 6. Potential suitability of Thymus vulgaris habitats in Al-Qurat rangelands 

 
 القورات مراتع در شنیآو شگاهیرو تیمطلوب بندی شدهیی پهنهنها نقشه -7شکل 

Figure 7. Final zoning map of Thymus vulgaris habitat suitability in Al-Qurat rangelands 
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نشان داد که حضور   MaxEntسازیمدلنتايج حاصل از 
در منطقه القورات با  )Thymus vulgaris (گونه آويشن

داری دارد. تعدادی از متغيرهای محيطي رابطه نزديک و معني
مؤثر در  هایخلاصه دامنه و محدوده مطلوب هريک از متغير

طورکلي، الگوی پاسخ گونه به ( ارائه شده است. به4جدول )
 .متغيرهای محيطي به سه دسته قابل تقسيم است

متغيرهای با الگوی بهينه )افزايش تا حد آستانه سپس  -1
گچ، رس، سيلت، شن و عمق خاک.  شوری،کاهش(: شامل 

در اين متغيرها، گونه در يک بازه مشخص بيشترين حضور را 
 .يابددارد و فراتر از آن کاهش مي

متغيرهای با الگوی مستقيم )افزايش حضور با افزايش  -4
متغير(: شامل ارتفاع، بارندگي، فاصله از جاده و فاصله از 

تر، دهد که گونه از ارتفاعات پايينروستا. اين نتايج نشان مي
. همچنين واکنش کندمناطق نزديک به جاده و روستا دوری مي
بالاتر  حتمال حضورگونه در منطقه مطالعه به بارندگي بيشتر، ا

 است.  
متغيرهای با تحمل حداکثری مشخص: شامل دمای  -3

 درجه 4/34( و حداکثر )گرادسانتي درجه -1/7حداقل )
های فيزيولوژيک تحمل گونه را نشان ( که آستانهسانتي گراد

 .دهندمي
 
 

 القورات مراتع در Thymus vulgaris بر حضور گونهثر ؤمدامنه و محدوده مطلوب متغیرهای محیطی  -2جدول 
Table 2. Range and optimal limits of environmental variables affecting the presence of Thymus vulgaris in Al-Qurat 

rangelands 
Variable Observed range of presence Optimal limit (high suitability) 

EC (dS.m-1) 0.55 - 0.67 ~0.57 

Mean temperature (°C) 11.6 - 13.2 ~11.6 

Maximum temperature (°C) 30.5 -32.2 32.2 (tolerance limit) 

Minimum temperature (°C) (-7.1) – (-5.8) -7.1 (tolerance limit) 

CaSO₄ (%) 2.6 - 2.75 ~2.75 

Distance to village (m) Absent near villages 3275 

Altitude (m) 1970 - 2326 Increasing trend 

Distance to road (m) Minimal near roads 1312 

Precipitation (mm) 189 - 192 Increasing trend 

pH 7.29 - 7.50 7.47 

Sand (%) 46 - 58 56.5 

Silt (%) 30.7 - 35.2 32.5 

Clay (%) ~10 - 11.5 ~11.5 

Soil depth (cm) 14.3 - 18.6 16.6 

Slope (%) 10 - 90 90 
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 بحث
ه نمطالعه به بررسي نيازهای اکولوژيکي و پراکنش گواين 
در مراتع القورات پرداخت.  (L. Thymus vulgaris) آويشن

 دهندههای پاسخ گونه نشاننتايج حاصل از تحليل منحني
های بهينه و مرزهای تحمل اين گونه نسبت به متغيرهای دامنه

 . شودمحيطي است که در ادامه به بحث گذاشته مي
 شوریدر دامنه  T. vulgaris ها نشان داد که حضوريافته

(EC) 11/0  مشاهده است،  بر متر قابل سزيمندسي 27/0تا
 زيمنس بر متر.دسي 17/0با اوج حضور در حدود 

 دهنده حساسيت اين                             اين محدوده نسبتا  باريک، نشان 
 است. در مقايسه با سايرگونه به تغييرات شوری  
 تانکردساستان های آويشن، مطالعاتي مانند تحقيق در گونه 
(2013, BhernikHasani & )، تا  31/0تری )وسيع دامنه

تواند اند که ميزيمنس بر متر( را گزارش کردهدسي ۲7/0
 ایها يا شرايط خاص منطقهناشي از تفاوت در ژنوتيپ

 تحقيقهای حال، همسو با يافته باشد. با اين 
intermediumAgropyron  (., 2022et alAbbasi  ،) روی

شوری فراتر از حد بهينه، تأثير منفي بر حضور گونه  افزايش
دارد که تأييدکننده نقش محدودکننده شوری است. نتايج 

Amiri ( نيز که بر کاهش معني4013و همکاران ) دار رشد
حت تنش شوری دلالت دارد، ت T. vulgaris ساقه و ريشه

 .کنداحتمالي اين محدوديت را توجيه مي سازوکار
بهينه برای حضور اين گونه در منطقه مورد  ميانگين دمای

گراد برآورد شد. اين نتيجه با درجه سانتي 2/11مطالعه حدود 
 ( & BhernikHasani ,2013) در استان کردستانتحقيق های يافته

 های آويشن را در محدوده دماييکه بيشترين پراکنش گونه
د ای فراسرهای مديترانهگراد و در اقليمدرجه سانتي 14تا  10

گزارش کردند، همخواني نزديکي دارد. اين تطابق نشان 
های اين جنس، ساير گونه مانندنيز   T. vulgaris دهد کهمي

ارتباط  ، سويياز  .استشده  به شرايط خنک تا سرد سازگار
اهده ر گونه مشمستقيم و مثبتي بين افزايش ارتفاع و حضو

تا  1۷70                              که پراکنش آن عمدتا  در محدوده طوریشد، به
 يشتربمتر از سطح دريا متمرکز بود. اين يافته با نتايج  4342
های مختلف آويشن و گياهان های مشابه بر روی گونهپژوهش

 تحقيقاتي، نمونه. برای مطابقت داردمرتعي کوهستاني 
 (., 2006et al Jamshidi2015;  Abbasi,&  Zare Chahouki) 

را در ارتفاعات  Thymus kotschyanus رويشگاه مطلوببر 
 دهنده مقاومت ايناند که نشانمتر دانسته 4000بالای 

جنس به شرايط سرد ارتفاعات است. مطالعات روی  
carviCarum  (., 2023et alAbbasi  ) های ديگر مانندگونه

نيز Perovskia abrotanoides  (., 2021et al Riazinia ) و
کننده يکي از مؤثرترين عوامل تعيين عنوان بر اهميت ارتفاع به

پراکنش تأکيد دارند. منحني پاسخ افزايشي گونه به ارتفاع در 
 ( برای4013و همکاران ) Lartiهای اين تحقيق، مشابه يافته

 T. kotschyanus است . 
 نثبت شد. ايبيشترين حضور گونه در اراضي شيبدار 

های تند را برای های متعددی که شيبنتيجه با گزارش 
 دانند، همسو است. های آويشن ترجيحي ميرويشگاه

2021et al Ghaffari ,. ;)تحقيقات انجام شده طور مشخص، به

2015 Abbasi,&  Zare Chahouki )برای T. kotschyanus 
ند. اين ادرصد را بهينه گزارش کرده 11تا  31های شيب

تواند ناشي از زهکش بهتر، کاهش رقابت با ترجيح مي
های مهاجم، يا شرايط ميکروکليماتيک خاص اين گونه

منحني پاسخ گونه نشان داد بارش،  مورد درها باشد. عرصه
تا  1۲۷با افزايش بارندگي در دامنه  T. vulgaris که حضور

قات تحقي يابد. اين روند مثبت درمتر، افزايش ميميلي 1۷4
الطيب و روی آويشن روی سنبل (2023et al Shabani ,.) ديگر
( نيز مشاهده شده است. اگرچه دامنه ,Asadi 2022) تالشي

ا )مانند هدر اين مطالعه نسبت به برخي گزارشبارندگي بهينه 
 Bhernik و Hasaniمتر در کردستان توسط ميلي 200-100

است، اما جهت کلي رابطه )مثبت( مشابه است  ترپايين( 4013)
ای تواند بيانگر سازگاری اکوتيپ منطقهو تفاوت مقادير مي

با توجه به دامنه . خشک باشدمورد مطالعه با شرايط نيمه
تا  1۲۷                                                    تغييرات نسبتا  محدود اين متغير در منطقه مطالعه )بين 

يک دهنده متر در سال(، منحني پاسخ مدل نشانميلي 1۷4
رابطه صعودی بين ميزان بارندگي و احتمال حضور گونه است. 

که در اين دامنه اقليمي خاص،  دارداز آن  حکايتاين يافته 
 گونه با افزايش دريافت رطوبت، استقرار بهتری دارد. با اين
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های موجود را تجربه حال، از آنجا که مدل فراتر از دامنه داده
توان حکم کلي در مورد ترجيح گونه به نکرده است، نمي

بارندگي زياد يا کم صادر کرد. در عوض، بايد نتيجه گرفت 
شناختي مراتع القورات، بارندگي بيشتر )در که در شرايط بوم

عامل مثبت برای  متر( به عنوان يکميلي 1۷4تا  1۲۷دامنه 
های سازگاری گونهکند. اين الگو با حضور گونه عمل مي

 تر در ارتفاعات منطبق استکوهستاني با شرايط مرطوب

(Nasab & Zeraatkar, 2025Khajoei .) 
 حکايتنتايج ، فاصله از عوامل انساني موردهمچنين در 

از افزايش حضور گونه با فاصله گرفتن از روستا و جاده 
ه دهنده حساسيت گون. اين الگو مطابق با انتظار و نشانداشت

 هایها و راهبه تخريب و چرای مفرط در نزديکي سکونتگاه
( نيز 2021et al Ghaffari ,.ای )مطالعهدسترسي است. 

 عنوان يک عامل تهديد برای های انساني را بهسکونتگاه
 T. kotschyanus گونه مورد مطالعه در . اندمعرفي کرده

 (7.1تا  7.4۷خنثي تا کمي قليايي )  (pH)هايي با اسيديتهخاک
 تا 12.3                 و عمق نسبتا  کم ) 7.27با اوج حضور در 

 متر( حضور داشت.سانتي 12.2متر با بهينه سانتي 1۲.2 
 T. carmanicus برای مطالعه هایاين نتايج با يافته 
 (2010, Safaei & Sharifi Ashorabadi )عمق و های کمدر خاک

 T. kotschyanus (15Zare Chahouki & Abbasi, 20) نيز گزارش برای
همخواني دارد. اگرچه  ۲تا  7.1 اسيديته های بادر خاک
( را ۲.4تا  7.07تری )دامنه قلياييای موجود است که مطالعه

اما اشتراک  ،( & BhernikHasani ,2013) اندکردهگزارش 
  pHهای باهای آويشن به خاکهمه مطالعات در تمايل گونه

از نظر بافت خاک، . عمق استو اغلب کم نثي تا قلياييخ
 %34.1شن،  %12.1بيشترين پراکنش در بافت لوم شني )

رس( مشاهده شد. اين بافت سبک با  %11.1-10سيلت، 
,Asadi  ;2022) زهکش خوب، مورد تأييد مطالعاتي مانند

2015 Abbasi,&  Zare Chahouki)  است که بر ترجيح
های سبک )شني لومي يا با رس های آويشن به بافتگونه

در ( ₄CaSOچ )( تأکيد دارند. همچنين، حضور گ%11کمتر از 
درصد تأثير مثبت نشان داد که ممکن  4.71تا  4.2محدوده 

وگرد گاست مرتبط با بهبود ساختمان خاک يا تأمين کلسيم و 

 .باشد

 دهد کهطورکلي، نتايج اين تحقيق نشان ميبه
 .L Thymus vulgaris ای سازگار با در مراتع القورات، گونه

های سبک با زهکش های تند، خاکارتفاعات بالا، شيب
خوب، شوری پايين، دمای خنک و بارندگي محدود است. 

 رویشده بر های انجامها با پژوهشتوجه يافتهتطابق قابل
در نقاط مختلف  )spp Thymus (.جنسهای همساير گونه

                                         از وجود الگوهای اکولوژيک نسبتا  مشترک در  حکايتايران، 
های جزئي در دامنه بهينه حال، تفاوت . با ايندارداين جنس 

                                                 پارامترها )مانند شوری و بارندگي( احتمالا  ناشي از 
د. باشهای اکوتيپي و شرايط خاص هر رويشگاه ميسازگاری

راه ارزشمندی برای  های اکولوژيک، نقشهشناسايي اين دامنه
های حفاظت، احيا و کشت گسترده اين گياه دارويي برنامه

 .کندميم باارزش فراه
 گیرینتیجه

های بيني رويشگاهتوانايي مطلوبي در پيش  MaxEntمدل
در مراتع کوهستاني القورات نشان  Thymus vulgaris بالقوه

                          که پراکنش اين گونه عمدتا   دارداز آن  حکايتها داد. يافته
 30متر و شيب  1۷70توسط عوامل توپوگرافي )ارتفاع بالای 

 بافت سبک، شوری پايين و) های خاکويژگيدرجه(،  20تا 

pH و فاصله از منابع انساني )بيش از  (خنثي تا کمي قليايي
شود. اين متر از روستا( کنترل مي 3400متر از جاده و  1300

دهنده سازگاری گونه با شرايط سرد کوهستاني و الگو نشان
 .های انساني استحساسيت بالای آن به تخريب

 های اين تحقيق گويای آن است کهدر مجموع، يافته
 ارزش، های طبيعي اين گياه دارويي باحفاظت از رويشگاه

 هایبرداریتوجه ويژه به اين عوامل و کنترل بهره مستلزم
. های با دسترسي آسان استويژه در عرصهرويه، بهبي

برای شناسايي    MaxEntمدلاستفاده از  براساس نتايج،
های بالقوه و بررسي نيازهای اکولوژيکي ساير رويشگاه

ويژه گياهان دارويي( در مناطق مختلف های مرتعي )بهگونه
انجام مطالعات مشابه بر روی اين . شودجغرافيايي پيشنهاد مي
های کارگيری مدلهای مهم مرتعي با بهگونه و ساير گونه

، alized Linear Models (GLM)Gener مانند ديگر
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Random Forest (RF) ياGeneralized Additive Models 

(GAM) ،ها با مدلمقايسه کارايي آنMaxent   پيشنهاد
نگاری تغيير اقليم برای آيندههای طرحدر نظر گرفتن  همچنينشود. مي

  et alHosseini;2025 ,.مانند ) هشمشابه پژو پراکنش گونه

Khajoei Nasab & Zeraatkar, 2025 ) تغيير اقليمهای طرح 
(RCPs يا SSPs )هایتدوين نقشهتواند کمک شاياني به مي 

مرتعي و  يدارويهای ملي پراکنش و ارزيابي خطر گونه
.بکند ارزشمند
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