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Abstract 

     Background and Objectives: Given the economic value of many medicinal plant species 

in Iran and the demand from related industries, identifying and introducing superior accessions to 

medicinal plant producers can improve the quantity and quality of plant products, enhance their 

economic value, and contribute to the development of the medicinal plant industry. This study 

was carried out as part of complementary research designed to introduce selected medicinal plant 

cultivars for seed production and increase their cultivated area. The objective was to identify the 

superior Hypericum perforatum accession based on agronomic and phytochemical traits. Four 

accessions were selected from the preliminary research phase: A01 (Gene Bank accession code 

10601) from Ardabil, A02 (Gene Bank accession code 33255) from Qazvin, A03 (Gene Bank 

accession code 33258) from Qazvin, and A04 (Gene Bank accession code 23335) from Khalkhal. 

Methodology: Seeds of the superior H. perforatum accessions selected during the preliminary 

research phase were transferred to the Alborz Research Station in the winter of 2021. In spring 

2022, the seeds were sown in the field using a randomized complete block design with five 

replications. In 2023, data were recorded during the flowering and seed-ripening stages. 

Morphological traits, flowering branch yield, and seed yield per hectare were measured. The 

above-ground parts of the plants were harvested at full flowering to assess their phytochemical 

characteristics. Different plant organs, including flowers, leaves, stems, and branches, were 

extracted separately using 80% methanol adjusted to pH 3 under ultrasonic treatment at 50 °C. 

Hypericin concentrations in the extracts were subsequently determined using high-performance 

liquid chromatography (HPLC). In addition, total phenolic, flavonoid, and anthocyanin contents, 

as well as antioxidant activity, were evaluated in the hydroalcoholic extract (80% ethanol) of the 

flowering branches. 

Results: Statistical analysis revealed significant differences among the H. perforatum accessions 

in all morphological traits, individual plant weight, flowering branch yield, seed yield, and 

phenolic, anthocyanin, and hypericin contents at the 1% significance level. Flavonoid content and 

antioxidant activity differed significantly at the 5% significance level. Mean comparisons using 

the least significant difference (LSD) test showed that accession A02 from Qazvin had the greatest 

plant height (65.8 cm), crown circumference (222 cm), individual flowering plant weight (134.8 

g), flowering branch yield (5,392 kg ha⁻ ¹), individual plant seed weight (12.3 g), and seed yield 

(492 kg ha⁻ ¹). The highest total phenolic content (6,240.8 μg gallic acid equivalents (GAE) g⁻ ¹ 

dry matter) was recorded in accession A04 from Khalkhal. In contrast, accession A03 from 

Qazvin exhibited the highest flavonoid content (810.7 μg quercetin equivalents (QE) g⁻ ¹ dry 

matter), anthocyanin content (2.2 μg cyanidin equivalents g⁻ ¹ fresh matter), and antioxidant 
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activity (58.9%). Analysis of mean hypericin concentrations across plant organs in the four 

accessions showed that flowers had the highest concentration (3.84 mg g⁻ ¹), followed by leaves 

(2.25 mg g⁻ ¹) and flowering branches (1.49 mg g⁻ ¹). Stems contained the lowest concentration 

(0.68 mg g⁻ ¹). Simple correlation analysis revealed significant positive correlations between 

shoot yield and individual plant weight, plant height, and crown circumference. Antioxidant 

activity was also positively and significantly correlated with hypericin content. 

Conclusion: The results identified accession A02 from Qazvin as superior in terms of 

morphological traits, flowering branch yield, and seed yield, whereas accession A03 from Qazvin 

showed the highest antioxidant activity. Accession A01 from Ardabil had the highest hypericin 

concentration in flowering branches. Accordingly, A02 was selected for cultivar introduction, 

while accessions A01 and A02 appear promising for further research aimed at developing a 

cultivar with high yield and phytochemical quality. 

 

Keywords: Medicinal plant-cultivar, Hypericum perforatum, hypericin, morphophysiological 

traits. 
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 07/70/1203: پذيرش تاريخ   03/70/1203: نهايي اصلاح تاريخ  31/40/2120: دريافت تاريخ

 

 چکیده:
های گياهان دارويي در ايران و نياز صنايع وابسته، شناسايي و معرفي با توجه به ارزش اقتصادی بسياری از گونه سابقه و هدف:

تواند ضمن افزايش کميت و کيفيت گياهان توليد شده، ارزش اقتصادی آنها را بالا های برتر به توليدکنندگان گياهان دارويي، مياکسشن
در راستای تحقيقات تکميلي معرفي ارقام منتخب گياهان دارويي به  تحقيقارويي کمک نمايد. اين و به توسعه صنعت گياهان د ببرد

( L. Hypericum perforatumراعي )گلبرتر  اکسشنتعيين مطالعه، اين از  هدف انجام شد. منظور توليد بذر برای توسعه سطح زير کشت
اردبيل،  أمنش( از 10601)کد بانک ژن  A01 ،مقدماتي مرحلهبرگزيده  اکسشن چهارلحاظ صفات زراعي و فيتوشيميايي، با استفاده از  از

A02  ( از منشاء قزوين، 33433)کد بانک ژنA03  از منشاء قزوين( و  33433)کد بانک ژنA04  ( از منشاء 43333)کد بانک ژن
 .باشدخلخال مي

 1200 در ايستگاه تحقيقات البرز در زمستان سال مقدماتي، مرحله حاصل از مطالعات راعيهای برتر گلاکسشنبذر  ها:مواد و روش
 1204. در سال ندگرديد در مزرعه کشت تکرار 3های کامل تصادفي با بلوک طرح در قالب 1201در بهار  سال و توليد نشاء شدند، 

در مرحله گلدهي و رسيدگي بذر، اطلاعات لازم ثبت شد. اطلاعات مورفولوژيک، عملکرد سرشاخه گلدار و عملکرد بذر در هکتار 
ف های مختلگيری صفات فيزيولوژيک برداشت شدند. اندامگياهان در مرحله گلدهي کامل به منظور اندازه گيری شد. سرشاخهاندازه

( تحت امواج فراصوت دستگاه اولتراسونيک pH= 3) %30 با استفاده از متانولصورت جداگانه بهو سرشاخه گلدار گياه  گل، برگ، ساقه
کروماتوگرافي مايع با کارايي بالا  ها با استفاده از آناليزگيری و ميزان هايپريسين در عصارهگراد عصارهدرجه سانتي 30در دمای 

(HPLC )اتانول  ليهيدروالکاکسيداني عصاره آنتوسيانين و فعاليت آنتي و فنل، فلاونوئيدتام محتوای ، اين بر علاوهگيری شد. اندازه(
 . گرديدارزيابي ها اکسشن از سرشاخه گلدار( 30%

کرد عمل ،راعي در کليه صفات مورفولوژيک، وزن تک بوتههای مختلف گلاکسشننشان داد که بين نتايج  وتحليل آماریتجزيه نتایج:
فعاليت درصد و در صفات محتوای فلاونوئيد و  1 احتمال فنل، آنتوسيانين و هايپريسين در سطحميزان  و سرشاخه گلدار، عملکرد بذر

 A02 اکسشننشان داد که  LSDصفات با آزمون  . مقايسه ميانگينوجود دارددرصد اختلاف آماری  3 احتمال در سطح ياکسيدانآنتي
گرم(، عملکرد  3/132سانتيمتر(، وزن تک بوته گلدار ) 444) پوششسانتيمتر(، دور تاج 3/63از قزوين دارای بيشترين ارتفاع گياه )
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 . بيشترين فنلاستکيلوگرم در هکتار(  234گرم( و عملکرد بذر ) 3/14کيلوگرم در هکتار(، وزن بذر تک بوته ) 3334گلدار )سرشاخه
دست آمد. اين در حالي است که بيشترين هاز خلخال ب A04 اکسشندر  ،بر گرم ماده خشکگاليک اسيد کروگرم مي 3/6420با  برابر

سيانيدين  ميکروگرم 4/4 خشک،بر گرم ماده کوئرستين ميکروگرم  7/310با  برابرترتيب اکسيداني بهآنتيفعاليت فلاونوئيد، آنتوسيانين و 
 اکسشنهای مختلف چهار مقايسه ميانگين هايپريسين در اندام گيری شد.از قزوين اندازه A03 ناکسشدرصد در  3/33و تر  بر گرم گياه

 43/4ها بود، بعد از آن برگ )بيشتر از ساير اندام ماده خشک و گرم بر گرمميلي 32/3با  برابرنشان داد که ميزان هايپريسين در گل 
 63/0گرم بر گرم( حاوی هايپريسين بالاتر بودند. کمترين مقدار هايپريسين با ميلي 23/1سرشاخه گلدار ) بعدو  گرم بر گرم(ميلي
ارتفاع گياه  و بوته نتايج همبستگي ساده صفات نشان داد که بين عملکرد سرشاخه با وزن تک گرم بر گرم در ساقه مشاهده شد.ميلي

 فعاليتبين همچنين دار وجود داشت. همبستگي مثبت معني درصد 3در سطح احتمال پوشش و دور تاجدرصد  1در سطح احتمال 
 مشاهده شد. درصد  1در سطح احتمال دار هايپريسين همبستگي مثبت معنيميزان اکسيدانت با آنتي

بود. به لحاظ  برتر ،گلدار و بذر فولوژيک و عملکرد سرشاخهراز قزوين در صفات مو A02 اکسشننتايج نشان داد که گیری: نتیجه
 اکسشن گلدار در . همچنين بيشترين مقدار هايپريسين سرشاخهنشان دادرا فعاليت از قزوين بيشترين  A03 اکسشن ،اکسيدانيصفت آنتي

A01  اکسشناز اردبيل مشاهده شد. بنابراين A02،  های اکسشنرسد انتخاب و بنظر ميشد  برگزيدهبرای معرفي رقمA01  وA02  برای
 د. بوخواهد مناسب منظور دستيابي به رقمي با کميت و کيفيت بالا تحقيقات تکميلي به

 
 صفات مورفوفيزيولوژيک.هايپريسين، ، (L. Hypericum perforatumراعي )رقم، گل-گياه دارويي: های کلیدیهواژ

 

 مقدمه
ازجمله گياهان دارويي مهم  Hypericumگياهان جنس 

شوند. در حال ، محسوب مي Hypericaceaeاز خانواده
ای و درختچهگونه گياه علفي، چندساله  17حاضر در ايران 

 وجود دارد که سه گونه آن Hypericumاز 
 (  N. Robson H. fursei ،Assadi H. dogonbadanicum  
( انحصاری ايران Jaub. & Spach H. asperulum و

 مهم بسيار پزشکي نظر از H. perforatum باشند. گونهمي
 گل چای، علف راعي،گل هاینام به فارسي در که است

. است معروف هوفاريقون و شهناز گل تره، گل هزارچشم،
 ردوا و آسيا و اروپا بومي چندساله، و علفي گياهي راعيگل
اين  .(Azadi, 1999باشد )مي آفريقا و استراليا آمريکا، به شده

گياهان  ترينيکي از پرفروشگونه جزو ده گياه دارويي برتر و 
ر د گستردهطور رود که بهشمار ميدارويي در سطح دنيا به

 . (Ernst, 2003) يابدمريکا و اروپا پرورش ميآ
 است ايران بومي ارزشمند دارويي گياهان ازجمله راعيگل

 انندم بيولوژيکي خواص از وسيعي طيف داشتن دليلبه که
(، ضدميکروبي 2022et al Seyrekoglu ,.اکسيداني )آنتي

(., 2010et alSaddiqe ،) ( 2019ضدويروسي .,et alChen ،) 

 ضدسرطاني (، 2008et alCrockett .ضدالتهابي )
(., 2022et al Choudhary ترميم زخم و سوختگي )
(., 2024et al., 2010 ;Karagül et alSuntar و ) درمان 

et al. Zirak  2019) افسردگي و عصبي اختلالات انواع

., 2023et al;Zhao بردراک بيشترين. است توجه مورد ( بسيار 
 هب       عمدتا   که است آن ضدافسردگي خاصيت به مربوط راعيگل

 و هايپريسين) هاآنتروننفتودی فعالزيست ترکيبات وجود
( رفورينادهايپ و هايپرفورين) هافلوروگلوسينول و( سودوهايپريسين

 (. 2015et al.Lazzara ,( )1 شکل) شودمي داده نسبت گياه در
 تهيه داروهای راعي وگل که استانداردسازی شوديادآوری مي

 و هايپريسين ماده دو براساس گياه اين از صنعتي شده
 . شودمي انجام هايپرفورين

ال فع باتيترک مهمتريناز  يکيبه عنوان  نيسيپريها
. ( 2023et alWu ,.ه است )شد يمعرفراعي در گل موجود

اثر  ياحتمال سازوکار دازياکس نيمونوآم ميمهار آنز
. ( 2016et alOliveira ,.) است نيسيپرايه ضدافسردگي

مانند  راعيموجود در گل ديفلاونوئ نيچند ن،يبراعلاوه
ز خود ا ياثر ضد افسردگ ،و کامفرول نيلوتئول ن،يرستئکو

ثره ؤمبرای مواد  .( 2001et alGreeson ,.) اندنشان داده
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نيز گزارش شده  یو ضدمخمر يضدقارچ یهاتيفعالراعي، گل
 ياثر ضدانگل ،مطالعاتهمچنين در . ( 2016et alSytar ,.است )

 ايلارماهای ی عامل بيماریهاانگل هيعل نيپرفورايو ه نيسيپرايه
 (. 2015et alMontoya ,.شده است ) تأييد وزيشمانيو ل

 
 

 
 هاها و هایپرفورینساختار شیمیایی هایپریسین -1شکل 

Figure 1. Chemical structure of hypericins and hyperforins 

 

 باشد، نورپسندراعي با انواع آب و هوا سازگار ميگل گياه
ای يا های ماسهخاک دهد.ميسايه اندک را ترجيح  و بوده

حدود  pHبا  تا متوسط و زهکش خوب سبکبا بافت لومي 
 ستا برای رشد و نمو اين گياه مناسبو رطوبت کافي  7تا  6
(Briskin & Gawienowski, 2001)نسبت به  راعي. گل

همچنين  است. مقاومهای اسيدی و قليايي تا حدودی خاک
باشد و در دوست ميو آهک به يخبندان مقاوم گياهي
گير آفتابعلفزارها و مراتع  ،هاهايي مانند کنار جادهمکان

بنابراين امکان کشت آن  .( et alEbadi(2011 ,.) کندرشد مي
مين أتجز در مناطق پرباران شمال کشور، در صورت به

 چند پذير است، هرمناطق کشور امکان بيشتررطوبت کافي در 
اند بسيار تودر مناطق مختلف، کميت و کيفيت گياه توليدی مي

 .متفاوت باشد

Lebaschi   وSharifi Ashurabadi (2002 طي دو سال )
 راعيهای طبيعي گلبرداری از رويشگاهنمونه

 (H. perforatum مشاهده کردند که ميزان هايپريسين در )
گرگان، های سرشاخه گلدار گياه در سال اول در رويشگاه

بود.  %132/0و  %433/0، %473/0ترتيب گيلان و خلخال به
 %443/0، %444/0همچنين مقدار آن در سال دوم به ترتيب 

  ،(2014و همکاران ) Jaimandدست آمد. به %473/0و 
آوری شده از جمع Hypericumگونه از جنس  3

ي بررسهايپريسين های طبيعي را به لحاظ ميزان رويشگاه
ها فاقد ونهگ، برخي از نامحققاين طبق گزارش  .کردند

آذين گل ،H. perforatumبودند، اما در گونه هايپريسين 
 %003/0و ساقه دارای  %043/0، برگ %142/0حاوی 

 هايپريسين بود. 
و همکاران  Tawahaدر تحقيق انجام شده توسط 

(، مقدار هايپريسين و هايپرفورين در اندام هوايي سه 4010)
  H. triquetrifoliumاز اردن شامل  Hypericum گونه
  H. empetrifolium(، %013/0و  %04/0ترتيب )به
 ،(%047/0و  013/0%) H. sinaicum( و %032/0و  004/0%)

 H. perforatumگزارش شد. مقدار هايپريسين در اندام هوايي 
 (2002et alGottanka -Eggelkraut ,.)از آلمان ( 3/0-13/0%)

گل از اردن،  H. triquetrifoliumهای مختلف گونه اندامو در 
ريشه ، (%0033/0(، ساقه )%36/0(، برگ )062/0%)
 گرديد(، تعيين %23/0)و اندام هوايي  (0003/0%)
 (., 2004et alAlali .) ،محتوای هايپريسين و  همچنين

از ترکيه  Hypericumسودوهايپريسين در عصاره اندام هوايي سه گونه 
ليتر(، ميکروگرم/ميلي 34/7و  37/3ترتيب )به H. perforatumشامل 

H. scabrum (34/6  وميکروگرم/ميلي 71/7و )ليتر 
 H. origanifolium (36/0  اندازهميکروگرم/ميلي 77/2و )ری گيليتر

 (.2022et al Seyrekoglu ,.شد )
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ان داد محمدی نشهای مختلف گلجمعيت مطالعه محققين روی
اختلاف آماری وجود  ،ها به لحاظ کميت و کيفيتکه بين جمعيت

، (2021همکاران )و  Yoosefiنوتيپ توسط ژ 33دارد، به طوری که 
 و (2010)و همکاران  Tabaei Aghdaeiنوتيپ توسط ژ 20
( بررسي 2021و همکاران ) Hajizadeh  Seyedتوسط ژنوتيپ 6 

 و تنوع در آنها گزارش شد. 
نژادی در گياهان دارويي، شناسايي اهداف مهم به يکي از

هايي با عملکرد بالای گياه و ميزان مواد و گزينش ژنوتيپ
 نژادی علميارقام جديد گياهي حاصل به. باشدميبالا ثره ؤم

ترديد مهمترين اصلي صنعت بذر بوده و بي هو مدرن، شالود
 ند.رومي شماربه کشاورزی بخش در گذاریخروجي سرمايه

 
 هامواد و روش

 منظور مقايسه عملکرد کمي و کيفيتحقيق به اين
 راعي)فاز تکميلي و توليد بذر( چهار اکسشن برتر گل 
(perforatum Hypericum با کدهای )A01  با کد بانک ژن

از  33433با کد بانک ژن  A02از منشاء اردبيل،  10601
اء قزوين از منش 33433با کد بانک ژن  A03منشاء قزوين، 

از منشاء خلخال که در فاز  43333با کد بانک ژن  A04و 
جام ، انهای برتر شناخته شده بودندجمعيتعنوان مقدماتي به

 هایدر سال تحقيقاتي البرز ايستگاهدر شد. پروژه 
 ای در قالب طرحاجرا شد. آزمايش مزرعه 1204-1200 

  .گرديدوتحليل اجرا و تجزيه تکرار 3با  تصادفي کامل هایبلوک
خرد  یهاکرت صورت طرحبه هايپريسينتجزيه مقدار 

 اکسسشن )با چهار سطح( يپلات( با عامل اصل يتشده )اسپل
در چهار سطح )گل،  ياهمختلف گ یهااندام فرعي عاملو 

 فيتصاد کامل هایبلوک يهبرگ، ساقه و سرشاخه( با طرح پا
 ها از آزموننگين. برای مقايسه مياگرديدتکرار انجام  سه در

LSD .استفاده شد 
 30×30متر و فواصل کشت  16×13ها ابعاد کرت

تي خاک ايستگاه از رسوبات آبرفمتر در نظر گرفته شد. سانتي
متر و خاک قطعه مورد سانتي 70شني رسي با عمق متوسط 

و فاقد شوری، گچ و  3/7کاشت، بافت لوم رسي با اسيديته 
اقدام به توليد نشاء از  1200 سال اسفندماه 40در  آهک بود.

شد. در شرايط گلخانه و در سيني کشت  راعيگلگياهان 
 تماس، پرليت و کوکوپيت به نسبترکيب بستر کشت، پيت

به  1201ارديبهشت  43تا  13از  نشاهادرصد بود.  1: 1: 2 
رسيدگي لازم از قبيل وجين و  .ندشد مزرعه منتقل و کشت 

. در سال اول، انجام شدطول دوره رشد  ای( درآبياری )قطره
در  1204گياهان مرحله رشد رزت را گذراندند. در سال 

خرداد(  13ارديبهشت( و رسيدگي بذرها ) 13مرحله گلدهي )
نسبت به ثبت اطلاعات و برداشت، اقدام گرديد. با توجه به 

متر  2ها، در داخل هر کرت بزرگ، يک پلات بزرگي کرت
متر  3از سمت قطر پلات اوليه با فاصله  تکرار 3مربعي با 

های مذکور های داخل پلاتبرداری از بوتهلحاظ شد و نمونه
عنوان ميانگين آن کرت پلات به 3و ميانگين هر  گرديدانجام 

گيری صفات از هر يا تکرار در نظر گرفته شد. برای اندازه
گياه در هر کرت  13تکرار و در مجموع  3گياه با  6پلات، 

گيری پوشش با متر اندازهتاج ارزيابي شد. ارتفاع گياه و قطر
شد. وزن خشک سرشاخه گلدار و بذر تک بوته با ترازو 

گيری شد. عملکرد سرشاخه گلدار و عملکرد بذر در اندازه
ها محاسبه و برآورد گرديد. هکتار از روی اطلاعات تک بوته

های ندامها و عملکردهای اکه همه وزن شوديادآوری مي
مختلف برحسب وزن گياه خشک شده در سايه، گزارش شد. 

دار گيری شد. مقاز سرشاخه گلدار، صفات فيزيولوژيک اندازه
های گل، برگ، ساقه و سرشاخه گلدار به هايپريسين در اندام

 .گرديدگيری تفکيک اندازه
 ها برای استخراج عصارهسازی نمونهآماده

راعي در سايه خشک شدند. گلهای گياهي در ابتدا نمونه
های برگ، ساقه، گل و سرشاخه گلدار از يکديگر جدا و اندام

 هاندازهای گياهي پودر شده، الک )آسياب شدند. سپس نمونه
 .ندگرديد( 30

 کل  گیری فنلاندازه
برای سنجش ميزان تام فنل و فلاونوئيد و درصد 

رد گلدار گياه مو اکسيداني، عصاره هيدروالکلي سرشاخهآنتي
گرم از نمونه  1/0به اين ترتيب که به استفاده قرار گرفت. 

اضافه  درصد 30 اتانولليتر حلال ميلي 10گياه، خشک پودر 
 ،ساعت تکان خوردن بر روی شيکر 42گرديد و پس از 
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شد. برای تعيين محتوای تام فنلي از  حاصل فيلتراره عص
 (. 2015et alBaharfar ,.کالتو استفاده شد )وسي-روش فولين

ليتر ميلي 3/4ليتر از هر عصاره با ميلي 3/0اين صورت که  به
 مدتو بهشده نرمال مخلوط  4/0کالتو واکنشگر فولين سيو

ليتر محلول کربنات سديم ميلي 4 . سپسشدزده دقيقه هم 3 
اضافه شد.  هابه نمونهگرم در ليتر  73درصد با غلظت  10

جذب  ،ها در دمای اتاقدادن نمونه ساعت قرار 4پس از 
ها با دستگاه اسپکتروفوتومتر ماوراى بنفش در طول نمونه
فاده . با استشدگيری در مقابل بلانک اندازهر نانومت 760موج 

 اسيد در متانولستاندارد گاليکا مختلفهای از غلظت
اليک اسيد گليتر( منحني کاليبراسيون گرم بر ميليکرومي 600-30) 
اسيد گاليک کروگرممي برابرکل  . در نهايت فنل(4)شکل  دست آمدبه
  (. 1999et alSingleton ,.گزارش شد ) ماده خشک گرم در

 تعیین میزان فلاونوئید کل
ز با استفاده ا عصاره هيدروالکليمحتوای فلاونوئيد تام 

 گيری شدسنجي کلريد آلومينيوم اندازهروش رنگ
 (., 2015et alBaharfar به .) ليتر از ميلي 3/0طور خلاصه

درصد  3ليتر از محلول کلريد آلومينيوم عصاره با يک ميلي
ليتر محلول استات پتاسيم سپس يک ميلي ،مخلوط گرديد

فه شد. حجم کل با استفاده از آب اضا مخلوطمولار به  3/0
دقيقه جذب نمونه  30ليتر رسانده شد. پس از ميلي 10مقطر به 

های . با استفاده از غلظتگرديدگيری نانومتر اندازه 312در 
گرم کرومي 30-300استاندارد کوئرستين در متانول ) مختلف
. محتوای (3رسم شد )شکل ليتر( منحني کاليبراسيون بر ميلي

ماده رم کوئرستين بر گ کروگرممي برابرها فلاونوئيدی کل نمونه
 . گرديدخشک گزارش 

 اکسیدانیتعیین میزان فعالیت آنتی 
 DPPHهای آزاد گيری ميزان مهار راديکالبرای اندازه

اره ليتر از عصابتدا يک ميليفنيل پيکريل هيدرازيل(، )دی
 با غلظت ليمتانو DPPHمحلول ليتر با يک ميلي اتانولي

. ( 2022et alAlahmad ,.) مولار مخلوط گرديدميلي 1/0 
جای يک خالص به اتانولليتر شاهد يک ميلي ،برای نمونه

از يز نشد و برای بلانک  کار بردهبه اتانوليليتر عصاره ميلي
ها قرار دادن نمونهاستفاده شد. بعد از مخلوط اتانول و متانول 

ها در طول کي، ميزان جذب نمونهتاريدر دقيقه  30به مدت
د. دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت ش وسيلهبهنانومتر  317موج 

به درصد مهار ( 1رابطه ) با استفاده ازآمده اعداد بدست
 راديکال آزاد تبديل شد.

 (1رابطه )
 = درصد مهار راديکال آزاد

(𝐴𝑐−𝐴𝑠)

𝐴𝑐
× 100 

به ترتيب برابر با عدد جذب نمونه  Acو  As ،در اين رابطه
آمده برابر با درصد مهار باشد. اعداد بدستو کنترل مي

 باشدها ميتانولي نمونهادر عصاره  DPPHهای آزاد راديکال
(Blois, 1985).  

 تعیین میزان آنتوسیانین
 ليتر متانول اسيدیميلي 10را با تازه  گياهيک گرم از 

د( اسيليتر هيدروکلريکميلي 1خالص و ليتر متانول ميلي 33) 
درجه  2ساعت در تاريکي در دمای  42ساييده و عصاره برای 

جذب در طول  بعدگراد )دمای يخچال( قرار داده شد و سانتي
نانومتر خوانده شد. مقدار آنتوسيانين با استفاده از  340موج 

يا ضريب  εآيد که در آن مقدار دست ميهب =bc𝜀Aفرمول 
 مقدار جذب، A، مقدار cm.mol3300-1 برابروشي خام
 b متر و گيری برابر يک سانتيعرض کوت اندازهc  مقدار

 باشدمول بر گرم وزن تر گياه ميميليآنتوسيانين برحسب 
(Wagner, 1979 .) گرم  بر سيانيدينگرم ميکرو برابرنتيجه

 وزن تر گياه تعيين شد.
با کارایی بالا مشخصات دستگاه کروماتوگرافی مایع 

(HPLC ) 
، K1000مجهز به پمپ  Kenoverمدل  HPLCاز دستگاه 

و قطر  mm 430× 6/2ابعاد) C18-Eurospher از نوع ستون
از نوع ماورای بنفش  رديابميکرومتر( و  3ذرات سيليکا 

K2500 .استفاده گرديد 
 گیریراعی برای اندازههای گلاستخراج عصاره از اندام

  هایپریسینمیزان 
گرم از بافت گياهي پودر شده را توزين ميلي 30مقدار 
ليتری منتقل شدند. ميلي 4ها به ميکروتيوب نمونه بعد نموده و

ليتر ميلي 3/1 کردن پودر گياه در وربا غوطه استخراج عصاره
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اسيدسولفوريک حلال متانول و آب اسيدی شده با  مخلوطاز 
تحت امواج  )حجمي به حجمي(، 1به  2با نسبت ( 3)اسيديته 
به گراد درجه سانتي 30دستگاه التراسونيک در دمای  فراصوت
 (.2019et al Boldaji-Tahmasebi ,.شد ) انجام دقيقه 30مدت 

از محلول عصاره  گياه ، ذرات معلقاول تبهبعد از استخراج مر
جدا شده و دقيقه  10طي  13000با دور  سانتريفوژبا کمک 

ليتری انتقال داده ميلي 2عصاره به ميکروتيوب محلول  بعد
 مانده بافت گياه، حلال استخراجشد. دوباره به باقي

( اضافه نموده و طبق شرايط مرحله اول ليترميلي 3/1) 
گيری انجام شد. برای استخراج کامل عصاره، مراحل عصاره

استخراج در سه مرتبه تکرار شد و عصاره به دست آمده در 
ل با يکديگر مخلوط شدند. در نهايت برای اين مراح

جداسازی ذرات باقي مانده در عصاره، محلول عصاره از فيلتر 
های عصاره حاصل در فريزر به کتاني عبور داده شد. نمونه
 منظور آناليز نگهداری شدند.

 راعیگیری میزان هایپریسین در عصاره گلاندازه
ر عصاره گيری ميزان هايپريسين دبه منظور اندازه

راعي، ترکيب استاندارد هايپريسين )خريداری شده از گل
ميکروگرم بر  10-400های ( در غلظتآلمان Roth شرکت
تگاه به دسهای استاندارد ليتر در متانول تهيه شد. محلولميلي

HPLC  (. 2و منحني کاليبراسيون ترسيم شد )شکل تزريق
ل شام صورت ايزوکراتيک با فاز متحرکهشويش ستون ب

( pH = 1/4استات و بافر فسفات )مخلوط حلال متانول، اتيل
حجمي/حجمي/حجمي انجام شد.  14:13:63به نسبت 

ليتر بر دقيقه بود. خوانش در ميلي 1سرعت جريان فاز متحرک 
 (. 2010et alTawaha ,.نانومتر انجام شد ) 330طول موج 

 

 نتایج
واريانس صفات مورفولوژيک و عملکرد گياه نتايج تجزيه 

های مختلف ( بيانگر اين است که بين اکسشن1)جدول 
و  راعي در کليه صفات مورفولوژيک، وزن تک بوتهگل

درصد اختلاف  1عملکرد سرشاخه گلدار و بذر در سطح 
آماری وجود دارد.

 
 راعیمورفولوژیک و عملکرد چهار اکسشن گلتجزیه واریانس صفات  -1 جدول

Table 1. ANOVA for morphological traits and yield of four Hypericum perforatum accessions 
S.O.V. d.f. Plant 

height 

Canopy 

diameter 

Shoot 

weight (per 

plant) 

Flowering 

shoot yield 

Seed weight 

(per plant) 

Seed 

yield 

Replication 4 12.26ns 324.3ns 342.16** 547470** 3.26ns 5230ns 

Accession 3 775.78** 6285** 3646** 5833600** 139.45** 223118** 

Experimental 

error 

12 58.34 292.1 37.13 59416.7 6.85 10972 

C.V. (%) -- 15.47 9.48 5.95 5.96 29.09 29.07 
ns and **: non-significant and significant at 1% probability level, respectively. 

 
فيزيولوژيک شامل محتوای فنل کل، فلاونوئيد کل، صفات 

 %30اکسيدانت در عصاره اتانوليآنتوسيانين و درصد آنتي
راعي، مورد بررسي و مقايسه های گلسرشاخه گلدار جمعيت

اسيد يکگال کروگرمميبا  برابرمحتوای تام فنل فتند. قرار گر
 تينکوئرس کروگرمميماده خشک و فلاونوئيد برحسب  گرم در
ا درصد ب برابراکسيداني نيز ماده خشک و فعاليت آنتي گرم در

تعيين شدند. نمودار کاليبراسيون  DPPH مهار راديکال آزاد
فنل و  ای تامگيری محتواسيد و کوئرستين برای اندازهگاليک

شوند. برای مشاهده مي 3و  4های فلاونوئيد در شکل
راعي، بعد از های گلگيری غلظت هايپريسين در انداماندازه

های مختلف استاندارد هايپريسين به دستگاه تزريق غلظت
HPLC ( رسم و با استفاده از 2، منحني کاليبراسيون )شکل
پريسين در خط رگرسيون بدست آمده، غلظت هاي رابطه

آن در ماده خشک  برابر بعدشود و عصاره گياهي محاسبه مي
مربوط به عصاره  HPLC . کروماتوگرامدگردميگياه تعيين 

نشان داده شد.  3در شکل  A01راعي های مختلف گلاندام
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 ها، پيک ظاهر شده در حدود دقيقهدر اين کروماتوگرام
رام باشد که با کروماتوگمربوط به ترکيب هايپريسين مي 3 

 استاندارد هايپريسين مطابقت دارد. 

براساس نتايج تجزيه واريانس صفات فيزيولوژيک 
راعي در صفات فنل های مختلف گل(، بين اکسشن4)جدول 

درصد و در محتوای فلاونوئيد و  1و آنتوسيانين در سطح 
 درصد، اختلاف آماری مشاهده شد. 3اکسيدانت در سطح آنتي

ياه های مختلف گنتايج تجزيه واريانس هايپريسين در اندام

ابل ها و اثر متقها، بين اندام( نشان داد که بين اکسشن3)جدول 
 درصد وجود داشت. 1آنها اختلاف آماری در سطح 

هار مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيک و عملکرد چ
از قزوين دارای  A02 راعي نشان داد که اکسشناکسشن گل

 پوششسانتيمتر(، دور تاج 3/63بيشترين ارتفاع گياه )

گرم(، عملکرد  3/132سانتيمتر(، وزن تک بوته گلدار ) 444) 
کيلوگرم در هکتار(، وزن بذر تک بوته  3334گلدار ) سرشاخه

 کتار( بود. کيلوگرم در ه 234گرم( و عملکرد بذر ) 3/14)

 راعیتجزیه واریانس صفات فیزیولوژیک چهار اکسشن گل -2 جدول
Table 2. ANOVA for physiological traits of four Hypericum perforatum accessions 

S.O.V. d.f. 
Phenols 

content 

Flavonoids 

content 

Anthocyanins 

content 

Antioxidant 

activity 

Replication 4 1017* 8.988ns 0.1* 3.97ns 

Accession 3 2442** 196.85* 0.47** 34.82* 

Experimental error 12 278 36.73 0.02 9.73 

C.V. (%) -- 4.8 8.38 9.17 5.64 
ns, *, and **: non-significant, significant at 5, and 1% probability levels, respectively. 

 

 

 راعیهای مختلف چهار اکسشن گلی هایپریسین در انداماتجزیه واریانس محتو -3جدول 

Table 3. ANOVA for hypericin content in different organs of four Hypericum perforatum accessions 

S.O.V. d.f. Hypericin content 

Repliaction 2 0.71* 

Accession (A) 3 21.47** 

Error a 6 0.12 

Organ (O) 3 21.78** 

A*O 9 6.46** 

Experimental error 24 0.18 

C.V. (%) -- 20.67 
ns and **: non-significant and significant at 1% probability level, respectively. 

 

 راعی مقایسه میانگین صفات مورفولوژیک و عملکرد چهار اکسشن گل -4 جدول

Table 4. Mean comparison for morphological traits and yield of four Hypericum perforatum accessions 

Accession 

Plant 

height 
(cm) 

Canopy 

diameter 
(cm) 

Flowering 

shoot weight 
(g.plant-1) 

Flowering 

shoot yield 
(kg.ha-1) 

Seed weight 
(g.plant-1) 

Seed 

yield 
(kg.ha-1) 

A01 (Ardabil-

10601) 

40.2c 146.0c 83.6c 3344c 1.16b 46.4b 

A02 (Qazvin-33258) 65.8a 222a 134.8a 5392a 12.3a 492a 

A03 (Qazvin-33255) 52.2b 156c 114.2b 4568b 11.98a 479a 

A04 (Khalkhal-

23335) 

39.3c 196.6b 77c 3080c 10.56a 422a 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 
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نتايج مقايسه ميانگين مقادير صفات فيزيولوژيک 
( نشان داد که بيشترين فنل 3راعي )جدول های گلجمعيت
اسيد بر گرم ماده خشک ميکروگرم گاليک 3/6420با  برابر

دست آمد. اين در حالي است از خلخال به A04 در اکسشن
اکسيداني که بيشترين فلاونوئيد، آنتوسيانين و فعاليت آنتي

بر گرم ماده  کوئرستينميکروگرم  7/310با  برابرترتيب به
درصد در  3/33ميکروگرم بر گرم گياه تر و  4/4خشک و 
 گيری شد. از قزوين اندازه A03 اکسشن

های مقايسه ميانگين مقدار هايپريسين در کل اندام
 ( نشان داد که اکسشن6راعي )جدول گل چهار اکسشن

A01  گرم بر گرم، در رتبه اول ميلي 32/3از اردبيل با
گرم بر ميلي 1/4از قزوين با  A02 قرار داشت و اکسشن
 گرم در رتبه دوم بود.

های مختلف مقايسه ميانگين هايپريسين در اندام
( نشان داد که ميزان 7راعي )جدول های گلجمعيت

گرم بر گرم، بيشتر از ساير ميلي 32/3هايپريسين در گل با 
 بعدگرم بر گرم( و ميلي 43/4از آن برگ ) ها بود، بعداندام

گرم بر گرم( حاوی هايپريسين ميلي 23/1سرشاخه گلدار )
گرم بر گرم( ميلي 63/0بالا بودند. کمترين مقدار هايپريسين )

 در ساقه مشاهده شد.
 

 راعیمقایسه میانگین صفات فیزیولوژیک چهار اکسشن گل -5جدول 
Table 5. Mean comparison for physiological traits of four Hypericum perforatum accessions 

Accession 

Phenols content 

(µg GAE.g-1 dry 

matter) 

Flavonoids 

content 

(µg QE.g-1  dry 

matter) 

Anthocyanins 

content 

(µg.g-1 fresh 

matter) 

Antioxidant activity 
(%) 

A01 (Ardabil-10601) 5730.0c 680.8b 1.52b 52.7b 

A02 (Qazvin-33258) 5992.4b 674.8b 1.7b 55.0ab 

A03 (Qazvin-33255) 6134.0ab 810.7a 2.2a 58.9a 

A04 (Khalkhal-23335) 6240.8a 723.3b 1.6b 54.3b 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 

 

 راعی گلی هایپریسین چهار اکسشن امقایسه میانگین محتو -6جدول 

Table 6. Mean comparison for hypericin content of four Hypericum perforatum accessions 

Accession 
Hypericin 

(mg.g-1 dry matter) 

A01 (Ardabil-10601) 3.94a 

A02 (Qazvin-33258) 2.10b 

A03 (Qazvin-33255) 1.21c 

A04 (Khalkhal-23335) 1.01c 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 

 

 راعیهای مختلف چهار اکسشن گلهایپریسین در اندامی امقایسه میانگین محتو -7جدول 
Table 7. Mean comparison for hypericin content in different organs of four Hypericum perforatum accessions 

Organ 
Hypericin content 

(mg.g-1 dry matter) 

Flower 3.84a 

Leaf 2.25b 

Stem 0.68d 

Flowering shoot 1.49c 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 
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ف های مختل* اندام مقايسه ميانگين اثر متقابل اکسشن
( نشان داد که بيشترين 3راعي بر ميزان هايپريسين )جدول گل

 A01 ،A02 ،A03 چهار اکسشن تجمع هايپريسين در اندام گل
گرم بر ميلي 33/1و  04/4، 36/4، 32/3به ترتيب  A04و 

راعي های گلگرم ماده خشک بود. همچنين در همه جمعيت
لدار گها بيشتر از سرشاخهميزان تجمع هايپريسين در برگ

 بود.
فوفيزيولوژيک چهار ره صفات مونتايج همبستگي ساد

( نشان داد که بين عملکرد 3گل راعي )جدول  اکسشن
، ارتفاع گياه و دور کانوپي سرشاخه با وزن تک بوته

دار وجود داشت. همچنين عملکرد بذر همبستگي مثبت معني
. رابطه دار نشان دادنيز با صفات يادشده همبستگي مثبت معني

شاهده اکسيداني مبا محتوای آنتيمثبت بين ميزان تجمع فنل 
 و بذر، شد. هايپريسين با ارتفاع گياه، عملکرد سرشاخه

ي جز فنل، همبستگهمچنين با ساير صفات فيزيولوژيک به
دار نشان داد.مثبت معني

 
 هایپریسینی اراعی بر محتوهای مختلف گلاندام×مقایسه میانگین اثرمتقابل اکسشن -8جدول 

Table 8. Mean comparison of accession × organ interaction for hypericin content in Hypericum perforatum 

Accession Organ 
Hypericin content 

(mg.g-1 dry matter) 

A01( Ardabil-10601) Flower 8.94a 

A01( Ardabil-10601) Leaf 3.04b 

A01( Ardabil-10601) Stem 1.02de 

A01( Ardabil-10601) Flowering shoot 2.76b 

A02(Qazvin-33258) Flower 2.86b 

33258)-A02(Qazvin Leaf 2.83b 

33258)-A02(Qazvin Stem 0.86de 

33258)-A02(Qazvin Flowering shoot 1.85c 

33255)-A03(Qazvin Flower 2.02c 

33255)-A03(Qazvin Leaf 1.62cd 

33255)-A03(Qazvin Stem 0.54e 

33255)-A03(Qazvin Flowering shoot 0.67e 

A04(Khalkhal-23335) Flower 1.58cd 

A04(Khalkhal-23335) Leaf 1.48cd 

A04(Khalkhal-23335) Stem 0.29e 

A04(Khalkhal-23335) Flowering shoot 0.68e 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 

 

 راعیهمبستگی پیرسون صفات مورفوفیزیولوژیک چهار اکسشن گل -9جدول 
Table 9- Pearson's correlation coefficients among morpho-physiological traits of four Hypericum perforatum 

accessions 
 

Plant 

height 
Canopy 

diameter 
Shoot 

weight 
Shoot 

yield 
Seed 

weight 
Seed 

yield 
Phenols 

content 
Flavonoids 

content 
Anthocyanins 

content 

Antioxi

dant 

activity 

Hypericin 

content 

 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 Y11 

Y1 1           
Y2 0.56** 1          
Y3  0.8** 0.38* 1         
Y4 0.8** 0.38* 1** 1        
Y5 0.38* 0.51* 0.53* 0.53* 1       
Y6 0.38* 0.51* 0.53* 0.53* 1** 1      

Y7 0.007ns 0.31ns 0.08ns 0.08ns 0.48* 0.48* 1     
Y8 -0.1ns -0.28ns 0.07ns 0.07ns 0.21ns 0.21ns 0.62** 1    
Y9 0.24ns -0.07ns 0.44* 0.44* 0.48* 0.48* 0.46* 0.66** 1   

Y10 0.12ns -0.08ns 0.35ns 0.35ns 0.53* 0.53* 0.15ns 0.34ns 0.62** 1  
Y11 0.55* -0.07ns 0.66** 0.66** 0.46* 0.46* 0.10ns 0.47* 0.71** 0.58** 1 

ns, *, and **: non-significant, significant at 5, and 1% probability levels, respectively. 
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 مقدار فنل تامگیری برای اندازه ترکیب استاندارد اسیدگالیک کالیبراسیون منحنی -2شکل 
Figure 2. Calibration curve of gallic acid standard for determination of total phenols content 

 

 

 
 تام گیری فلاونوئیدکوئرستین برای اندازهترکیب استاندارد  کالیبراسیون منحنی -3شکل 

Figure 3. Calibration curve of quercetin standard for determination of total flavonoids content  
 

 

 

 
 

 ترکیب استاندارد هایپریسین کالیبراسیون منحنی -4 شکل
Figure 4. Calibration curve of hypericin standard 
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 (A01راعی )جمعیت های مختلف گلعصاره اندام HPLC هایکروماتوگرام -5شکل 
Figure 5. HPLC chromatograms of extracts from different organs of Hypericum perforatum (acc.A01) 

 

 بحث
گياهان دارويي در صـنايع  با توجه به توسعه کاربرد

ين اروی بهداشتي، تحقيقات همه جانبه و  آرايـشي و دارويـي
بنا به  .(Tavakoli, 2013) است کردهگياهان را ضروری 

 ترينکه جزو پرفروش H. perforatum ارزش و جايگاه

 گياهان دارويي در سطح دنيا گزارش شده است
 (Ernst, 2003) ي يهای داروهراوردو در ايران نيز داروها و ف

 باشد متعددی از اين گونه در بازار موجود مي
(., 2022et al; Nobakht ., 2019et alMir  تحقيقات مبني ،)

های برتر از لحاظ کمي و کيفي و معرفي اکسشنبر انتخاب 
از اهميت بسيار بالايي برخوردار است. اين گياه ارقام مناسب 

کارگيری يي، بههمچنين هدف اصلي کشت گياهان دارو
های ثانويه آنهاست، در نتيجه هرچقدر بتوان اين مواد متابوليت

تر خواهد بود صرفهبهرا افزايش داد، توليد مقرونثره ؤم
(., 2014et alSayyadi  .) 

های اکسشنبين صفات مختلف دار در وجود اختلاف معني
موضوع بوده و اين دهنده اهميت ( نشان1)جدول  راعيگل

تن در هکتار در عملکرد  1دار بيش از اختلاف معني مشاهده
اهميت  بيانگر( 2ها )جدول اکسشنسرشاخه گلدار بين 

جود باشد. ومناسب برای توليد اقتصادی مي اکسشنانتخاب 
سانتيمتر در صفات ارتفاع گياه  40دار بيش از اختلاف معني

مناسب برای  اکسشنپوشش، بيانگر اهميت و قطر تاج
 تفادهاسکارگيری مکانيزاسيون در مراحل داشت و برداشت و ب

ن باشد. همچنيزراعي ميتيمارهای زراعي پايه مانند تراکم و به
ج ها با نتاياکسشننتايج بدست آمده به لحاظ تنوع بين 

 Tabaei Aghdaei(، 4041) همکارانو  Yoosefi تحقيقات
ن و همکارا  Hajizadeh Seyedو (4010و همکاران )

 ( مطابقت نشان داد.4041)
مقايسه ميانگين ميزان صفات فيزيولوژيک و هايپريسين  

( نشان 6و  3راعي )جدول های گلدر سرشاخه گلدار جمعيت
با هدف خاص ميسر  اکسشنداد که امکان استفاده از هر 

 .بروز نکرده است اکسشنباشد و همه صفات برتر در يک مي
از خلخال  A04 اکسشنفنل در محتوای که بيشترين طوریبه
 عاليتفآنتوسيانين و  و فلاونوئيد ميزان دست آمد، بيشترينهب

گيری شد و از قزوين اندازه A03 اکسشناکسيداني در آنتي
از  A01 اکسشنگلدار در  بيشترين مقدار هايپريسين سرشاخه

در انتخاب نتايج،  اردبيل مشاهده شد. با توجه به اين
صفت اصلي يعني عملکرد اندام مورد  2 ،های برترجمعيت

و درصد ترکيب ثره ؤم، عملکرد ماده ثرهؤمنظر، درصد ماده 
 .بيشتر از بقيه صفات اهميت دارند شاخصهای يا ترکيب

از قزوين  A02 اکسشن، ذکرشدهبنابراين با لحاظ کردن موارد 
ليد برای تو تو کيفي تبه لحاظ کمي اکسشنرين تمناسب
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رتي که هدف توليد گياهان با کيفيت خيلي باشد. در صومي
ي جايگاه کم اهميت ،بالا مد نظر بوده و کميت در اهداف توليدی

 از اردبيل را پيشنهاد کرد.  A01 اکسشنتوان داشته باشد، مي

های مختلف چهار هايپريسين در اندامبررسي مقدار 
( نشان داد که ميزان هايپريسين در 7راعي )جدول گل اکسشن

ها بود، بنابراين پرگل بودن آذين، بيشتر از ساير اندامگل
تر آذين بزرگهای فرعي بيشتر و گلو توليد ساقه اکسشن

 های برتر برایاکسشنتواند از صفات شاخص در انتخاب مي
 ،يقتحقاين کارهای اصلاحي محسوب شود. با توجه به نتايج 

 شناکسدو  گلدارسرشاخه در شده  گيریمقدار هايپريسين اندازه
A01  وA02با نتايج %13/0و  %43/0 بابرابر  ترتيب، به ،

 Lebaschi & Sharifi Ashurabadi, 2002پيشين ) تحقيقات

, 2002et al.Gottanka -;Eggelkraut.مطابقت داشت )  
( نشان داد که بين 3نتايج همبستگي ساده صفات )جدول 

اه و دور عملکرد سرشاخه با وزن تک بوته، ارتفاع گي
جه به با تو .دار وجود داشتپوشش همبستگي مثبت معنيتاج

اجزای عملکرد هستند، بنابراين  ازفولوژيک راينکه صفات مو
ای دارند. رابطه مثبت های برتر اهميت ويژهدر انتخاب جمعيت

دهد که اکسيداني نشان ميآنتي فعاليتبين ميزان تجمع فنل با 

توليد اين ترکيبات به عوامل اقليمي و زراعي خاصي وابسته 
با  اکسيدانتآنتي فعاليتهستند و وجود رابطه مثبت بين 

دهد که عوامل محيطي نقش بسزايي در هايپريسين نشان مي
در واقع هر گونه عوامل اثرگذار دارند.  ثرهؤمماده توليد اين 

يداني نيز اکسنتيبر محتوای فنل و يا هايپريسين، بر فعاليت آ
 ن فعاليتبيرابطه مثبت است. علاوه بر اين، ثر ؤمبا روند مشابه 

که  دهدهايپريسين نشان ميو فنل  محتوای بااکسيداني آنتي
شمار دان بهاکسيترکيبات فنولي و هايپريسين از مواد فعال آنتي

  (. 2022et al , 2016; Seyrekogluet al.Cirak ,.روند )مي
 ری کلیگینتیجه

های مختلف در صفات بين جمعيت طور خلاصههب
 سين ويگلدار، درصد هايپر مورفولوژيک، عملکرد سرشاخه

 اکسشناختلاف آماری وجود داشت.  ،صفات فيزيولوژيک
A02 فولوژيک و عملکرد ربا منشاء قزوين به لحاظ صفات مو

سرشاخه گلدار بالا و قرار گرفتن در مرتبه دوم از نظر درصد 
 شناکس. شدمنتخب محسوب  اکسشنسين به عنوان يهايپر
A01  ر برت اکسشنثره ؤممواد از اردبيل به لحاظ کيفيت

ر آذين بيشتر از سايدر گل هايپريسينميزان  شناخته شد و
 .گرديدتعيين ها اندام
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