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 در شرایط کشت انتظاری  راهکارهای مدیریت بهینه تغذیه نخود دیم
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 ،یکشاورز ش و ترویجآذربایجان غربی، سازمان تحقیقات، آموزاستان دانشیار پژوهشی بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  *

 a.majidi@areeo.ac.ir رانیاارومیه، 

 چکیده 

خشک ایران است که از طریق تثبیت زیستی نیتروژن در بهبود ترین حبوبات دیم در مناطق خشک و نیمهیکی از مهم نخود

عنوان غرب کشور، کشت انتظاری بهخیز شمالهای زراعی نقش مهمی دارد. در مناطق دیمحاصلخیزی خاک و پایداری نظام

وری مصرف آب مورد توجه قرار گرفته است. در این روش، بذر در هرهبزایش های زمستانه و افگیری از بارشروشی مؤثر برای بهره

خاک و افزایش در شده شود. این سیستم با استفاده بهتر از رطوبت ذخیرههای اوایل بهار سبز میاواخر پاییز کشت شده و با بارش

تواند جذب و کارایی مصرف عناصر هکی میهای آطول دوره رشد همراه است، اما محدودیت رطوبت، دمای پایین و شرایط خاک

مده نیاز عمدیریت تغذیه متعادل از عوامل کلیدی موفقیت کشت انتظاری نخود است. اگرچه نخود بخش  .غذایی را کاهش دهد

ر حدود نیتروژن آغازگکند، مصرف مقادیر مکننده نیتروژن تأمین میهای تثبیتنیتروژنی خود را از طریق همزیستی با باکتری

های آهکی منطقه بوده و در توسعه ریشه، ترین عنصر محدودکننده در خاکتواند به استقرار بهتر گیاه کمک کند. فسفر مهممی

کننده نیتروژن و انتقال انرژی نقش اساسی دارد. پتاسیم نیز با بهبود روابط آبی گیاه و افزایش تحمل به های تثبیتتشکیل گره

مصرفی مانند روی، آهن، مولیبدن و منگنز نیز در تثبیت نیتروژن، کرد مؤثر است. عناصر کمتنش خشکی، در پایداری عمل

کاربرد کودهای  .ستغرب کشور شایع اهای آهکی شمالفتوسنتز و تشکیل دانه اهمیت دارند و کمبود روی در بسیاری از خاک

ای مناسب در غذیهترا افزایش دهد. در مجموع، راهبرد وری مصرف آب و بهره تواند جذب فسفر و نیتروژن، رشد ریشهزیستی، می

ولیبدن، مکشت انتظاری نخود دیم شامل آزمون خاک، مصرف هدفمند فسفر، تلقیح ریزوبیومی و میکوریزایی، بذرمال روی و 

 د سودآوریوافزایش ماده آلی خاک و مصرف تشخیصی آهن و منگنز است. این رویکرد موجب افزایش عملکرد و کیفیت دانه، بهب

 .شودخشک میو ارتقای پایداری تولید نخود در شرایط خشک و نیمه

 های میکوریزا، ماده آلی خاک، تثبیت زیستی نیتروژنها، قارچهای آهکی، ریزمغذیخاکهای کلیدی: واژه
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 مسئله انیب

 از شیب ریاخ یهاسال در آن رکشتیز سطح که است رانیا خشکمهین و خشک مناطق یدیکل محصولات از یکی مید نخود

 تیتثب توان و یخشک به ینسب مقاومت لیدلبه اهیگ نیا(. ۱403 ،یکشاورز جهاد وزارت) است شده برآورد هکتار هزار 400

 یهایخشکسال وقوع و یبارندگ نوسانات به توجه با. دارد یتناوب یهاستمیس در یزراع داتیتول یداریپا در یاساس نقش تروژن،ین

 شمال زارمید مناطق در زمستانه و زهییپا رطوبت از استفاده یبرا هوشمندانه یتیریمد روش کی عنوانبه یانتظار کشت ،یمتوال

 با و زهییپا یاصل یهایبارندگ از شیپ نخود بذر روش، نیا در(. ۱399 همکاران، و یمیکر) است گرفته قرار توجه مورد رانیا غرب

 یخشک خطر خاک، رطوبت و رشد زمان از نهیبه استفاده ضمن کار، نیا. شودیم کاشته مؤثر بارش نیاول از پس شدن سبز هدف

 لیدل به یانتظار کشت در نخود یاهیتغذ تیریمد حال، نیا با(. ۱400 ،یهاشم و یصادق) دهدیم کاهش را فصل یانتها

 محسوب کارمید کشاورزان یاصل یهاچالش از یکی ن،ییپا یدما در یستیز یندهایفرآ یکند و عناصر جذب در تیمحدود

 تاثیر Feآهن و Znیرو مانند هایزمغذیر و Kمیپتاس ،P فسفر ،Nتروژنین جمله از ییغذا عناصر متعادل هیتغذ. گرددیم

 ییغذا عناصر تحرک کاهش سبب رطوبت تیمحدود م،ید طیشرا در. دارد نخود دانه عملکرد و غلاف، لیتشک رشد، بر یمیمستق

 کاربرد و یقیتلف یکودده مانند یکودده نینو یهاروش از استفاده نیبنابرا شود،یم هاآن جذب شدن محدود و خاک در

 (. 20۱7 مالهوترا،) دهد شیافزا یتوجهقابل طوربه را عناصر مصرف ییکارا تواندیم یستیز یکودها

  مید نخود یانتظار کشت در یقیتلف هیتغذ تیریمد اصول

 ،یآل منابع ،ییایمیش یکودها شامل ییغذا عناصر نیتأم مختلف منابع از متعادل و هماهنگ استفاده به یقیتلف هیتغذ تیریمد

 مصرف یاقتصاد ییکارا شیافزا و خاک یزیحاصلخ حفظ دار،یپا دیتول به یابیدست هدف با یستیز یکودها و یاهیگ یایبقا

 که رانیا غربشمال مناطق یانتظار کشت طیشرا در ژهیوبه م،ید نخود زراعت در(. 20۱9 فائو،) شودیم اطلاق هانهاده

 یهابرنامه یاجرا است، یآهک یهاخاک در ییغذا عناصر یدسترس تیقابل بودن نییپا و رطوبت کمبود د،یتول یاصل تیمحدود

 .بخشد بهبود زین را دیتول یسودآور عملکرد، شیافزا ضمن تواندیم یقیتلف هیتغذ

 کنندهتیتثب یهایباکتر با یستیهمز قیطر از را خود یتروژنین ازین از یتوجه قابل بخش است قادر لگوم اهیگ کی عنوانبه نخود

 (. ۱ شکل) کند نیتأم تروژنین

  
 امین نیتروژن مورد نیاز نخود دیممقایسه کمبود نیتروژن در نخود )سمت راست( و تاثیر همزیستی ریزوبیومی )سمت چپ( در ت -۱شکل 
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 و آهن بدن،یمول فسفر، ژهیوبه ییغذا عناصر ریسا متعادل نیتأم مستلزم تروژنین یستیز تیتثب مناسب عملکرد وجود، نیا با

 شدر شدن محدود موجب معمولاً ییغذا عنصر چند همزمان کمبود م،ید طیشرا در(. 2009 همکاران، و پوپلس) است یرو

 شناخت بر یمبتن دیبا هیتغذ یقیتلف تیریمد ن،یبنابرا. شودیم آب مصرف یوربهره افت و شهیر یهاگره لیتشک کاهش شه،یر

 مراحل در ماا است، تروژنین یستیز تیتثب به قادر نخود اگرچه. باشد منطقه یمیاقل یهاتیمحدود و خاک یزیحاصلخ تیوضع

 مصرف که است داده ننشا قاتیتحق. دارد ازین یمعدن تروژنین یمحدود مقدار به شه،یر یهاگره کامل استقرار زمان تا رشد هیاول

 اما دهد، هبودب را اهیگ هیاول رشد تواندیم هکتار در خالص تروژنین لوگرمیک 25 تا ۱5 حدود در آغازگر تروژنین کم ریمقاد

 از استفاده رانیا غربشمال در. شودیم تروژنین تیتثب و شهیر یهاگره لیتشک کاهش موجب تروژنین ادیز ریمقاد مصرف

 عملکرد شیافزا یراهکارها نیتریاقتصاد از یکی ه،یاول تروژنین محدود مصرف با همراه ومیزوبیمزور مؤثر یهاهیسو با بذرمال

 یهایباکتر با تروژنین کود یقیتلف کاربرد کرمانشاه، استان در شدهانجام مطالعات اساس بر. شودیم محسوب مید نخود

 ن،یهمچن(. ۱400 ان،همکار و یرحمان) شد نخود یانتظار کشت در دانه عملکرد داریمعن شیافزا به منجر تروژنین کنندهتیتثب

 است داشته مید نخود ردعملک بر را ریتأث نیشتریب ،یومیزوبیر یهاگره و شهیر توسعه در یدیکل عناصر از یکی عنوانبه فسفر

 (.2022 همکاران، و اسیو)

 بخش ران،یا غربشمال یآهک یهاخاک در. است رانیا یآهک یهاخاک در نخود رشد محدودکننده ییغذا عنصر نیترمهم فسفر

 ییکارا یسطح پخش به نسبت کاشت زمان در فسفاته کود ینوار مصرف نیبنابرا شود؛یم تیتثب یمصرف فسفر از یادیز

(. 20۱9 فائو،) شودیم هیتوص هکتار در خالص فسفر لوگرمیک 60 تا 30 مصرف معمولاً خاک، آزمون به بسته. دارد یشتریب

 از یکی. دهد شیافزا را فسفر یوربهره تواندیم فسفات کنندهحل یستیز یکودها و یآل مواد با فسفاته یکودها بیترک

 حیتلق هیما قالب رد  آربوسکولار یزایکوریم یهاقارچ از استفاده م،ید نخود در فسفر یوربهره شیافزا یبرا مؤثر یراهکارها

 برقرار قارچ زنده یهانداما و جوان شهیر نیب میمستق تماس که باشد یاگونهبه دیبا زایکوریم یهاقارچ مصرف روش. است یستیز

 هیما مصرف ایهروش از یکی. دارند خاک در یمحدود تحرک ،یستیز یکودها از یاریبس برخلاف زایکوریم یهاقارچ رایز شود،

 ن،یبنابرا. شودیم دهیمال بذر یرو قارچ به آلوده شهیر قطعات و اسپورها یحاو حیتلق هیما روش، نیا در. است بذر با همراه حیتلق

 فسفر دح از شیب کاربرد از و شود مصرف خاک آزمون اساس بر فسفاته کود شودیم هیتوص یقیتلف تیریمد یهاستمیس در

 تیفعال فظح یبرا یآل مواد و یاهیگ یایبقا شودو مصرف فسفر متوسط ریمقاد با همراه زایکوریم حیتلق هیما. گردد اجتناب

 شه،یر بهتر توسعه فسفر، جذب ییکارا شیافزا موجب کود، مصرف نهیهز کاهش ضمن راهبرد نیا. شوند استفاده خاک یستیز

 (.  20۱۱ ت،یاسم و تیاسم) شودیم یخشک تنش به اهیگ تحمل شیافزا و تروژنین یستیز تیتثب بهبود

 برداشت با یزراع یاراض یبرخ در اما هستند، یغن نسبتاً میپتاس نظر از رانیا خشکمهین مناطق یهاخاک از یاریبس اگرچه

 پر بهبود و آب مصرف ییکارا شیافزا موجب یکاف میپتاس نیتأم م،ید طیشرا در. شودیم مشاهده میپتاس کمبود محصول، مداوم

 کاهش منظوربه آن یرضروریغ مصرف از و ردیگ انجام خاک آزمون جینتا اساس بر دیبا میپتاس کاربرد. شودیم دانه شدن

 .شود اجتناب دیتول یهانهیهز
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 مصرف(. ۱397 همکاران، و یباقر) است رانیا غربشمال یآهک یهاخاک در یاهیتغذ مشکلات نیترجیرا از یکی یرو کمبود

 در. کند کمک دانه عملکرد و هیاول رشد شیافزا به تواندیم یرو یحاو بذرمال ای هکتار در یرو سولفات لوگرمیک 20 تا ۱0

 . است ترصرفهبهمقرون یخاک گسترده مصرف به نسبت بذرمال ای یموضع کاربرد محدود، یاقتصاد طیشرا

 یهاخاک در آهن یخاک مصرف. هستند آهن کمبود مستعد هاکربناتیب ادیز غلظت و بالا  pH لیدل به منطقه یآهک یهاخاک

 ژهیوبه رشد، هیاول مراحل در آهن پاشیبرگ ای آهن کلاته یکودها از استفاده لیدل نیهم به. دارد یمحدود ییکارا معمولاً یآهک

 یخاک کاربرد به نسبت اغلب پاشیبرگ ،یاقتصاد دگاهید از. است یمؤثرتر راهکار شود،یم مشاهده کلروز علائم که یمزارع در

 . دارد یکمتر نهیهز آهن کلات

 کم، یآل ماده یدارا و یآهک یهاخاک در. دارد نقش هامیآنز از یاریبس یسازفعال و تروژنین سمیمتابول فتوسنتز، در منگنز

 کمبود تواندیم هیاول یشیرو مراحل در منگنز سولفات پاشیبرگ(. 20۱2 همکاران، و یبرودل) ابدییم کاهش منگنز جذب تیقابل

 و هدفمند استفاده م،ید یهاستمیس در. شود یخشک تنش به اهیگ مقاومت و فتوسنتز شیافزا موجب و کرده برطرف را عنصر نیا

 . شودیم محسوب نهیگز نیتریاقتصاد کمبود صیتشخ بر یمبتن

 به ومیآمون بداتیمول ای میسد بداتیمول با بذرمال م،ید نخود در. است لگوم اهانیگ در یدیکل عناصر از گرید یکی بدنیمول

 نشان مطالعات. شودیم محسوب تروژنین یستیز تیتثب ییکارا شیافزا یبرا مؤثر اریبس و نهیهزکم یروش کم، اریبس زانیم

 (.۱997 گوپتا،) است مطلوب اریبس عنصر نیا از ریفق و یآهک یهاخاک در بدنیمول یاقتصاد پاسخ که اندداده

 یجیترو هایهیتوص

 حیصح تیریمد به یادیز زانیم به مید نخود یانتظار کشت تیموفق ران،یا غربشمال خشکمهین و خشک یمیاقل طیشرا در

 شیافزا ریاخ یهاسال در ییایمیش یکودها نهیهز که آنجا از. دارد یبستگ زمستانه شدهرهیذخ رطوبت از نهیبه استفاده و هیتغذ

 یهایباکتر رینظ یستیز یهانهاده از استفاده است، نییپا منطقه یآهک یهاخاک در ییغذا عناصر یبرخ مصرف ییکارا و افتهی

 نیتریاقتصاد از یکی ،ییایمیش یکودها هدفمند مصرف کنار در آربوسکولار یزایکوریم یهاقارچ و تروژنین کنندهتیتثب

 مؤسسه توسط شدهانجام مطالعات(. ۱389 همکاران، و یخاواز) شودیم محسوب دیتول یسودآور و عملکرد شیافزا یراهکارها

 عناصر متعادل تیریمد با یستیز یکودها قیتلف که اندداده نشان آب و خاک قاتیتحق مؤسسه و کشور مید یکشاورز قاتیتحق

 آب، و خاک قاتیتحق مؤسسه) بخشد بهبود زین را کود و آب مصرف یوربهره نخود، عملکرد شیافزا بر علاوه تواندیم ییغذا

۱399.) 

 قیطر از خاک یزیحاصلخ تیوضع شناخت ه،یتغذ یاقتصاد تیریمد در گام نینخست :کاشت از قبل خاک آزمون انجام

 یحال در شود،یم مشاهده آهن یگاه و یرو ،یآل ماده فسفر، کمبود کشور، غربشمال مید یاراض اغلب در. است خاک آزمون

 موجب خاک آزمون بر یمبتن یکود هیتوص. دارند قرار یمطلوب نسبتاً سطح در میپتاس نظر از هاخاک نیا از یاریبس که

 (.۱40۱ زاده،لیخل و یدیمج) شودیم مزرعه یاقتصاد بازده شیافزا و کودها یرضروریغ مصرف از یریجلوگ
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 نیتأم یهاروش نیمؤثرتر و نیترنهیهزکم از یکی یومیزوبیر حیتلق هیما از استفاده :یسریس ومیزوبیمزور با بذر حیتلق

 قرار اهیگ اریاخت در و کرده تیتثب را هوا تروژنین ،یاشهیر یهاگره لیتشک قیطر از هایباکتر نیا. است مید نخود در تروژنین

 موجب ندارند، ودنخ کشت یطولان سابقه که یمزارع در ژهیوبه بذر حیتلق م،ید طیشرا در(. ۱389 همکاران، و یخاواز) دهندیم

 یومیزوبیر حیتلق هیما با کاشت از قبل و کاشت روز در بذرها. شودیم دانه عملکرد و یشیرو رشد فعال، یهاگره تعداد شیافزا

 . گردندیم کشت سپس شوندیم خشک هیسا در و شده آغشته

 از استفاده م،ید نخود هیتغذ تیریمد در نینو یهایفناور نیترمهم از یکی: زایکوریم یهاقارچ حیتلق هیما از استفاده

 و آب به اهیگ یدسترس تواندیم زایکوریم است، محدود خاک رطوبت که مید طیشرا در. است آربوسکولار یزایکوریم یهاقارچ

 در شدهانجام یهاپژوهش(. ۱390 همکاران، و یخاواز)بخشد بهبود را یخشک تنش به اهیگ تحمل و داده شیافزا را ییغذا عناصر

 است شده ودنخ دانه عملکرد و غلاف تعداد فسفر، جذب شیافزا موجب زایکوریم حیتلق که اندداده نشان کشور مید مناطق

 یآل ماده و کم فسفر یدارا یهاخاک در ژهیوبه زایکوریم حیتلق هیما از استفاده ،یاقتصاد نظر از(. ۱393 همکاران، و ینوروز)

 حیتلق هیما تکاش با همزمان. شودیم کود ادیز ریمقاد مصرف به ازین کاهش و فسفاته کود مصرف ییکارا شیافزا موجب ن،ییپا

 .شوندیم البذرم زا،یکوریم قارچ یدارا یتجار یهافرآورده با ای و شوندیم داد قرار بذر مجاورت در و کاشت اریش در

 یآهک یهاخاک در نخود عملکرد محدودکننده عنصر نیترمهم فسفر :خاک آزمون اساس بر فسفر هدفمند مصرف

 یخشک تنش به اهیگ ملتح شیافزا و تروژنین کنندهتیتثب یهاگره لیتشک شه،یر توسعه در عنصر نیا. است رانیا غربشمال

 ینوار صورت به تهفسفا کود که شودیم حاصل یزمان فسفر ییکارا نیشتریب که اندداده نشان یداخل مطالعات. دارد یاساس نقش

 معمولاً شود،یم استفاده زایکوریم حیتلق هیما از که یمزارع در(. ۱394 همکاران، و ینیحس) شود مصرف کاشت با همزمان و

 و ینوروز) شودیم نیتأم خاک فسفر یوربهره شیافزا قیطر از اهیگ یکود ازین از یبخش و افتهی شیافزا فسفر جذب ییکارا

 را یاهیتغذ یهاکمبود از یبخش قیطر نیا از و دهد شیافزا زین را یرو جذب تواندیم خاک در زایکوریم وجود(. ۱393 همکاران،

 .است زایورکیم حیتلق هیما مصرف یبرا روش نیموثرتر کاشت با همزمان بذور حیتلق(. ۱390 همکاران، و یخاواز) کند جبران

. است مید یاضار در داریپا هیتغذ یاصل ارکان از یکی خاک یآل ماده شیافزا :دهیپوس یدام کود و یاهیگ یایبقا از استفاده

 یهاقارچ و هامویزوبیر تیفعال یبرا یمناسب طیشرا ،ییغذا عناصر از یبخش نیتأم بر علاوه دهیپوس یدام کود و یاهیگ یایبقا

 که است داده اننش یغرب جانیآذربا مید یاراض در شدهانجام قاتیتحق(. ۱395 همکاران، و یجعفر) کنندیم فراهم زایکوریم

 زمان شودیم فسفر جذب بهبود و خاک دیمف یهاسمیکروارگانیم تیجمع شیافزا موجب یستیز یکودها و یدام کود قیتلف

 .است کشت از قبل زییپا ای تابستان آن، مصرف

 هیتوج منگنز و آهن یخاک مصرف مزارع، از یاریبس در :کمبود صیتشخ اساس بر بدنیمول و یرو ، منگنز ، آهن یبرگپاش

 شود انجام یاهیگ هیتجز دییتأ ای کمبود علائم مشاهده صورت در تنها عناصر نیا یبرگپاش شودیم هیتوص. ندارد یاقتصاد

 را منگنز و آهن ،یرو شامل مصرفکم عناصر جذب معمولاً ییزایکوریم یستیهمز وجود(. ۱399 آب، و خاک قاتیتحق مؤسسه)
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 مصرف زمان(. ۱390 همکاران، و یخاواز) دهدیم کاهش را عناصر نیا مصرف به ازین طیشرا یبرخ در و بخشدیم بهبود

 .است یگلده از قبل و یبرگ 8 تا 6 مرحله ،یبرگپاش

 تیتثب و هاومیزوبیر تیفعال کاهش باعث تروژنین حد از شیب مصرف :میپتاس و تروژنین حد از شیب مصرف از اجتناب 

 یهاخاک از یاریبس در نیهمچن(. ۱389 همکاران، و یخاواز) ندارد یهیتوج زین یاقتصاد نظر از و شودیم تروژنین یستیز

  .کندینم جادیا یمحسوس عملکرد شیافزا معمولاً آن هیرویب مصرف و است مناسب جذب قابل میپتاس سطح کشور، غربشمال

 فهرست منابع

 طیشرا در مید نخود عملکرد یاجزا و عملکرد بر فسفر مختلف سطوح اثر(. ۱394. )ع ،یاحمد و. ن ،یرستم ،.م.س ،ینیحس - ۱

 .96–85 ،(2) ۱3 ران،یا یزراع یهاپژوهش مجله ،’رانیا غربشمال

 آموزش انتشارات: تهران. داریپا یکشاورز در یستیز یکودها کاربرد(. ۱389. )م ،ینوروز و. ج.م ،یملکوت ،.ک ،یخاواز - 2

 .یکشاورز

 مجله. یزراع و کیولوژیزیف یهادگاهید: انتظار مورد کشت یهاستمیس در نخود عملکرد(. ۱400. )م ،یهاشم و. س ،یصادق - 3
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